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presenga dos areais no sudoeste rio-grandense é

anterior aos primordios do processo de ocupag¢ao
regional e decorre da fragilidade natural do sistema
ecologico. Indicagoes nesse sentido podem ser encontra-
das nos relatos de famosos naturalistas que percorreram
o Estado no século passado. A agao antrdpica — criagdo
de gado, agricultura —, acaba por agravar os efeitos
naturais da erosdo, ampliando gradativamente os cha-
mados "campos de areia”. Hd, no entanto, um compo-
nente deste delicado ecossistema que deve ser conbeci-
do em detalbes, até mesmo para embasar alternativas
de recuperagdo das dreas degradadas: a vegetagdo.
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Vegetagao e areais no sudoeste rio-grandense

A presenca de areais no sudoeste rio-grandense é
anterior aos primoérdios da colonizag¢iio e sua causa reside na
tragilidade do ecossistema. O fenémeno, que tem origem
natural, € motivo de grande preocupa¢io nos municipios de
Alegrete, Cacequi, Itaqui, Manoel Viana, Quarai, Sio Francis-
co de Assis e Sio Vicente do Sul.

A regido suscetivel a formacao dos areais corresponde
a uma faixa sedimentar que se estende em orientacio apro-
ximadamente N-S, desde a Serra do Iguariacd, até as
proximidades de Santana do Livramento. Trata-se de uma
area relativamente plana ou de relevo suave, em que se
destacam as formas mamelonares conhecidas localmente por
coxilbas e alguns cerros-testemunha, de forma tabular. A
maior parte da mesma € drenada pelo rio Ibicui e seus
afluentes, correspondendo 2 bacia do rio Quarai uma drea
bem menor.

A precipitacao pluviométrica na regiaio oscila em torno
dos 1.400 mm anuais, sendo além disso bem distribuicda. O
clima, definido por Nimer como Mesotérmico Brando Super
Umido, caracteriza-se pelos invernos [rios, verdes quentes e
inexisténcia de estacio seca.’

O sudoeste do Rio Grande do Sul nio é certamente
uma regio drida. O termo deserto, utilizado com freqtiéncia
no meio jornalistico, € portanto inadequado, sendo preferivel
a designacio de areal, como alids sio tais dreas historica-
mente conhecidas pelas populagdes locais. O processo
pedogenético envolvido, pelo mesmo motivo, nio deve ser
chamado de desertificacao, mas sim de darenizeagcdo, como
observado por Suertegaray.? O fendémeno resulta de um
retrabalhamento do solo de origem nio antrépica, pela a¢io
de agentes climiticos em um substrato pouco consolidado e
propicio 2 erosio.

Nao restam duvidas sobre a origem natural dos areais.
As tribos indigenas que habitaram o sudoeste do Rio Grande
do Sul tinham cultura muito primitiva e escassa populacio,
nao constituindo justificativa consistente para o aparecimento
dos mesmos.

De acordo com a tradi¢ho oral e alguns raros docu-
mentos literdrios, a presenga cle areais € anterior a coloniza-
¢io. Cabe destacar, por oportuno, o testemunho do famoso
médico e naturalista alemio Robert Avé-Lallemant, que se
referiu ao fenémeno em sua passagem pela regiio de Saica,
nas proximidades do Puasso de Sdo Simdo, no ano de 1858:

A lua wum pouco velada deitava um clarao trvo
sobre a regido. Subitamente, em torno de nos tiudo
parecia branco. Crer-se-ia viajar em campo de

Ciéncia & Ambiente n® 11



! AVE-LALLEMANT, R. Viagem
pela Provincia do Rio Gran-
de do Sul (1858). Sao Paulo:
Itatiaia/EDUSP, 1980. 417p.
(Trad. por Teodoro Cabral).

4 SOUTO, ]. J. P. Deserto, uma
ameag¢a’ Estudo dos nucleos
de desertificagao na fronteira
sudoeste do Rio Grande do
Sul. Porto Alegre: Secretaria
da Agricultura/DRNR, 1985.
169p.

Julbo/Dezembro de 1995

José Newton Cardoso Marchiori

neve. Em volta, a areia pure, limpa, sem nenbuma
vegetagado, verdadeiro deserto africano, embora de
poiica extensdao. Dava-me uma sensagao particular-
mente melancdlica. Viajavamos juntos, em siléncio.

Mais adiante, o autor arremata sua descri¢io:

Encontramos um peqiieno lago e tivemos de con-
tornd-lo fazendo 1um longo arco. Pareciam extintos
quaisquer vestigios de vida, qualqier vegetagao.
Colbera-nos inesperadamente a mais estranbha soli-
dao. Tornou-se quase penosa a turva noite de luar?

Apesar ca origem natural, a arenizacao é intensificada
pelo superpastoreio e pela adog¢io de priticas agricolas in-
compativeis com a fragilidade do ecossistema local. A expan-
sao da lavoura da soja nos anos 70 e o uso indiscriminado
da mecanizacio, com seus desastrosos efeitos na estrutura
do solo, sao fatores antropicos apresentados por Souto como
responsiveis pelo agravamento da "desertifica¢ao" no sudo-
este do Rio Grande do Sul!

As caracteristicas da vegetacao nativa nas areas susce-
tiveis a arenizacao, também nio justificam a designacao de
desertos para os nicleos de areia, apesar das numerosas
espécies providas de detalhes morfoldgicos tradicionalmente
associados a xeromortfia. Os campos adjacentes aos nicleos de
areia nao se distinguem pela vegetacao rarefeita, nem pela
participacao expressiva de terdfitos e suculentas, aspectos in-
variavelmente associacdlos a zonas aridas, na faixa subtropical.

Embora substancialmente alteradas na atualidade, as
paisagens do sudoeste do Rio Grande do Sul ainda permitem
reconhecer com bastante precisio seu estado original, tal
como foi encontrado pelos primeiros europeus. A caracteris-
tica mais notivel desta regiao é a grande predominancia das
formagoes campestres. A vegetacao silvitica restringe-se pra-
ticamente a certas encostas dos chapadoes de arenito, sobre-
tudo ao norte do rio Ibicui, bem como as faixas que acom-
panham os principais cursos d’igua, tratando-se, nos dois
casos, de habitats favorecidos por um suprimento mais regu-
lar de agua.

Os campos da area suscetivel ao processo ce areniza-
¢do, por sua vez, apresentam aspectos distintos do restante
da campanha, constituindo uma savana-estépica gramineo-
lenhosa, de acordo com a classificagao fitogeografica mais
atualizada. Esta formagio predomina no curso médio do rio
Ibicui e tem seu maior desenvolvimento em direcaio Norte-
Sul, indo desde o vale do rio Itu até a fronteira com o
Uruguai (Figura 1). Ao sul do rio Ibicui recobre grande parte
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do vale do rio Santa Maria, bem como duas pequenas areas
disjuntas, situadas proximo as cidades de Quarai e Santana
do Livramento, respectivamente. O solo profundo, arenoso e
permeivel, que favorece o desenvolvimento do sistema
radicular, possibilita o crescimento de uma diversificacda ve-
getagao, que mostra algumas afinidades com outras savanas
brasileiras. Cabe destacar a abundincia de espécies vicarian-
tes arbustivas e sub-arbustivas, pertencentes a géneros repre-
sentados na flora silvitica regional.

T A,

Figura 1. Formagoes vegetais no sudoeste rio-grandense: e - Estepe
Gramineo-Lenhosa; s - Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa. (Fonte:
IBGE/IBDF, Mapa de Vegetagcao do Brasil. 1988).

A familia das gramineas é geralmente dominante na
estrutura horizontal destes campos. Compreende diversas
espécies de Agrostis, Andropogon, Aristida, Axonopiss,
Chloris, Eleusine, Elyonurus, Eragrostis, Panicum e
Paspahim, dentre outros géneros.

Entremeada na cobertura de gramineas e com maior
ou menor intensidade, encontram-se numerosas espécies de
ervas e pequenos arbustos, pertencentes as familias das
compostas, mirticeas, leguminosas, verbeniceas, euforbia-
ceas, labiadas e cipericeas. As variagdes fisiondmicas obser-
vadas nos campos da regiao devem-se sobretudo ao diferen-
te grau de participagio destes elementos na vegetagio.
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As compostas estao representadas principalmente por
espécies de Achyrocline, Baccharis, Centratherum,
Fupatorium, Gnaphalium, Plerocaulon, Senecio e Vernonia.
Em geral, sio plantas revestidas por denso tomento, que
contribui para conferir a paisagem o caracteristico tom pardo
ou acinzentado da vegetacao local.

O numeroso contingente de mirticeas rasteiras merece
destaque especial. Em certos locais, a abundincia destas
plantas chega a ser a principal responsavel pela fisionomia
de “campo sujo”. Sao espécies dotadas de robusto sistema
subterrineo, freqiientemente com xilopddio, e pequeno de-
senvolvimento da parte aérea, apresentando folhas peque-
nas, coriiceas, brilhantes ou revestidas de espesso indumen-
to. Tais caracteristicas morfoldgicas, indicadoras de xeromor-
fismo, contrastam nitidamente com a das espécies mesomor-
ficas vicariantes, de porte arbéreo, que habitam as vizinhas
matas ciliar e de encosta. A relacio destas mirticeas inclui
numerosas espécies de Fugenia (E. arenosa, E. hagelundii,
E. pitanga), Psidium (P incanum, P. luridum),
Campomanesia aired e Hexachlamys humilis, dentre outras.

Uma das plantas mais conspicuas nas coxilhas arenosas
da savana-estépica de Alegrete, Sao Francisco de Assis e
Manoel Viana, o butiazeiro-anao (Butia paragitayensis), apre-
senta uma distribui¢ao descontinua, ocorrendo em manchas
de varios hectares, sempre em estreita dependéncia das ca-
racteristicas do solo. (Figura 2) Trata-se de uma das espécies
mais peculiares da vegetagio regional, pelo tom verde-acin-
zentado de suas grandes folhas pinadas e por ser o tnico
caso de palmeira ana na flora sul-rio-grandense. Cabe desta-
car, por outro lado, que este hibito vegetal é frequente em
palmeiras de savanas, como nos Cerrados do Brasil Central e
nos Llanos da Venezuela. A presenc¢a de individuos regular-
mente espagaclos e providos de copas que nao se tocam, con-
fere ao butiazal um aspecto de pomar, quando em vista aérea.

A curiosa forma desta palmeira nao poderia passar
despercebida aos naturalistas. Em sua Viagem pela Provincia
do Rio Grande do Sul, realizada em 1858, Avé-Lallemant
referiu-se a mesma nos seguintes termos:

Quando, de manbha, sai de Tapevi®, a minha aten-
¢do foi despertada por uma planta grosseira de um
cinzento brilbante que, em moitas herbdceas, cobria
encostas inteiras, em milbares de exemplares. Apeei-
me e encontrei numerosas palmeirinbas truncadas
ou frondes de palmeiras quie tinbam todos os atribu-
tos da palmeira, menos o estipe, pois as folhas, de
um a dois pés de comprimento, pinatifidas como na
maioria das palmeiras, saem diretamente do chdo.’
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Figura 2. Areais de Sao Fran-
cisco de Assis com exem-
plares de butid-anao -
Butia paraguayensis (Barb.
Rodr.) Bailey.
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A flora campestre destaca-se ainda pelo contingente de
espécies dotadas de abundante pilosidade nas folhas, flores
e demais 6rgaos. E o caso de Wultheriu douradinha
(Sterculiaceae), Mucrosiphonia guaranitica (Apocynaceae),
de numerosos Croton (Fuphorbiaceae), de diversas mimosas
(Mimosa acerba, M. cruenta, M. trachycarpa, M. ramboi),
bem como de outras leguminosas (géneros Adesmid,
Chamaecrista, Desmodinm, Lupinus), amaranticeas,
labiadas, verbenaceas e turneraceas. O contetido de dleos
voliteis em muitas de suas espécies campestres conferem
forte odor as suas partes verdes. E o caso das mirticeas-anas
anteriormente referidas, de Baccharis dracunculifolia
(Compositae), de algumas leguminosas (Poiretia tetraphylia,
por exemplo), mas sobretudo das labiadas (géneros
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Hedeoma, Salvia, Hyptis) e verbeniaceas (Lippia, Aloysia). A
este respeito Rambo observou que a presenc¢a de dleos de
rapida volatilizagao tem valor adaptativo para as mesmas,
produzindo um abaixamento da temperatura na superficie do
limbo foliar e a conseqiiente redugao da taxa transpiratéria.®

Apesar de pouco notiveis na paisagem, a savana-estépica
retine diversas terdfitas e gedfitas. Neste ultimo grupo mere-
cem destaque os representantes das familias Amaryllidacece
(géneros Habranthus, Hypoxis, Zephyranthes), Iridaceae (gé-
neros Alophia, Calydorea, Cypella, Sizyrinchium), Liliaceae
(géneros Ipheion, Nothoscordon) e Oxalidaceae (Oxalis sp.).

A presenca conspicua de microfilia, o revestimento por
espesso indumento em 6rgios aéreos, bem como a existéncia
de xilopddios e outros dispositivos subterrineos, observados
em numerosos representantes ca savana-estépica, constituem
adaptagoes mortoldgicas supérfluas nas condi¢oes climaticas
atuais. Tais aspectos testemunham a ocorréncia de fases
xerotérmicas no quaternirio desta regiao americana e atestam
um cariter relitual a estes elementos da flora.

A savana-estépica foi bastante alterada pela agao
antrépica, a semelhanga dos demais campos sul-rio-granden-
ses. Quando os primeiros europeus chegaram ao Estado, sua
estrutura fitossociolégica era bastante diversa da que hoje
conhecemos nos chamados “campos nativos” — dominavam
macegas tao altas, em grande parte da drea, que alcan¢cavam
as pernas dos gaichos em suas montarias. Os principais
herbivoros entao existentes, como as capivaras e veados,
exerciam influéncia limitada e em dreas restritas, como as
virzeas dos rios e a periferia das matas, respectivamente. A
fauna brasileira carecia de grandes herbivoros, como os
bisontes das pradarias norte-americanas.

Todos os viajantes e naturalistas que percorreram o
pampa no século XIX sao unanimes no registro das transfor-
magoes operadas, com a introducio dos animais domésticos
europeus. Charles Darwin, o mais célebre de todos, manifes-
tou-se “muito impressionado” em sua viagem de Bahia
Blanca a Buenos Aires, com a mudancga do cenirio ao cruzar
o rio Salado, que constituia na época o limite da ocupagio
mais intensiva nos campos do Prata:

De um pasto rude passamos a um fino tapete de
verdura. A principio pensei em atribuir isso a uma
mudanga na natureza do terreno, porém garanti-
ram-ine os babitantes que aqui, como em toda a
Banda Oriental, onde ha tanta diferenga entre os
campos ao redor de Montevideo e os de Colonia,
deve atribuir-se o fato a pastagem e conseqiiente
adubagdo do gado.”
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As observagoes de Charles Darwin sobre o pampa
Umido argentino do século passado prestam-se igualmente
para esclarecer os efeitos da criacao do gado na estrutura
titossociolégica dos campos sul-rio-grandenses em geral e da
savana-estépica em particular. Tais transtormagoes podem
ainda hoje ser facilmente veriticadas, quando se compara a
vegetacao da faixa de dominio das estradas, com a das pro-
priedades particulares adjacentes. Vé-se na primeira, como
regra, uma maior complexidade estrutural e diversidade
floristica. O gado, em outras palavras, exerce uma agio
homogeneizacdora na paisagem natural, contribuindo para a
reducio populacional de numerosas espécies e a eliminagcao
de outras. Algumas sao contudo favorecidas neste processo,
destacando-se particularmente as estoloniferas. O campo
nativo, desta forma, tende a adquirir a fisionomia caracteris-
tica de potreiro, como observado por Lindman® em diferentes
pontos do Estado. Apesar de pouco conhecida, esta agio
antropica indireta, resultante da criagao do gado, foi uma das
mais radicais intervengoes na paisagem rio-grandense, prin-
cipalmente se levarmos em conta a extensio da drea subme-
tida ao processo.

O substrato arenoso pouco consolidado, a natural
pobreza em nutrientes e o baixo teor de matéria organica
incorporada nos solos suscetiveis a areniza¢io, tornam estes
campos ainda mais sensiveis aos efeitos do superpastoreio,
além de admitir para os mesmos uma menor lotagio.

Na orla de uma areal observa-se que a vegetacio vai
gradativamente aumentando a cobertura do solo desnudo.
Nesta regiao é particularmente importante o efeito
abrasivo dos graos de areia transportados pelo vento,
sobre as partes aéreas vegetais, fendmeno que limita o
desenvolvimento destas plantas, a0 mesmo tempo em que
tende a soterrd-las. A savana-estépica gramineo-lenhosa
nao se caracteriza pela riqueza em psamodlitas, que sao
plantas especialmente adaptadas as caracteristicas de du-
nas ou solos pouco consolidados.

A transformacao da estrutura vertical dos campos
nativos pelo pastoreio € especialmente prejudicial 2 esta-
bilidade do ecossistema, por tornar o solo mais exposto i
acdo de chuvas. A queima dos campos, pratica bastante
utilizada até um passado recente, é igualmente muito
prejudicial 2 savana-estépica, reduzindo sua diversidade
floristica e comprometendo sua estrutura vertical. Com o
uso do fogo tendem a ser eliminadas grande parte das
ervas e espécies arbustivas e controladas as gramineas
cespitosas, favorecendo a curto e médio prazos as grami-
neas estoloniteras. Apesar destas serem mais valiosas para
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a alimentacao do gado, a transformagao fitossociolégica
resultante torna-se prejudicial a estabilidade da savana-
estépica, ficando o ecossistema particularmente sensivel
ao processo de arenizagao.

Além do comprometimento da produtividade dos
campos, a expansao dos areais constitui um sério proble-
ma ecolégico, pois corresponde a eliminagao de uma di-
versificada e complexa comunidade vegetal, que merece
CONservagao.

O controle da expansao dos areais e sua revegetagio,
temas de grande importincia, €m suscitado diversos expe-
rimentos e alimentado opinides divergentes, por vezes con-
traditérias. Dentre as principais alternativas levantadas, ci-
tam-se a recomposi¢io de uma paisagem campestre median-
te o plantio de gramineas, a introdugao de arvores frutiferas
e o florestimento com esséncias exoticas.

O estabelecimento de pastagens em dunas arenosas ou
areas degradadas é pratica conhecida e testada, com maior
ou menor sucesso, em diversas partes do mundo. Dentre as
muitas gramineas que poderiam ser utilizadas para este ob-
jetivo na regiao, incluem-se o capim-forquilha ou pensacola
(Puspalum notatum), a pangola (Digitaria decumbens) e a
grama-bermuda (Cynodon dactylon), sendo esta tltima par-
ticularmente valiosa na consolidacao de solos arenosos, pela
producio de rizomas invasores profundos além de estoloes
rasteiros, 0 que a torna mais agressiva na colonizagio e
assegura uma melhor permanéncia no habitat. A introdugio
de espécies de braquidria (Brachyaria sp.) demonstrou efi-
ciéncia no controle do areal em algumas propriedades da
regiio, motivo pelo qual sio vistas como promissoras (Figura
3), apesar do prejuizo causado pelo inverno na parte aérea
destas plantas. Outras espécies poderiam ser lembradas para
a mesma finalidade.

A recomposi¢io dos areais pela formagao de pastagens
tem a vantagem de reincorporar tais dreas a atividade eco-
nomica mais tradicional na regiao: a criagho do gado. Sub-
sistem, todavia, alguns obices.

Em primeiro lugar, nio se pode esquecer que uma
pastagem estabelecida desta forma é sempre artiticial, mesmo
se baseada em espécies autdctones ou cultivares obtidos por
melhoramento genético. Sua fisionomia, composi¢io floris-
tica e estrutura fitossociolégica distinguem-na facilmente da
vegetacao nativa e dificultam o estabelecimento de espécies
da diversificada tlora regional. A despeito da utilizagao de
espécies agressivas na estabilizacaio do solo, a pastagem
artificial continua sendo um ecossistema fragil, principalmen-
te ao pisoteio do gado em solo demasiado arenoso.
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Figura 3. Trés aspectos da
revegetacao de areais com
Brachyaria.
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Outro risco potencial associado a esta pratica, € o de
introduzir-se plantas invasoras ao ecossistema. O capim
anoni (Eragrostis plana Trin.) ilustra muito bem esta preocu-
pagao, por ser espécie exotica e atualmente uma verdadeira
praga nos campos do Rio Grande do Sul. A savana-estépica
compoe-se de uma flora diversificada e sua manutengio,
apesar da agdo homogeneizadora do gado, deve ser uma
meta essencial a qualquer interven¢ao que se propde conser-
vacionista.

A recuperagao dos areais mediante o uso de citricos,
em consércio com gramineas, € outra alternativa por vezes
lembrada para os areais. As espécies frutiferas desenvolvemn-
se muito bem em solos arenosos, mas as condigdes especi-
ficas dos nucleos a serem revegetados, sao particularmente
desfavoraveis a este objetivo. A composi¢ao quimica do areal
notabiliza-se pela caréncia extrema de nutrientes essenciais
e, além disso, a grande permeabilidade de seu solo torna tais
habitats muito vulneraveis a curtos periodos de seca. Estas
dificuldades podem ser contornadas, mas implicam altos
custos.

A recuperagao dos atuais ntcleos de areia e sua re-
insercao na atividade produtiva pode também ser alcancada
com o florestamento. Nessa &tica, varias tentativas de expe-
rimentos tém sido realizadas.

O Departamento de Recursos Naturais Renovaveis, da
Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul, desenvolve
pesquisas sobre o tema desde 1970, tendo promovido a
instalacao do “Plano Piloto” de Alegrete, no “Deserto de Sao
Joao”. Diversas espécies foram testadas, sendo os resultados
expostos por Souto’, em obra bastante conhecida. Cabe
destacar ainda o relativo sucesso alcangado recentemente
por empresas tradicionais no setor de reflorestamento, com
o plantio da acicia-negra, de espécies de Pinus e, principal-
mente, de eucaliptos.

E preciso destacar que as espécies arbéreas, compo-
nentes da floresta estacional caducifélia e das matas de ga-
leria da regiao, nao sao adequadas em termos ecofisiolégicos
ao florestamento dos areais. Trata-se de espécies mesomor-
ficas, exdticas a savana-estépica e incompativeis as rigorosas
condigoes locais.

A transformagao de um nicleo de areia em floresta
nao é tarefa facil, nem de baixo custo. A drea deve inicial-
mente ser isolada, para impedir o acesso do gado, incluindo
um anel externo de campo nativo. O plantio de arvores deve
iniciar justamente nesta faixa periférica, com o objetivo de
constituir uma barreira para a expansao do areal sobre os
campos. No ntcleo do areal a tarefa é mais complexa na
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medida em que requer cuidados permanentes com a estabi-
lizacao do solo, o que implica conter sua movimentacao.
Para um bom crescimento das arvores sao também indispen-
saveis frequientes adubacgoes e o controle de formigas.

O estabelecimento de florestas apresenta algumas van-
tagens em relacao as alternativas anteriormente expostas
para o controle dos areais. Por ser uma vegetacao perene e
de volumosa estrutura vertical, a floresta propicia o escorri-
mento da dgua da chuva pelos troncos e o abrandamento do
impacto das gotas na serrapilheira, favorecendo sua lenta
infiltracao no solo. Tais aspectos sao especialmente impor-
tantes nos solos arenosos, como os da savana-estépica, muito
sensiveis a erosao e vocorocamento. Ainda mais, a capacida-
de de rebrota dos tocos em espécies de FEucalyptus, além de
dispensar os custosos replantios, tem a vantagem ecoldgica
de recompor a cobertura vegetal em um curto espaco de
tempo e sem 0s riscos inerentes a movimentacao do solo.

As espécies de Fucalyptits tém a grande vantagem de
nao serem invasoras, nao interferindo portanto na diversida-
de floristica do campo adjacente aos plantios.

A producao de madeira, em uma regiao carente desta
matéria-prima, € outra vantagem a ser destacada. A implan-
tacao de florestas em areas atualmente improdutivas, como
os areais, atende, por outro lado, a necessidade de destinar
as melhores terras para pastagens ou cultivos agricolas. Cabe
destacar, contudo, que a fragilidade deste ecossistema nao
admite o emprego de métodos tradicionais de silvicultura,
como o corte raso. A exploracao de madeira nestas areas
requer muita cautela e abate seletivo para nao colocar em
risco a estabilidade do sistema ecolégico reconstituido.

Os povoamentos a serem implantados nos areais do
sudoeste do Rio Grande do Sul nao devem ser vistos como
florestas industriais. Mais importante do que o objetivo eco-
nomico imediato (producao de madeira), tais florestas sao
valiosas por sua funcao ecolégica: o recobrimento perma-
nente de solos inconsolidados pela vegetacao e o controle
de seu avanco sobre os campos nativos.
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