O
RIO GRANDE DO SUL

DESCOBRE OS SEUS
“DESERTOS”

Dirce Maria A. Suertegaray

O s “desertos” do Sudoeste do Rio Grande do Sul
encerram importantes controvérsias. Entre elas,
as discussoes de natureza conceitual (desertos ou are-
ais, desertificagdo ou arenizagdo?), a polémica sobre a
génese, distribuigdo e extensado dos niicleos de areia na
regido (processo natural ou antropico?) e as estratégias
para recuperagdo de dreas em avangado estdgio de
degradagdo (espécies autoctones ou exoticas?). Como
forma de enriquecer o debate sobre o ultimo topico e
em atengdo a idéia de sustentabilidade, convém intro-
duzir o conceito de biodiversidade e os principios e
procedimentos dai decorrentes.
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Desertificacdo: conceito € uso do termo no
Rio Grande do Sul

A partir da década de 70, a Campanha Gaticha come¢a
a ser vista como uma area sujeita a processos de desertifica-
¢do. Isto se deve aos primeiros trabalhos feitos a época, mas,
especialmente, a imprensa, que passa a divulgar ao final deste
periodo uma série de reportagens sobre degradacio dos solos
naquela regido. Nesse sentido, merece destaque o conjunto de
reportagens escritas por Kolecza entre 1979 e 1981 utilizando
em seus titulos o termo deserto para indicar o fenébmeno. A
partir dai, os trabalhos e reportagens divulgados tratam o
fenébmeno visualizado como deserto, e o processo como
desertificacdo. Associam a este processo as causas antropicas,
seja a pecudria e o superpastoreio, seja a agricultura e a
mecanizagdo e expansio da lavoura da soja, em municipios
como Alegrete, Sao Francisco de Assis e Itaqui. Tal explicacao
— a origem antrépica para a desertificagdio no Sudoeste do Rio
Grande do Sul — € apresentada com énfase por Souto no livro
denominado Deserios, uma ameaca?

E importante registrar que nessa época realizou-se a
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desertificacaio em Nai-
rébi (Quénia, 1977). Neste evento foram discutidos e ampla-
mente divulgados os conceitos de desertificagao, além da
problemitica decorrente da intensificagio do uso do solo,
em particular no Sahel, Africa. “Coincidentemente”, o Rio
Grande do Sul descobre seus “desertos”, até entao, conheci-
dos como areais e inseridos na paisagem regional.

A identificacao e divulgacio desse processo despertou
nosso interesse pelo tema, em 1983. O passo inicial destes
estudos residiu na busca de uma base conceitual para deser-
to e para desertificacio. Desta etapa, resultaram diversos
conceitos, entre eles, os que seguem.

O primeiro deles é oriundo da Conferéncia das Nacoes
Unidas sobre Desertificacao, de 1977.

Desertificagao é a diminunigao ou a destritigao
do potencial biologico da terra, o qual desemboca
em definitivo em condigoes do tipo desértico. A
desertificagao é um aspecto da deterioragao genera-
lizada dos ecossistemas sob pressoes combinadas de
um clima adverso e fliutuante e de uma exploragao
excessiva.’

O segundo conceito é extraido do Seminario sobre
Desertificacio no Nordeste Brasileiro:
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A desertificagdo é devida a fragilidade dos ecos-
sistemas das terras secas em geral, que, em decor-
réncia da pressao excessiva pelas popilagoes huma-
nas ou as vezes pela fauna autoctone, perdem sua
produtividade e capacidade de recuperar-se?

O terceiro conceito € expresso por Comti e diz que,
sob o dngulo ecoldgico, deserto significa:

Empobrecimento da biomassa do solo, erosao
superficial e invasao de areias em decorréncia do
crescimento demogrdfico e pressao sobre rectirsos.*

A analise destes conceitos, bem como os de outros
autores,® indica como causa da desertificacaio a atividade
antropica em forma de exploragio excessiva da natureza, ao
mesmo tempo que vincula, a exemplo dos dois primeiros
citados, o processo a uma forma de degradacio que desem-
boca em definitivo em condigcoes do tipo desértico (climati-
co) ou que ocorre em dareas secas em geral.

Partindo, portanto, destes principios e analisando a
regiao objeto de estudo, considerou-se inadequado o uso do
conceito de desertificaco para explicar os processos la ob-
servados. A regiao sudoeste do Rio Grande do Sul nao se
apresenta como drea com caracteristicas de aridez (as preci-
pitacoes médias estao em torno dos 1400 mm anuais) e, por
outro lado, nao se dispoe de dados que indiquem que a
expansao desse processo estaria mudando em definitivo o
clima regional (iimido) para um clima do tipo desértico.

Denominou-se entao, em nosso estudo, o fenémeno
observado como dareal (que, alids, é a denominagao histori-
camente utilizada) e o processo como drenizagdo. Importa,
no entanto, mesmo que tenhamos excluido o processo de
degradacao do Sudoeste do RS, da dtica da desertificacio,’
explicitar outra questao: a arenizagdo consiste em fenémeno
de causa antrépica ou natural?

Distribuicao e extensdao dos areais

O Sudoeste do RS apresenta expressiva ocorréncia de
areas arenosas desprovidas de vegetacao. Os areais distribu-
em-se mais precisamente entre as latitudes de 29° 00 S e 31°
00 S e as longitudes de 54 30" W e S8 45 W Gr (Figura
1), sobretudo nos municipios de Alegrete, Saio Francisco de
Assis, Manuel Viana, Itaqui, Quarai e Cacequi. Como anali-
samos a situagao em territério brasileiro, é importante men-
cionar a existéncia de areais no Departamento de Artigas
(municipio limitrofe com o de Quarai), na Reptiblica Oriental
do Uruguai.
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Figura 1. Localizagdo da drea de ocorréncia de areais no Rio Grande do
Sul — Regiao Sudoeste.

A ocorréncia de areais estd associada ao substrato
arenitico — até 1987 mapeado para a regiao sudoeste como
Formagao Botucatu — com cobertura vegetal predominante-
mente de gramineas.

Os primeiros trabalhos que determinaram a extensao
desses areais datam da década de 70. Moller et alii registram
ocorréncias em Alegrete e Quarai, apresentando um total de
721,5 ha de areais;® Cordeiro e Soares identificam a ocorrén-
cia de areais nos municipios de Alegrete, Sao Francisco de
Assis, Cacequi e Quarai, perfazendo um total parcial de 258
ha?

Num primeiro levantamento em imbito regional, ela-
borado entre 1987 e 1988, através de imagens de satélite
Landsat, na escala 1 : 500.000 e cartas topogrificas do
Servico Geografico do Exército na escala de 1: 50.000, deter-
minou-se uma drea que correspondeu na totalidade a

1.568,19 ha.'
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Mais recentemente, Suertegaray, Guasseli e Martins, re-
alizaram um novo levantamento e cilculo de area dos areais,
utilizando imagens de satélite."" Os resultados obtidos apare-
cem expressos na tabela 1 e demonstram um significativo
aumento em relacao aos dados levantados em 1987 e 1988.
Atribui-se este aumento, ndo a expansao propriamente dita
dos areais nos tltimos anos, mas particularmente a metodo-
logia utilizada e a escala de observagao. Neste ultimo levan-
tamento, a identificacao dos areais foi feita com base na
escala 1 : 50.000, o que permite uma maior visualiza¢ao e
precisao de calculo. A tabela registrou um valor de 2.454.400
ha, que compreende a regiao Sudoeste do RS. Deste total foi
classificada e calculada a area de duas categorias: areais e
focos de arenizacio — perfazendo 4.747,53 e 1.675,45 ha
respectivamente. O somatdrio dessas duas categorias —
6.422,98 ha corresponde a 0,26% da regiao em observacio.

Tabela 1: Distribui¢ao e drea total (em hectare) de areais no sudoeste do
Rio Grande do Sul.

. N° de AREAJS % DE
oGATS FONTE DE AREA FOCOS DE | OCORRENCIA
DADOS TOTAL(ha) AREA | ARENIZACAO| SOBRE O
N TOTALha) TOTAL
Imagem de
ALEGRETE | smélive 22481 B | 846000 89 1721,56 95,71 0,21
Data: 05/11/89
SAO Imagem de
FRANCISCO | smélite 22480.0 | 677100 S1 2091,58 1464,82 0,52
DE ASSIS | Data : 05/11/89
Imagem de
QUARAL | smiélite 22481.C | 338500 7 273,67 114,92 0,11
Data: 05/11/89
Imagem de
AQUI | smiélite 22480.C | 592400 24 660,71 0,11
Data: 05/11/89
TOTAL 2454400 171 4747,53 1675,45 0,26

Fonte: Suertegaray (1992)

A imprensa, por sua vez, costuma apresentar dados de
milhares de hectares em “desertificacao”/arenizacio nesta re-
gido. Souto se refere a uma drea em torno de 300.000 ha
como extensao cujo substrato é o arenito e, por conseqii€én-
cia, suscetivel a arenizacao.' Estudos de maior detalhe ela-
borados por Veiga et alii e Suertegaray indicam uma hete-
rogeneidade granulométrica dos arenitos que constituem as
formagoes superficiais da regiao (tabela 2), o que permite
afirmar que: o substrato arenoso na regiao nao é de todo
conhecido e que os estudos até entdo elaborados indicam,
para a area, uma variabilidade bem como um grau de sus-
ceptibilidade diferenciada no que se refere a erosao."
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Tomando-se a referéncia de 300.000 ha como substrato
passivel de arenizacao temos um percentual cde ocorréncia
de areais e focos de arenizacio equivalente a 0,49% deste
total. Chama a atenglio o fato de que, embora o percentual
relativo seja pouco expressivo no contexto regional, trata-se
de um processo de degradagao que atinge dreas significativas
no interior das propriecades rurais.

Tabela 2: Classificagao sedimentolégica

TIPO DE SEDIMENTO
AMOSTRA | LITOLOGIA LOCAL ALTITUDE

Cascalho | Areia | Silte | Argila

Arenito | Areal/Estrada BR

o Botucatu [Livramento/Quarai 162 000 0372 [/ 142 [ff 4 85
Arenito
77
Q2 Unid. B Areal/Dr. Ivo 160 0.18 8772 | 190 | 10.20
Arenito Areal/Oreste
Q3 i pe 140 000 | 9488 | 344 | 1.69

Estrada Livra-

. mento/Quarai.
Arenito Q

Q3 . Corte com 160/180 | 0.32 46.12 | 12.48 | 41.08
Unid. A
presenga de vale
Fluvial.
Pale(‘))ssolo Corte Estrada
Q| o Passo da 170 6.16 | 39.26 | 3030 | 24.28
fomtizgio Coldénia/Quarai
Botucatu e
Solo sobre

. asso da
& || trmagio||| SoME Famoda Y0, 066 | 6680 | 12.68 | 12.87

Colénia/Quarai.
Botucatu

Fonte: Suertegaray e Martins (1991)

Sobre a génese dos areais

No que se refere a génese, partimos do pressuposto de
que os areais eram de origem antropica. Esta era a voz
corrente, e continua sendo para alguns setores da imprensa
e da Secretaria da Agricultura do Estado, entre outros.

A busca de dados ao longo desses anos nos fez recor-
rer a histéria e, através do relato de viajantes que percorre-
ram o Estado do RS ainda no século passado, verificou-se a
existéncia de areais aquela época.

Um desses relatos € de Avé-Lallemant. Diz o autor:
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A lua um poutco velada, deitava um clarao turvo
sobre a regidgo. Subitamente, em torno de nds tudo
parecia branco. Crer-se-ia viajar num campo de
neve. Em volta, a areia pura, limpa sem nenbuma
vegetagcao, verdadeiro deserto africano embora de
pouca extensao. Dava-me a impressao particilar-
mente melancolica. Viajamos juntos em siléncio."

Este relato e um outro apresentado em uma crénica
escrita por Heraclides Santa Helena, relativa aos areais de
Quarai, refor¢ca a idéia de génese nio antropica para esses
areais. Na crénica, o autor apresenta o depoimento de Velho
Braga, antigo morador da regiao, o qual afirma que seus pais
teriam chegado aquelas paragens por volta de 1835 e que 14
jA se encontravam oOs areais.

Assim, as informagdes sobre o processo de ocupagio/
dominacio portuguesa ocorriclo na drea, a partir de 1810,
quando da distribuicdo das sesmarias, e o fato de ji existir
o gado (introduzido pelos jesuitas espanhdis), e este criar-se
xucro, sem confinamento, pois o cercamento das proprieda-
des s6 iria ocorrer no RS, por volta de 1870, permitem a
confirmagio do fendmeno dos areais como de causa natural.

O dado definitivo nesta busca, foi a data e os limites
da primeira sesmaria doada, na regiao. Tal doagao ocorreu
em 18106 e, no documento que expressa sua confrontagao, é
possivel observar que o norte dessas terras confrontava-se
com “o arroio que serve de divisa ao Rincao do Areal”, atual
distrito do Areal no municipio de Quarai, RS.

De posse dessas informagoes, conclui-se que os areais
do Sudoeste do RS, particularmente as dreas de maior ex-
pressio em hectares, sio de origem natural. Aquele tempo,
a apropriagao da natureza regional fazia-se por razdes poli-
ticas, muito mais que econdmicas. Nio existia, na época,
pressao sobre os recursos naturais, decorrente da excessiva
ocupagio; ao contririo, a area dava inicio a seu processo de
incorporagio ao territério nacional.

Merece ser destacado também como referéncia, ji
neste século, o relato de Rambo:

Em alguns lugares mais altos e planos depara-
se-nos um fenémeno tinico em todo o Rio Grande
do Sul: areais de muitos bectares de superficie no
meio do campo, como verdadeiras dunas continen-
lais: é como se a paisagem quisesse conservar uma
lembranga do que foi toda essa regiao nas longin-
quas eras do Tridssico, quando ainda nao existia a
valente flora de campo para subjugar os areais."
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Este relato é também de muita significincia, na medida
em que, mesmo qualitativamente, expressa a presenca ce are-
ais de grande extensao; pressupoe um fato decorrente da di-
nimica da natureza; Rambo usa o termo Areal, historicamen-
te utilizado para reconhecimento dessas ireas; e, finalmente,
porque escreve em 1942, periodo que antecede a expansio
da cultura da soja nesta parcela do territério gatcho.

A cultura da soja € introduzida na regiao, em parte via
arrendamento da terra, ao final da década de 60. Portanto,
poderd ter sido a expansao dessa lavoura o instrumento de
intensificacio de um processo previamente existente e que faz
parte da dinimica natural dessa paisagem extremamente frigil.

Nao obstante, reconhecemos que é possivel a intensi-
fica¢io desse processo, em decorréncia da atividade antrépi-
ca. Em busca da confirmagao desta assertiva, concentramos a
observacao num periodo histérico mais recente, 1960 a 1993.
Avaliamos, mediante andlise multitemporal de Imagens de
Satélite, o uso do solo e suas transformagoes, particularmente
na regiio em que ocorreu a expansao da agricultura (soja).
Objetivou-se, com isso, verificar em que medida a atividade
agricola e/ou pastoril tem originado novas manchas de areia.

Os dados levantados em drea piloto nos limites de Sao
Francisco de Assis e Manuel Viana, indicam a confirmacao do
surgimento de novas “manchas” de areia. A andlise multitempo-
ral feita com fotografias aéreas e imagens de satélite, tomando
como periodo de referéncia 1964 a 1989, indica um aumento
de 55,53 ha na extensao dos areais, num periodo de 15 anos.

Identificada a origem dos areais como de ordem natu-
ral, foi necessirio buscar a explicacio sobre a sua formagao
considerando a dinimica da natureza. A distribuicio dos
areais em ambito regional e mesmo local, promoveu o sur-
gimento da seguinte indaga¢io: por que os areais encon-
tram-se em alguns locais e nao em outros, ao longo de toda
a extensao arenitica? A resposta a esta indagacio permitiu
identificar formagoes mais recentes assentadas sobre um
substrato da Formacao Botucatu. Tais formac¢oes foram carac-
terizaclas, tomando como referéncia indicadores geoldgicos
de campo (na regido de Quarai); através destes, identifi-
cou-se uma unidade A, tipicamente fluvial, e outra B, tipica-
mente edlica, associadas a um ambiente mais Gimido pleisto-
cénico e a um médio holoceno seco, respectivamente.'¢

A esse tempo (holoceno médio) os processos atuantes
teriam provavelmente forjado uma paisagem constituida de
grandes dreas cobertas de seixos associados a setores verticali-
zados de encostas entalhadas no arenito Botucatu (hoje ainda
passiveis de identiticacio), bem como de campos de dunas de
pequeno porte, localizadas ora em grandes baixadas, ora em
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médias vertentes. A essa ossatura de relevo, provavelmente,
vincula-se uma cobertura vegetal muito préxima daquelas ca-
racteristicas de periodos glaciais quaternirios, quando domina-
vam as paisagens vegetais abertas e as espécies vegetais
xerdfilas, além de dreas sem cobertura vegetal, como provavel-
mente eram as dunas, vivas aquela época. A maior umidifica-
¢ao do clima a partir do holoceno médio e atual permitiu,
provavelmente, uma constituicio de vegetacio sob clima
umido (subtropical), transformando-se, assim, a cobertura
vegetal de estepes em um tapete mais denso e surgindo, em
conseqiiéncia da umidade, matas de galeria, situando-se ao
longo dos vales e escarpas. A mudanga climatica teria pro-
gressivamente alterado o sistema morfogenético, intensifican-
do-se os processos de entalhamento fluvial e os processos de
convexizagao das vertentes, tipicas de clima tmido."”

Caracteriza-se, portanto, a regiao, com base nessa linha
de raciocinio, como uma paisagem extremamente frigil deriva-
da de um paleoambiente semi-arido ou semi-timido estepario
que, mais recentemente, sofreu umidificacao. Esta umidificacao,
por sua vez, foi suficiente para permitir o surgimento, nas dreas
mais Umidas, sejam elas os vales ou as vertentes de encostas
abrigadas, de uma vegetacio arbérea: a mata de galeria ou a
mata de encosta. Porém, este mesmo clima foi insuficiente
para mascarar e/ou eliminar os vestigios da paisagem
pré-moderna. Dai advém sua fragilidade: uma paisagem em
processo de constituicio pedogenética e de vegetagio recente.

E neste espaco de fragilidade que se instalam dreas
arenosas. Resta mencionar, no entanto, a ocorréncia dos
lajedos (ou “campos de pedra”) nas areas cle substrato basil-
tico, demonstrando um processo de formagao paisagistica
ainda incipiente, sob condi¢oes atuais mais tmidas.'

Decorrem desta interpretagao paleoclimatica duas hipdte-
ses explicativas para a génese clos areais. A primeira associa-se
a modernidade vegetal da drea. Desta forma, se admitiria uma
descontinuidade espacial de “manchas” de areias e lajedos
(“campos de pedras”) anteriormente refericlos. A segunda hipo-
tese cliz respeito a existéncia, na drea em estudo, de uma
formagao litolégica recente, predominantemente arenosa nao
compactada, que poderia ter sido vegetada no inicio e, com a
graclativa umidificacao do clima, teria sido progressivamente e
contraditoriamente desvegetada, em periodos mais atuais, devi-
do a continuidade do clima tmido que promoveu, em locais
mais vulneriveis, processo de vocorocamento.'

Processos de ravinamento e vogorocamento constituem,
portanto, elementos desencadeadores de formagio de um areal.
A eles associam-se areas de contatos litologicos. Assim,
entende-se que a origem dos areais esteja associada 2 intensi-
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ficacao do escoamento em zona de contato entre o arenito
Formacao Botucatu, que sustenta vertentes de maior declivida-
de e os depdsitos arenosos recentes de menor declividade e
maior susceptibilidade a erosao. Este contato apresenta-se, por
vezes, por ruptura de declive, caracterizando-se a vertente a
montante (sustentada pela Formagao Botucatu) pela inexistén-
cia da cobertura vegetal. Neste caso, a inclinagdo acentuada nao
favorece a pedogénese e, em conseqiiéncia, a vegetacio nao se
instala. A existéncia, nestes locais, de uma vertente 2 montante
da drea de contato sujeita ao escoamento superficial, favorece
a formagio, no contato dessas duas litologias, de um processo
de ravinamento que, associado ao afloramento do lengol
fredtico, promove o retrabalhamento desses depésitos desenca-
deado pelo vogorocamento. A ampliagio dessas vogorocas, cuja
evolugio € remontante, possibilita, a jusante, a deposi¢ao e o
alargamento do canal de escoamento. Este, por sua vez, desen-
cadeia a formagio de subcanais que, no conjunto, transformam
estas dreas em areais de retrabalhamento recente. (Figura 2).

—
[—— 3 Arenito Botucatu

o d
L —o 9 Blocos de arenito
Depésitos arenosos inconsolidados

Figura 2. Esquema de interpretagao da génese dos areais.
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A atividade continuada deste processo sob clima Gmido
nao permite a recoloniza¢do da drea, além de aumentar essa
ocorréncia, pois desvegetada torna-se mais sujeita a atuagio
de processos edlicos (deflacao). Os processos de ravinamento
e vocorocamento sao também comuns nas médias vertentes
das colinas, onde também formam-se areais.? (Figura 3).

rA"",_‘, //WW Jraag) :
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)/ //414// 2 %ﬂrnywmaw///// e

A P

Figura 3. Esquema de interpretagao da génese dos areais.

Sobre a dinamica morfoclimatica dos areais

O Sudoeste do RS, considerando a zonalidacde climati-
ca, localiza-se sob zona subtropical, com seu clima caracte-
rizando-se pela presenca de invernos frios, veroes quentes e
inexisténcia de estacio seca. As precipitacoes anuais toman-
do como referéncia os dados pluviométricos médios das es-
tacdes meteoroldgicas de Quarai, Saio Borja, Uruguaiana (ta-
bela 3), indicam que a regiao onde ocorrem os areais possui
condi¢coes de umidade que ultrapassam em muito os valores
médios anuais de climas aridos. Apresenta médias superiores
a 1400 mm, enquanto uma zona arida é definida por pre-
cipitagbes menores que 200 mm anuais.

Tabela 3: Precipitagao (em mm) registrada em estagdes meteoroldgicas
do centro e sudoeste do Rio Grande do Sul.

MUNICIPIO PRECIPITACAO (mm) PERIODO (ANOS)
QUARAI 1461,1 1967-1977
URUGUAIANA 1431,2 1964-1977
SAO BORJA 1498,5 1957-1997
JULIO DE CASTILHOS 1476,2 1957-1977

Fonte: IPAGRO — Secretaria da Agricultura, RS.
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Uma anilise de conjunto permite perceber que as chu-
vas sao abundantes, predominando, segundo H. Walter, pe-
riodos supenimidos (P > 100 mm) contra pequenos periodos
umidos, cuja maior freqiiéncia ocorre nos meses de maio a
junho, em algumas dessas estagcoes meteorolégicas (Uruguai-
ana, Quarai e Julio de Castilhos). Figuras 4, 5, 6 e 7.

Tendo em vista um estudo sobre processos morfo-
genéticos, em maior detalhe, escolheu-se como area experi-
mental um areal do Municipio de Quarai. Para avaliar essa
dinAmica, levou-se em consideracao os elementos climaticos
— precipitacio e ventos —, os quais foram correlacionados
com os dados obtidos através de instrumentos de medida
colocados nos areais, permitindo visualizar além dos proces-
sos, a dinimica morfogenética do areal propriamente dito.

Para além da caracteristica das precipitagcoes, levou-se
em consideracao, como elemento significativo, o vento. Neste
sentido, tomando a estacio meteoroldgica de Quarai,
calculou-se a média da velocidade dos ventos em m/s para
cada més, durante os 19 anos durante os quais os dados
foram levantados. A analise dos ventos permitiu destacar dois
periodos: o primeiro correspondendo a fevereiro — junho,
cujas médias de velocidade do vento estao entre 6 e 7 m/s;
o segundo, apresentando médias mensais entre 8 e 10 m/s,
caracteriza os meses de julho a janeiro. Portanto, a area esta
submetida a periodos de baixa velocidade de vento (outono
— inverno) e periodo de velocidades mais elevadas (primave-
ra — verao). Para 1985, ano de observacio experimental, as
médias de velocidade foram inferiores ao padriao apresentado
no conjunto dos 19 anos (1967 - 1984). Coincidem, no entanto,
os periodos de maiores velocidades médias (primavera — verio)
e os de menores velocidades médias (outono — inverno). A
primeira direcio dos ventos predominantes na drea é Sudeste,
enquanto a segunda direcio predominante é Sul. (Tabela 4).

Tabela 4: Direcio e velocidade do vento durante o ano de 1985 em
Quarati, Rio Grande do Sul.

YENIOQ JAN FEV | MAR ABR MAI | JUN JuL J AGO SET OUT  NOV DEZ

- ‘
Pedo- | SE | SE | SE | SE | SE | SE  NE  SE | SE | SE  SE | SE
minante
2| 1
ped- | S | E (SW| S | W S |SE|S E|E|S S

minante

DIRECAO

MAXIMA| 20 | 8 20 8 20 10 20 | 20 20'10520320
= + — + —t —f ' — ! } -

hﬁNthA‘3.22222:2‘234‘34

VELOCIDADE
(m/s)

MEDIA | 5,61 | 4 | 435 3,52 | 405 4,03 | 499 521 556 533 636 544

Fonte: Suertegaray (1987).
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Figura 4. Diagrama climdtico de Quarai (1967-
77), segundo H. Walter.
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Figura 0. Diagrama climdtico de Sio Borja
(1957-77), segundo H. Walter.
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Figura 5. Diagrama clinxitico de Uruguaiana
(1904-77). segundo H. Walter.
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Figura 7. Diagrama climitico de Julio de
Castilhos (1964-77), segundo H. Walter.
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Na intenc¢ao de compreender a dinimica dos processos
atuantes, foram colocados sobre a drea em estudo, instru-
mentos de campo — estacas e hastes de ferro — que viabili-
zassem medi¢coes de processos naturais, tais como: erosio
por escoamento superficial, erosao linear concentrada (vogo-
rocamentos), deflacao e acumulacio de sedimentos. As has-
tes, além de possibilitar a avaliacho destes trés processos,
permitiram a correlagio entre velocidade do vento e sedi-
mentos transportados. A area escolhida localiza-se numa
vertente voltada para SE, estendendo-se desde o topo até a
virzea.”!

A avaliacio do comportamento métrico dessas hastes e
estacas, em relagao as estagcoes do ano permitiu verificar que
nos meses de verao houve acréscimo dos sedimentos junto
as hastes da alta vertente e naquelas que caracterizam a baixa
vertente. No outono inicia uma inversao: diminui o acréscimo
de material na alta vertente, ha acumulacao na média vertente
e ocorre retirada de material na base. No inverno todas as
hastes localizadas fora da virzea (solo/areal exposto) apre-
sentam saldo negativo o que indica erosao (retirada de ma-
terial neste caso para jusante). Na primavera observa-se, em-
bora de forma incipiente, uma nova fase de soterramento das
estacas da alta e média vertente. (Figura 8).

A andlise destes processos com um conjunto de instru-
mentos de medida permite algumas consideragoes sobre a
dinimica morfogenética do areal em observagao:

1. Os processos naturais responsiveis pela mobilidade
dos sedimentos nas dreas sao: o processo de defla-
¢ao, o escoamento superficial e o escoamento con-
centrado sob a forma de ravinas e de vocorocas.

2. Estes processos atuam concomitantemente, depen-
dendo das condi¢oes ambientais, entre as quais,
destacam-se o regime das chuvas e as caracteristicas
dos ventos em cada estacao do ano.

3. Durante o verao domina a deflagao. As chuvas por
vezes menos intensas, associadas as altas temperatu-
ras e a evaporagio, favorecem o ressecamento em
superficie dessas dreas, favorecendo a mobilidade
dos sedimentos pela acao do vento. No inverno, os
solos mais tmidos mantém os sedimentos mais co-
esos. Embora a drea esteja sujeita a deflagio, a
quantidade de material carreado por este processo é
menor se comparacda ao material transportado por
escoamento no verdao. O escoamento superficial,
especialmente o concentrado (ravinas e vogorocas),
¢, nos periodos de chuva, o responsivel pelo trans-
porte dos sedimentos para a virzea.

Ciéncia & Ambiente n® 11



Julbo/Dezembro de 1995

Dirce Maria A. Suertegaray

altura (cm)
28 — -

29 — 7
30 —
31 —
32 —
33 — =1
34 —
35
36 —
37 —
38 —
39 —
40 —1
41 —
42 —
43 — M T
44 — ]
45 —
46 —
47 —
48 —

o [ il
50 — — =

" [PL

53 =

123456 123456 123456 12 456

VERAO OUTONO INVERNO PRIMAVERA

Figura 8. Comportamento dos sedimentos registrados em hastes ao lon-
go de vertente arenosa sem cobertura, por estagio do ano (1985).

Fonte: Suertegaray (1987).
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4. A mobilidade dos sedimentos ¢ diferenciada; quan-
do domina a deflacio (especialmente no verio), os
sedimentos sao carreados para montante. Quando
dominam processos de escoamento, os sedimentos
sao carreados para a virzea.

5. O saldo da mobilidade dos sedimentos, durante o
ano de observacao, foi positivo em relacao a
jusante. A haste colocada na virzea (n? 06) sofreu
significativo soterramento (Figura 8); quando im-
plantada, estava exposta 50 cm do solo e, no final
do experimento, encontrava-se soterrada 21 cm dos
50 cm expostos. Isto indica uma acumulagao signi-
ficativa de sedimentos na virzea a jusante do areal.

6. A observacao in loco permite visualizar o processo
de erosao dos areais, através da existéncia, cada dia
mais acentuada, de afloramentos do substrato areni-
tico (no caso Formagao Botucatu).

Propostas de recuperacio

As propostas de recuperacao das dreas arenosas surgi-
ram na década de 70 com a implantacio de um “Plano
Piloto” em Alegrete, experiéncia conduzida pela Secretaria
da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul. Este projeto,
apds 20 anos de implantagao, sofreu uma avaliagio, na qual
o proprietirio que cedeu sua terra a experiéncia mostrou-se
insatisfeito com os resultados alcancados. Entre os problemas
levantados durante a avaliagdo merecem destaque: o uso de
verbas publicas para recuperacio de degradacao (areais) em
propriedade particular; o sistema de plantio inadequado,
com espécies arboreas plantadas em linha e no sentido
contrario as curvas de nivel (montante para jusante), provo-
cando, com o tempo, problemas de erosiao hidrica; a cons-
trucio de esteiras para retencao de areia com material trans-
portado de longa distancia; a frustracio com o plantio de
acacia e o cancelamento do projeto por falta de verbas.

Os problemas apontados provocaram um certo abando-
no do processo de recuperacio dessas dreas. No entanto, a
década de 80 constituiu-se num momento de pesquisa mais
intensiva e no final deste periodo e inicio dos anos 90, sob a
orientacao de um novo govemo do Rio Grande do Sul, surgi-
ram outras tentativas de discussiao e de proposi¢oes de recupe-
racio. Assim, as propostas alternativas, hoje em discussao/in-
plantacao no Estado, tém em seu bojo os seguintes elementos:

1. recuperagcio de areais através da iniciativa privada
com intermediacio do Governo do Estado via Secre-
taria da Agricultura;

Ciéncia & Ambiente n®11
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2. recuperacao dos areais através do plantio de espé-
cies exdticas (eucalipto e acicia negra) pelo sistema
de consércio entre produtor rural e empresario ou
pela aquisicio direta de mudas na empresa;

3. incorporagio das dreas de areais ao processo produ-
tivo pela introducao de outras formas de uso do
solo, em particular, o florestamento com vistas a
industrializagdo da regido. Esta proposi¢io assen-
ta-se, inicialmente, no florestamento e, posterior-
mente, na implantacao de industrias moveleiras, de
madeira e celulose naquela zona do Estado*, e na
promogao de incentivos fiscais para desenvolvimen-
to das atividades agroindustriais sem as quais nao
haveria competitividade, em razao do custo de
transporte da matéria-prima até as indtstrias locali-
zadas na regido metropolitana.

No ambito da Universidade, por iniciativa de Bellanca
e Suertegaray, foi registrado no Instituto Nacional da Propri-
edade um pedido de garantia de prioridade de Patente Mo-
delo Utilidade. O pedido de prioridade consta de um plano
de manejo em dreas arenosas para fins de recuperagao e
plantio de gramineas e/ou frutiferas. Este projeto constitui
uma possibilidade de recuperar os areais com a vegetacao
que originalmente recobre aquelas areas ou através de fru-
tiferas citricas (espécies com boa adaptabilidade aqueles
solos).

Areais: producio, biodiversidade e
sustentabilidade

Retoma-se aqui o conceito de Ignacy Sachs para quem
o ecodesenvolvimento consiste na valorizacao dos recursos
especificos de cada regiao, devendo ser explorados no sen-
tido da solidariedade diacronica, com um estilo particular
através de ecotécnicas. Para o autor, este desenvolvimento
devera ser ordenado a partir de uma autoridade horizontal,
pois teria como perspectiva fundamental contribuir para a
realizacao humana. Enfim, é contririo as solu¢des universa-
listas ou a globalizacio da economia.

A partir destas referéncias, chama-se a atengao para o
seguinte aspecto: a biodiversidade diz respeito a variabilida-
de biolégica e cultural do planeta, costumando-se, por vezes,
restringir a perda da biodiversidade as florestas tropicais e,
de maneira mais ampliada, aos sistemas de 4dgua doce e
marinhos.

Por conseguinte, a primeira estratégia para a conserva-
¢ao da biodiversidade deve ser conservar a biodiversidade
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em sua totalidade, com énfase para a necessidade de preser-
var os sistemas campestres ou as pradarias mistas, a exemplo
do ecossistema de campos, que compode uma significativa
parcela da diversidade ecolégica do Rio Grande do Sul.

O documento “Estratégia global para a biodiversidade”
reconhece que, até este século, os agricultores e pecuaristas
criavam e mantinham uma grande quantidade de variedades
de culturas agricolas e rebanhos em todo o mundo. Mas a
diversidade vem diminuindo rapidamente nos estabelecimen-
tos rurais, gragas aos modernos programas de hibridagao de
vegetais e ao aumento da produtividade advindo do plantio
de um numero relativamente menor de cultivos que respon-
dem melhor 2 irrigacao, a fertilizacao e aos pesticidas. Ten-
déncias semelhantes estao transformando diferentes ecossis-
temas florestais (e campestres) em monoculturas arbéreas de
alto rendimento — algumas mais semelhantes a um milharal
do que a uma floresta — e se vem preservando ex siti
material genético florestal, como garantia contra doencas e
pragas do que cultivos agricolas.**

Quando se fala em biodiversidade, pouca ou nenhuma
referéncia se faz as transformagdes dos ecossistemas campes-
tres. Acredita-se que, além de preservar as florestas, as matas
ciliares, os sistemas aqudticos, os pantanos, necessitamos
proteger as areas campestres, ja que estas sem duvida cons-
tituem ecossistemas particularizados. Nao obstante, o que se
observa contraria as diretrizes gerais estabelecidas pelo do-
cumento “Estratégia global para a biodiversidade”.

Exemplifica-se tal afirma¢ao com o trabalho de Marchi-
ori, onde o autor admite a possibilidade de introdugao de
espécies exoticas no ecossistema campestre do Rio Grande
do Sul com o seguinte argumento:

Tratando se a vegetagao campestre de 1um relicto
vegetal de um clima diferenciado do atual (do pas-
sado), na medida em que as condi¢oes climaticas
atuais correspondem a um “climax florestal” e que,
por consegiiéncia, trata-se de 1ma vegetacao poiico
agressiva na colonizagao do solo, ndo é ldogico
buscar-se na flora campestre nativa os elementos
para a recomposicao ambiental **

Para o mesmo autor, a “transformacdo da paisagem
campestre em florestal, por outro lado, ndo pode ser contes-
tada com argumentos cientificos’. Segundo ele, “a regido
apresenta um clima nitidamente florestal, de modo que a
intervengdo humana neste sentido pode ser interpretada
como um impulso a favor desta tendéncia natural >
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Cabe, em primeiro lugar, contradizer tais afirmagoes,
consnclemnclo a complexa interacio dinimica entre solo x
clima x vegetacao que fez com que, do médio holoceno ao
presente, fosse possivel a manutencao desta vegetacao
relicto em detrimento da floresta. Cabe também perguntar: o
que significa preservar a biodiversidade? Manter a diversicla-
de, ainda que em relictos, adaptados aos ambientes “moder-
nos/atuais” ou suprimi-la da paisagem em nome da
homogeneizagao?

Neste contexto, é importante lembrar o que nos fala o
documento sobre biodiversidade citado anteriormente, no
tocante as diretrizes para a translocacao de organismos vivos:
“A introdugdo de uma espécie exotica so deve ser admitida se
dela se puderem esperar beneficios evidentes e bem definidos
para o homem ou para as comunidades naturais”. No caso
da introducao do eucalipto no Sudeste do RS, por exemplo,
pode-se visualizar talvez beneficios econdémicos para alguns
setores daquela comunidade. No entanto, o conhecimento
acumulado nao permite vislumbrar com clareza os beneficios
para as comunidades naturais.

“So se admite a introducdo de 1tma espécie exotica se
nenhuma outra espécie nativa for adequada para os mes-
mos objetivos”. Neste caso, a introdugao de eucalipto e a
reconstituicao das dreas de arenizagio com graminea nao
sao adequadas ao mesmo objetivo, qual seja, o flores-
tamento para fins industriais, resultando dai as controvérsi-
as e a negacao da possibilidade de reconstituicio com
espécies nativas herbaceas.

“Nenhuma introdug¢do deve ser feita em habitats
seminaturdis exceto por motivos excepciondis e s6 quando a
operagdo tiver sido extensamente estudada e planejada’. Os
efeitos da introducio do eucalipto na Campanha do RS, nao
estao devidamente estudaclos. As referéncias de sua unhug:ao
em nivel intemacional sio controverticlas, havendo indicativos
do surgimento de problemas ambientais, no ambito do solo,
das bacias hidrogrificas e de fauna, por exemplo, quando dos
florestamentos para fins industriais. Por conseqiiéncia, a primei-
ra estratégia a ser considerada na conservacao da biodiversida-
de é conservi-la em sua totalidade. Para isto faz-se necessirio
trabalhar em outros niveis estratégicos, quais sejam:

1. Estudar a biodiversidade, compreender a complexa
e dinamica articulacio entre natureza e sociedade, no sen-
tido de assegurar a reconstituicio dos ecossistemas naturais
com suas devidas espécies. Isto exige, sem duivida, o fomen-
to ao desenvolvimento da pesquisa, a democratizagao dos
recursos linanceiros, desvinculando-se de objetivos especifi-
cos de mercado e permitindo a experiéncia e o confronto
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das diferentes possibilidades e a busca de desenvolvimento
das chamadas ecotécnicas.

2. Democratizar as informagdes, ou seja, permitir a
disseminagio do saber no sentido de fortalecer o debate e
promover a possibilidade de que diferentes comunidades
humanas possam decidir sobre o caminho que deverao tri-
lhar em termos de utilizacao dos recursos advindos dos
ecossistemas em que habitam.

3. Descentralizar o poder e a economia. A globalizacao
da producio traz no seu bojo a homogeneiza¢ao no uso da
natureza e a conseqliente queda da biodiversidade, seja ela
natural ou cultural.

4. Resgatar a participagdo comunitaria e a gestio am-
biental a partir da escala local em articulacho com o regional
e o nacional. Ou admitir que a conservagio da biodiversida-
de pressupoe um novo modelo social, assentado sobre di-
mensdes econdmicas, politicas e éticas diferenciadas daque-
las que foram construidas ao longo de uma histéria.

O conjunto de principios expostos sinalizam a signifi-
cativa contradi¢ao entre economia e sustentabilidade, produ-
¢io e conservacao da biodiversidade. Indicam a complexa
relacaio de poder que perpassa o planejamento do uso dos
recursos, exigindo por conseqiiéncia, um novo olhar sobre
estas questoes, no sentido de repensar nossa atuagio passa-
da, na busca de alternativas sustentiveis para o futuro.

Ciéncia & Ambiente n® 11



