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Ao escolber os Areais do Sudoeste

do Rio Grande do Sul como tema

para o décimo primeiro ntimero

de Ciéncia & Ambiente, os editores

buscavam atender uma demanda

especifica, regional, por se tratar de

EDITORIAL problema que aflige a sociedade
sul-rio-grandense; e,

~ em igual medida, um interesse geral, universal,

Ja que a degradagdo do meio ambiente, em suas

 muiltiplas facetas, manifesta-se em todos os

quadrantes da superficie terrestre.

Assunto assim tdo relevante s6 poderia encerrvar

muitas polémicas e controvérsias: desertos ou areais?

desertificagdo ou arenizag¢do? génese natural ou

antropica da degradagdo? recuperagdo de dreas com

espécies autoctones ou exoticas?

Ao fim e ao cabo foram produzidos sete ensaios que

incluem desde o precioso relato do renomado

geografo Aziz Ab’Saber, até uma novidade cientifica —

a presenga de Butia yatay em territorio gaticho.

Neles sao contemplados diversos aspectos relativos aos

areais da regido sudoeste, ora reafirmando hipoteses

jd conbecidas, ora oferecendo novas interpretagoes

para um fenémeno que preocupa a todos. ;

A constatagdo mais evidente oriunda deste conjunto

de contribuigbes é a de que zonas marcadas por

- grande suscetibilidade ecologica,

 como os "campos de areia", exigem critérios

 particulares de ocupagdo e de desenvolvimento.

Em outros termos: ao conhecimento ordenado do

ecossistema € necessdario agregar idéias e

alternativas que tenham como premissas recuperar a

paisagem em suas dimensoes natural e humana.

”







PROXIMA
ED T CAO

A presenga de sistemas morais

é uma caracteristica do ambiente

no qual vive a espécie humana.
Constituidos por normas sociais do dever
estes sistemas acabam por regular a
maioria das acoes humanas,

a tal ponto que a inser¢do em uma
comunidade moral representa a
elaboragdo da identidade pessoal.

Com o reconhecimento da diversidade
de tais sistemas e com a insuficiéncia
das respostas tradicionais ao problema
de sua justificacdo, a discussdo ética
ultrapassou as fronteiras da filosofia
e da ciéncia, até mesmo em razao
de sua imporitdncia pratica.

Em atengdo a este debate,

Ciéncia & Ambiente elegeu

Etica e Ciéncia para figurar como
tema de sua proxima edigdo.







A REVANCHE DOS

VENTOS
Derruicao de solos

areniticos e formacao
de areais na
Campanha Gaucha

Aziz Nacib Ab’Saber

T enbo acompanbado, com a maior atengdo— ainda
que um tanto a distdncia — a questdo da ocorrén-
cia e multiplicagdo de areais no baixo platé arenitico-
basaltico do Sudoeste do Rio Grande do Sul. Trata-se
de uma drea-nucleo do dominio das pradarias mistas,
pré-pampeanas, sujeita a climas subtropicais umidos,
ndo afetada por qualquer mudanga climadtica regio-
nal, nos tempos bistoricos. Nesta regido verificou-se,
porém, extensiva eliminagdo da cobertura vegetal pri-
mdria, ao longo das coxilbas de todos os tipos, que
constituiam o seu embasamento paisagistico-ecologico.




A Revanche dos Ventos

|

Ao iniciar o relato de algumas observacoes feitas em
excursoes riapidas na regiao de Santiago, Alegrete e Rosirio
do Sul, devo esclarecer que niio conhe¢o o conjunto da irea
sujeita a escarificacoes, formacao de areais, bogcorocamentos
e interfer"ncias ocasionais na funcionalicdade natural da sedli-
mentacao fluvial (Gomes e outros, 1985). Niao tive, sobretu-
do, a oportunidade de ler o trabalho pioneiro de Osmar
Moller e seus companheiros — técnicos da SUDESUL, publi-
cado em 1975 — onde foram estudados areais de Quarai e
Alegrete, as duas dreas mais criticas de ocorréncias pontuais
de aredes e dunas tardias. Mais recentemente, ainda, tive o
prazer de tomar conhecimento dos estudos paleoclimiticos e
paleoecolégicos de Bombin (1970) e Bombin e Klamt (1974),
em que os autores analisam, com grande competéncia, os
aspectos principais da evoluclio paisagistica da regido sudo-
este do Rio Grande do Sul. Pena que, na ocasiio, nlo se
tenham projetado as informagoes obtidas, para intentar expli-
cacodes sobre a ocorréncia de areais, em uma visio espacial,
um pouco mais ampla. Note-se, porém, que nunca se fez no
Brasil um trabalho tao inter e multidisciplinar, e a0 mesmo
tempo tao sintético e rico, quanto a contribui¢io de Bombin
intitulada “Modelo paleoecolégico evolutivo para o
neoquaterndrio da regiio da Campanha-Oeste do Rio Grande
do Sul (Brasil), a formag¢io Touro Passo, seu contetdo fos-
silifero e a pedogénese pds-deposicional” (1976). A ele se-
guiu-se uma revisao bem feita, em colaborac¢io com o
peddlogo E. Klamt, sob o titulo de “Evidéncias paleoclima-
ticas em solos cdo Rio Grande do Sul” (1974).

Entrementes, os trabalhos pioneiros que contribuiram
para uma divulgagcio mais especifica da questao dos areais
do Sudoeste Gaticho foram os de Osmar O. Moller e outros
(1975), seguidos de um estudo de Copérnico A. Cordeiro e
Licio de Castro Soares (1977). O primeiro deles, feitos para
a SUDESUL, por uma equipe de pesquisadores, denominacdo
“Diagndstico sobre a presenca de areia na regiio sudoeste
do Rio Grande do Sul”. O segundo, resultante de uma longa
investigagiio feita por pesquisadores do CNG-IBGE, sob o
titulo de “A erosio nos solos arenosos da regiao sudoeste do
Rio Grande do Sul”.

A bibliogratia mais recente disponivel sobre a reativa-
¢ao de processos edlicos na formagio de areais na Campa-
nha Gaicha é muito rica e significativa. Por diferentes rotei-
ros metodolégicos, trabalharam sobre o assunto: Alba Maria
Baptista Gomes e equipe (1985); Joao José P. Souto (1985),
um dos responsiveis pelas pesquisas e acdes do Projeto
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Piloto no Deserto de Sio Joao, municipio de Alegrete (1977-
1984); e, as demoradas e persistentes pesquisas de Dirce
Suertegaray realizadas a partir de 1982 até 1992. Trata-se de
uma série de estudos em que se alternaram gedgrafos e
agrénomos, sob dticas convergentes, produzindo trabalhos
tho ricos em observagoes e registros, que se torna muito
dificil resumir seu contetdo e sublinhar os pontos mais ori-
ginais de sua abordagem. Sugerimos a todos os interessaclos
uma releitura cuidadosa de tais contribuicdes, as quais muito
honram a bibliografia cientifica e técnica aplicada da comu-
nidade de pesquisadores gatichos. Lembro, também, que os
estudos bem conduzidos no “Plano Piloto” da Secretaria de
Agricultura do Rio Grande do Sul, serviram de base para uma
experiéncia mais recente, bem sucedida, da responsabilidade
da RIOCELL S. A., relatadas sinteticamente por Jorge Vieira
Gonzaga, Antonio Jair P. Freitas e Paulo Schneider, em uma
comunicagio feita para o Simpdsio FLORAM 1995 (Belo
Horizonte, julho de 1995).

Nao resisto 2 tentagio de fazer uma pequena recensio
dos estudos desenvolvidos por Alba Maria Baptista Gomes,
Joao José P. Souto e Dirce Suertegaray. Por uma questao de
dever de oficio e por admiracao. Alba, Carmem e Vera, em
um trabalho muito bem escrito e elaborado, tiveram a pre-
ocupacio de analisar todas as formas de degradacio do meio
ambiente encontradas na Campanha de Alegrete. Foram além
do tratamento, em si ja muito complexo, das “manchas de
areias”. Referindo-se a elas dizem: “Entretunto, o conhbeci-
mento da drea revelo guie este ndo é o mais grave problema
gie se manifesta na regido” (sic). “Ocorrem outros gue dfe-
tam as terras lavradas e que também dcarretam preocupa-
coes para lavradores e criadores” “Sao, além das manchas de
areias, os ravinamentos intensos, as inuncagoes das viarzeas
e os afloramentos rochosos.” Houve, portanto, uma preocu-
pagiio perceptiva com o espago total da regiao, envolvendo
observacdes sobre bogorocas, estrias cle pisoteio e rochedos;
e as interferéncias do excesso de areias saidas das ravinas,
perturbando a hidrogeomorfologia das planicies aluviais, em
setores adjacentes. Sobre as areias, as autoras anotaram cor-
retamente: “Sdo encontracdas manchas de areias em varios
estados de crescimento. As mais interessanites sdo ds qite din-
da se apresentam em estado incipiente” Por fim, pela sua
importincia em termos de sugestoes para corrigir defeitos
provocados por derruicio multipla de espagos ecoldgicos, ha
que registrar o excelente “Quadro de conclusoes, diagndsti-
cos e recomendagoes”.

A monografia de Joao José P. Souto (1985), por sua
vez, comporta muitos tipos de abordagem, em seus diferen-
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tes capitulos. Inicia-se por consideracoes diditicas sobre a
“nossa realidade ambiental”. Tece comentirios adequados
sobre a comunidade vegetal e o meio ambiente, para chegar
ao tratamento das sérias questoes que envolvem a degrada-
¢ao dos solos e os diferentes tipos de processos erosivos,
que no caso da Campanha Galcha ocasionam “nticleos de
desertificacho.” Assim, atinge em cheio o significado e a
periculosidade das acdes edlicas sobre os solos areniticos do
Sudoeste Gaticho. As fotos tomadas em diferentes casos de
manchas de areias, no decorrer do periodo que se estendeu
de 1977 até 1985, tem o valor de uma documentagio tinica
para mostrar ocorréncias de tais manchas, em diferentes
posicoes topogrificas e tipos de processos. Servem para ilus-
trar documentariamente o livro, as acdes do Plano Piloto, e
até mesmo para a visualizagio de casos e processos descritos
em trabalhos de outros autores. As longas apreciacdes sobre
a atuagao dos ventos, coletadas em trabalhos de autores
respeitiveis e aplicadas a regiio Sudoeste do Rio Grande do
Sul, merecem destaque especial. Sao didaticas e podem re-
presentar uma grande economia de leitura, para quem queira
se iniciar no campo dos processos edlicos e da erosao ace-
lerada por manejo inadequado de solos frigeis. Mas, é claro
que a contribuicho mais imporntante do livro diz respeito a
metodologia usada no “Plano Piloto” para deter a erosao
edlica na Campanha do Sudoeste. As acdes e experiéncias
feitas na zona rural comprometida do municipio de Alegrete,
conservam interesse para as mais diversas dreas do Rio Gran-
de do Sul e alhures.

Dirce Suertegaray, por seu lado, vem pesquisando,
com insisténcia e determina¢ao, as manchas de areias de
todos sub-espacos do Sudoeste Gaticho. Sao mais de dez
anos de pesquisas ininterruptas. Mas, ela propria, na “Apre-
sentacao” de um dos seus trabalhos mais recentes, faz-nos o
favor de expor a propria trajetéria de suas investigagoes de
campo e gabinete. Em sua monografia Deserto Grande do Sl
— Controvérsia (1992), a autora no diz: “Este livro vem
sendo elaborado hi quase dez anos”, tendo por base os
primeiros capitulos de sua Tese de Doutoramento, defendida
na USP (1988), cujo titulo original era “A trajetéria da natu-
reza: um estudo geomorfolégico sobre os areais de Quarai,
RS”. Além das observacoes especificas sobre a génese das
manchas de areias do extremo sul da Campanha Gatcha
(“Rincdo do Areal”, Quarai), Dirce Suertegaray entrou mais
tundo do que seus antecessores na recuperagio das vicissi-
tudes da histéria agriria regional, para explicar o nivel de
antiguiidade de alguns areais gatchos, e identificar rupturas
aceleradoras dos processos erosivos edlicos. Nesse sentido, a

Ciéncia & Ambiente n® 11
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autora fez incursdes no campo da histéria oral, buscando
informagdes como aquelas feitas pelo escritor Heraclides
Santa Helena, no Correio do Povo, recuperando informes do
velho Braga. Por fim, além das informagoes sobre a distribui-
¢ao dos areais da Campanha e sua quantificacio em hectares
e percentuais sobre o espaco total, agradou-nos sobretudo o
capitulo intitulado “A apropriacio da natureza e a expansio
dos areais.”

II

Nada melhor, para compreender anomalias escarifica-
doras em tecidos ecolégicos de qualquer regiao de um pais
tao grande como o Brasil, quanto o fato de ter conhecimento
sobre o estado anterior da mesma drea. A segunda possibi-
licdade metodolégica centra-se nas referéncias histéricas, pas-
siveis de serem recuperadas, para se saber do grau de an-
tigiiidade relativa dos processos responsiveis pela génese de
ocorréncias anémalas de fatos como aqueles referentes aos
nddulos de aredes da Campanha Gaticha. De minha parte,
recorri a registros sobre a contextura dos espagos ecolégicos
da regiao, através de observagoes feitas desde os idos anos
de 1953. Enquanto que, para um caso sub-regional especi-
fico, nossa colega gedgrafa Dirce Suertegaray (1987 e 1992),
entrou fundo na discussao do antigo topdOnimo “Areal” e
“Rincao do Areal”, onde a ocorréncia de aredes tem um grau
de antigiiidade maior, nao tendo “vinculos” com a expansao
da agricultura mecanizada e ou usos inadequados recentes
dos solos regionais. A anilise histérica do povoamento e a
utilizagao do espago no Rincao do Areal, realizada por Dirce
Suertegaray, fixada nas mudangas de relacao e intensidade
de trabalho rural, merece grandes elogios. Mesmo porque a
metodologia aplicada deve ser transposta para todas as ou-
tras regioes, estejam elas no municipio de Alegrete, Santiago
ou Sao Francisco de Assis. A histéria e os impactos provo-
cados por mudangas de atividades agririas — desde a apro-
priagao da natureza primiria por grupos humanos — é essen-
cial para a explicagao de processos derruidores cumulativos,
ocorridos na contextura paisagistica, em nivel de caso a caso.
Sempre seri necessario, em todos os casos, uma avaliacao
bastante critica das referéncias toponimicas (no caso de
Quarai: “Rincao do Areal”, “Arroyo do Areal” e “bairro rural
do Areal”). Quando a histéria agraria de uma regiao pode ser
reconstituida, com algum detalhamento seguro, tornam-se
possiveis explicagdes corretas e inusitadas, sobre assuntos
aparentemente impossiveis de serem interpretacos.
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Nossas pesquisas, fragmentirias e ocasionais, estiveram
circunscritas a dreas que se estendem de Sao Francisco a
Santiago, com uma incursio mais sistemitica e metodica ao
bairro rural de Sao Joao, no municipio de Alegrete. Entretan-
to, recorremos a todas nossas anotagcdes de campo, em
pesquisas realizadas em 1953 e 1955, reiniciadas de maneira
mais sistemitica quando tivemos a ventura de colaborar com
a Universidade do Rio Grande do Sul (Escola de Geologia e
Departamento de Geogratia da Faculdade de Filosofia), por
volta de 1959 e 1960. Nessas duas oportunidades efetuamos
reconhecimento geomorfolégico no espago que se estende
do maci¢o de Cagapava do Sul/Ramada até Santa Maria/Sao
Francisco de Assis, acrescido de transectos entre Vila Nova,
vale de Santa Maria, Serra do Caveri, e o baixo platé areni-
tico-basdltico na drea que se estende de Livramento, Barra
do Quarai, Uruguaiana e Alegrete. Interessados em estendler
o jogo das superficies aplainadas na metade sul do Rio
Grande, pusemos reparo insistentemente no estudo da estru-
tura superficial da paisagem, com vistas a ampliar nossos
conhecimentos sobre paleoclimas e paleoecologias do terri-
torio brasileiro, visto em seu conjunto.

Devo confessar que nas pesquisas de campo, realiza-
das nos fins da década de 50 e inicio dos anos 60, nao pude
observar sinais de desertificacao antrépica ou natural em
nenhuma das dreas percorridas. Salvo as ocorréncias de
cornijas de arenito destorrodveis nas baixas escarpas da re-
giao de Sao Francisco de Assis. Ao longo das estradas e
rodovias percorridas, a contextura paisagistica da Campanha,
a despeito do grande volume de atividades pecudrias, era
das mais razodveis e saudiveis. Nem mesmo ocorria aquela
estreita faixa de aredes que caracterizava a margem das
estradas paulistas em dreas de exposicio de arenitos
Botucatu, no altiplano centro-ocidental de Sao Paulo. Infeliz-
mente, em termos de oportunidade de observagdes, os pou-
cos sitios escarificados com retomada local de processos
edlicos (Quarai, Sao Joao) estiverem fora de meus trajetos.

Nao existiam ainda imagens de satélites. Mas, gracas
ao Servico Geogritico do Exército — nticleo de Porto Alegre
- havia um bom acervo de fotografias aéreas, tomadas para
embasar os trabalhos de cartograta¢ao do territério situado
entre cuas fronteiras de paises vizinhos. Na época, era dificil
a consulta de um estoque tao grande de aerofotos. Note-se,
porém, que elas devem existir e podem ofertar documentos
diretos sobre o estado das paisagens ecoldgicas cdo Rio Gran-
de do Sul, nos meados do presente século.

A cartogratia produzida pelo SGE (RS) permitia uma
razodvel visualizacao da Campanha Gaucha, em sua drea
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mais representativa (Sudoeste). Foi pela leitura dessas cartas
topograficas convencionais que um dia detectei um topdni-
mo de alta significincia, na zona rural de Quarai: bairro do
“Areal”. Nao tendo oportunidade nem recursos para chegar
até 14, anotei o nome e o local, para um visita especifica, que
espero fazer. Na época, pelo conhecimento que possuia so-
bre as litologias e solos do planalto arenitico basiltico do
Sudoeste Gaticho, associei a referéncia do nome Areal a uma
velha escarificacao talvez antrépica, em solos rasos da For-
macgao Botucatu. Note-se que os gedlogos da Escola de
Geologia ja falavam em identificar duas formagdes no entre-
meio do pacote de arenitos gondwinicos, de idade tridssica
superior ou cretaceo inferior: Formag¢ao Rosario do Sul (até
entao reconhecida como Santa Maria) e Formacao Botucatu,
stricto senstt. Em Sao Paulo, a base do Botucatu foi tentativa-
mente designada “Formagao Pirambédia”. No Rio Grande do
Sul, com razao bem maior, tentava-se designa-la por “Forma-
¢ao Rosario do Sul”, tema de um excelente trabalho de
Gamermann (1973).

Convém lembrar que um deserto nao se inicia por
grandes e gigantescos campos de dunas, do tipo dos ergs
saharianos. Existe sempre uma fase prévia, ao ensejo da
instalacao da aridez: derruicao das paisagens ecoldgicas
anteriores; fenecimento generalizado das coberturas vegetais
anteriormente existentes; formac¢ao de campos de dunas pi-
oneiras de desigual porte; recortamento dos areais pelos
cursos d’agua remanescentes que transicionam de intermiten-
tes para temporarios e difusos (flash flood); raros oasis inter-
dunares com lameiros ressecaveis, capazes de receber e
preservar a nervura das folhas tombadas (caso do facies
Santa Maria, do paleodeserto em instalacio e ampliacao).
Com a plena instalacio da aridez e o desaparecimento dos
rios esporadicos ou difusos, o deserto se ampliou, através de
grandes espacos, comportando dunas sucessivamente des-
manchadas, por recortamento incompleto e formagao de
outros tantos montes assimétricos, estratificados apenas pela
for¢a e direcao dos ventos. Tudo dependente do retrabalha-
mento de rochas arenizadas dos bordos da “bacia dunar”,
por derrui¢ao progressiva, de grande amplitude e complexi-
dade. Os processos edlicos que comancdam a génese das
dunas, envolvendo infindaveis repeticdes de tempestades de
areias, respondem pelo arredondamento dos graos de quart-
zo, até um nivel de grande perfeicio. Formam-se areias
redondas foscas (rond mate), por rolamento no dorso
assimétrico da duna e inter-trituracao aérea e sub-aérea,
acrescida por micro-picotamento da superficie dos graos
arredondados. Acessoriamente a massa das dunas comporta
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uma certa taxa, ainda que muito pequena, de argilas, sendo
que certos fdcies andmalos, de pequena extensio, podem
sofrer processos ocasionais de silicificacao.

Detalhamos tais fatos de um passado geoldgico muito
remoto, para afiangar dois processos importantes da histéria
recente dos solos e da geomorfologia regional. As areias
redondas foscas sao potencialmente retrabalhiveis em qual-
quer local em que haja algum tipo de escarificacio no do-
minio das coxilhas areniticas do Sudoeste Gatcho. As lentes
de arenito silicificado, de exposicao muito eventual e
descontinua, foram ressalientadas por ocasiao do ultimo pe-
riodo frio e seco que afetou o territério gaicho. Epoca de
formacao de chao pedregoso descontinuo e de grande pre-
senca de cacticeas, hoje detectaveis por mini-refigios de
mandacarus. Trata-se de relictos muito esparsos que ocorrem
em sitios tdo varidveis quanto os intersticios de matacoes
graniticos da margem do Guaiba, reaparecendo isoladamente
até o Nordeste do Uruguai. Na Campanha do Sudoeste apa-
recem mandacarus por entre bosquetes de vegetacao
chaquenha remanescente (em Alegrete). Ou na base de
pequenas cornijas, escalonadas em raras vertentes (Santiago).
Ou, ainda, isoladamente, a partir do chiao pedregoso mal
coberto por solos recentes (Campanha de Vila Nova). Para
nao falar de diferentes tipos de “cardos”, dispersos na vege-
tacao psamdfila cde dunas fixas, nao reativadas.

No caso da estrutura superficial da paisagem da Cam-
panha dominada por embasamento arenitico, existe um do-
cumento sedimentirio intermediirio cle grande significincia
paleoclimatica sub-recente. Em certos setores dos interfliivios
planos de coxilhas — na Campanha do Alegrete — ocorre uma
camada de areia esbranquicada, nitidamente anterior aos
solos das pradarias mistas atuais, interpostos entre estes o
chao pedregoso, pouco mais antigo. Pelo fato dessa camada
nao ocorrer continuamente, ela nao tem sido registrada com
precisao. Na excursao de campo feita em julho de 1994, por
ocasiao do Simpodsio FLORAM/1994, realizado na Universida-
de Federal de Santa Maria, pudemos registrar um sitio
prototipico, em um barranco de estrada, de 1,5 a 2 m de
altura. Nesse local a estratigratia dos depésitos superticiais
indica a seguinte sucessio de episédios paleoclimiticos e
vinculos paleoecoldgicos presumiveis:

1. Solos das pradarias mistas atuais. Pedogénese em pro-
cesso por alguns poucos milhares de anos até ao inicio
da colonizagdo. Cor ligeiramente avermelhada. Vincu-
los com a instalacao dos climas subtropicais tGmidos
(1.200 a 1.500 mm de precipitagdes, mais ou menos
bem distribuidas; 16°C de temperatura média; estiagem
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e grande calor na faixa de fronteira com o Uruguai e
Argentina acompanhados de luminosidade e forte
evapotranspiragao; inverno frio e chuvoso, com recar-
ga dos aquiferos e forte atuacao do vento minuano,
proveniente da frente polar atlantica. Espessura desi-
gual: 20 a SO cm.

2. Camada arenosa interposta entre os solos atuais e a
“linha de pedras”, indicadora de “chao pedregoso”
pleistocénicos. Paleossolo subatual indicador de condi-
¢oes climaticas totalmente diversas das atuais, como
também, em face do clima semi-drido rigoroso da
época dos chao pedregosos (da época Wirm-
Wisconsin). Cor variando entre esbranquicado e cinza
claro. Camada chave, indicadora de um paleoclima de
estepes sub-imidas a semi-secas, pés-Wurm IV e pré-
otimum climdtico. Com duividas. Vegetacido possivel-
mente de tufos graminosos no meio de um tapete de
areias quase soltas, pouco ou nada trabalhadas por
ventos. Espessura: 50 a 80 cm.

3. “Linha de pedras”, do tipo encontrado nas mais diver-
sas regioes do Brasil, ainda que em ocorréncias des-
continuas. Representativas de chao pedregosos alterna-
dos com setores de solos decapitados. Paleoecologia
semi-drida, de tipo “nordestiniano” (Tricart, Ab’Saber).
Quebrando a alternancia de “chao pedregosos” com
solos decapitados, alguns lajedos de diferentes compo-
sicoes, revestidos por flora rupestre espinhenta, alguns
dos quais resistindo as mudangas climaticas para este-
pes e depois pradarias, sobrevivendo até nossos dias.
Entre os setores pedregosos e os nao pedregosos do
passado, devem ter existido coberturas arbustivas ou
arbustivo-arboreas, extensivamente eliminadas durante
as mudangas climiticas dos ultimos 12.700 anos A. P.
(Antes do Presente). Composicao das stone lines da
Campanha do Sudoeste: fragmentos de arenitos
silicificados e seixos retrabalhados da Formacao Rosa-
rio do Sul. Espessura da cascalheira dos antigos chao
pedregosos: de 5 a 15 cm. Tudo indica que os frag-
mentos de pedra silicosa e os seixos retrabalhados
foram se assentando irregularmente na superficie do
chao, paralelamente com a decapitagdo dos primeiros
horizontes dos solos anteriormente existentes, num
processo que durou alguns milhares de anos (23.000 a
13.000 anos A. P.; com atividade maior entre 15.000 e
12.700 anos A. P.).

Um segundo grupo de observagoes feitas no inicio da
década de 00 diz respeito as numerosas coroas de areias que
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alternadamente ocorriam no leito dos rios da Campanha.
Quase todos os rios da regiao apresentavam bancos de areias
alternados em seu leito de estiagem. Em viagens aéreas, em
vOo baixo, eram particularmente visiveis os bancos de areias
que se alternavam no alongado caminho das dguas, denun-
ciando o famoso “comércio” da sedimentacio fluvial, de
margem a margem rio abaixo. Material argiloso soltivel segue
continuamente para jusante, até o Uruguai, e dai até o delta
do rio da Plata. Material arenoso excessivo executa um ca-
minho ziguezagueante com redeposicio a curto espago, ora
na margem esquerda, ora na direita, em bancos laterais ou
em pedinculos de meandros. Em setores do rio Cacequi,
Santa Maria e Ibicui. No leito minimo de estiagem, no rio
Ibirapuita (Alegrete), estende-se um canal cascalhento, hete-
rogéneo e escuro.

O importante a salientar é que as areias dos bancos
laterais de sedimentos vieram de algum lugar: diques margi-
nais, encostas de coxilhas, antigos areais ce vertentes e ca-
beceiras de drenagem. Dunas recentes, muito isoladas
entre si, se sotopoem a alguns bancos de areias, denuncian-
do a capacidade dos ventos regionais para remobilizar areias
fluviais (regido de Cacequi). Em Quarai existe um riacho
com o nome de “Arroio do Areal”; um pequeno vale a ser
reexaminado. Hi que coletar areias de diferentes setores de
sangas, arroios e rios, a fim de realizar estudos sobre o
estado da superficie dos graos tomados em diferentes terre-
nos e localidades.

Outro agrupamento de observacoes feitas ao fim dos
anos 50, refere-se a presenca de cactus em diferentes sitios
do territério gaticho. De hda muito existiam referéncias sobre
a ocorréncia de “carcos” (expressio regional para cacticeas),
no Rio Grande do Sul. Nossa preocupacio dirigia-se mais
para a caracterizagio dos sitios de ocorréncias dos relictos de
flora xerofitica na regido. Registramos a presenga de cactus
proximo as margens do Guaiba, por entre matacoes de gra-
nitos, em Alegria, na drea onde foi implantacda a RIOCELL,
anos depois. Encontramos cactus sobre dunas na retro-terra
do litoral de Tramandai, convivendo com arbustos adaptados
ao suporte ecolégico das areias. Duas situacoes diferentes:
litobiomas no caso dos mandacarus medrantes nos intersti-
cios de matacoes; psamobiomas para os cardos, de espécies
diversas, viventes em dunas fixadas por vegetagio arbustiva.

Mas foi certamente um dos cactus mais interiores en-
contrado na época, que mais nos impressionou e exigiu
explicagdes. Trata-se de um mandacaru situado em alto de
coxilha (Campanha de Vila Nova, a nordeste de Cacapava do
Sub). Era um espécime solista enraizacdo em uma mintscula
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“janela” do solo arenoso raso da pradaria, porém, emergindo
de um chao pedregoso sub-superticial, constituido por lascas
e calhaus de quartzito. Essa vinculacdo entre o chao de
pedras do passado e o desenvolvimento recente de um
mandacaru foi motivo para reflexdes demoradas. (Alias, um
bom tema para um seminario académico). A grande pergunta
era a de como seria possivel que sementes resguardadas ha
milhares de anos teriam rebrotados em nossos dias, emergin-
do isoladamente nos altos da coxilha. Os cactus isolados
ocorrentes na Campanha de Vila Nova (220 m de altitude e
centena de quildémetros distante da costa gatcha) seriam
mini-relictos ou redutos de uma vegetacao xerdfila mais
ampla, do periodo pleistocénico (Wurm IV — Wisconsin Su-
perior) ou seriam do otimum climdtico meso-holocénico? Ou
ainda, seriam casos isolados de sementes esporadicas, prove-
nientes da dispersao de distantes ocorréncias de cacticeas?
Diticil acreditar nessa hipétese. Foram questdes que perma-
neceram sem resposta por anos seguidos. Ficou bem claro,
entretanto, por numerosas ocorréncias de chao pedregoso,
nas mais variadas regioes do Rio Grande do Sul, e em alguns
locais do Nordeste Uruguaio, que houve um periodo seco
(provavelmente frio e seco), responsivel por condi¢oes
paleoecolégicas suficientes para a expansio de vegetacio
xerofitica. Um misto de Nordeste semi-arido e Patagdnia
subdesértica e fria. Ecossistemas resistentes, aparentemente
nao comportando oportunidades para a formac¢ao de dunas,
ao tempo de sua vigéncia (Wurm IV). Sendo que o setor
mais tipico dessa invasio de aridez deveria se estender na
faixa das colinas da larga “depressao periférica” colinosa,
situada entre o maci¢o de Cagapava do Sul e o eixo do baixo
Jacui, um rio acanalado devido ao nivel de base rebaixado
de até 100 metros, nos fins do Pleistoceno. Na época, o Jacui
deve ter sido — ao lado do Uruguai — um dos poucos rios
efetivamente perene, alimentado por dguas das serranias e
altiplanos, na complexa drenagem da época em territério
gaucho.

Note-se que o altiplano de Vacaria e Sao Francisco de
Paula deveria ser na época uma drea de estepes frias de
altitude, com bosquetes de araucirias em diversas posicoes
topogrificas. Matas subtropicais, menos biodiversas do que
as atuais, deveriam ocorrer ou estar acantonadas, em grotas,
fundos de vales e vertentes de “meia serra”, ao longo da
faixa leste-oeste acidentada da “Serra” Gaicha. Os paleoca-
nais dendriticos que encontramos na estrutura superficial da
paisagem serrana, coalhados de seixos mal rolados de
riolitos e basaltos, parecem documentar periodos secos com-
plexos, bem anteriores &4 época das stone lines. Os trés sitios
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de ocorréncias de tais canais antigos, que designariamos
paleo-sangas, por nds examinados em fins de 1960, encon-
travam-se na borda baixa da Serra (subida para Nova
Petrépolis); ao norte de Santa Maria, seccionando camadas
cruzadas de arenito Botucatu; e uma terceira, bem distante,
na subida da Serra da Esperanga, ja no Estado do Parana.

I

Na excursio a regiao de Alegrete, em julho de 1994,
propiciada pela Universidade Federal de Santa Maria, tive-
mos a preocupacao de definir uma tipologia dos locais e
micro-sitios de ocorréncia de areais. Conheciamos de ante-
mao um impressionante sitio de acumulac¢ao edlica de areias,
em uma cabeceira maltipla de sanga, na regiao de Santiago.
Pelas fotos documentirias que ilustravam trabalhos de nossos
colegas — gedgrafos e agrénomos — era facil deduzir que
existia toda uma série de tipos convergentes, que registravam
a revanche da natureza sobre os solos arenosos da Campa-
nha Gadcha. Para nés, foi muito importante a presenca de
alunos, técnicos e professores da Universidade, dispostos a
observar e rediscutir, no terreno, fatos da estrutura superficial
da paisagem e suas vinculacdes com agdes inconseqiientes
de manejo agrario inadequado. Nossos acompanhantes eram,
por certo, nossos testemunhos, em relacio aos fatos obser-
vados, sujeitos a interpretacdes conseqiientes. Em excursoes
de curta duracao ou existe método e fixacao de objetivos, ou
somente restardo observa¢oes fragmentirias, pouco vilidas
para a visao integrada do espago total.

De saida, ficou bem claro — como de hia muito previ-
amos — que todos os casos de areais existentes desde San-
tiago até as coxilhas de Alegrete, estavam relacionados com
areas de solos e sub-solos superficiais elaborados em
arenitos da Formacao Botucatu, ou de sua seqiiéncia basal
dita Formagao Rosario do Sul. Era sabido de antemao, por
outro lado, que no conjunto do baixo platd arenitico-basal-
tico regional, as manchas de terras roxas geradas nos
basaltos apresentavam sempre uma textura paisagistica des-
tituida de qualquer “revanche” da natureza. Uma constatagao
significante, suficiente para comprovar que nao houve mu-
dangas climiticas regionais, na Campanha de Alegrete. Razao
pela qual, em um espaco de afloramentos de basaltos e
arenitos, nao houve escarificagdes sincronicas aos processos
de formacao dos areais. Em decorréncia do que, a interpre-
tacao de sua génese — pelo menos no que se refere a regiao
do Alegrete — fixa-se no campo de degradacdes antrépicas
sobre um sé6 e restrito suporte rochoso e pedogénico. Nesse
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sentido, a andlise posterior feita em imagens de satélites
(Landsat, S5), em falsa cor, nas bandas espectrais 3,4,5 nao
deixam qualquer margem para dividas. Sendo de se notar,
no entanto, que tais imagens sao Uteis para observar o
mosaico da organizag¢io do espago total do Sudoeste Gaticho,
'‘mas nao tem for¢a, nem resolu¢ao suficiente para mostrar
detalhes dos pequenos sitios de areais. Para tanto, ha que
conseguir imagens do satélite Spot francés, em escalas mai-
ores (1:100.000; 1:50.000), para embasar e tornar possiveis
mapeamentos detalhados sobre os sitios de ocorréncia dos
areais. Uma providéncia a ser feita pelas instituicdes interes-
sadas em pesquisas na drea de ocorréncia dos mesmos.

Quanto 2 posigao dos areais observados ao longo do
itinerario feito desde Santa Maria até o bairro rural de Sao
Joao (Alegrete), foram constatados areais e embrides de are-
ais, bem separados entre si, nas seguintes situagdes topogra-
ficas e geomorfologicas:

1. Minusculos montes ce areias colocados pelo vento
acima de barrancos arenosos, em cabeceiras de sanga.

2. Topo de coxilhas de dorso plano, adjacentes a encos-
tas de cerros. Grandes montes de areias acumuladas
pela agcao do vento.

3. Vertentes de altas coxilhas onduladas, originalmente
escarificadas por pisoteio intensivo em solos arenosos
rasos. Montes de areias, em forma de “toalhas” ondula-
das, semi-dunosas. Tipica drea de derrui¢ao antrépica dos
solos areniticos. Extensao lateral de alguns hectares.

4. Areas de escarificacio de solos sub-superficiais em
sitios de empréstimos de terra para construgao vidria.

S. Baixas vertentes sujeitas a escarificacdes antigas para
obtencio de areias para construg¢io, em sitios adjacen-
tes a sedes de estincias (caso do principal areal do
bairro rural de Sao Joao, designado apressadamente
“Deserto de Sao Joao”). Area escarificada em fundo
lateral de vale, em um espaco de aproximadamente
170 hectares, incluindo chao plano com caminhos
anastomosados de aguas de enxurradas, ao par com
dunas baixas ativas, pressionadas pelo minuano,
deslocadas para norte e nordeste. Precipitag¢ao regional
da ordem de 1.400 mm anuais; vegetacio primaria de
pradarias de encostas e interfliivios, e florestas de
galerias estreitas, subtropicais.

Esta area, no municipio de Alegrete, foi tomada como
“piloto” pela Secretaria de Agricultura do Estado do Rio
Grande do Sul, na década de 70, para ag¢oes de recuperagao
e minimizagao de processos edlicos (“Plano Piloto de Alegre-
te”). Mais recentemente, a partir de meados de 1990, verifica-
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se a retomada das atividades de bloqueio da escarificagao
edlica, utilizando-se o modelo de bosques plantacdos de
eucaliptos, por iniciativa da RIOCELL S. A.. Note-se que a
escarificacio edlica expods terrenos da Formagao Botucatu,
fortemente sujeitos a diaclasamento tecténico.

Identificados os principais locais ou micro-sitios de
derruicao paisagistica embrionaria no dominio das coxilhas
regionais — transecto Santiago/Santa Maria até o bairro rural
de Sao Joao/Alegrete — cabe-nos tirar proveito do conheci-
mento obtido em cada caso reconhecido no campo. Nesse
sentido, queremos salientar que o menor monte de areia em
crescimento, contra o sentido da gravidade, é o mais
significante para documentar o embrido da reativagio edlica,
em processo na Campanha do Alegrete. Quando os areais se
estendem por dezenas de hectares, em qualquer setor das
coxilhas arenosas das pradarias mistas regionais — hoje sujei-
tas a processos generalizados de “estepizacio” antrépica — ja
se torna muito mais dificil descobrir as causas primeiras da
escarificacdio que motivou o deslanche de processos acelera-
dos de atuagio edlica (caso do bairro rural de Sao Joao, caso
do Rincao do Areal, no municipio de Quarai). Baseados nos
diferentes tipos de areais observados no dominio das
coxilhas do Sudoeste Gaticho, teceremos comentarios sobre
0s casos que mais nos chamaram a atengio.

Na cabeceira de uma sanga que perdeu sua antiga
floresta de galeria, ficando exposta a agio erosiva das enxur-
radas — nas encostas de um largo interflivio das coxilhas
plano-ondulados da Campanha do Alegrete — registramos
uma ocorréncia altamente simbdlica e esclarecedora. N:
margem direita do inicio do pequeno vale existia um estreito
barranco de erosio, com um metro de altura, e com solos
arenosos expostos a chuva e ao vento. As dguas de chuvas
solapavam a base do pequenino barranco, levando areias
sanga abaixo, enquanto o vento jogava parte das areias
soltas para os altos do barranquinho, tamponando a relva
rasa, por 1,5 a 2 m? de area, documentando a ag¢io edlica em
processo.

Afora esses mintsculos embrides de dunas, ocorrem
em cabeceiras de sangas ou em altas coxilhas planas conti-
guas a cerros areniticos, grancdes montoes de areias. Alguns
envolvem massa de sedim ntos arenosos da ordem de cen-
tenas de toneladas, talvez milhares. O amontoamento edlico
nas cabeceiras de sangas desmatadas e escarificacdas segue
presumivelmente a mesma conjuntura de processos assinala-
dos pelo embrido de eolizagio, anteriormente registracdo. Ja
o caso dos grandes monto s de areias, adjacentes a cerros,
¢é dependente da remogio pluvial do material arenoso desses
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pequenos e achatados morros testemunhos, que pontilham a
Campanha. Trata-se de um modelo ji estudado com algum
detalhe por Dirce Suertegaray, em excelente livro editado
pela Universidade Federal do Rio Grande do Sul, sob um
titulo certamente exagerado (Deserto Grande do Sul — Con-
trovérsia, 1992). Revimos no campo cinco desses grandes
montes de areias da Campanha de Sudoeste (Setor Santiago
— Alegrete). Todos eles, como era de se presumir, eram
compostos de areias retrabalhadas recentemente por proces-
sos edlicos, de dezenas de anos de atuacao.

Os casos de areais de encostas, de pequenos vales de
sangas, denunciam sempre uma acao turbilhonar do vento,
durante o processo de acumulagdo. Mesmo assim, ha certa
complexidade, porque se alternam ventos gerais sul-norte,
muito fortes no inverno gatcho, com ac¢des locais de turbi-
lhonagem. Processos edlicos que, por decomposicao de for-
cas — a partir de qualquer tipo de escarificacio dos solos
arenosos — respondem pelos montoes de areias. Enquanto o
pequeno rio ou sanga segue o seu caminho para jusante, as
areias soltas das encostas seguem caminho inverso, por
remobilizacao edlica de velhos graos arredondados. Em to-
dos o0s casos estudados pode-se constatar que houve
escarificacoes iniciais — por revolvimento de terras para re-
ceber culturas ou encostas, ou por pisoteio concentrado e
intenso. Os fatores cla acao erosiva dos solos e acumuladora
das areias podem ser listados na seguinte seqiiéncia: um tipo
de escarificacao; um embrido de duna; um tempo de atuacao
dos processos edlicos; acentuagio ou atenuagio do processo
erosivo e acumulador; deslocamento dos montoes de areia,
segundo a direcio geral dos ventos atuantes na regiao.

Tais constatagcoes nos levam obrigatoriamente a tentar
reconstruir o quadro primario da vegetacao regional. Sobre-
tudo, aquela anterior 2 introducao do gado e formacao de
imensas pastagens. Provavelmente, na Campanha do Alegre-
te, onde hoje dominam grandes pastos continuos, deveria
ocorrer no inicio da colonizagio, um mosaico de pradarias
entremeado com a cobertura arbustiva e graminosa, ponti-
lhada de arvoretas em bosquetes, de uma vegetacao proje-
tada desde o Chaco Oriental. Enquanto uma matinha subtro-
pical biodiversa, relativamente estreita, a partir dos canais de
escoamento de arroios e sangas, atingia as cabeceiras desses
pequeninos cursos d’agua. A “revanche” da natureza nao se
fez esperar ap6s a longa e diferencial atuacio do pastoreio
bovino e ovino. Desmates extensivos para a formacao de
pastagens acabaram por fragilizar os ecossistemas primarios
das vertentes e interflavios das coxilhas, tornando barrancos
e feridas escarificacdas da paisagem em pequenos sitios vul-
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neriveis as acoes dos ventos que agem diferencialmente por
toda a metade sul das terras gatchas. Ventos que, de resto,
tiveram sua capacidade erosivo-edlica potencializada pela
propria incapacidade de resisténcia dos mini-sitios de
escarificacio da paisagem. Ainda estamos nos dominios do
“tempo e do vento”, das falas simbdlicas de Erico Verissimo.
Ventos que ganham for¢a de erosividade local, nas cabecei-
ras de drenagem, vertentes colinosas e largos interfliivios
planos, ditos dos “pampas abertos”.

Na realidade, em todos os casos estudados, referentes
aos dois subtipos de amontoamento local de areias, notou-
se que elas niao envolviam componentes argilosos, eram
sempre brancas, e nio apresentavam estratificacio. Essa ul-
tima caracteristica, alids, € importante e significativa: indica
que a agio continuada sazondria ou esporadica de fortes
processos turbilhonares, em um ambiente de climas subtro-
picais imidos e chuvosos, nio produz estratiticagoes do tipo
daquelas reconhecidas nos ergs saharianos, sujeitos a mingua
de precipitagoes. Nos desertos super-dridos, as precipitagoes
anuais, ainda que sujeitas a grande variabilidade temporal,
nao alcancam SO mm por ano. Na Campanha Gatcha, o total
de chuvas anuais, distribuidas por dez meses do ano, alcan-
cam de 1.400 a 1.500 mm, eliminando por dissipacio pro-
gressiva qualquer possibilidade de estratificacio dunar. Ape-
sar dos dois meses de estiagem forte, que atinge os espagos
terminais do Sudoeste Gaucho, ali tombam mais dguas do
que na chuvosa regiio de colinas do Planalto Paulistano,
com seus 1.300 mm anuais de precipitacoes.

Passemos a comentar o caso do erroneamente chama-
do “deserto de Sao Joao”, situado nos confins da zona rural
do municipio de Alegrete. Trata-se do mais famoso caso de
formagio de areais da Campanha de Sudoeste, envolvendo
um espago escarificado de 170 hectares, em uma situagio
topogrifica que foge um tanto de qualquer tipo de areais,
anteriormente discutidos. Enquanto os outros casos dizem
respeito a areais de cabeceiras de drenagem ou altos de
coxilhas, os areais do bairro rural de Sio Joao localizam-se
em um flanco rebaixado de um pequeno vale. Comporta-se
como se originalmente houvesse um terraco arenoso Mmuito
baixo e relativamente largo, onde houve escarificacio,
derruicio de solos, deflacio edlica e deslocamento de areias,
sob o modelo de dunas onduladas, nao muito altas. Tudo
leva a crer que ali, num passado histérico dificilmente
reconstituivel, ocorreu um processo de escarificagio pioneira
qualquer, o qual deu inicio a um retrabalhamento de areias
removidas de solos areniticos do Botucatu. Pelo fato de estar
proxima a uma antiga sede de estincia, hoje restaurada,
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pode-se deduzir dois caminhos para a geracao de pontos
erodidos ou escarificados, ao inicio da histéria do areal. No
caso, pode-se pensar em uma escarificagio intensa por
pisoteio do gado reunido nos arredores da sede da propri-
edade; ou, em segunda hipdtese, uma escarificagio mais
(hrem, pela remogao de terras e areias superficiais, para
servir de material de construgao. Pelo que se conhece dos
sitios mais habituais de estincias gaichas é dificil imaginar
que alguém no passado escolheu um local para construir
casa de fazenda, ao lado de um areal indspito e movedico.
A partir deste inicio, ou de outros, o resto da derruicao
paisagistica e remobilizacao de areais ficou efetivamente por
conta do vento e do tempo, até se expandir por 170 quilo-
metros de drea, no eixo do vale. Um certo atunilamento das
ventanias, orientadas pelo aludido eixo, parece ter participa-
do do processo por dezenas ou até centenas de anos. Viver
no fundo do pequeno vale era mais dramitico e solitirio do
que conviver com os fortes ventos sazonirios agressivos dos
“pampas abertos”, nos altos das coxilhas. Até¢ 1970 ninguém
permaneceu tanto tempo na direcao da propriedade, desen-
volvendo iniciativas proprias para reter os processos eolicos
e reincorporar o espago escarificado aos setores nao
erodidos do restante de sua gleba. De qualquer forma, é
conveniente e necessirio recuperar a historia agriria da es-
tancia.

A marcha da expansiao dos areais no bairro rural de
Sao Joao, no municipio de Alegrete — segundo dados
coletados por Jodao José P. Souto (1985) — foi progressiva e
quase constante. Em 1934, teriam existido 12 hectares de
manchas de areias, em um dos lados do arroio Sao Jodo, que
aqui designaremos por vertente/terraco (vensant/terrace dos
geomortologistas franceses). Em 1953, o espago ocupado
pelos areais foi avaliado em 110 hectares, saltando para
162,5 hectares em 1904. Em onze anos, portanto, um acrés-
cimo de drea escarificada dunosa, da ordem de 48%, envol-
vendo uma ampliagao média de quase 50 mil metros quadra-
dos por ano (Souto). No entanto, em 1984, vinte anos de-
pois, a drea medida de esc:mhmgqo e exposicao de areias
atingia 186 hectares, o que denota uma forte atenuagao dos
processos erosivos e edlicos. Talvez esse fato seja o mais
importante documento do sucesso das agoes mitigadoras,
propiciadas pelas agoes derivadas do “Projeto Piloto”. Aguar-
demos medidas outras que nos déem uma idéia do resultado
do modelo atual de controle, realizado gracas a colaboracgio
da RIOCELL S. A..

Na excursio feita aos areais do bairro rural de Sao

Joao pudemos coletar grande quantidade de pequenos sei-
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xos edlicos, do tipo dos ventifactos, dispersos pelo chao da
paisagem, em setores de deflacio edlica recente. Trata-se de
seixos tipicos de condi¢des desérticas da Formagao Botucatu,
modelados por superpicoteamento e polimento do tipo “ver-
niz do deserto”. Todos os seixos coletados variavam de 1 a
2,5 centimetros, denotando o mesmo padrao de picoteamen-
to e “envernizamento”, em tons marrom avermelhados. Fo-
ram poupados de redu¢io ao tamanho das areias devido a
sua constituicio primaria resistente, relacionada a calhaus de
arenito silicificado. As areias sao facilmente remobilizadas,
sobretudo as mais finas e arredondadas; os ventifactos per-
manecem resicdualmente no chao da paisagem por entre os
caminhos d'agua das enxurradas que trangcam o solo raso
deflacionado. Nessa por¢ao mais rasa do areal é possivel
observar que ali o embasamento arenitico da Formacao
Botucatu estd cortado irregularmente por didclases tectoni-
cas. Trata-se de registros importantes dos fatos tectdnicos e
denudacionais pds-cretdcicos e pré-quaternirios que respon-
dem pelo rebaixamento do setor arenitico e basiltico do Rio
Grande do Sul e Uruguai, ao sul das escarpas de Santa Maria
até os confins do territério uruguaio.

Sobre 0s mecanismos dos processos edlicos que des-
locam e acumulam particulas arenosas, Joao José P. Souto
tem um resumo deliciosamente diditico, aplicivel aos areais
de Sao Joao:

A fase de transporte dos granilos ocorre da se-
guinte forma: nitma determinada superficie de ter-
renos, com particitlas grandes, médias e peqienas,
o transporte serd através da energia edlica, sendo
por arrastamento nas particitlas maiores,
salteamento nas particulas médias e por suspensao
nas particitlas menores. Num determinado momen-
to, ba uma interagao das particillas médias com as
particulas maiores, devido o impacto destas qite, ao
se desagregarem, continuam o ciclo.

Assim, tudo recomega a cada ventania forte que agoita
as coxilhas areniticas da Campanha. Cumpre-nos interromper
o processo, a custa de medidas inteligentes, cicatrizando as
feridas abertas pela retomada da eolizagao. E encontrar
modelos melhores para ocupar produtivamente os espacos
ainda nao atingidos pela “revanche” dos ventos.

Na regiao de Santiago, a sudoeste da alta coxilha
designada Serra do Boqueirao (400-430 m), quando se desce
para um nivel intermedidrio da Campanha (180-200 m), a
meio caminho de Sao Francisco de Assis, existe um sitio de
acumulagao local de areias, do mais alto significado para pes-
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quisas geomorfolégicas e ecoldgicas. Na cabeceira ligeira-
mente dendritificada de um alongado arroio, semi-encaixado,
existem vertentes que se apresentam com rés tipos: encostas
suaves, com ligeiras cornijas escalonadas; vertentes entre
sangas curtas, marcadas por uma certa convexizac¢ao; e, final-
mente, uma delas sujeita a acumulagao de areias, por pro-
cessos edlicos, atuantes vertente acima, nitidamente em opo-
sicao a for¢a da gravidade.

Registramos na margem esquerda da cabeceira do ar-
roio uma vertente em rampa suave, sincopada por trés niveis
de cornijas, mantidas por arenitos resistentes, intercalados
por pacotes areniticos mais suscetiveis a erosio laminar.
Cada uma dessas beiracdlinhas rochosas, do tipo de mini-
cornijas, € constituida por arenitos de disposi¢ao horizontal,
em diastema com camadas cruzadas de antigas dunas (For
magao Rosirio do Sul). Opondo-se a esse esquema de pe-
quenas cornijas, de frente voltada para o eixo do vale e
dotadas de “olhar” para o Norte e Nordeste, ocorrem verten-
tes ligeiramente convexas, por entre sangas constituintes da
cabeceira extrema. Nessa segunda area, dotada de areias
soltas, foi tentada alguma agricultura, que sé fez piorar a
erodibilidade potencial do solo e acelerar a erosividade e
acao acumuladora, por ocasidio de sincopadas ventanias de
inverno. A terceira vertente disposta entre sangas, na mar
gem direita do arroio, é o suporte acumulador de areias, sob
a forma de uma enorme duna, nio deslocivel. Comporta-se
como um corpo estranho: um montao de areias brancas,
feito uma almofada pdstica, subindo vertente acima. Nao se
pode avaliar quantas toneladas de areias ali estaio amontoa-
das, mas, certamente, trata-se de algumas centenas de tone-
ladas, por efeito de sucessivas e repetidas tempestades locais
de areias. A mesma incégnita diz respeito ao tempo de
dura¢ao que decorreu desde o inicio do processo até hoje.
Por sua vez, os bancos de areias descendentes entopem o
primeiro setor do talvegue do arroio, demonstrando a
dualidadle do transporte dos sedimentos removidos de todas
as vertentes da rugosa cabeceira. Do areal, ele proprio
retorna pouca massa de areias, pois as aguas das chuvas que
empapam higroscopicamente o seu dorso sub-superficial,
evitam retrocesso excessivo das particulas amontoadas. Ob-
servando tudo isso, o pesquisador tem vontade de estar
presente para anilises mais oportunas e completas, no mo-
mento em que a natureza esteja em plena atividade.

Os ventos principais a operar na regiao vem do sul-
sudoeste para nor-nordeste, fato facilmente dedutivel pela
inclinacao assimétrica constante do dossel das arvoretas de-
senvolvidas nas encostas. Informagoes verbais nos dizem que
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tais ventos possuem velocidades diferentes, transformando-se
em ventanias fortes entre julho, agosto e parte de setembro,
periodo de maior atividade do famoso minuano das campa-
nhas. Entretanto, o efeito removedor/acumulador de areias
soltas é dependente do turbilhonamento que se faz muito
ativo nas cabeceiras rugosas e destituidas de vegetacao arbé-
rea ou arbustiva. E possivel que a seqiiéncia de fatos respon-
saveis pelo deslanche dos processos erosivos tenha obede-
cido as seguintes etapas: desmate das matinhas de grotas e
cabeceiras para obter lenha e paus de cerca; extensao do
desmate, cabeceira acima, para ampliar pastos nos arredores
da sede da estancia; e, mais recentemente, revolvimento do
solo para cultivos rotineiros em solos areniticos de baixa
fertilidade, sob manejo inadequado e acentuador de erosivi-
dades. Tudo tendo como resultado escarificagdes sucessivas
que foram aproveitadas naturalmente pela for¢a estocante do
vento.

Mas nao ficam apenas nisso, os fatos e componentes
paisagisticos dessa excepcionalmente didatica zona de cabe-
ceiras de arroio, da Campanha de Santiago. Isso porque, na
base de cada cornija da margem esquerda do arroio, ocorrem
dois ou trés pés de cactus, da espécie mandacari. As pe-
quenas cornijas de arenitos fluviais resistentes decaem em
forma de barranco, com ligeiro aspecto de vertente penden-
te, devido a solapagem restrita. A partir da base dessas
barrancas naturais de encosta atenua-se a declividade, sob a
forma de rampa, ressurgindo a convexidade vertente abaixo,
até a préxima cornija. Nos litossolos areniticos da base dos
barrancos medram os mandacarus. O vento, de maior ou
menor for¢a, proveniente do Sul e Sudoeste, direcionado
para nordeste e norte, cruza o reverso cla cornija, fazendo
balougar o cabeco dos cactus, impedindo seu crescimento.
Depois, cruza o eixo do vale e atinge o areal situado mais
para o norte, na margem direita do arroio, levando a crer
que o relevo das pequenas cornijas e as cacticeas que ali se
reproduzem sao herancgas de feicdes geomorticas e de floras
xerofiticas do passado.

Tudo conduz a interpretacao de que os mandacarus
anteparados pelas cornijas da cabeceira de um arroio, na
Campanha de Santiago, representem um tipo de relicto da
época de climas mais secos que atuaram em numerosas ireas
de depressoes interplanilticas do Brasil, nos fins do
Pleistoceno (Wurm IV — Wisconsin) Superior. O mandacaru
isolado, nascente no chiao pedregoso, embaixo de solo raso
da Campanha de Vila Nova, refor¢a a idéia de que todos eles
— do Rio Grande do Sul ao Uruguai — onde quer que apa-
recam, constituem mini-refiigios de uma flora xerofitica ou-
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trora mais extensa e biodiversa. Eles todos restaram amarra-
dos a minusculos espagos ecoldgicos, constituidos por
lajedos emergentes de arenitos ou chio pedregosos, que
funcionam como litobiomas, sitios de aridez rochosa e resis-
tentes bancos genéticos para a sobrevivéncia de geracoes e
geracoes de cacticeas. A vegetacio arbustivo-arborea xero-
morfa, com pequeninos sitios de cacticeas, alternaclas por
chao pedregosos, devem ter formado um mosaico predomi-
nante de ecossistemas resistentes dos fins do Pleistoceno.
Uma espécie de dominio meridional de caatingas sobreposto
ao mundo das coxilhas areniticas, comportando matas de
excecdo nas dreas de solos oriundos da. decomposicao de
basaltos, em uma época em que os ventos nio deveriam ter
sido tao fortes e ativos quanto os atuais e em ambiente de
baixo nivel de precipitagoes, talvez inferior aqueles hoje
incidentes no interior do Nordeste Seco. Depois, no inicio do
Holoceno, deslanchou-se a estepizacio natural, sendo segui-
da, nos dultimos milénios, pela contextura pedogénica das
pradarias atuais. No entremeio, em pleno periodo do
otimum climdtico, uma fase de extensio da tropicaliclade,
com aprofundamento de latossolos nas vertentes e com fixa-
¢io posterior dos climas subtropicais Gmidos, atualmente
dominante.

v

No estigio atual das pesquisas sobre os diferentes ti-
pos de manchas de areias, ravinas selvagens (bocorocas) e
ravinas embrionarias anastomosadas, em setores cultivados
de vertentes, é possivel tirar algumas conclusoes:

1. Os ecossistemas das pradarias mistas da regiio
arenitica (Botucatu, Rosirio do Sul) disposta no rever-
so cas escarpas do Caveri, no Sudoeste Gatcho — em
ambiente subtropical muito imido — constituem-se em
um dos tecidos geoecolégicos mais frigeis do pais.

2. Além de friageis devido 2 litologia dos arenitos edlicos

remontantes a um velho passado desértico (Tridssico

Superior/Creticeo Inferior), existem fatos referentes a

estrutura superficial da paisagem que aumentam o ris-

co de reativacoes edlicas na conjuntura das condigcoes
climiticas atuais, derruindo pontos criticos de alguns
setores co espaco regional. Fato que responde pela
maior parte dos areais que espagadamente pontilham

o setor arenitico do dominio das pradarias gatichas.

3. As manchas de areia, dispostas em montoes ou dunas
embrionirias podem ocorrer nas mais diferentes posi-
¢oes topogrificas, dependendo de “feixes” diferentes
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de fatores de reativacao dos sedimentos dos solos e
sub-solos superticiais. Detectamos areais de diferentes
portes, desde a cabeceira de sangas desmatadas e
erodidas, até montdes de areia em vertentes convexi-
zadas ou cabeceiras miltiplas de arroios; e, por ultimo,
o caso do bairro rural de Sao Joao, onde o deslanche
dos areais seguiu uma vertente-terraco muito arenosa.
Para melhor entender as dreas e setores de maior risco
para o surgimento de areais, ¢ de todo conveniente
multiplicar os estudos sobre a estrutura superficial da
paisagem, na linha de trabalho tao bem iniciada por
Bombin e Klamt. Até o ponto em que estao as nossas
proprias investigagoes sobre o terreno, podemos adi-
antar que existem formagoes supertficiais descontinuas
que, ainda assim, podem documentar a histéria paleo-
climitica, paleopedoldgica e paleoecoldgica da regiao.
Pelos estudos, até hoje desenvolvidos no setor areni-
tico das pradarias mistas do Sudoeste, detectamos de
cima para baixo na estrutura da paisagem: a. horizonte
pedogeénico das pradarias mistas subtropicais, compor-
tando certo nivel de argilificacao; b. camadas descon-
tinuas de areias relativamente soltas, brancas ou acin-
zentadas, vinculadas a um clima verdadeiramente
estépico; c. estreita camada de fragmentos de arenitos
silicificados, antevistas nos barrancos sob a forma de
stone lines, documentos de um clima semi-drido rigo-
roso, certamente relacionado com o periodo Wiirm IV
— Wisconsin Superior.

Os solos atuais das pradarias mistas foram estabeleci-
dos por mudangas climiticas holocénicas terminais,
sobre as camadas de areias do periodo estépico. Em
muitos casos e setores das coxilhas, a pedogénese
recente fez-se diretamente sobre o embasamento
arenitico (Botucatu/Rosirio do Sul).

A ligeira, porém frequiente argilificacio dos solos das
coxilhas do Sudoeste Gaticho, é que faz a principal
diferenca entre as pradarias mistas regionais e aquelas
do Uruguai e parte da Argentina. Nos espagos princi-
pais da pampa tUmida argentina, o embasamento gera-
dor de solos e fertilidade é extensivamente composto
por liess, dai decorrendo grandes diferencas de solos
e de comportamento ecoldgico para atividades agrico-
las. Disso resulta, ainda, que ao falar de “pradarias
mistas” do Rio Grande do Sul (expressao criada por
Jorge Chabatarof), estamos nos referindo a uma faixa
periférica e terminal de prados muito diferente daque-
las existentes na drea core das pradarias sul-americanas
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(“pampa tmida”). Infelizmente, para nés brasileiros, as
pradarias ditas mistas — comportando grandes exten-
soes de campinas, alternaclas por florestas de galerias
subtropicais — possuem um grande potencial de
erodibilidade, ficando sujeitas, ainda, a uma acentua-
¢io da erosividade na drea de exposicao de velhas
tormagoes areniticas.

Os lajedos de arenitos silicificados que surgem de
espaco a espaco no meio das pradarias, sio mini-
paisagens relictos do tempo em que ocorriam chaos
pedregosos na Campanha do Sudoeste, como em
muitas outras dreas do Rio Grande do Sul e do Brasil
(Ab’Saber). E comum encontrar-se nesses pontos de
afloramentos de arenitos silicificados (ou pelo menos
mais resistentes), mini-refiigios de cacticeas e bosque-
tes relictuais de vegetacao chaquenha rupestre. Se for
correta esta interpretacio, pode-se afiancar que se trata
de litobiomas resistentes que, de certa forma, perma-
neceram funcionantes por todo o periodo de estepiza-
¢io do Holoceno Inferior, quando se estenderam de-
positos de cobertura arenosos sobre os chaos pedrego-
sos do Pleistoceno, os quais resistem localmente até
hoje, pontualizando os extensos setores da pedogéne-
se recente, vinculado ao advento da subtropicalidade
umida. Pode-se adiantar, por todas essas razoes, que o
periodo das stone lines foi muito seco e frio, com
baixo ou nenhum nivel de eoliza¢do; o periodo
estépico associou arenizagio e coberturas laminares de
areias, sotopostas ao chao pedregoso do passaco, com
muitos meses secos e alguns chuvosos, comportando
um tipo especial de acoes edlicas; e, finalmente, os
solos atuais dos largos interflivios planos ou ondula-
dos das coxilhas, foram elaborados sobre as herangas
cas paisagens estépicas, a partir do otimum climdtico
até os nossos dias, comportando chuvas bem distribu-
idas, interrompidas apenas em um pequeno periodo
de estiagem de fim e principio de ano, totalizando
precipitagoes anuais da ordem de 1.400 a 1.500 mm,
sob temperaturas médias anuais de 15 a 16° C.

A argilificacho dos solos das pradarias, denunciacas
pelo tom rosa-alaranjado da pecogénese recente, per-
mite observar entranhamentos irregulares em profundli-
dade relativa nas vertentes das coxilhas; sobretudo,
quando os solos atuais foram estabelecidos cliretamen-
te sobre embasamentos areniticos, destituicos das ca-
madas arenosas intermediarias, herdadas dos tempos
estépicos. As diversas bogorocas, mais profundas e
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A Revanche dos Ventos

derruidoras — estabelecidas em vertentes convexizadas
de coxilhas — expoem, em seus taludes internos, mas-
sas de rochas (rearenizacas) impregnadas intersticial-
mente por argilas oxidadas (Klamt e Bombin). Essa
incidéncia de ravinas selvagens, em horizontes D da
contextura pedoldgica regional, certamente esta relaci-
onada com esta dupla altera¢io do sub-solo superticial
das coxilhas areniticas. Uma combinacio de grande
risco para a erosio, incluindo localmente arenizacio e
argilificacio aprofundada. Em termos de génese, atri-
buimos esses processos de entranhamento de argilas
em rochas sedimentares rearenizadas aos efeitos do
aumento do calor e da umidade que atingiu grandes
setores do extremo Sul do Brasil, por ocasiao do
otimum climdtico. Um periodo de curta duragio dos
meados do Holoceno (de 6.500 a 5.500 anos A. P.),
que projetou ambientes tropicais ou pro-tropicais para
o Rio Grande do Sul, responde pelo adensamento das
matas da Serra e llorestas de galerias da metade sul do
territério gavicho. Houve, logo, um recuo desse espas-
mo de tropicalidade, mas restaram condi¢oes ambien-
tais, baseadas na constincia das chuvas e umidade,
suficientes para manter as coberturas vegetais projeta-
das para o Sul. Pensamos, também, que os butiazeiros
do Nordeste e Sudoeste do Uruguai chegaram até la
sem recuo posterior, durante a fase de climas ligeira-
mente nmuis quentes dos meados do oloceno. Resta,
no entanto, muito ainda a estudar sobre todas as ques-
toes aqui tratadas.

10.0s processos antropicos responsiveis por derruicio

muiltipla dos espacos ecoldgicos da Campanha Gatcha
do Sudoeste (setores areniticos) podem ser diretos ou
indiretos. Consideramos diretos o recorte e a remogio
de areias nas margens de estradas e rodovias (ditas
areas de empréstimo de terras) ou nas baixas vertentes
de vales, rios, sangas e arroios. Mais disseminados e
grav s sio, porém, os processos indiretos que atuam
por “feixes” de condi¢oes locais diferenciadas. Partici-
pam desses ultimos, o conjunto de ag¢des antropicas
que enfraquecem a ji reduzida resisténcia dos ecossis-
temas das pradarias mistas, dotados de forte potencial
de erodibilidade em seus setor s mais arenosos, acen-
tuando a capacidade erosiva dos ventos da Campanha:
desmates de cabeceiras de sangas e arroios; substitui-
cao de vegetacio arbustiva-graminosa por pastos ex-
tensos fortemente pisotedveis pelo gado; prolongadas
fases de obtencao de lenha para fogoes domésticos;
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desperenizacio da drenagem de cabeceiras de sangas
que ja perderam a vegetagio de galeria terminal; ero-
sao lateral das cabeceiras suspensas, expostas aos ven-
tos; estabelecimento de qualquer tipo de barrancos em
encostas de coxilhas ou cabeceiras de drenagem; des-
cuidos no controle dos nicleos de pisoteio, mais acen-
tuado em dreas de solos arenosos rasos; estabeleci-
mento de culturas anuais em encostas rugosas de ca-
beceiras de arroios; tentativas de agricultura comercial,
com maquinaria pesada e elevada capacidade de
revolvimento de solos. (O mais grave é que tudo isso
efetivamente aconteceu nos ultimos S0 anos da histéria
agraria das vastas campanhas arenosas do Rio Grande
do Sul).

Tendo conhecimento de todos esses fatos, € légico
que se insista em agdes bloqueadoras para o controle dos
processos de derruigio dos solos regionais, a exemplo do
que se vem fazendo com o “Plano Piloto” e com as inicia-
tivas da RIOCELL. Ao mesmo tempo, € necessirio pensar nos
grandes espacos de solos arenosos, ainda nao atingidos por
degradacoes irreversiveis, propondo para os mesmos algu-
mas das solugoes indicadas pelo Projeto RADAM, se possivel
melhoradas; ao par com as recentes e bem sucedidas expe-
riéncias de plantio direto desenvolvidas por técnicos e agri-
cultores esclarecidos de Ponta Grossa, em diferentes setores
do Segundo Planalto paranaense. Técnicas, de resto, facil-
mente disponiveis e transferiveis para reutilizagio agraria das
coxilhas arenosas do Sudoeste Gaticho, tio ameagadas por
processos relacionados com manejo inadequado dos solos.

Este é o chamamento que se faz para todos quantos
pensam em problemas regionais criticos da terra brasileira.
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“DESERTOS”
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O s “desertos” do Sudoeste do Rio Grande do Sul
encerram importantes controvérsias. Entre elas,
as discussoes de natureza conceitual (desertos ou are-
ais, desertificagdo ou arenizagdo?), a polémica sobre a
génese, distribuigdo e extensado dos niicleos de areia na
regido (processo natural ou antropico?) e as estratégias
para recuperagdo de dreas em avangado estdgio de
degradagdo (espécies autoctones ou exoticas?). Como
forma de enriquecer o debate sobre o ultimo topico e
em atengdo a idéia de sustentabilidade, convém intro-
duzir o conceito de biodiversidade e os principios e
procedimentos dai decorrentes.
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Desertificacdo: conceito € uso do termo no
Rio Grande do Sul

A partir da década de 70, a Campanha Gaticha come¢a
a ser vista como uma area sujeita a processos de desertifica-
¢do. Isto se deve aos primeiros trabalhos feitos a época, mas,
especialmente, a imprensa, que passa a divulgar ao final deste
periodo uma série de reportagens sobre degradacio dos solos
naquela regido. Nesse sentido, merece destaque o conjunto de
reportagens escritas por Kolecza entre 1979 e 1981 utilizando
em seus titulos o termo deserto para indicar o fenébmeno. A
partir dai, os trabalhos e reportagens divulgados tratam o
fenébmeno visualizado como deserto, e o processo como
desertificacdo. Associam a este processo as causas antropicas,
seja a pecudria e o superpastoreio, seja a agricultura e a
mecanizagdo e expansio da lavoura da soja, em municipios
como Alegrete, Sao Francisco de Assis e Itaqui. Tal explicacao
— a origem antrépica para a desertificagdio no Sudoeste do Rio
Grande do Sul — € apresentada com énfase por Souto no livro
denominado Deserios, uma ameaca?

E importante registrar que nessa época realizou-se a
Conferéncia das Nagoes Unidas sobre Desertificacaio em Nai-
rébi (Quénia, 1977). Neste evento foram discutidos e ampla-
mente divulgados os conceitos de desertificagao, além da
problemitica decorrente da intensificagio do uso do solo,
em particular no Sahel, Africa. “Coincidentemente”, o Rio
Grande do Sul descobre seus “desertos”, até entao, conheci-
dos como areais e inseridos na paisagem regional.

A identificacao e divulgacio desse processo despertou
nosso interesse pelo tema, em 1983. O passo inicial destes
estudos residiu na busca de uma base conceitual para deser-
to e para desertificacio. Desta etapa, resultaram diversos
conceitos, entre eles, os que seguem.

O primeiro deles ¢ oriundo da Conferéncia das Nagoes
Unidas sobre Desertificacao, de 1977.

Desertificagao é a diminunigao ou a destritigao
do potencial biologico da terra, o qual desemboca
em definitivo em condigoes do tipo desértico. A
desertificagao é um aspecto da deterioragao genera-
lizada dos ecossistemas sob pressoes combinadas de
um clima adverso e fliutuante e de uma exploragao
excessiva.’

O segundo conceito é extraido do Seminario sobre
Desertificacio no Nordeste Brasileiro:
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A desertificagdo é devida a fragilidade dos ecos-
sistemas das terras secas em geral, que, em decor-
réncia da pressao excessiva pelas popilagoes huma-
nas ou as vezes pela fauna autoctone, perdem sua
produtividade e capacidade de recuperar-se?

O terceiro conceito € expresso por Comti e diz que,
sob o dngulo ecoldgico, deserto significa:

Empobrecimento da biomassa do solo, erosao
superficial e invasao de areias em decorréncia do
crescimento demogrdfico e pressao sobre rectirsos.*

A analise destes conceitos, bem como os de outros
autores,® indica como causa da desertificacaio a atividade
antropica em forma de exploragio excessiva da natureza, ao
mesmo tempo que vincula, a exemplo dos dois primeiros
citados, o processo a uma forma de degradacio que desem-
boca em definitivo em condigcoes do tipo desértico (climati-
co) ou que ocorre em dareas secas em geral.

Partindo, portanto, destes principios e analisando a
regiao objeto de estudo, considerou-se inadequado o uso do
conceito de desertificaco para explicar os processos la ob-
servados. A regiao sudoeste do Rio Grande do Sul nao se
apresenta como drea com caracteristicas de aridez (as preci-
pitacoes médias estao em torno dos 1400 mm anuais) e, por
outro lado, nao se dispoe de dados que indiquem que a
expansao desse processo estaria mudando em definitivo o
clima regional (iimido) para um clima do tipo desértico.

Denominou-se entao, em nosso estudo, o fenémeno
observado como dareal (que, alids, é a denominagao histori-
camente utilizada) e o processo como drenizagdo. Importa,
no entanto, mesmo que tenhamos excluido o processo de
degradacao do Sudoeste do RS, da dtica da desertificacio,’
explicitar outra questao: a arenizagdo consiste em fenémeno
de causa antrépica ou natural?

Distribuicao e extensdao dos areais

O Sudoeste do RS apresenta expressiva ocorréncia de
areas arenosas desprovidas de vegetacao. Os areais distribu-
em-se mais precisamente entre as latitudes de 29° 00 S e 31°
00 S e as longitudes de 54 30" W e S8 45 W Gr (Figura
1), sobretudo nos municipios de Alegrete, Saio Francisco de
Assis, Manuel Viana, Itaqui, Quarai e Cacequi. Como anali-
samos a situagao em territério brasileiro, é importante men-
cionar a existéncia de areais no Departamento de Artigas
(municipio limitrofe com o de Quarai), na Reptiblica Oriental
do Uruguai.
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Figura 1. Localizagdo da drea de ocorréncia de areais no Rio Grande do
Sul — Regiao Sudoeste.

A ocorréncia de areais estd associada ao substrato
arenitico — até 1987 mapeado para a regiao sudoeste como
Formagao Botucatu — com cobertura vegetal predominante-
mente de gramineas.

Os primeiros trabalhos que determinaram a extensao
desses areais datam da década de 70. Moller et alii registram
ocorréncias em Alegrete e Quarai, apresentando um total de
721,5 ha de areais;® Cordeiro e Soares identificam a ocorrén-
cia de areais nos municipios de Alegrete, Sao Francisco de
Assis, Cacequi e Quarai, perfazendo um total parcial de 258
ha?

Num primeiro levantamento em imbito regional, ela-
borado entre 1987 e 1988, através de imagens de satélite
Landsat, na escala 1 : 500.000 e cartas topogrificas do
Servico Geografico do Exército na escala de 1: 50.000, deter-
minou-se uma drea que correspondeu na totalidade a

1.568,19 ha."
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Mais recentemente, Suertegaray, Guasseli e Martins, re-
alizaram um novo levantamento e cilculo de area dos areais,
utilizando imagens de satélite."" Os resultados obtidos apare-
cem expressos na tabela 1 e demonstram um significativo
aumento em relacao aos dados levantados em 1987 e 1988.
Atribui-se este aumento, ndo a expansao propriamente dita
dos areais nos tltimos anos, mas particularmente a metodo-
logia utilizada e a escala de observagao. Neste ultimo levan-
tamento, a identificacao dos areais foi feita com base na
escala 1 : 50.000, o que permite uma maior visualiza¢ao e
precisao de calculo. A tabela registrou um valor de 2.454.400
ha, que compreende a regiao Sudoeste do RS. Deste total foi
classificada e calculada a drea de duas categorias: areais e
focos de arenizacio — perfazendo 4.747,53 e 1.675,45 ha
respectivamente. O somatdrio dessas duas categorias —
6.422,98 ha corresponde a 0,26% da regiao em observacio.

Tabela 1: Distribuigao e drea total (em hectare) de areais no sudoeste do
Rio Grande do Sul.

. N° de AREAJS % DE
oGATS FONTE DE AREA FOCOS DE | OCORRENCIA
DADOS TOTAL(ha) AREA | ARENIZACAO| SOBRE O
N TOTALha) TOTAL
Imagem de
ALEGRETE | smélive 22481 B | 846000 89 1721,56 95,71 0,21
Data: 05/11/89
SAO Imagem de
FRANCISCO | smélite 22480.0 | 677100 S1 2091,58 1464,82 0,52
DE ASSIS | Data : 05/11/89
Imagem de
QUARAL | smélite 22481.C | 338500 7 273,67 114,92 0,11
Data: 05/11/89
Imagem de
AQUI | smiélite 22480.C | 592400 24 660,71 0,11
Data: 05/11/89
TOTAL 2454400 171 4747,53 1675,45 0,26

Fonte: Suertegaray (1992)

A imprensa, por sua vez, costuma apresentar dados de
milhares de hectares em “desertificacao”/arenizacio nesta re-
gido. Souto se refere a uma drea em torno de 300.000 ha
como extensao cujo substrato é o arenito e, por conseqii€én-
cia, suscetivel a arenizacao.' Estudos de maior detalhe ela-
borados por Veiga et alii e Suertegaray indicam uma hete-
rogeneidade granulométrica dos arenitos que constituem as
formagoes superficiais da regiao (tabela 2), o que permite
afirmar que: o substrato arenoso na regiao nao é de todo
conhecido e que os estudos até entdo elaborados indicam,
para a area, uma variabilidade bem como um grau de sus-
ceptibilidade diferenciada no que se refere a erosao."
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Tomando-se a referéncia de 300.000 ha como substrato
passivel de arenizacao temos um percentual cde ocorréncia
de areais e focos de arenizacio equivalente a 0,49% deste
total. Chama a atenglio o fato de que, embora o percentual
relativo seja pouco expressivo no contexto regional, trata-se
de um processo de degradagao que atinge dreas significativas
no interior das propriecades rurais.

Tabela 2: Classificagao sedimentolégica

TIPO DE SEDIMENTO
AMOSTRA | LITOLOGIA LOCAL ALTITUDE

Cascalho | Areia | Silte | Argila

Arenito | Areal/Estrada BR

o Botucatu |Livramento/Quarai 162 000 0372 [/ 142 [ff 4 85
Arenito
77
Q2 Unid. B Areal/Dr. Ivo 160 0.18 8772 | 190 | 10.20
Arenito Areal/Oreste
Q3 i pe 140 000 | 9488 | 344 | 1.69

Estrada Livra-

. mento/Quarai.
Arenito Q

Q3 . Corte com 160/180 | 0.32 46.12 | 12.48 | 41.08
Unid. A
presenga de vale
Fluvial.
Pale(‘))ssolo Corte Estrada
Q| o Passo da 170 6.16 | 39.26 | 3030 | 24.28
fomtizgio Coldénia/Quarai
Botucatu e
Solo sobre

. asso da
& || trmagio||| SoME Famoda Y0, 066 | 6680 | 12.68 | 12.87

Colénia/Quarai.
Botucatu

Fonte: Suertegaray e Martins (1991)

Sobre a génese dos areais

No que se refere a génese, partimos do pressuposto de
que os areais eram de origem antropica. Esta era a voz
corrente, e continua sendo para alguns setores da imprensa
e da Secretaria da Agricultura do Estado, entre outros.

A busca de dados ao longo desses anos nos fez recor-
rer 2 histéria e, através do relato de viajantes que percorre-
ram o Estado do RS ainda no século passado, verificou-se a
existéncia de areais aquela época.

Um desses relatos € de Avé-Lallemant. Diz o autor:
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A lua um poutco velada, deitava um clarao turvo
sobre a regidgo. Subitamente, em torno de nds tudo
parecia branco. Crer-se-ia viajar num campo de
neve. Em volta, a areia pura, limpa sem nenbiuma
vegetagao, verdadeiro deserto africano embora de
pouca extensao. Dava-me a impressao particilar-
mente melancolica. Viajamos juntos em siléncio."

Este relato e um outro apresentado em uma crénica
escrita por Heraclides Santa Helena, relativa aos areais de
Quarai, refor¢ca a idéia de génese nio antropica para esses
areais. Na crénica, o autor apresenta o depoimento de Velho
Braga, antigo morador da regiao, o qual afirma que seus pais
teriam chegado aquelas paragens por volta de 1835 e que 14
jA se encontravam oOs areais.

Assim, as informagdes sobre o processo de ocupagio/
dominacio portuguesa ocorriclo na drea, a partir de 1810,
quando da distribuicdo das sesmarias, e o fato de ji existir
o gado (introduzido pelos jesuitas espanhdis), e este criar-se
xucro, sem confinamento, pois o cercamento das proprieda-
des s6 iria ocorrer no RS, por volta de 1870, permitem a
confirmagio do fendmeno dos areais como de causa natural.

O dado definitivo nesta busca, foi a data e os limites
da primeira sesmaria doada, na regiao. Tal doagao ocorreu
em 18106 e, no documento que expressa sua confrontagao, é
possivel observar que o norte dessas terras confrontava-se
com “o arroio que serve de divisa ao Rincao do Areal”, atual
distrito do Areal no municipio de Quarai, RS.

De posse dessas informagoes, conclui-se que os areais
do Sudoeste do RS, particularmente as dreas de maior ex-
pressio em hectares, sio de origem natural. Aquele tempo,
a apropriagao da natureza regional fazia-se por razodes poli-
ticas, muito mais que econdmicas. Nio existia, na época,
pressao sobre os recursos naturais, decorrente da excessiva
ocupagio; ao contririo, a area dava inicio a seu processo de
incorporagio ao territério nacional.

Merece ser destacado também como referéncia, ji
neste século, o relato de Rambo:

Em alguns lugares mais altos e planos depara-
se-nos um fenémeno tinico em todo o Rio Grande
do Sul: areais de muitos bectares de superficie no
meio do campo, como verdadeiras dunas continen-
lais: é como se a paisagem quisesse conservar uma
lembranga do que foi toda essa regiao nas longin-
quas eras do Tridssico, quando ainda nao existia a
valente flora de campo para subjugar os areais."
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Este relato é também de muita significincia, na medida
em que, mesmo qualitativamente, expressa a presenca cle are-
ais de grande extensao; pressupoe um fato decorrente da di-
nimica da natureza; Rambo usa o termo Areal, historicamen-
te utilizado para reconhecimento dessas ireas; e, finalmente,
porque escreve em 1942, periodo que antecede a expansio
da cultura da soja nesta parcela do territério gatcho.

A cultura da soja € introduzida na regiao, em parte via
arrendamento da terra, ao final da década de 60. Portanto,
poderd ter sido a expansao dessa lavoura o instrumento de
intensificacio de um processo previamente existente e que faz
parte da dinimica natural dessa paisagem extremamente frigil.

Nao obstante, reconhecemos que é possivel a intensi-
ficacio desse processo, em decorréncia da atividade antrépi-
ca. Em busca da confirmagao desta assertiva, concentramos a
observacao num periodo histérico mais recente, 1960 a 1993.
Avaliamos, mediante andilise multitemporal de Imagens de
Satélite, o uso do solo e suas transformagoes, particularmente
na regiio em que ocorreu a expansao da agricultura (soja).
Objetivou-se, com isso, verificar em que medida a atividade
agricola e/ou pastoril tem originado novas manchas de areia.

Os dados levantados em drea piloto nos limites de Sao
Francisco de Assis e Manuel Viana, indicam a confirmacao do
surgimento de novas “manchas” de areia. A andlise multitempo-
ral feita com fotografias aéreas e imagens de satélite, tomando
como periodo de referéncia 1964 a 1989, indica um aumento
de 55,53 ha na extensao dos areais, num periodo de 15 anos.

Identificada a origem dos areais como de ordem natu-
ral, foi necessirio buscar a explicacio sobre a sua formagao
considerando a dinimica da natureza. A distribui¢ao dos
areais em ambito regional e mesmo local, promoveu o sur-
gimento da seguinte indaga¢io: por que os areais encon-
tram-se em alguns locais e nao em outros, ao longo de toda
a extensao arenitica? A resposta a esta indagacio permitiu
identificar formagoes mais recentes assentadas sobre um
substrato da Formacao Botucatu. Tais formac¢oes foram carac-
terizaclas, tomando como referéncia indicadores geolégicos
de campo (na regido de Quarai); através destes, identifi-
cou-se uma unidade A, tipicamente fluvial, e outra B, tipica-
mente edlica, associadas a um ambiente mais Gimido pleisto-
cénico e a um médio holoceno seco, respectivamente.'¢

A esse tempo (holoceno médio) os processos atuantes
teriam provavelmente forjado uma paisagem constituida de
grandes dreas cobertas de seixos associados a setores verticali-
zados de encostas entalhadas no arenito Botucatu (hoje ainda
passiveis de identiticacio), bem como de campos de dunas de
pequeno porte, localizadas ora em grandes baixadas, ora em
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médias vertentes. A essa ossatura de relevo, provavelmente,
vincula-se uma cobertura vegetal muito préxima daquelas ca-
racteristicas de periodos glaciais quaternirios, quando domina-
vam as paisagens vegetais abertas e as espécies vegetais
xerdfilas, além de dreas sem cobertura vegetal, como provavel-
mente eram as dunas, vivas aquela época. A maior umidifica-
¢ao do clima a partir do holoceno médio e atual permitiu,
provavelmente, uma constituicio de vegetacio sob clima
umido (subtropical), transformando-se, assim, a cobertura
vegetal de estepes em um tapete mais denso e surgindo, em
conseqiiéncia da umidade, matas de galeria, situando-se ao
longo dos vales e escarpas. A mudanga climatica teria pro-
gressivamente alterado o sistema morfogenético, intensifican-
do-se os processos de entalhamento fluvial e os processos de
convexizagao das vertentes, tipicas de clima tmido."”

Caracteriza-se, portanto, a regiao, com base nessa linha
de raciocinio, como uma paisagem extremamente frigil deriva-
da de um paleoambiente semi-arido ou semi-timido estepario
que, mais recentemente, sofreu umidificacao. Esta umidificacao,
por sua vez, foi suficiente para permitir o surgimento, nas dreas
mais Umidas, sejam elas os vales ou as vertentes de encostas
abrigadas, de uma vegetacio arbérea: a mata de galeria ou a
mata de encosta. Porém, este mesmo clima foi insuficiente
para mascarar e/ou eliminar os vestigios da paisagem
pré-moderna. Dai advém sua fragilidade: uma paisagem em
processo de constituicio pedogenética e de vegetagio recente.

E neste espaco de fragilidade que se instalam dreas
arenosas. Resta mencionar, no entanto, a ocorréncia dos
lajedos (ou “campos de pedra”) nas areas cle substrato basil-
tico, demonstrando um processo de formagao paisagistica
ainda incipiente, sob condi¢oes atuais mais tmidas."

Decorrem desta interpretacao paleoclimatica duas hipdte-
ses explicativas para a génese clos areais. A primeira associa-se
a modernidade vegetal da drea. Desta forma, se admitiria uma
descontinuidade espacial de “manchas” de areias e lajedos
(“campos de pedras”) anteriormente refericlos. A segunda hipo-
tese cliz respeito a existéncia, na drea em estudo, de uma
formagao litolégica recente, predominantemente arenosa nao
compactada, que poderia ter sido vegetada no inicio e, com a
graclativa umidificacao do clima, teria sido progressivamente e
contraditoriamente desvegetada, em periodos mais atuais, devi-
do a continuidade do clima tmido que promoveu, em locais
mais vulneriveis, processo de vocorocamento.'

Processos de ravinamento e vogorocamento constituem,
portanto, elementos desencadeadores de formagio de um areal.
A eles associam-se areas de contatos litologicos. Assim,
entende-se que a origem dos areais esteja associada 2 intensi-
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ficacao do escoamento em zona de contato entre o arenito
Formacao Botucatu, que sustenta vertentes de maior declivida-
de e os depdsitos arenosos recentes de menor declividade e
maior susceptibilidade a erosao. Este contato apresenta-se, por
vezes, por ruptura de declive, caracterizando-se a vertente a
montante (sustentada pela Formagao Botucatu) pela inexistén-
cia da cobertura vegetal. Neste caso, a inclinagdo acentuada nao
favorece a pedogénese e, em conseqiiéncia, a vegetacio nao se
instala. A existéncia, nestes locais, de uma vertente 2 montante
da drea de contato sujeita ao escoamento superficial, favorece
a formagio, no contato dessas duas litologias, de um processo
de ravinamento que, associado ao afloramento do lengol
fredtico, promove o retrabalhamento desses depésitos desenca-
deado pelo vogorocamento. A ampliagio dessas vogorocas, cuja
evolugio € remontante, possibilita, a jusante, a deposi¢ao e o
alargamento do canal de escoamento. Este, por sua vez, desen-
cadeia a formagio de subcanais que, no conjunto, transformam
estas dreas em areais de retrabalhamento recente. (Figura 2).

—
[—— 3 Arenito Botucatu

o d
L —o 9 Blocos de arenito
Depésitos arenosos inconsolidados

Figura 2. Esquema de interpretagao da génese dos areais.
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A atividade continuada deste processo sob clima Gmido
nao permite a recoloniza¢do da drea, além de aumentar essa
ocorréncia, pois desvegetada torna-se mais sujeita a atuagio
de processos edlicos (deflacao). Os processos de ravinamento
e vocorocamento sao também comuns nas médias vertentes
das colinas, onde também formam-se areais.? (Figura 3).

rA"",_‘, //WW Jraag) :
VL .-‘«_,,_////// Hi0e00s S Pvcosroy I
)/ //414// 2 %ﬂrnywmaw///// e
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Figura 3. Esquema de interpretagao da génese dos areais.

Sobre a dinamica morfoclimatica dos areais

O Sudoeste do RS, considerando a zonalidacde climati-
ca, localiza-se sob zona subtropical, com seu clima caracte-
rizando-se pela presenca de invernos frios, veroes quentes e
inexisténcia de estacio seca. As precipitacoes anuais toman-
do como referéncia os dados pluviométricos médios das es-
tacdes meteoroldgicas de Quarai, Saio Borja, Uruguaiana (ta-
bela 3), indicam que a regiao onde ocorrem os areais possui
condi¢coes de umidade que ultrapassam em muito os valores
médios anuais de climas aridos. Apresenta médias superiores
a 1400 mm, enquanto uma zona arida é definida por pre-
cipitagbes menores que 200 mm anuais.

Tabela 3: Precipitagao (em mm) registrada em estagdes meteoroldgicas
do centro e sudoeste do Rio Grande do Sul.

MUNICIPIO PRECIPITACAO (mm) PERIODO (ANOS)
QUARAI 1461,1 1967-1977
URUGUAIANA 1431,2 1964-1977
SAO BORJA 1498,5 1957-1997
JULIO DE CASTILHOS 1476,2 1957-1977

Fonte: IPAGRO — Secretaria da Agricultura, RS.
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Uma anilise de conjunto permite perceber que as chu-
vas sao abundantes, predominando, segundo H. Walter, pe-
riodos supenimidos (P > 100 mm) contra pequenos periodos
umidos, cuja maior freqiiéncia ocorre nos meses de maio a
junho, em algumas dessas estagcoes meteorolégicas (Uruguai-
ana, Quarai e Julio de Castilhos). Figuras 4, 5, 6 e 7.

Tendo em vista um estudo sobre processos morfo-
genéticos, em maior detalhe, escolheu-se como area experi-
mental um areal do Municipio de Quarai. Para avaliar essa
dinAmica, levou-se em consideracao os elementos climaticos
— precipitacio e ventos —, os quais foram correlacionados
com os dados obtidos através de instrumentos de medida
colocados nos areais, permitindo visualizar além dos proces-
sos, a dinimica morfogenética do areal propriamente dito.

Para além da caracteristica das precipitagcoes, levou-se
em consideracao, como elemento significativo, o vento. Neste
sentido, tomando a estacio meteoroldgica de Quarai,
calculou-se a média da velocidade dos ventos em m/s para
cada més, durante os 19 anos durante os quais os dados
foram levantados. A analise dos ventos permitiu destacar dois
periodos: o primeiro correspondendo a fevereiro — junho,
cujas médias de velocidade do vento estao entre 6 e 7 m/s;
o segundo, apresentando médias mensais entre 8 e 10 m/s,
caracteriza os meses de julho a janeiro. Portanto, a area esta
submetida a periodos de baixa velocidade de vento (outono
— inverno) e periodo de velocidades mais elevadas (primave-
ra — verao). Para 1985, ano de observacio experimental, as
médias de velocidade foram inferiores ao padriao apresentado
no conjunto dos 19 anos (1967 - 1984). Coincidem, no entanto,
os periodos de maiores velocidades médias (primavera — verio)
e os de menores velocidades médias (outono — inverno). A
primeira direcio dos ventos predominantes na drea é Sudeste,
enquanto a segunda direcio predominante é Sul. (Tabela 4).

Tabela 4: Direcio e velocidade do vento durante o ano de 1985 em
Quarati, Rio Grande do Sul.

YENIOQ JAN FEV | MAR ABR MAI | JUN JuL J AGO SET OUT  NOV DEZ

- ‘
Pedo- | SE | SE | SE | SE | SE | SE  NE  SE | SE | SE  SE | SE
minante
2| 1
ped- | S | E (SW| S | W S |SE|S E|E|S S

minante

DIRECAO

MAXIMA| 20 | 8 20 8 20 10 20 | 20 20'10520320
= + — + —t —f ' — ! } -

hﬁNthA‘3.22222:2‘234‘34

VELOCIDADE
(m/s)

MEDIA | 5,61 | 4 | 435 3,52 | 405 4,03 | 499 521 556 533 636 544

Fonte: Suertegaray (1987).
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Figura 4. Diagrama climdtico de Quarai (1967-
77), segundo H. Walter.
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Figura 0. Diagrama climdtico de Sio Borja
(1957-77), segundo H. Walter.
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Figura 5. Diagrama clinxitico de Uruguaiana
(1904-77). segundo H. Walter.
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Figura 7. Diagrama climitico de Julio de
Castilhos (1964-77), segundo H. Walter.
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Na intenc¢ao de compreender a dinimica dos processos
atuantes, foram colocados sobre a drea em estudo, instru-
mentos de campo — estacas e hastes de ferro — que viabili-
zassem medi¢coes de processos naturais, tais como: erosio
por escoamento superficial, erosao linear concentrada (vogo-
rocamentos), deflacao e acumulacio de sedimentos. As has-
tes, além de possibilitar a avaliacho destes trés processos,
permitiram a correlagio entre velocidade do vento e sedi-
mentos transportados. A area escolhida localiza-se numa
vertente voltada para SE, estendendo-se desde o topo até a
virzea.”!

A avaliacio do comportamento métrico dessas hastes e
estacas, em relagao as estagcoes do ano permitiu verificar que
nos meses de verao houve acréscimo dos sedimentos junto
as hastes da alta vertente e naquelas que caracterizam a baixa
vertente. No outono inicia uma inversao: diminui o acréscimo
de material na alta vertente, ha acumulacao na média vertente
e ocorre retirada de material na base. No inverno todas as
hastes localizadas fora da virzea (solo/areal exposto) apre-
sentam saldo negativo o que indica erosao (retirada de ma-
terial neste caso para jusante). Na primavera observa-se, em-
bora de forma incipiente, uma nova fase de soterramento das
estacas da alta e média vertente. (Figura 8).

A andlise destes processos com um conjunto de instru-
mentos de medida permite algumas consideragoes sobre a
dinimica morfogenética do areal em observagao:

1. Os processos naturais responsiveis pela mobilidade
dos sedimentos nas dreas sao: o processo de defla-
¢ao, o escoamento superficial e o escoamento con-
centrado sob a forma de ravinas e de vocorocas.

2. Estes processos atuam concomitantemente, depen-
dendo das condi¢oes ambientais, entre as quais,
destacam-se o regime das chuvas e as caracteristicas
dos ventos em cada estacao do ano.

3. Durante o verao domina a deflagao. As chuvas por
vezes menos intensas, associadas as altas temperatu-
ras e a evaporagio, favorecem o ressecamento em
superficie dessas dreas, favorecendo a mobilidade
dos sedimentos pela acao do vento. No inverno, os
solos mais tmidos mantém os sedimentos mais co-
esos. Embora a drea esteja sujeita a deflagio, a
quantidade de material carreado por este processo é
menor se comparacda ao material transportado por
escoamento no verdao. O escoamento superficial,
especialmente o concentrado (ravinas e vogorocas),
¢, nos periodos de chuva, o responsivel pelo trans-
porte dos sedimentos para a virzea.
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Figura 8. Comportamento dos sedimentos registrados em hastes ao lon-
go de vertente arenosa sem cobertura, por estagio do ano (1985).

Fonte: Suertegaray (1987).

47



48

»

O Rio Grande do Sul descobre os seus “desertos

4. A mobilidade dos sedimentos ¢ diferenciada; quan-
do domina a deflacio (especialmente no verio), os
sedimentos sao carreados para montante. Quando
dominam processos de escoamento, os sedimentos
sao carreados para a virzea.

5. O saldo da mobilidade dos sedimentos, durante o
ano de observacao, foi positivo em relacao a
jusante. A haste colocada na virzea (n? 06) sofreu
significativo soterramento (Figura 8); quando im-
plantada, estava exposta 50 cm do solo e, no final
do experimento, encontrava-se soterrada 21 cm dos
50 cm expostos. Isto indica uma acumulagao signi-
ficativa de sedimentos na virzea a jusante do areal.

6. A observacao in loco permite visualizar o processo
de erosao dos areais, através da existéncia, cada dia
mais acentuada, de afloramentos do substrato areni-
tico (no caso Formagao Botucatu).

Propostas de recuperacio

As propostas de recuperacao das dreas arenosas surgi-
ram na década de 70 com a implantacio de um “Plano
Piloto” em Alegrete, experiéncia conduzida pela Secretaria
da Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul. Este projeto,
apds 20 anos de implantagao, sofreu uma avaliagio, na qual
o proprietirio que cedeu sua terra a experiéncia mostrou-se
insatisfeito com os resultados alcangados. Entre os problemas
levantados durante a avaliagdo merecem destaque: o uso de
verbas publicas para recuperacio de degradacao (areais) em
propriedade particular; o sistema de plantio inadequado,
com espécies arboreas plantadas em linha e no sentido
contrario as curvas de nivel (montante para jusante), provo-
cando, com o tempo, problemas de erosio hidrica; a cons-
trucio de esteiras para retencao de areia com material trans-
portado de longa distancia; a frustracio com o plantio de
acacia e o cancelamento do projeto por falta de verbas.

Os problemas apontados provocaram um certo abando-
no do processo de recuperacio dessas dreas. No entanto, a
década de 80 constituiu-se num momento de pesquisa mais
intensiva e no final deste periodo e inicio dos anos 90, sob a
orientacao de um novo govemo do Rio Grande do Sul, surgi-
ram outras tentativas de discussio e de proposi¢oes de recupe-
racio. Assim, as propostas alternativas, hoje em discussao/inr-
plantacao no Estado, tém em seu bojo os seguintes elementos:

1. recuperacio de areais através da iniciativa privada
com intermediacio do Governo do Estado via Secre-
taria da Agricultura;
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2. recuperacao dos areais através do plantio de espé-
cies exdticas (eucalipto e acicia negra) pelo sistema
de consércio entre produtor rural e empresario ou
pela aquisicio direta de mudas na empresa;

3. incorporagio das dreas de areais ao processo produ-
tivo pela introducao de outras formas de uso do
solo, em particular, o florestamento com vistas a
industrializagdo da regido. Esta proposi¢io assen-
ta-se, inicialmente, no florestamento e, posterior-
mente, na implantacao de industrias moveleiras, de
madeira e celulose naquela zona do Estado*, e na
promogao de incentivos fiscais para desenvolvimen-
to das atividades agroindustriais sem as quais nao
haveria competitividade, em razao do custo de
transporte da matéria-prima até as indtstrias locali-
zadas na regido metropolitana.

No ambito da Universidade, por iniciativa de Bellanca
e Suertegaray, foi registrado no Instituto Nacional da Propri-
edade um pedido de garantia de prioridade de Patente Mo-
delo Utilidade. O pedido de prioridade consta de um plano
de manejo em dreas arenosas para fins de recuperagao e
plantio de gramineas e/ou frutiferas. Este projeto constitui
uma possibilidade de recuperar os areais com a vegetacao
que originalmente recobre aquelas areas ou através de fru-
tiferas citricas (espécies com boa adaptabilidade aqueles
solos).

Areais: producio, biodiversidade e
sustentabilidade

Retoma-se aqui o conceito de Ignacy Sachs para quem
o ecodesenvolvimento consiste na valorizacao dos recursos
especificos de cada regiao, devendo ser explorados no sen-
tido da solidariedade diacronica, com um estilo particular
através de ecotécnicas. Para o autor, este desenvolvimento
devera ser ordenado a partir de uma autoridade horizontal,
pois teria como perspectiva fundamental contribuir para a
realizacao humana. Enfim, é contririo as solu¢des universa-
listas ou a globalizacio da economia.

A partir destas referéncias, chama-se a atengao para o
seguinte aspecto: a biodiversidade diz respeito a variabilida-
de biolégica e cultural do planeta, costumando-se, por vezes,
restringir a perda da biodiversidade as florestas tropicais e,
de maneira mais ampliada, aos sistemas de 4dgua doce e
marinhos.

Por conseguinte, a primeira estratégia para a conserva-
¢ao da biodiversidade deve ser conservar a biodiversidade
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em sua totalidade, com énfase para a necessidade de preser-
var os sistemas campestres ou as pradarias mistas, a exemplo
do ecossistema de campos, que compode uma significativa
parcela da diversidade ecolégica do Rio Grande do Sul.

O documento “Estratégia global para a biodiversidade”
reconhece que, até este século, os agricultores e pecuaristas
criavam e mantinham uma grande quantidade de variedades
de culturas agricolas e rebanhos em todo o mundo. Mas a
diversidade vem diminuindo rapidamente nos estabelecimen-
tos rurais, gragas aos modernos programas de hibridagao de
vegetais e ao aumento da produtividade advindo do plantio
de um numero relativamente menor de cultivos que respon-
dem melhor 2 irrigacao, a fertilizacao e aos pesticidas. Ten-
déncias semelhantes estao transformando diferentes ecossis-
temas florestais (e campestres) em monoculturas arbéreas de
alto rendimento — algumas mais semelhantes a um milharal
do que a uma floresta — e se vem preservando ex siti
material genético florestal, como garantia contra doencas e
pragas do que cultivos agricolas.**

Quando se fala em biodiversidade, pouca ou nenhuma
referéncia se faz as transformagdes dos ecossistemas campes-
tres. Acredita-se que, além de preservar as florestas, as matas
ciliares, os sistemas aqudticos, os pantanos, necessitamos
proteger as areas campestres, ja que estas sem duvida cons-
tituem ecossistemas particularizados. Nao obstante, o que se
observa contraria as diretrizes gerais estabelecidas pelo do-
cumento “Estratégia global para a biodiversidade”.

Exemplifica-se tal afirma¢ao com o trabalho de Marchi-
ori, onde o autor admite a possibilidade de introdugao de
espécies exoticas no ecossistema campestre do Rio Grande
do Sul com o seguinte argumento:

Tratando se a vegetagao campestre de 1um relicto
vegetal de um clima diferenciado do atual (do pas-
sado), na medida em que as condi¢oes climaticas
atuais correspondem a um “climax florestal” e que,
por consegiiéncia, trata-se de 1ma vegetacao poiico
agressiva na colonizagao do solo, ndo é ldogico
buscar-se na flora campestre nativa os elementos
para a recomposicao ambiental **

Para o mesmo autor, a “transformacdo da paisagem
campestre em florestal, por outro lado, ndo pode ser contes-
tada com argumentos cientificos’. Segundo ele, “a regido
apresenta um clima nitidamente florestal, de modo que a
intervengdo humana neste sentido pode ser interpretada
como um impulso a favor desta tendéncia natural >
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Cabe, em primeiro lugar, contradizer tais afirmagoes,
consnclemnclo a complexa interacio dinimica entre solo x
clima x vegetacao que fez com que, do médio holoceno ao
presente, fosse possivel a manutencao desta vegetacao
relicto em detrimento da floresta. Cabe também perguntar: o
que significa preservar a biodiversidade? Manter a diversicla-
de, ainda que em relictos, adaptados aos ambientes “moder-
nos/atuais” ou suprimi-la da paisagem em nome da
homogeneizagao?

Neste contexto, é importante lembrar o que nos fala o
documento sobre biodiversidade citado anteriormente, no
tocante as diretrizes para a translocacao de organismos vivos:
“A introdugdo de uma espécie exotica so deve ser admitida se
dela se puderem esperar beneficios evidentes e bem definidos
para o homem ou para as comunidades naturais”. No caso
da introducao do eucalipto no Sudeste do RS, por exemplo,
pode-se visualizar talvez beneficios econdémicos para alguns
setores daquela comunidade. No entanto, o conhecimento
acumulado nao permite vislumbrar com clareza os beneficios
para as comunidades naturais.

“So se admite a introducdo de 1tma espécie exotica se
nenhuma outra espécie nativa for adequada para os mes-
mos objetivos”. Neste caso, a introdugao de eucalipto e a
reconstituicao das dreas de arenizagio com graminea nao
sao adequadas ao mesmo objetivo, qual seja, o flores-
tamento para fins industriais, resultando dai as controvérsi-
as e a negacao da possibilidade de reconstituicio com
espécies nativas herbaceas.

“Nenhuma introdug¢do deve ser feita em habitats
seminaturdis exceto por motivos excepciondis e s6 quando a
operagdo tiver sido extensamente estudada e planejada’. Os
efeitos da introducio do eucalipto na Campanha do RS, nao
estao devidamente estudaclos. As referéncias de sua unhug:ao
em nivel intemacional sio controverticlas, havendo indicativos
do surgimento de problemas ambientais, no ambito do solo,
das bacias hidrogrificas e de fauna, por exemplo, quando dos
florestamentos para fins industriais. Por conseqiiéncia, a primei-
ra estratégia a ser considerada na conservacao da biodiversida-
de é conservi-la em sua totalidade. Para isto faz-se necessirio
trabalhar em outros niveis estratégicos, quais sejam:

1. Estudar a biodiversidade, compreender a complexa
e dinamica articulacio entre natureza e sociedade, no sen-
tido de assegurar a reconstituicio dos ecossistemas naturais
com suas devidas espécies. Isto exige, sem duivida, o fomen-
to ao desenvolvimento da pesquisa, a democratizagao dos
recursos linanceiros, desvinculando-se de objetivos especifi-
cos de mercado e permitindo a experiéncia e o confronto
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O Rio Grande do Sul descobre os seus “desertos”

das diferentes possibilidades e a busca de desenvolvimento
das chamadas ecotécnicas.

2. Democratizar as informagdes, ou seja, permitir a
disseminagio do saber no sentido de fortalecer o debate e
promover a possibilidade de que diferentes comunidades
humanas possam decidir sobre o caminho que deverao tri-
lhar em termos de utilizacao dos recursos advindos dos
ecossistemas em que habitam.

3. Descentralizar o poder e a economia. A globalizacao
da producio traz no seu bojo a homogeneiza¢ao no uso da
natureza e a conseqliente queda da biodiversidade, seja ela
natural ou cultural.

4. Resgatar a participagdo comunitaria e a gestio am-
biental a partir da escala local em articulacho com o regional
e o nacional. Ou admitir que a conservagio da biodiversida-
de pressupoe um novo modelo social, assentado sobre di-
mensdes econdmicas, politicas e éticas diferenciadas daque-
las que foram construidas ao longo de uma histéria.

O conjunto de principios expostos sinalizam a signifi-
cativa contradi¢ao entre economia e sustentabilidade, produ-
¢io e conservacao da biodiversidade. Indicam a complexa
relacaio de poder que perpassa o planejamento do uso dos
recursos, exigindo por conseqiiéncia, um novo olhar sobre
estas questoes, no sentido de repensar nossa atuagio passa-
da, na busca de alternativas sustentiveis para o futuro.
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Em significativas fragoes do territorio rio-grandense
manifesta-se um importante fenémeno de degra-
dagdo ambiental: os "campos de areia” da regido cen-
tro-oeste. Tais focos de ocorréncia espalbam-se pelos
municipios de Alegrete, Quarai, Santana do Livramen-
to, Sdo Francisco de Assis, Sdo Gabriel e Santa Maria,
Jormando niicleos totalmente deteriorados dentro de
uma grande drea de risco. Para zonas marcadas por
grande suscetibilidade ecologica, novos critérios de
ocupagdo e desenvolvimento se fazem necessarios;
nesse sentido, os conbecimentos oriundos das observa-
¢0es geologicas sdo imprescindiveis.
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Descricdo geologica e morfologica

A Depressao Periférica do Rio Grande do Sul ocupa
uma longa e nao muito estreita faixa de terra que se estende
desde a leste de Canoas-Sao Leopoldo até Manoel Viana a
Oeste, onde inflete para o Sul até Santana do Livramento e
para o Norte, até a Serra do Iguariacd. No sentido Norte-Sul,
¢é limitada ao Norte pela linha de escarpa da Serra Geral e
ao Sul, de um modo geral, pelo Escudo sul-rio-grandense,
numa largura de aproximadamente 58 Km. Litologicamente
essa grande drea é dominada por rochas sedimentares com
ocorréncia de corpos igneos isolados.

Sua constituicao rochosa sedimentar mostra sequéncias
litolégicas bastantes distintas, que reagem aos processos
superficiais de modos igualmente distintos, determinando
formas diferentes de ocupacao. Tal consideracio torna-se
visivel, quando comparamos a parte situada de Santa Maria
para Leste, com a parte situada a Oeste e Sudoeste da
mesma. Na primeira, predominam arenitos edlicos da Forma-
¢lo Botucatu, sedimentos finos da Formacao Santa Maria
Superior, sedimentos arenosos do Grupo Rosirio do Sul,!
bem como sedimentos areno-argilosos com concre¢oes car-
boniticas da Formacao Estrada Nova, sedimentos siltico-
-argilosos da Formacao Irati, arenitos e folhelhos silticos da
Formacao Palermo e arenitos com folhelhos carbonosos e
carvao da Formacao Rio Bonito. Estas seqiiéncias sedimen-
tares que datam do Paleozéico Médio Superior (Rio Bonito)
ao Mesozoico Superior (F. Botucatu), distribuem-se,. mais ou
menos, em faixas de larguras variaveis com direcio aproxi-
madamente leste-oeste. Os seclimentos mais antigos apare-
cem junto ao Escudo, enquanto os mais jovens aproxi-
mam-se da escarpa do Planalto. As suas caracteristicas
litolégicas, as vezes associadas ao grau de litificacdo e a um
relevo pouco acentuado, condicionam o aparecimento de
solos razoavelmente desenvolvidos e de um modo geral mais
resistentes a0s pProcessos erosivos.

Ja para Oeste de Santa Maria, as litologias passam a
mostrar caracteristicas distintas, em especial na faixa
Leste-Oeste mais afastacla cla borda do Escudo. Esta ampla
drea mostra como caracteristica marcante uma alternincia em
superficie, geralmente vinculada a erosoes diferenciais ou a
processos de falhamentos de litologias Mesozdicas, ora are-
nosas finas, ora lamiticas. Geomorfologicamente, constituem
coxilhas alongadas de baixas amplitudes. Mostram um pa-
drao pseudo-dendritico na distribuicdo da drenagem super-
ficial.
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Ao longo dessa drea e por sobre a mesma, embora os
atuais mapas geoldgicos nao indiquem, existem duas amplas
e significativas seqiiéncias sedimentares pertencentes a pro-
cessos deposicionais posteriores ao vulcanismo da Serra
Geral, as quais recobrem um substrato rochoso mais antigo,
constituido por sedimentitos das formagdes Rosirio do Sul,
Santa Maria e Botucatu, aqui informalmente denominadas de
sequiiéncia Cerro do Tigre, a inferior, e seqiiéncia Sao Joao,
a superior. A partir de Santa Maria em direcio ao Oeste, em
especial nas partes mais realcadas da topografia, estas se-
quéncias sao visualizadas em amplas ocorréncias, tais como,
a entre o Arroio Ferreira e as proximidades do rio Ibicui
Mirim; a situada a Leste de Cacequi; entre Sao Pedro e o rio
Toropi e fundamentalmente a Oeste de Sao Francisco de
Assis em dire¢io aos municipios de Alegrete, Itaqui e Livra-
mento. Estas duas seqiiéncias litolégicas ocupam as partes
superiores e as encostas dos interfltivios, enquanto que os
vales sao ocupados pela Formag¢ao Santa Maria ou Rosirio
do Sul. A medida que se avanga mais para Oeste, notada-
mente de Sao Francisco em direcio a Manoel Viana ou a
Noroeste, em dire¢do aos municipios de Sio Borja e Itaqui
ou ao Sul em direcio a Alegrete e Santana do Livramento,
a ocorréncia destas litologias torna-se aproximadamente con-
tinua, ocupando cotas nitidamente superiores aos basaltos
(Figura 1). Os niveis silicificados, mais elevados, mantém
topografia até cotas proximas a 200 metros, enquanto que 0s
basaltos na drea, variam de pouco mais de 70 m a 130 m.
Em alguns locais, como nas proximidades da sede do muni-
cipio de Manoel Viana em direcaio a Sao Francisco, €é pos-
sivel a visualizag¢ao do arenito silicificado por sobre a se-
gqliéncia vulcanica. O padrao topogrifico altera-se significati-
vamente. Segundo Medeiros e colaboradores, esta ampla re-
gido € constituida por trés compartimentos geomorfoldgicos:
a) planicie aluvial diferenciada em um sedimento Pleisto-
cénico e outro recente; b) uma extensa area de coxilhas e
cerros (colinas) com baixa energia de relevo; c) relevos ta-
bulares, que sao cerros mesetiformes, correspondentes a
uma superficie de erosio, em cotas que variam entre 160 e
190 metros, atingindo contudo cotas superiores a 250 metros
nas proximidades de Santana do Livramento. Neste caso,
provavelmente ligados a processo de soerguimento (frente
da Cuesta de Haedo).’
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As caracteristicas das seqiiéncias
pos-vulcanicas

A sequiéncia inferior, Cerro do Tigre, é caracterizada
como arenosa e areno-conglomeratica (Figura 2). A minera-
logia é predominantemente quartzosa, com a presen¢a de
graos de feldspatos e calcedénia alterados, bem como de
troncos in siti. Os sedimentos sio cimentados basicamente
por cimento ferruginosos, o que determina a cor verme-
lho-amarelada da sequiéncia com tonalidades variadas. Quan-
to ao grau de friabilidade, podemos dizer que se trata de
sequiéncia fridvel. De modo localizado, ocorrem patamares
silicificados, conferindo a rocha um alto grau de resisténcia
a erosao, que determina, associada a padrdes estruturais, o
aparecimento de morros testemunhos de topo plano (relevos
tabulares exemplificados pelos Cerros do Tigre e do Loreto,
Figura 3). Um aspecto importante, em especial nas dreas
mais a Oeste, é o padrao de alteragio, que determina o
aparecimento de grande quantidade de blocos e matacoes
(<1,5 m de diametro, Figura 4) tombados nas encostas por
gravidade ou arrasto por torrente.

Essa sequiéncia sedimentar, por apresentar um perfil de
solo pouco desenvolvido, muito arenoso e com horizonte A
muito ténue, permite o desenvolvimento de uma vegetacio
de gramineas pouco densa. A espessura desta seqiiéncia é de
dificil estimativa em func¢iao das atuais condicoes de relevo,
mas pode passar dos 00 metros na regiao do “deserto” Sao
Joao, no municipio do Alegrete.

A sequiéncia torna-se coesa nos niveis silicificados, que
sao mantenedores do relevo. Nos niveis nao silicificados em
funcao de sua permeabilidade, frequentemente desenvol-
vem-se erosdes internas que culminam com a formacao de
estruturas de colapsos, que dio margens a ramificagcdes e
evolucoes de antigas vogorocas ou aparecimento de novas.
Exemplos marcantes de tais fendmenos podem ser observa-
dos préximo a localidade de Picada do Gama (Estrada Santa
Maria — Rosidrio do Sul); apés a entrada para Sao José da
Porteirinha (Estrada Santa Maria — Sao Pedro) e também,
entre outros locais, na cidacde de Sao Francisco de Assis.

A sequiéncia superior, informalmente denominada de
Sao Joao, de possivel idade Terciaria, assenta de modo dis-
cordante sobre a primeira e distribui-se de maneira muito
mais continua, inclusive recobrindo as rochas vulcanicas da
Formaciio Serra Geral, sendo representada por extensos pa-
cotes de arenitos e subordinadamente por arenitos conglo-
meraticos. A cor varia de vermelho ocre escuro até amarelo
ocre claro. Por motivos nao definidos, a tonalidade vai-se
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Figura 2.
Arenitos silicificados da
sequéncia Cerro do Tigre.

Figura 3.

Relevo tabular da
seqliéncia Cerro do Tigre.

Figura 4.

Blocos e matacoes de
arenito silicificado oriun-
dos de desagregacao da

sequiéncia Cerro do Tigre.

58 Ciéncia & Ambiente n® 11



Figura S.

Vogoroca na seqiliéncia Sao
Joao. Estrada Sao Francisco
de Assis — Manoel Viana.
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tornando mais clara para Oeste a partir do municipio de Sao
Francisco de Assis. Em termos texturais, verifica-se uma se-
quiéncia areno-conglomeritica nos niveis mais basais, passan-
do a arenosa para o topo, com baixo teor de argila (<5%).
A mineralogia da fracio arenosa é quartzosa, enquanto que
a fracao grosseira é constituida por grinulos e seixos de
calceddnia, quartzo leitoso e enfumacado, vesiculas alteradas
de basalto e por troncos silicificados com diametro de 0,30
m e comprimento de 1,5 m, bem como por fragmentos de
troncos silicificados, estes tltimos em quantidade significan-
te. Em determinados locais sao encontradas bolas e argila
vermelha com até 0,30 m de diametro, bem como blocos de
arenito conglomer:ticos da seqiiéncia mais antiga. O grau de
arredondamento desta fracio grosseira varia desde anguloso
até arredondado, mostrando mais de uma geracgio de clastos.

A presenca de estruturas limita-se normalmente aos
niveis mais basais da seqiiéncia, junto a fracio grosseira
sendo pouco e mal preservadas. Estio representadas por
cruzadas de baixo Angulo com sets curtos. Nos niveis areno-
sos superiores, a presenca cas mesmas s6 € visualizada
quando hia maior concentragio de o6xido de ferro, o que
localmente preserva a integridade da estrutura. Em virtude
da sua constituicio litolégica francamente quartzosa e da
quase total auséncia de cimento, mostra-se mais suscetivel a
erosio, em especial a erosio em sulcos, responsivel pelo
aparecimento de grandes sistemas de vogorocas, que podem
ser visualizadas em toda a drea citada, com énfase para os
municipios de Santa Maria, Cacequi, Itaqui, Sao Francisco,
Manoel Viana e Alegrete. (Figura S).
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A vegetacao

A influéncia da cobertura vegetal no desenvolvimento
de processos erosivos € bastante conhecida, manifestando-se
nas taxas de escoamento superficial e erosio mais do que
em qualquer outro fator fisico individual.

A planta, pelas copadas e raizes superficiais, amortece
a queda das gotas d'dgua, diminuindo o impacto sobre o
solo, controlando a desagregacao; pelos seus troncos e raizes
dificulta o caminhamento das 4guas, obrigando-as a infiltrar
lentamente; pelas suas raizes entrelaga a terra, dificultando
sua soltura e arraste; pela incorporagio da M.O. e abertura
de espacos pelas raizes, di ao solo condi¢cdes para que
melhor absorva e retenha a dgua.

Neste caso, a regiaio em anilise caracteriza-se pela
presen¢a de gramineas que proporcionam ao solo uma co-
bertura de baixa a média, com os campos se assemelhando
fisionomicamente a estepes.

O papel das precipitacées na acdo erosiva

De acordo com Nimer, a regiao pode ser definida, em
termos climaticos, como subtropical com ocorréncia de um
clima mesotérmico brando super tmido, e com invernos
frios e verdes quentes. Segundo este autor, as precipitagoes
anuais variam de 1.250 a 1.500 mm.*

Sao exatamente as chuvas e o mau uso do solo os
responsiveis diretos pelo agravamento do processo erosivo,
problema que preocupa a todos.

A chuva, o principal agente erosivo, atua através de
seus virios efeitos dinimicos, como a destacabilidade do
solo pelo impacto das gotas, a desagregabilidade superficial
e subterrinea pelo escoamento e pela sua capacidade trans-
portadora do solo destacado.

Nesse sentido, virios pesquisadores tém mostrado a
existéncia de uma relagao direta entre a perda de solo e a
intensidade da chuva. Conforme Suarez de Castro, para uma
mesma chuva de 21 mm, uma intensidade de 7,9 mm produz
perda de terra 100 vezes maior que uma de 1 mm.f

O processo de erosio hidrica se inicia com o despren-
dimento das particulas do solo pelo impacto das gotas de
chuva. A energia cinética de uma gota de chuva é igual ao
produto de sua massa pelo quadrado da velocidade. A ve-
locidade de uma gota aumenta até que haja equilibrio entre
o peso da gota e a resisténcia do ar, momento em que
assume uma velocidade constante. A massa da gota é pro-
porcional ao cubo de seu diametro, entao a energia de uma
gota isolada aumenta 2 medida que suas propor¢des aumen-
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tam. Sabe-se que também a velocidade terminal aumenta
com o tamanho da gota. Se admitimos, baseados em dados
de Wischmeier e Smith,’ que o tamanho da gota é maior com
chuvas mais intensas, podemos entender que tais chuvas
provocam maior agio erosiva pelo embate da chuva.

Os dados indicam para a drea condigoes climiticas
umidas com presenga de dgua armazenada no solo na maior
parte do ano. Isso permite deduzir que o escoamento super-
ficial concentrado é sem divida um fator importante. De
acordo com Cabral & Maciel, a média de infiltracao verifica-
da em Sao Francisco de Assis foi de 97,9% e em Alegrete de
98,9%.% Deste modo, somente grandes enxurradas serao im-
portantes na agdo dos processo erosivos, devido a grande
capacidade de absorgao.

Observa-se, ainda, que nos meses de verio cresce o
transporte do material da superficie. A intersec¢io da super-
ficie do terreno com o nivel d’'dgua propicia a erosio interna
e o desenvolvimento das vogorocas, processo associado a
espessura do pacote arenoso na regido, que pode atingir
varios metros.

A acao do vento

O sentido do vento predominante na regiao é o sudo-
este, com velocicdade média em torno de 10 km/h. O vento
sO vai constituir causa de degradacao apés a deposicao das
terras pelas dguas das chuvas, que carregam as particulas do
solo, depositando-as nos lugares mais baixos, soterrando os
vegetais encontracdos. Uma vez desidratadas pelos raios so-
lares e pelo vento, com uma intensidacde minima de 10 knv
hora, as particulas sio transportadas formando depdsitos
arenosos.

A direcio predominante dos ventos corresponde ao
quadrante leste, com uma percentagem de 42%; os meses
com maiores e menores velocidades sio, respectivamente,
outubro e abril, constatando-se um incremento ca velocidade
dos ventos entre agosto e dezembro.” A pritica tem demons-
trado, ao longo dos anos, que de agosto até dezembro ocor-
re a intensificagdo do processo de formagao de campos de
areia na fronteira sudoeste do Rio Grande do Sul.

A acdo do vento é mais intensa onde nio ocorre ve-
getacao resultando, deste processo, uma certa ablagao das
areas contencdlo apenas areia e uma certa acumulagio nas
areas com gramas limitrofes a areia.

Como decorréncia do retrabalhamento, os produtos
arenosos oriundos, em especial, cdas vogorocas e depositaclos
a jusante das mesmas, pela agao dos ventos, espalham-se

61



% VEIGA, P, MEDEIROS, E. R,

SUERTEGARAY, D. M. Géne-
se dos campos de areia no
municipio de Quarai, RS.
CONGRESSO DA ASSOCIA-
GCAO BRASILEIRA DE ESTU-
DOS DO QUATERNARIO, 1,
Porto Alegre. Anais. 1987, p
367-377.

9 CORDEIRO, C. A. SOARES,

L. de C. A erosio dos solos
arenosos da regido sudoeste
do Rio Grande do Sul. Rev.
Bras. Geogrdfica, Rio de Ja-
neiro, 39(4):32-150, 1977.

62

Degradagdo ambiental na regiao centro-oeste do Rio Grande do Sul

formando os “campos de areia”" muitas vezes constituindo ver-

dadleiros sistemas de pequenas (lunas, 0 que confere um aspec-
to catastréfico e de destruichio ao meio ambiente. (Figura 06)

Figura 6. Duna sub-atual em fase de erosao. Estagao Cerro do Tigre.

Consideracoes sobre o processo de
formacao dos campos de areia

Em "A erosio dos solos arenosos da regiao sudoeste
do Rio Grande do Sul", Cordeiro & Soares observaram que,
uma vez rompido o equilibrio com a vegetacio pelo super-
pastoreio, o solo vai sendo cada vez mais desagregado, tanto
pelo continuado pisoteio do gado (erosio zodgena), como
pela erosao pluvial, neste caso, pelo impacto das gotas de
dgua da chuva, que faz saltar os graos de areia (saltagao), os
quais vao, lentamente, sendo transportados pelo escoamento
superficial difuso. Durante os fortes aguaceiros, o escoamen-
to da dgua entre os tufos de gramineas ainda fixados ao solo
p‘lrcmlmente exposto, did origem a pequeninas ravinas que

se alargam e se aprofundam progressivamente, formando, na
sua base, diminutos cones de dejecio de areia lavacla que
gr‘lcmlvamenle levam o pasto rarefeito, encosta abaixo.’

Entre outras coisas, os autores observam que as formas
de erosio estudadas tém, em ultima anilise, origem na ex-
posicio resultante da destruicio da vegetacio campestre
pelo excessivo pisoteio do gado (conseqiiéncia da pecudria
predatéria, ou do superpastoreio dos solos extremamente
arenosos).
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Edgardo Medeiros, Luis Eduardo Robaina e lvaniza de Lourdes L. Cabral

A regido onde ocorrem os campos de areia se carac-
teriza por uma paisagem bastante frigil, que advém de um
paleoambiente semi-drido ou semi-tiimido estepirio, que
mais recentemente sofreu umidificacio insuficiente para
mascarar e/ou eliminar os vestigios cla paisagem pré-moder-
na. Dai resulta sua fragilidade: uma paisagem em processo
de constituicio pedogenética e vegetal recente.

A partir de informagoes de registros historicos e de
depoimentos de pessoas antigas da regiao, passou-se a ad-
mitir que esses areais sao origindrios de processos naturais.
Nessa otica, foram levantadas duas hipdteses explicativas. A
primeira, associada a modernidade da cobertura vegetal da
area. Desta forma, se admitiria uma descontinuidade espacial
de expansio vegetal, decorrente da existéncia das manchas
de areia e dos lajeados. A segunda hipdtese diz respeito 2a
existéncia, na area em estudo, de uma formacio litologica
recente, predominantemente arenosa, nio compactada, que
poderia ser inicialmente vegetada; no entanto, com a pro-
gressiva umidificacdo do clima, teria sido progressiva e con-
traditoriamente desvegetada em periodos mais atuais, devido
a continuidade do clima tmido que promoveu, em locais
mais vulneraveis, processo de vogorocamento. De acordo
com esta hipotese, a origem dos areais estaria associada a
intensificacio do escoamento superficial concentrado, em
clima Gmido, em regides pouco vegetadas.

Contudo, uma questio permanece sem resposta: por-
que o escoamento superficial no atingiu a totalidade da drea
de ocorréncia da Sequiéncia Sao Jodo, formagao definida pelo
alto teor de areia nesses depodsitos?

Em sintese, cabe registrar alguns aspectos observacdos
deduzidos ao longo de anos de trabalho nesta regiao:

. A drea constituida pelos depésitos arenosos pos-vul-
canicos, muito suscetiveis 2 acio erosiva, estende-se des-
de as proximidades de Santa Maria em direcio 2 fronteira
Oeste e Sudoeste do Rio Grande do Sul.

2. Estas sequiéncias litolégicas, bem como os processos ero-
sivos atuantes, lembram muito o Noroeste Paranaense,
onde a acio erosiva sobre as formagodes arenosas Caiua e
Paranavai, trouxeram e trazem sérios problemas ambien-
tais e de ocupagio.

3. Os aspectos catastroticos, freqlientemente ressaltados pe-
los meios de comunicagao, visualizam apenas os aspectos
desérticos dos "campos de areia". Na realidade, trata-se de
dreas totalmente degraclacdas dentro de uma grande édrea
de risco.

4. A atuagdo antrépica acelera a atuaglio erosiva sobre os
pacotes sedimentares arenosos.

—
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* Edgardo R. Medeiros, Luis S. Os processos erosivos sempre atuaram e continuarao atu-
Eduardg <ic Soniz, Rlpigd ¢ ando no sentido de peneplanizar o relevo buscando di-
Ivaniza de Lourdes L. Cabral i lif I A ] ial d
< |Ee(Ekares sle) DERIRE: minuir as diferengas de cotas retirando o material das
mento de Geociéncias, do partes altas e depositando-o nas depressodes. Assim, pare-
Centro de Ciéncias Naturais e ce claro que o desenvolvimento dos processos de ocupa-

Exatas da Universidade Fede-

e R ¢io da regido requerem critérios e muitos cuidados.
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CONSIDERACOES
SOBRE OS SOLOS DOS
CAMPOS DE AREIA NO

' RIO GRANDE DO SUL

Antonio Carlos de Azevedo
Jodo Kaminski

O solo constitui um sistema termodindmico aberto
onde se processam intercdmbios de energia e de
matéria com o ambiente. Assim, de acordo com a lo6-
gica sistémica, a trajetoria evolutiva dos solos depende
da velocidade e da complexidade dos fluxos através
dos quais se realizam as trocas. Perturbagbes nestes
Sfluxos, que ultrapassam um determinado limite, ten-
dem a se ampliar pelo sistema, modificando o seu fun-
‘cionamento e produzindo um novo regime. Nesta Oti-
ca, os "campos de areia” revelam precariedades quando
se trata de compensar perturbagoes, o que se evidencia
em vdrios indicadores: a fragilidade da vegetagdo, a
baixa capacidade de fornecimento e retengdo de nutri-
entes e a alta suscetibilidade a erosdo bidrica e edlica.
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Consideragoes sobre os solos dos campos de areia no Rio Grande do Sul

Ainda que o tema esteja longe de ser esgotado, torna-
se importante rever o conceito mais antigo e restrito de
desertificacio. Tal conceito pressupoe a existéncia de regides
onde a produgio vegetal ou animal ¢é impossivel ou mar-
ginal, se dependente de dgua da chuva, e cujos solos se
caracterizam pelo acimulo dos produtos do intemperismo na
ou préximo a superficie, gerando acimulo de sais, como
carbonatos.! Assim, a definicao de deserto, mesmo a encon-
trada em diciondrio, nao se adequa as caracteristicas dos
campos de areia do Rio Grande do Sul.? Suertegaray deno-
mina de arenizagao o processo de formac¢ao destes campos,
ou seja, o retrabalhamento de depdsitos areniticos pouco ou
nacla consolidados, promovendo mobilidade aos sedimentos
nao protegidos pela vegeta¢ao.*

A partir da década de 70, houve um crescente inte-
resse pelos processos acelerados de degradacao de solos,
especialmente no ambito da FAO/ONU; desde entao o
conceito de deserto comecou a ser ampliado, incorporan-
do a degradacao, a regressio da comunidade biolégica,
especialmente vegetal, a diminui¢do na capacidade produ-
tiva do sistema e a perda substancial de solos por erosao
hidrica e edlica, como caracteristicas principais dos pro-
cessos de desertificacao.

Os solos sao entes tanto mais complexos quanto maior
o detalhe com que os observamos, o que pode ser feito de
diferentes maneiras. O solo pode ser imaginado, do ponto de
vista termodinimico, como um sistema aberto, isto é, que
troca energia e matéria com o ambiente (neste caso ambiente
significa somente o espago além dos limites arbitrados para
o sistema).” A dinimica do sistema geralmente é caracteriza-
da pela velocidade e composi¢cao dos fluxos através dos
quais se realizam as trocas.

Prigogine revolucionou o entendimento sobre o com-
portamento de sistemas termodinimicos abertos introdu-
zindo, entre outros conceitos, o de que estes possuem
subsistemas que amortecem variagdes nos fluxos até um
certo limite, que depende da composi¢ao e funcionamento
do sistema. Perturbagdes nos fluxos que ultrapassem este
limite, ampliam-se pelo sistema e modificam seu funciona-
mento para um novo regime.’

Portanto, os solos possuem uma trajetdria e uma taxa
evolutiva que podem ser alteradas a qualquer momento por
modificagdes antrépicas ou naturais nesses fluxos. O equili-
brio entre a matéria e a energia que o sistema recebe do
ambiente, chamado de equilibrio dinamico, pressupoe que
as variaveis caracteristicas do sistema nao mudem no tempo,
o0 que nao implica que o mesmo esteja parado.
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Antonio Carlos de Azevedo e jodo Kaminski

Apesar de parecerem bastante abstratas a primeira vis-
ta, estas consideragoes descrevem com uma boa aproxima-
¢ao o comportamento e a evolu¢ao de solos.® De fato, ao se
aplicar os conceitos na interpretacao de modificagdes ocor-
ridas em um solo 25 anos apds aplicacao de calcério, encon-
tramos coeréncia com o comportamento observado.’

Em sintese, podemos entender o solo como um siste-
ma aberto, em equilibrio dinamico com o ambiente, mas
sujeito a perturbagdes, tanto maiores quanto menor a capa-
cidade de seus subsistemas em compensar as flutuacdes. No
solo, um exemplo desta capacidade é o poder tampao, ou
a sua resisténcia 3 mudanc¢a de uma propriedade qualquer.

Sobre o sistema que se desenvolve nos campos de
areia, pode-se ressaltar de inicio sua fragilidade, por se tratar
de solos com baixa capacidade de compensar as perturba-
¢coes nos fluxos de troca com o ambiente. A fragilidade dos
subsistemas se nota pela precariedade na permanéncia da
populagao vegetal que, quando eliminada, dificilmente se
reinstala (subsistema biolégico), pela baixa capacidade de
fornecer nutrientes (subsistema mineralégico) e de reté-los
(subsistema fisico-quimico) ou pela alta suscetibilidade a
erosiao hidrica e edlica (subsistema fisico).

A ocorréncia . destes campos tem registros antigos e
estd relacionada a erosao geoldgica, porém, a a¢ao antré-
pica de ocupagio e o aumento da pressao de exploragcao
destes sistemas aceleram as taxas de ocorréncia do proces-
so degradativo.®

A regiao dos ntcleos de arenizagao estd inclusa prin-
cipalmente na unidade de mapeamento Cruz Alta (Latossolo
Vermelho Escuro, com ocorréncia de Areias Quartzosas, mas
também de solos Podzélicos das unidades Sao Pedro e Santa
Maria).® As unidades possuem em comum perfis profundos,
textura areia e areia franca nos horizontes superficiais. Nos
horizontes subsuperficiais, a textura se mantém arenosa nas
Areias Quartzosas, havendo um aumento suave na percenta-
gem de argila no B do Latossolo, passando a textura para
franco arenosa, enquanto no B, dos Podzdlicos hi um au-
mento abrupto da argila, passando a textura para franca
argilo arenosa.' Possuem forte limitacao natural quanto a
fertilidade e alta suscetibilidade a erosao, devido a pobreza
de bases no material do qual se originaram e em razao de
sua granulometria grosseira.

Os nticleos de arenizacao manifestam-se predominan-
temente sobre as areias quartzosas, as quais nao estao
mapeadas porque nao puderam ser representadas ao nivel
de detalhe com os levantamentos de solos disponiveis para
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o Estado do Rio Grande do Sul (reconhecimento, 1:750.000,
Brasil (1973); Radambrasil (1986), 1:1.000.000)."

Os solos originados dessas formagdes arenosas apre-
sentam um perfil granulométrico que dificulta a formacgao de
unidades de estrutura — os teores de argila oscilam entre 6
e 12% e a acumulagao de matéria orginica (M.O.) é muito
pequena, da ordem de 0,1 a 0,7%." Isto lhes confere um
carater extremamente débil de resisténcia aos processos ero-
sivos, quer de origem hidrica ou edlica. Por outro lado, os
baixos teores de argila e M.O. imprimem ao solo proprieda-
des fisico-quimicas que se refletem na retencao dos nutrien-
tes essenciais ou das substincias portadoras destes nutrientes
em niveis muito baixos ou insuficientes (Tabela 1). Também
o armazenamento de dgua torna-se dificil, provocando con-
siderdveis déficits hidricos mesmo em curtos periodos de
estiagem. Aliando-se ainda a ocorréncia de ventos e a mi
distribuicao das chuvas, apesar da elevada precipitacao
média anual (1.400 mm), criam-se as condi¢oes para o apa-
recimento de processos erosivos. Além disso, a forma de
ocupagao descontrolada tem contribuido para agregar novos
agentes de degradacao da cobertura vegetal, como o apare-
cimento freqiente de formigas cortadeiras. Nesse sentido,
Amante destaca que dez sauveiros/ha com cinco anos de
idade ocupam 1% da superficie do solo e consomem, em
média, quantidade de pasto equivalente a um boi/ha. O
mesmo autor relata que a infestagao dessas formigas, quando
nao existem inimigos naturais ou outro tipo de controle,
pode atingir a 64 sauveiros/ha em cinco anos.™

Tabela 1: Propriedades de horizontes superficiais de alguns solos
que ocorrem em regides de campos de areia do sudoeste do Rio
Grande do Sul.

Amosisa A"oii]ﬂ 053) mgr;kg mg[jkg 4 meSZ;OO Mg
1 6 0,3 6 37 0,5 0,9 0.2
2 12 0,7 7 36 0 3 0,8
3 12 0,3 5 37 0,3 0,5 0.1

Adaptado de Klamt (1994).
Amostras:

1: Areia Quartzosa Vermelho Amarela em Siao Francisco de Assis.
2: Latossolo Vermelho Escuro Distréfico em Manoel Viana.
3: Podzélico Vermelho Amarelo em Rosirio do Sul.
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Antonio Carlos de Azevedo e joao Kaminski

A utilizagao desses solos para fins economicos deve
merecer cuidados, entre os quais se destacam essencialmente
a perenizagao da cobertura dos solos e o aporte de nutrien-
tes. Isso pode ser fundido numa mesma sistemitica de uso
e manejo destas terras — rotagao de culturas, adubacao verde,
manejo de restos culturais, plantio direto, renovagao de
pastagens etc —, de modo que se introduza no sistema os
nutrientes essenciais, € que sejam manejados para minimizar
as perdas por lixiviagao, com uso de menores doses e apli-
cagdes mais frequentes, dadas as caracteristicas fisico-quimi-
cas de solos arenosos. O beneficio serd a maior produgao de
massa verde, permitindo maior cobertura do solo e o aumen-
to da matéria organica, com todas as vantagens que isso
representa, inclusive na manuten¢ao de umidade e no arma-
zenamento das dguas das chuvas.

Trabalhos conduzidos no Parana com solos originados
do arenito Caiud destacam que, além do Nitrogénio, Fosforo
e Potissio, também o Enxofre tem apresentado teores defi-
cientes. Porém, em dreas usadas hi mais tempo siao obser-
vadas deficiéncias de Zinco, Boro e Molibdénio e nao sao
raros os relatos de insuficiéncia de Cilcio e Magnésio." E
possivel que essa situagao também ocorra com os solos are-
nosos do Sudoeste do Rio Grande do Sul.

Este conjunto de fatores permite concluir que o uso
destes solos deve ser muito criterioso, de modo a evitar a
ocorréncia de vogorocas imensas que surgem e se expandem
rapidamente devido ao manejo incorreto. Especial atengao
deve ser dedicada as areias quartzosas, atentando para o
impedimento do trafego de animais, para a manutengao e se
possivel incremento da vegetagio, com espécies adaptadas
as condigoes de baixa fertilidade, baixa capacidade de reten-
¢ao de agua pelo solo, e que se caracterizam pela resisténcia
dos tecidos a agressao pela areia carregada pelo vento. Es-
for¢os no sentido de implementar praticas adequadas e eco-
nomicamente viiveis tém sido feitos pela Secretaria da Agri-
cultura’® e pela EMATER, sendo constante a divulgacao e
ampliagio das mesmas, como pdde ser constatado recente-
mente em dia de campo realizado em Sao Francisco de Assis.
Na ocasiao, o escritério local da EMATER apresentou resul-
tados sobre o manejo de gramineas na prevenc¢iao do apare-
cimento dos ntcleos de arenizagao, e sobre o uso de reflo-
restamento na estabilizacao das areas ja afetadas, com algum
retorno econémico. Segundo os dados apresentados, o uso
de braquiaria se justifica pela alta taxa de cobertura do solo
(10 t/ha de massa seca), boa resisténcia ao pisoteio, adap-
tacao a solos arenosos, boa palatabilidade e valor nutritivo.
A recomendacio dos técnicos da EMATER para o manejo
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consiste na subdivisao das areas em parcelas cercadas, usa-
das alternadamente para o pastoreio, permitindo o rebrote e
a cobertura constante do solo. Também foi apresentada um
avaliacdo econémica da implantacio de espécies de pinus e
eucalipto, que ja competem em igualdade com o Kg do boi
vivo, restando em aberto a questio do periodo de retorno do
investimento.
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SOLOS SUSCETIVEIS
A EROSAO EOLICA E
HIDRICA NA REGIAO DA

CAMPANHA DO
RIO GRANDE DO SUL

Egon Klamt
Paulo Schneider

A Jormagdo e distribuigdo dos solos arenosos susce-
tiveis a erosao edlica e bidrica na regigo da Cam-
panba rio-grandense estd relacionada a alteragdo de
arenitos por processos geomorficos e pedogenéticos. O
conbecimento minucioso deste conjunto de fenémenos
constitui tarefa essencial para o entendimento da de-
gradagdo ambiental em toda a sua magnitude, bem
como para a recomendagdo de prdticas que levem ao
seu controle. Assim, o mapeamento e a descrigdo de
solos representa um ponto de partida para qualquer
estratégia de recuperagdo que se queira implementar
nesta vasta regido.




Solos suscetiveis a erosdo edlica e bidrica na regido da Campanba do Rio Grande do Sul
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Formulaciao do problema

A distribuicio dos solos na superticie terrestre nao
acontece ao acaso, mas € determinada pelos processos e
fatores de formacio do solo. Entre os fatores de formacao,
o material parental (rocha), o clima e o relevo atetam as
caracteristicas dos solos em distintas escalas e intensidades.

A alteracio do arenito da Formacio Botucatu, de ori-
gem eodlica e da ficies fluvial da Formagao Rosirio do Sul,
encontrados na regiao da Campanha do Rio Grande do Sul,
constituem as fontes dos sedimentos arenosos a partir das
quais, por pecogénese, desenvolvem-se solos arenosos com
diferentes caracteristicas e classes taxonoémicas.'

O relevo, devido a sua influéncia no fluxo superficial
e subsuperficial da dgua, influi na formacao dos solos, além
de controlar a modelagem da paisagem. Assim, em periodos
de instabilidade que geralmente coincidem com climas mais
aridos, ocorre a dissec¢ao das superficies, originando sedli-
mentos, enquanto os periodos de estabilidade (climas mais
timidos) favorecem a atuagio dos processos pedogenéticos e
a formacgao dos solos.

O clima atua diretamente pela influéncia da tempera-
tura, da agua e do vento, alterando os minerais das rochas,
retrabalhando os produtos de alteracio e, indiretamente,
condicionando o desenvolvimento da cobertura vegetal. Esta
estabiliza as superficies e intensitica os processos pedogené-
ticos, pela atuagao dos compostos orginicos na estrutura dos
minerais e pela incorporagio do préoprio material orginico ao
solo.

No caso da regiao da Campanha, o clima é do tipo Cfa
subtropical com elevada umidade, ja que a precipitacao é
superior a 100 mm na maioria dos meses, atingindo média
anual de 1.400 mm. A precipitagio supera a evaporagio,
com excecao dos meses de dezembro, janeiro e fevereiro,
em que pode ocorrer deficiéncia de dgua no solo. Quanto a
temperatura, as menores médias mensais sao observadas no
inverno, quando atingem valores entre 13 e 14°C, enquanto
que no verlo as temperaturas médias mensais atingem 25°C.
A temperatura média anual oscila entre 19 e 20°C.?

Por conseguinte, esta regiaio niao apresenta caracteris-
ticas desérticas considerando o clima; de outra parte, a ocor-
réncia de materiais arenosos nao permite definir e descrever
o processo como desertificagao, conforme conceito utilizado
por Cordeiro e Soares e por Souto.* Estes materiais, compos-
tos por particulas transportaveis pelo vento, podem ser mo-
bilizados, quando nao consolidados ou protegidos por vege-
tagao. Suertegaray designou o processo de arenizag¢ao.*
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Para melhor entendimento do problema e da sua
amplitude e para proposicao de priticas de controle a ero-
sao, efetuou-se o mapeamento e a descri¢io dos solos, numa
drea teste situada ao norte de Manoel Viana, entre os
meridianos 55 e 20’ a oeste de Greenwich e os paralelos de
290 30" e 29° 40’ de latitude sul. A pesquisa faz parte do
projeto interdisciplinar de desenvolvimento de metodologias
visando a utilizacao de técnicas de sensoriamento remoto
para aplicacao ao uso e ocupac¢iao do meio fisico, do Centro
Estadual de Pesquisa em Sensoriamento Remoto e Meteoro-
logia, sediado em Porto Alegre, na Universidade Federal do
Rio Grande do Sul.

Devido a cobertura vegetal e a atividade antropica,
a utilizacao de imagens orbitais Landsat TM S niao permi-
tiram a diferenciacao adequada dos solos. Assim sendo,
estes foram delimitados por fotointerpretacao sobre fotos
aéreas na escala de 1:60.000, ampliadas para 1:30.000 e os
delineamentos transferidos para a carta do Servico Geo-
grifico do Exército na escala de 1:50.000, originando o
mapa de solos.

Caracteristicas e distribuicao dos solos

As classes de latossolo Vermelho Escuro textura argi-
losa (LE) e textura média (LEm), Podzdlico Vermelho Escuro
textura argilosa (PE) e média/argilosa (PEm), Planossolo
(PL), Associagcao Cambissolos-Solos Litélicos (C-R), Glei
Humico (HGH), Areias Quartzosas distroficas (AQd), Solos
Orgénicos (H) e os tipos de terreno areais (A) e afloramento
de rochas (Af) foram identificados, descritos e mapeados na
regiao.’ As quadriculas representativas dos diferentes pa-
droes de distribui¢ao das classes de solos contidas no mapa
sao apresentados na Figura 1.

A seguir, a descri¢ao das classes de solo identificados
na drea de estudo:

Latossolo Vermelho Escuro: LE e LEm

Os latossolos, encontrados em relevo suave ondulado
a ondulado, sao profundos, bem drenados, fridveis, cidos,
com teores baixos a médios de matéria orginica, baixos
niveis de bases trocaveis, baixa capacidade de troca de
citions, baixa a média saturacio de bases, caracterizando-
se como distréficos e apresentando baixos teores de [dsforo
disponivel. Com exce¢ao do maior teor de matéria organica
no horizonte superficial, apresentam grande uniformidade
nas propriedades em todo o perfil.

73



Solos suscetiveis a erosdo edlica e bhidrica na regiao da Campanba do Rio Grande do Sul

(a) 55?28' (b) 55‘?25‘
.>< A I aQd
LEm -‘“—\/\/ o X
o \ BS0 _— j ™ \\
o \ ;
I \ \ ) I\'\ 6’—’
g AQd ) - | ~ _/'/ C\@ \ Q
/ Af / /./
, - AQd o

29°34'

/'I A [ _' fq\l /___‘_‘__//
/ /| I\
| J Jé "\ | em
\ /" H-HGH g I \ﬁEm ‘
N Z /|
(d)
-
AQd PE \

e
//
5
1
e o
®
T
]
v
rr
29°32'

| ‘l/"”‘—’\\
L\C R TN N
)
\C-R 5 PE \ )
&, ) §
. Ph o 4 \ : /\'/ Z
55°28 55925

CLASSES DE SOLOS

TIPOS DE TERRENO

LEm - Latossolo Vermelho Escuro distréfico textura média A - Areais

PE - Podzdlico Vermelho Escuro eutréfico textura argilosa Af - Afloramento de rochas
PEm - Podzdlico Vermelho Escuro distréfico textura média/argilosa

PL - Planossolo eutréfico

0] - Cambissolo eutréfico

HGH - Glei Humico

AQd - Areias Quartzosas distroficas

H - Solos Orginicos

R - Solos Litdlicos

Figura 1. Quadriculas representativas dos diferentes padroes de distribuigao das classes de solos contidos
no mapa de solos. ESCALA 1:50000
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Duas unidades de Latossolo Vermelho Escuro ocorrem
na area estudada: uma de textura argilosa (LE), formada a
partir da alteracao do basalto da formacao Serra Geral e a
outra de textura média (LEm), originada do arenito Botucatu.
As propriedades do solo e a aptidao de uso agricola decres-
cem dos solos de textura argilosa para os de textura média.
Assim sendo, os primeiros podem ser usados com culturas
anuais, apos corrigidas as deficiéncias quanto a fertilidade
natural, enquanto os de textura média apresentam como
utilizacao mais adequada o pastoreio extensivo.

Podzolico Vermelho Escuro: PE e PEm

Estes solos diferenciam-se dos latossolos por apresen-
tarem gradiente textural, ou seja, incremento no teor de argila
em profundidade, sendo similares nas demais caracteristicas.

Como para os latossolos, duas unidades de Podzélico
Vermelho Escuro foram descritas e mapeadas. Uma de textura
argilosa (PE), desenvolvida a partir do basalto e a outra de
textura média/argilosa (PEm), que, além do basalto, recebeu
contribuicao do arenito na sua formac¢ao. Quanto a aptidao
de uso agricola, os PE podem ser usados com culturas anu-
ais, ap6s corrigidas as limitagdes quimicas, enquanto o
pastoreio extensivo € a utilizacaio mais indicada aos PEm.

Planossolos: PL

Encontrados em relevo plano a suave ondulado das pla-
nicies de inundacao do rio Miracatu e afluentes, desenvolvem-
se a partir de sedimentos aluviais. Apresentam gradiente textural
abrupto entre os horizontes superficiais e subsuperficiais, pro-
fundidade média e drenagem imperfeita. Ligeiramente &cidos,
com média soma de bases e capacidade de troca de citions,
alta saturacao de bases, caracterizam-se como eutroficos.

Em razao da textura média superficial e argilosa sub-
superficial, estes solos sao adequados para irrigacio por inun-
dagao e, por conseguinte, para o cultivo de arroz irrigado.

Associacao Cambissolo — Solos Litolico: C-R

Solos oriundos de basalto, ocorrem nas areas mais
dissecadas, com relevo ondulado a forte ondulado, podendo
apresentar pedregosidade e rochosidade. Pouco profundos,
os Cambissolos apresentam seqiiéncia de horizontes A-Bi-C
e os Litdlicos A-C-R ou A-R. Sao ligeiramente 4cidos, com
média soma de bases e capacidade de troca de citions e alta
saturacao de bases, caracterizando-se como eutréficos.

Devido a pouca profundidade, pedregosidade e rocho-
sidade, sao aptos apenas ao uso com pastagem extensiva ou
reflorestamento.
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Glei Hiumico: HGH

Estes solos estruturam-se a partir de sedimentos
aluviais encontrados nas planicies dos rios e nos sistemas de
drenagem. Sao pouco desenvolvidos, mal drenados, com ho-
rizonte superficial muito escuro pelo enriquecimento com
compostos organicos e subsuperficial acinzentado, devido a
reduciao dos compostos de ferro. Nao apresentam gradiente
textural acentuado entre os horizontes, como os Planossolos,
sao acidos, com média soma de bases, alta capacidade de
troca de citions, baixa saturacio de bases e, em geral, alta
saturacao de aluminio trocavel, o que os torna dlicos. Em
algumas areas, o pH destes solos é médio a alto, com alta
saturagao de bases e por conseguinte eutréficos.

Podem ser cultivados com arroz irrigado, mas quando
drenados sao adequados para cultivo de milho, pastagem e
outras culturas.

Areias Quartzosas: AQd

Solos desenvolvidos da alteracao de arenitos, pro-
fundos, excessivamente drenados, de textura arenosa a
franca em todo o perfil e com baixa consisténcia. Acidos,
apresentam baixos teores de matéria orginica e de bases,
baixa capacidade de troca de citions e de saturacio de
bases, além de pequenas reservas de nutrientes e pequena
capacidade de reten¢ao de umidade. Devido a estas carac-
teristicas desfavoraveis, a vegetacao desenvolve-se preca-
riamente sobre tais solos, tornando-os suscetiveis a erosao
hidrica e edlica. Por isto, podem ser utilizados apenas com
pastoreio extensivo e mesmo assim com pressao de
pastejo muito baixa.

Solos Orgdnicos: H

Constituidos de material organico em fases diversas
de decomposicao, oriundos do actiimulo de residuos de
plantas em ambientes muito mal drenados, ocorrem nas
planicies de inundagao do rio Caraguatai e nas depressoes
regionais. Apresentam baixa densidade, sao em geral aci-
dos, de baixa saturacio de bases, mas com alta capacida-
de de troca de citions.

Quando drenados, sofrem reducao de volume pela
perda de dgua e pela oxidagdo dos compostos organicos,
causando subsidéncia do terreno. Quando secos, sao susce-
tiveis a destruicao por queimadas, razao pela qual devem ser
manejados com muito cuidado.
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Tipos de Terreno

Além destas classes de solos, mapeadas como unida-
des simples e associagdes, foram delimitados na drea em
estudo dois tipos de terreno: Af — afloramentos rochosos e
A — areais, constituidos de areas degradadas, sujeitas a ero-
sao edlica.

Origem dos solos arenosos e areais

A formaciao e distribuicio dos solos na area estudada,
pelo que se pode depreender da anilise dos mapas da Fi-
gura 1 e das caracteristicas dos solos, estao relacionados a
alteracao do basalto da Formacao Serra Geral e dos arenitos
da Formagao Botucatu e Rosirio do Sul por processos geo-
morficos e pedogenéticos.

Os processos geomorficos de denudagao sucessiva® e
o retrocesso das escarpas’ ocasionaram o rebaixamento da
superficie regional soerguida por movimentos tecténicos,
culminando com a formac¢io de um pediplano, com morros
residuais (Figura 2), que foram mapeados como afloramentos
rochosos (Figura 1, a e b).

__-ENCOSTA
/PLAN|CIE

Sedimentos arenosos do Holoceno
v/ -~
7| Basalto da Formacao Serra Geral (Pode estar ausente)

Arenito silicificado ou nao da Formagio Botucatu

Figura 2. Iustracao idealizada de encosta em morro residual e sua
constituicdo geoldgica-geomorfica.

Os morros residuais apresentam topos com afloramen-
tos de rochas (basalto ou arenito silicificado) e dreas com

produtos de alteracao de basalto ou arenito Botucatu, onde
ocorrem solos pouco desenvolvidos, cobertos com vegetacao
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rala; as escarpas podem conter arenito silicificado (originado
pela cobertura com lava vulcinica) ou nao, enquanto nas
encostas encontram-se dep6sitos coluviais arenosos. Por
conseguinte, os processos geomorficos e de intemperismo
produziram sedimentos, cuja textura esta relacionada ao ma-
terial de origem. Os sedimentos, quando estabilizados pela
cobertura vegetal, sofreram a atuagio de processos pecloge-
néticos e originaram solos, que podem ser relacionados ao
material de origem, retrabalhado ou nao.

Nas encostas e bases dos morros residuais, existem
sedimentos arenosos nao consolidados (Figura 1a), originan-
do areais (A) e Areias Quartzosas distroficas (Figura 1b). As
Areias Quartzosas distroficas também ocorrem em areas sem
vestigios das fontes de origem dos sedimentos, indicando
que estas foram totalmente degradaclas. Na Figura 1d apare-
cem como pequenos delineamentos nas margens do sistema
de drenagem, correspondendo a solos Podzdlico Vermelho
Escuro de textura argilosa nos interflivios e a associagio
Cambissolo — Solos Litélicos nas encostas mais declivosas.
Esta distribuicao parece indicar que a depressio foi agravada
por sedimentos arenosos e que, sobre os remanescentes da
erosiao destes sedimentos, desenvolveram-se solos arenosos
(Areias Quartzosas).

E importante salientar que os solos Podzdlico Verme-
lho Escuro textura argilosa (PE) e a associagao Cambissolos
— Solos Litélicos (C — R) da Figura 1d sao originados da
alteracio do basalto da Formacao Serra Geral, in situ ou
retrabalhado. Da mesma forma, os Latossolos Vermelho Es-
curo (LE) tém origem neste material. Sobre produtos de
alteracao de Dbasalto e arenito retrabalhado, desenvolveram-
se os solos Podzélicos Vermelho Escuro textura média/argi-
losa, enquanto os Latossolos Vermelhos Escuro textura média
(LEm), originaram-se de materiais arenosos com adi¢ao de
materiais argilosos de origem basiltica.

Nas varzeas e planicies de inundacio dos rios ocorrem
Planossolos (PL) e Glei Humico (HGH), desenvolvidos de
sedimentos de textura argilo arenosa, originados dos arenitos
e basaltos. Conforme observagao anterior, os solos Organicos
(H) resultaram da decomposi¢ao de residuos de plantas acu-
muladas em areas de ma drenagem ou mesmo em corpos
d’agua rasos.

De acordo com as caracteristicas € 0s processos veri-
ficados na sua formagio, os areais podem ser encontracos:
1) em dreas recentemente afetadas pelos processos de inte m-
perismo e por processos geomorficos, situadas nas encostas
dos morros residuais; 2) nas depressoes da paisagem, como
sedimentos arenosos oriundos ca erosiao hidrica das encos-
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tas, ocasionada pela baixa infiltracdo das aguas nas cristas e
escarpas com solos rasos e afloramentos rochosos; 3) pela
remocao da cobertura vegetal decorrente do pastoreio exces-
sivo e/ou cultivo agricola (atividade antrépica), realizados
em Areias Quartzosas distroficas e Latossolos Vermelho Escu-
ros de textura média. Os processos verificados em 1 e 2 sao
naturais, apesar da possivel intensificacdo pela atividade
antropica, que € responsivel pelo processo ocorrente em 3.
Trata-se de problemas localizados, que nao podem ser genera-
lizados para toda a regiao da Campanha do Rio Grande do Sul.

Controle do processo erosivo

O conhecimento da origem do processo erosivo na
regiao da Campanha € essencial para recomendar priticas
para o seu controle.? Assim, a degradacao das encostas com
sedimentos e solos arenosos pode ser reduzida pela manu-
tencao da cobertura vegetal nas mesmas e reposi¢cio desta
cobertura nas dreas em que foi destruida. Com esta praitica
a erosio hidrica poderd ser contida, mas canais .divergentes
e escoadouros de dgua deverao ser construidos para evitar
a formacao de vogorocas. Tais dreas devem ser cercadas para
evitar o pastoreio e pisoteio por animais, uma das causas da
aceleracdio do processo erosivo.

Os solos arenosos — Areias Quartzosas, Latossolos Ver-
melho Escuro textura média e Podzélico Vermelho Escuro
textura média/argila —, podem sofrer erosao edlica pela re-
mogao da cobertura vegetal e exposi¢ao das areias a a¢ao do
vento e a erosio hidrica, pela reducao de infiltracao de dgua
em dreas compactadas devido ao trinsito de animais ou
maiquinas e equipamentos agricolas.

As areas ja afetadas pela erosao hidrica e/ou edlica
devem também ser isoladas (cercadas) e a vegetagao natu-
ral reposta ou florestada com espécies adaptadas as condi-
¢coes de instabilidade do solo, a baixa disponibilidade de
elementos nutritivos e de dgua. O uso de cobertura morta
para permitir o estabelecimento da vegetacao é pritica obri-
gatdria nestas condigoes adversas e, nos casos mais severos
de erosao edlica, a construgio de quebraventos é essencial.

A utilizagao dos solos aptos para culturas, como os
Latossolos Vermelho Escuro textura argilosa e Podzélico
Vermelho Escuro textura argilosa e média/argilosa, deve ser
processada através de priticas de manejo adequadas, como
plantio direto, constru¢io de terracos e canais escoadouros
vegetados para remover o excesso de dgua por ocasiao de
chuvas torrenciais, subsolagens ocasionais para aumentar a
infiltracho de dgua, entre outras.
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As experiéncias acumuladas pelo Departamento de
Recursos Naturais Renovaveis da Secretaria da Agricultura do
RS? no que se refere a pratica de cobertura com residuos
vegetais, constru¢do de anteparos para minimizar o efeito
dos ventos, estabelecimento da cobertura vegetal com espé-
cies herbiceas e arbdreas adaptaclas as condi¢cdes adversas
dos solos arenosos e areais, devem servir também como
subsidio aos programas de conteng¢ao da erosao hidrica e
edlica dos solos arenosos da regiao Sudoeste do Rio Grande
do Sul.
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VEGETACAO E
AREAIS NO

SUDOESTE
RIO-GRANDENSE

José Newton Cardoso Marchiori

presenga dos areais no sudoeste rio-grandense é

anterior aos primordios do processo de ocupag¢ao
regional e decorre da fragilidade natural do sistema
ecologico. Indicagoes nesse sentido podem ser encontra-
das nos relatos de famosos naturalistas que percorreram
o Estado no século passado. A agao antrdpica — criagdo
de gado, agricultura —, acaba por agravar os efeitos
naturais da erosdo, ampliando gradativamente os cha-
mados "campos de areia”. Hd, no entanto, um compo-
nente deste delicado ecossistema que deve ser conbeci-
do em detalbes, até mesmo para embasar alternativas
de recuperagdo das dreas degradadas: a vegetagdo.
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Vegetagao e areais no sudoeste rio-grandense

A presenca de areais no sudoeste rio-grandense é
anterior aos primoérdios da colonizag¢iio e sua causa reside na
tragilidade do ecossistema. O fenémeno, que tem origem
natural, € motivo de grande preocupa¢io nos municipios de
Alegrete, Cacequi, Itaqui, Manoel Viana, Quarai, Sho Francis-
co de Assis e Sio Vicente do Sul.

A regido suscetivel a formacao dos areais corresponde
a uma faixa sedimentar que se estende em orientacio apro-
ximadamente N-S, desde a Serra do Iguariaci, até as
proximidades de Santana do Livramento. Trata-se de uma
area relativamente plana ou de relevo suave, em que se
destacam as formas mamelonares conhecidas localmente por
coxilbas e alguns cerros-testemunha, de forma tabular. A
maior parte da mesma € drenada pelo rio Ibicui e seus
afluentes, correspondendo 2 bacia do rio Quarai uma drea
bem menor.

A precipitacao pluviométrica na regiao oscila em torno
dos 1.400 mm anuais, sendo além disso bem distribuicda. O
clima, definido por Nimer como Mesotérmico Brando Super
Umido, caracteriza-se pelos invernos [rios, verdes quentes e
inexisténcia de estacio seca.’

O sudoeste do Rio Grande do Sul nio é certamente
uma regio drida. O termo deserto, utilizado com freqtiéncia
no meio jornalistico, € portanto inadequado, sendo preferivel
a designacio de areal, como alids sio tais dreas historica-
mente conhecidas pelas populagdes locais. O processo
pedogenético envolvido, pelo mesmo motivo, nio deve ser
chamado de desertificacao, mas sim de arenizagcdo, como
observado por Suertegaray.? O fendémeno resulta de um
retrabalhamento do solo de origem nio antrépica, pela a¢io
de agentes climiticos em um substrato pouco consolidado e
propicio 2 erosio.

Nao restam duvidas sobre a origem natural dos areais.
As tribos indigenas que habitaram o sudoeste do Rio Grande
do Sul tinham cultura muito primitiva e escassa populacio,
nao constituindo justificativa consistente para o aparecimento
dos mesmos.

De acordo com a tradi¢ho oral e alguns raros docu-
mentos literdrios, a presenga cle areais € anterior a coloniza-
¢io. Cabe destacar, por oportuno, o testemunho do famoso
médico e naturalista alemio Robert Avé-Lallemant, que se
referiu ao fenémeno em sua passagem pela regidio de Saica,
nas proximidades do Passo de Sdo Simdo, no ano de 1858:

A lua wum pouco velada deitava um clarao tirvo
sobre a regido. Subitamente, em torno de nos tido
parecia branco. Crer-se-ia viajar em campo de
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neve. Em volta, a areia pure, limpa, sem nenbuma
vegetagado, verdadeiro deserto africano, embora de
poiica extensao. Dava-me uma sensagao particular-
mente melancdlica. Viajavamos juntos, em siléncio.

Mais adiante, o autor arremata sua descri¢io:

Encontramos um peqiieno lago e tivemos de con-
tornd-lo fazendo 1um longo arco. Pareciam extintos
quaisquer vestigios de vida, qualquer vegetagao.
Colbera-nos inesperadamente a mais estranbha soli-
dao. Tornou-se quase penosa a turva noite de luar?

Apesar ca origem natural, a arenizacao é intensificada
pelo superpastoreio e pela adog¢io de priticas agricolas in-
compativeis com a fragilidade do ecossistema local. A expan-
sao da lavoura da soja nos anos 70 e o uso indiscriminado
da mecanizacio, com seus desastrosos efeitos na estrutura
do solo, sao fatores antropicos apresentados por Souto como
responsiveis pelo agravamento da "desertificacao" no sudo-
este do Rio Grande do Sul!

As caracteristicas da vegetacao nativa nas areas susce-
tiveis a areniza¢ao, também nio justificam a designacao de
desertos para os nicleos de areia, apesar das numerosas
espécies providas de detalhes morfoldgicos tradicionalmente
associados a xeromortfia. Os campos adjacentes aos nicleos de
areia nao se distinguem pela vegetacao rarefeita, nem pela
participacao expressiva de terdfitos e suculentas, aspectos in-
variavelmente associacdos a zonas aridas, na faixa subtropical.

Embora substancialmente alteradas na atualidade, as
paisagens do sudoeste do Rio Grande do Sul ainda permitem
reconhecer com bastante precisio seu estado original, tal
como foi encontrado pelos primeiros europeus. A caracteris-
tica mais notivel desta regiao é a grande predominancia das
formagoes campestres. A vegetacao silvitica restringe-se pra-
ticamente a certas encostas dos chapadoes de arenito, sobre-
tudo ao norte do rio Ibicui, bem como as faixas que acom-
panham os principais cursos d’igua, tratando-se, nos dois
casos, de habitats favorecidos por um suprimento mais regu-
lar de agua.

Os campos da area suscetivel ao processo ce areniza-
¢do, por sua vez, apresentam aspectos distintos do restante
da campanha, constituindo uma savana-estépica gramineo-
lenhosa, de acordo com a classificagao fitogeografica mais
atualizada. Esta formac¢io predomina no curso médio do rio
Ibicui e tem seu maior desenvolvimento em direcaio Norte-
Sul, indo desde o vale do rio Itu até a fronteira com o
Uruguai (Figura 1). Ao sul do rio Ibicui recobre grande parte
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do vale do rio Santa Maria, bem como duas pequenas areas
disjuntas, situadas proximo as cidades de Quarai e Santana
do Livramento, respectivamente. O solo profundo, arenoso e
permeivel, que favorece o desenvolvimento do sistema
radicular, possibilita o crescimento de uma diversificacda ve-
getagao, que mostra algumas afinidades com outras savanas
brasileiras. Cabe destacar a abundincia de espécies vicarian-
tes arbustivas e sub-arbustivas, pertencentes a géneros repre-
sentados na flora silvitica regional.

T A,

Figura 1. Formagoes vegetais no sudoeste rio-grandense: e - Estepe
Gramineo-Lenhosa; s - Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa. (Fonte:
IBGE/IBDF, Mapa de Vegetagcao do Brasil. 1988).

A familia das gramineas é geralmente dominante na
estrutura horizontal destes campos. Compreende diversas
espécies de Agrostis, Andropogon, Aristida, Axonopiss,
Chloris, Eleusine, Elyonurus, Eragrostis, Panicum e
Paspahim, dentre outros géneros.

Entremeada na cobertura de gramineas e com maior
ou menor intensidade, encontram-se numerosas espécies de
ervas e pequenos arbustos, pertencentes as familias das
compostas, mirticeas, leguminosas, verbeniceas, euforbia-
ceas, labiadas e cipericeas. As variagdes fisiondmicas obser-
vadas nos campos da regiao devem-se sobretudo ao diferen-
te grau de participagio destes elementos na vegetagio.
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As compostas estao representadas principalmente por
espécies de Achyrocline, Baccharis, Centratherum,
Fupatorium, Gnaphalium, Plerocaulon, Senecio e Vernonia.
Em geral, sio plantas revestidas por denso tomento, que
contribui para conferir a paisagem o caracteristico tom pardo
ou acinzentado da vegetacao local.

O numeroso contingente de mirticeas rasteiras merece
destaque especial. Em certos locais, a abundincia destas
plantas chega a ser a principal responsavel pela fisionomia
de “campo sujo”. Sao espécies dotadas de robusto sistema
subterrineo, freqiientemente com xilopddio, e pequeno de-
senvolvimento da parte aérea, apresentando folhas peque-
nas, coriiceas, brilhantes ou revestidas de espesso indumen-
to. Tais caracteristicas morfoldgicas, indicadoras de xeromor-
fismo, contrastam nitidamente com a das espécies mesomor-
ficas vicariantes, de porte arbéreo, que habitam as vizinhas
matas ciliar e de encosta. A relacio destas mirticeas inclui
numerosas espécies de Fugenia (E. arenosa, E. hagelundii,
E. pitanga), Psidium (P incanum, P. luridum),
Campomanesia aired e Hexachlamys humilis, dentre outras.

Uma das plantas mais conspicuas nas coxilhas arenosas
da savana-estépica de Alegrete, Sao Francisco de Assis e
Manoel Viana, o butiazeiro-anao (Butia paragitayensis), apre-
senta uma distribui¢ao descontinua, ocorrendo em manchas
de varios hectares, sempre em estreita dependéncia das ca-
racteristicas do solo. (Figura 2) Trata-se de uma das espécies
mais peculiares da vegetagio regional, pelo tom verde-acin-
zentado de suas grandes folhas pinadas e por ser o tnico
caso de palmeira ana na flora sul-rio-grandense. Cabe desta-
car, por outro lado, que este hibito vegetal é frequente em
palmeiras de savanas, como nos Cerrados do Brasil Central e
nos Llanos da Venezuela. A presenc¢a de individuos regular-
mente espagaclos e providos de copas que nao se tocam, con-
fere ao butiazal um aspecto de pomar, quando em vista aérea.

A curiosa forma desta palmeira nao poderia passar
despercebida aos naturalistas. Em sua Viagem pela Provincia
do Rio Grande do Sul, realizada em 1858, Avé-Lallemant
referiu-se a mesma nos seguintes termos:

Quando, de manbha, sai de Tapevi®, a minha aten-
¢do foi despertada por uma planta grosseira de um
cinzento brilbante que, em moitas herbdceas, cobria
encostas inteiras, em milbares de exemplares. Apeei-
me e encontrei numerosas palmeirinbas truncadas
ou frondes de palmeiras quie tinbam todos os atribu-
tos da palmeira, menos o estipe, pois as folhas, de
um a dois pés de comprimento, pinatifidas como na
maioria das palmeiras, saem diretamente do chdo.’
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Figura 2. Areais de Sao Fran-
cisco de Assis com exem-
plares de butid-anao -
Butia paraguayensis (Barb.
Rodr.) Bailey.
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A flora campestre destaca-se ainda pelo contingente de
espécies dotadas de abundante pilosidade nas folhas, flores
e demais 6rgaos. E o caso de Wultheriu douradinha
(Sterculiaceae), Mucrosiphonia guaranitica (Apocynaceae),
de numerosos Croton (Fuphorbiaceae), de diversas mimosas
(Mimosa acerba, M. cruenta, M. trachycarpa, M. ramboi),
bem como de outras leguminosas (géneros Adesmid,
Chamaecrista, Desmodinum, Lupinus), amaranticeas,
labiadas, verbenaceas e turneraceas. O contetido de dleos
voliteis em muitas de suas espécies campestres conferem
forte odor as suas partes verdes. E o caso das mirticeas-anas
anteriormente referidas, de Baccharis dracunculifolia
(Compositae), de algumas leguminosas (Poiretia tetraphylia,
por exemplo), mas sobretudo das labiadas (géneros
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Hedeoma, Salvia, Hyptis) e verbeniaceas (Lippia, Aloysia). A
este respeito Rambo observou que a presenc¢a de dleos de
rapida volatilizagao tem valor adaptativo para as mesmas,
produzindo um abaixamento da temperatura na superficie do
limbo foliar e a conseqiiente redugao da taxa transpiratéria.®

Apesar de pouco notiveis na paisagem, a savana-estépica
retine diversas terdfitas e gedfitas. Neste ultimo grupo mere-
cem destaque os representantes das familias Amaryllidacece
(géneros Habranthus, Hypoxis, Zephyranthes), Iridaceae (gé-
neros Alophia, Calydorea, Cypella, Sizyrinchium), Liliaceae
(géneros Ipheion, Nothoscordon) e Oxalidaceae (Oxalis sp.).

A presenca conspicua de microfilia, o revestimento por
espesso indumento em 6rgios aéreos, bem como a existéncia
de xilopddios e outros dispositivos subterrineos, observados
em numerosos representantes ca savana-estépica, constituem
adaptagoes mortoldgicas supérfluas nas condi¢oes climaticas
atuais. Tais aspectos testemunham a ocorréncia de fases
xerotérmicas no quaternirio desta regiao americana e atestam
um cariter relitual a estes elementos da flora.

A savana-estépica foi bastante alterada pela agao
antrépica, a semelhanga dos demais campos sul-rio-granden-
ses. Quando os primeiros europeus chegaram ao Estado, sua
estrutura fitossociolégica era bastante diversa da que hoje
conhecemos nos chamados “campos nativos” — dominavam
macegas tao altas, em grande parte da drea, que alcan¢cavam
as pernas dos gaichos em suas montarias. Os principais
herbivoros entao existentes, como as capivaras e veados,
exerciam influéncia limitada e em dreas restritas, como as
virzeas dos rios e a periferia das matas, respectivamente. A
fauna brasileira carecia de grandes herbivoros, como os
bisontes das pradarias norte-americanas.

Todos os viajantes e naturalistas que percorreram o
pampa no século XIX sao unanimes no registro das transfor-
magoes operadas, com a introducio dos animais domésticos
europeus. Charles Darwin, o mais célebre de todos, manifes-
tou-se “muito impressionado” em sua viagem de Bahia
Blanca a Buenos Aires, com a mudancga do cenirio ao cruzar
o rio Salado, que constituia na época o limite da ocupagio
mais intensiva nos campos do Prata:

De um pasto rude passamos a um fino tapete de
verdura. A principio pensei em atribuir isso a uma
mudanga na natureza do terreno, porém garanti-
ram-ine os babitantes que aqui, como em toda a
Banda Oriental, onde ha tanta diferenga entre os
campos ao redor de Montevideo e os de Colonia,
deve atribuir-se o fato a pastagem e conseqiiente
adubagdo do gado.”
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As observagoes de Charles Darwin sobre o pampa
Umido argentino do século passado prestam-se igualmente
para esclarecer os efeitos da criacao do gado na estrutura
titossociolégica dos campos sul-rio-grandenses em geral e da
savana-estépica em particular. Tais transtormagoes podem
ainda hoje ser facilmente veriticadas, quando se compara a
vegetacao da faixa de dominio das estradas, com a das pro-
priedades particulares adjacentes. Vé-se na primeira, como
regra, uma maior complexidade estrutural e diversidade
floristica. O gado, em outras palavras, exerce uma agio
homogeneizacdora na paisagem natural, contribuindo para a
reducio populacional de numerosas espécies e a eliminagcao
de outras. Algumas sao contudo favorecidas neste processo,
destacando-se particularmente as estoloniferas. O campo
nativo, desta forma, tende a adquirir a fisionomia caracteris-
tica de potreiro, como observado por Lindman® em diferentes
pontos do Estado. Apesar de pouco conhecida, esta agio
antropica indireta, resultante da criagao do gado, foi uma das
mais radicais intervengoes na paisagem rio-grandense, prin-
cipalmente se levarmos em conta a extensio da drea subme-
tida ao processo.

O substrato arenoso pouco consolidado, a natural
pobreza em nutrientes e o baixo teor de matéria organica
incorporada nos solos suscetiveis a areniza¢io, tornam estes
campos ainda mais sensiveis aos efeitos do superpastoreio,
além de admitir para os mesmos uma menor lotagio.

Na orla de uma areal observa-se que a vegetacio vai
gradativamente aumentando a cobertura do solo desnudo.
Nesta regiao é particularmente importante o efeito
abrasivo dos graos de areia transportados pelo vento,
sobre as partes aéreas vegetais, fendmeno que limita o
desenvolvimento destas plantas, a0 mesmo tempo em que
tende a soterrd-las. A savana-estépica gramineo-lenhosa
nao se caracteriza pela riqueza em psamodlitas, que sao
plantas especialmente adaptadas as caracteristicas de du-
nas ou solos pouco consolidados.

A transformacao da estrutura vertical dos campos
nativos pelo pastoreio € especialmente prejudicial 2 esta-
bilidade do ecossistema, por tornar o solo mais exposto i
acdo de chuvas. A queima dos campos, pratica bastante
utilizada até um passado recente, é igualmente muito
prejudicial 2 savana-estépica, reduzindo sua diversidade
floristica e comprometendo sua estrutura vertical. Com o
uso do fogo tendem a ser eliminadas grande parte das
ervas e espécies arbustivas e controladas as gramineas
cespitosas, favorecendo a curto e médio prazos as grami-
neas estoloniteras. Apesar destas serem mais valiosas para
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a alimentagao do gado, a transformagao fitossociolégica
resultante torna-se prejudicial a estabilidade da savana-
estépica, ficando o ecossistema particularmente sensivel
ao processo de arenizagao.

Além do comprometimento da produtividade dos
campos, a expansao dos areais constitui um sério proble-
ma ecolégico, pois corresponde a eliminagao de uma di-
versificada e complexa comunidade vegetal, que merece
CONservagao.

O controle da expansao dos areais e sua revegetagio,
temas de grande importincia, €m suscitado diversos expe-
rimentos e alimentado opinides divergentes, por vezes con-
traditérias. Dentre as principais alternativas levantadas, ci-
tam-se a recomposi¢io de uma paisagem campestre median-
te o plantio de gramineas, a introdugao de arvores frutiferas
e o florestimento com esséncias exoticas.

O estabelecimento de pastagens em dunas arenosas ou
areas degradadas é pratica conhecida e testada, com maior
ou menor sucesso, em diversas partes do mundo. Dentre as
muitas gramineas que poderiam ser utilizadas para este ob-
jetivo na regiao, incluem-se o capim-forquilha ou pensacola
(Puaspalum notatum), a pangola (Digitaria decumbens) e a
grama-bermuda (Cynodon dactylon), sendo esta tltima par-
ticularmente valiosa na consolidacao de solos arenosos, pela
producio de rizomas invasores profundos além de estoloes
rasteiros, 0 que a torna mais agressiva na colonizagio e
assegura uma melhor permanéncia no habitat. A introdugio
de espécies de braquidria (Brachyaria sp.) demonstrou efi-
ciéncia no controle do areal em algumas propriedades da
regiio, motivo pelo qual sio vistas como promissoras (Figura
3), apesar do prejuizo causado pelo inverno na parte aérea
destas plantas. Outras espécies poderiam ser lembradas para
a mesma finalidade.

A recomposic¢io dos areais pela formagao de pastagens
tem a vantagem de reincorporar tais dreas a atividade eco-
nomica mais tradicional na regiao: a criagho do gado. Sub-
sistem, todavia, alguns 6bices.

Em primeiro lugar, nio se pode esquecer que uma
pastagem estabelecida desta forma é sempre artiticial, mesmo
se baseada em espécies autdctones ou cultivares obtidos por
melhoramento genético. Sua fisionomia, composi¢io floris-
tica e estrutura fitossociolégica distinguem-na facilmente da
vegetacao nativa e dificultam o estabelecimento de espécies
da diversificada tlora regional. A despeito da utilizagao de
espécies agressivas na estabilizacio do solo, a pastagem
artificial continua sendo um ecossistema fragil, principalmen-
te ao pisoteio do gado em solo demasiado arenoso.
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Figura 3. Trés aspectos da
revegetacao de areais com
Brachyaria.
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Outro risco potencial associado a esta pratica, € o de
introduzir-se plantas invasoras ao ecossistema. O capim
anoni (Eragrostis plana Trin.) ilustra muito bem esta preocu-
pagao, por ser espécie exotica e atualmente uma verdadeira
praga nos campos do Rio Grande do Sul. A savana-estépica
compoe-se de uma flora diversificada e sua manutengio,
apesar da agdo homogeneizadora do gado, deve ser uma
meta essencial a qualquer interven¢ao que se propde conser-
vacionista.

A recuperagao dos areais mediante o uso de citricos,
em consércio com gramineas, € outra alternativa por vezes
lembrada para os areais. As espécies frutiferas desenvolvemn-
se muito bem em solos arenosos, mas as condigdes especi-
ficas dos nucleos a serem revegetados, sao particularmente
desfavoraveis a este objetivo. A composi¢ao quimica do areal
notabiliza-se pela caréncia extrema de nutrientes essenciais
e, além disso, a grande permeabilidade de seu solo torna tais
habitats muito vulneraveis a curtos periodos de seca. Estas
dificuldades podem ser contornadas, mas implicam altos
custos.

A recuperagao dos atuais ntcleos de areia e sua re-
insercao na atividade produtiva pode também ser alcancada
com o florestamento. Nessa &tica, varias tentativas de expe-
rimentos tém sido realizadas.

O Departamento de Recursos Naturais Renovaveis, da
Secretaria da Agricultura do Rio Grande do Sul, desenvolve
pesquisas sobre o tema desde 1970, tendo promovido a
instalacao do “Plano Piloto” de Alegrete, no “Deserto de Sao
Joao”. Diversas espécies foram testadas, sendo os resultados
expostos por Souto’, em obra bastante conhecida. Cabe
destacar ainda o relativo sucesso alcangado recentemente
por empresas tradicionais no setor de reflorestamento, com
o plantio da acicia-negra, de espécies de Pinus e, principal-
mente, de eucaliptos.

E preciso destacar que as espécies arbéreas, compo-
nentes da floresta estacional caducifélia e das matas de ga-
leria da regiao, nao sao adequadas em termos ecofisiolégicos
ao florestamento dos areais. Trata-se de espécies mesomor-
ficas, exdticas a savana-estépica e incompativeis as rigorosas
condigoes locais.

A transformagao de um nicleo de areia em floresta
nao é tarefa facil, nem de baixo custo. A drea deve inicial-
mente ser isolada, para impedir o acesso do gado, incluindo
um anel externo de campo nativo. O plantio de arvores deve
iniciar justamente nesta faixa periférica, com o objetivo de
constituir uma barreira para a expansao do areal sobre os
campos. No ntcleo do areal a tarefa é mais complexa na
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medida em que requer cuidados permanentes com a estabi-
lizacao do solo, o que implica conter sua movimentacao.
Para um bom crescimento das arvores sao também indispen-
saveis frequientes adubacgoes e o controle de formigas.

O estabelecimento de florestas apresenta algumas van-
tagens em relacao as alternativas anteriormente expostas
para o controle dos areais. Por ser uma vegetacao perene e
de volumosa estrutura vertical, a floresta propicia o escorri-
mento da dgua da chuva pelos troncos e o abrandamento do
impacto das gotas na serrapilheira, favorecendo sua lenta
infiltracao no solo. Tais aspectos sao especialmente impor-
tantes nos solos arenosos, como os da savana-estépica, muito
sensiveis a erosao e vocorocamento. Ainda mais, a capacida-
de de rebrota dos tocos em espécies de FEucalyptus, além de
dispensar os custosos replantios, tem a vantagem ecoldgica
de recompor a cobertura vegetal em um curto espaco de
tempo e sem 0s riscos inerentes a movimentacao do solo.

As espécies de Fucalyptits tém a grande vantagem de
nao serem invasoras, nao interferindo portanto na diversida-
de floristica do campo adjacente aos plantios.

A producao de madeira, em uma regiao carente desta
matéria-prima, € outra vantagem a ser destacada. A implan-
tacao de florestas em areas atualmente improdutivas, como
os areais, atende, por outro lado, a necessidade de destinar
as melhores terras para pastagens ou cultivos agricolas. Cabe
destacar, contudo, que a fragilidade deste ecossistema nao
admite o emprego de métodos tradicionais de silvicultura,
como o corte raso. A exploracao de madeira nestas areas
requer muita cautela e abate seletivo para nao colocar em
risco a estabilidade do sistema ecolégico reconstituido.

Os povoamentos a serem implantados nos areais do
sudoeste do Rio Grande do Sul nao devem ser vistos como
florestas industriais. Mais importante do que o objetivo eco-
nomico imediato (producao de madeira), tais florestas sao
valiosas por sua funcao ecolégica: o recobrimento perma-
nente de solos inconsolidados pela vegetacao e o controle
de seu avanco sobre os campos nativos.
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s areas suscetiveis a arenizagdo do Sudoeste do Rio

Grande do Sul aparecem revestidas por uma
savana-estépica composta por flora diversificada e com
fisionomias distintas, apesar da aparente simplicidade
estrutural. Uma das espécies mais conspicuas nesta
paisagem é o butig-ando (Butia paraguayensis), tanto
por sua importdncia fitossociologica como pela peculi-
aridade de possuir "todos os atributos da palmeira,
menos o estipe”. Tais palavras, utilizadas por Avé-
Lallemant em sua passagem por Itapevi, no ano de
1858, constituem o mais antigo registro sobre a espécie
no Estado. Ha, no entanto, controvérsia a respeito da
ocorréncia natural de Butia yatay em territorio rio-
grandense, apesar das referéncias na literatura. A
existéncia de um extenso palmar da espécie, no inte-
rior de Quarai, nos solos areno-pedregosos da zona de
Coatepe, parece encerrar a polémica sobre esta impor-
tante lacuna da Botdnica regional.
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O palmar de Coatepe

O primeiro registro sobre o Butid-jatai deve-se ao cé-
lebre viajante-naturalista francés Alcide D’Orbigny. Sao pala-
vras de encantamento e admiracio com a beleza de um
palmar na Provincia de Corrientes (Argentina), em meados
do século passado:

Una lejana masa azulada de aspecto nitevo para
mi, se desplegaba ante nosotros, presentdndonos
inmensos bosquies de palmeras Yatay. A medida que
nos aproximdbamos, distinguiamos primero las
plantas separadas, luego las pequenias copas qite
cubrian un tronco delgado; por fin llegamos a las
primeras... Estaba encantado con este nitevo género
de vegetacion. Por todas partes bhabia palmeras
cuyas copas redondeadas, de un verde azilino, se
componen de largas bhojas mds o menos curvadas
en forma de surtidor, donde las viejas inserciones
de las bojas caidas dibujaban relieves naturales de
lineas tortuosas. A medida que avanzdbamos el
bosqie se espesaba y ningiin otro drbol aparecia
mezclado con las palmeras, que siempre observaba
con el mismo gusto. El aspecto de un objecto bello al
que no estd acostumbrada nuestra vista, nos
prodice una sensacion dificil de expresar, pero que
no deja de ser real: pronto se le agrega la admira-
cion y un respeto mds profundo por la naturaleza
toda se hace sentir involuntariamente.’

Outra referéncia historicamente valiosa é fornecida por
Aimé Bonpland. Em Journal Voyage de Sn. Borja a la Cierra
y a Porto Alegre, o ilustre amigo de Humboldt anotou, no dia
7 de julho de 1850, a ocorréncia de um extenso palmar em
territério argentino, as margens do rio Uruguai e nas proxi-
midades da atual cidade de Paysandu:

... la rive opposée est converte de bois de palmiers
qui se prolongent trés loin et qui offrent un aspect
majestiex et pittoresqite. Le palmier qui forme ces
bois est connit sous le nom vulgaire de Yatay. Le
tronc de cette palme majestueuse est terminé par un
bouquet de feuilles, il est garni d’'aspérités formées
par le vestige des feuilles, offre peu de consistence, se
pourrit facilement et ne peut étre employé qu'a faire
un feu de peu de durée. Ses feuilles sont trés peit
recherchées pour couvrir les maisons. Les grappes de
fruits qui sont nombreuses offrent un fruit aigre
legerement sucré qui est tres recherché des habi-
tants. Les gens pauwvres vivent presque de ces fruits
pendant le temps de leur maturité.?
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As duas citacdes apresentadas referem-se a2 mesma
espécie botinica, descrita originalmente por Martius em
Palmetum Orbignianum, datado de 1847, com o nome de
Cocos yatay. Sobre a origem do nome especifico, Barbosa
Rodrigues esclarece: “C’est un nom guarany qui signifie fruit
dur petit, de yud, fruit, atd, dur et y, petit..”.?

A espécie, mais conhecida pelo nome de Butia yatay
(Mart.) Becc., proposto em 1916 por Beccari, foi incluida por
Glassman, em monografia recente, no género Syagrus, dando
origem ao bindmio Syagrus yatay (Mart.) Glassman, ainda
pouco utilizado.

A distribuicio geogrifica do butid-jatai indica sua pre-
feréncia pelos campos arenosos. A Flora Brasiliensis refere a
ocorréncia de extensos palmares da espécie no Brasil
extratropical e Argentina (Corrientes e Entre Rios).* Apesar
desta antiga citagdo geografica, repetida em intmeras
monografias, a presenca de Butia yatay em solo brasileiro é
assunto ainda hoje controvertido.

A inclusio de Butia yatay na monografia de Mattos
sobre as palmeiras do Rio Grande do Sul,® baseou-se em
material coletado por Irgang & Valls (ICN n? 21.652) no
interior de Girud, no ano de 1973. A exsicata retine fragmen-
to de folha e alguns frutos jovens, nitidamente ovéides e
apiculados. Por sua forma, estes frutos assemelham-se aos da
espécie citada, bem como aos de Butia paragiayensis (Barb.
Rodr.) Bailey. As outras duas espécies sul-rio-grandenses do
género separam-se facilmente por este cariter, pois tanto
Butia eriospatha (Mart. ex Drude) Becc. como Butia capitata
(Mart.) Becc. produzem frutos sub-globosos-deprimidos.

A atribuicio do material a Butia yatay ou Butia
paraguayensis € mais dificil de ser realizada, com base no
material analisado (ICN n? 21.652). Cabe destacar que a
indicagio de uma altura miaxima de 3 m para as palmeiras,
anotada como observagdio complementar na exsicata, su-
gere tratar-se de Butia paraguayensis em vez de Butia
yatay. Dependendo das condi¢oes do solo, as referéncias
da literatura indicam que a primeira destas espécies pode
apresentar individuos acaules ou com estipe de até 1 — 1,5
m de altura, enquanto butid-jatai, uma palmeira de porte
muito maior, alcang¢a pelo menos 6 m de altura. (Figuras
1e 2 - AB).

A presenga natural do butia-jatai no oeste do Estado é
também indicada pelo Projeto Madeira do Rio Grande do S,
que descreve a existéncia na regido missioneira de “densos
aglomerados, ds conbecidas butiatubus’.® Persiste contudo a
divida sobre a identidade destes palmares, que sio prova-
velmente os mesmos considerados por Mattos e que infeliz-
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Figura 1. Espécies de
butids no sudoeste do Rio
Grande do Sul. A. Butia
paraguayensis (Barb.
Rodr.) Bailey. B. Butia
yatay (Mart.) Becc.

96

O palmar de Coatepe

mente foram dizimados em meados dos anos 70, para a
implantagio de lavouras de soja.

Para a regido de luzaingd e Empedrado, na vizinha
provincia argentina de Misiones, Biloni refere a presenca de
“una palmera enana — de hasta 1,5 m de altura y con
frecuencia acaule conocida vulgarmente como “yatay porii’,

considerada variedad del yatay conuin..”.” Trata-se de Butia

paraguayensis (Barb. Rodr.) Bailey, por vezes referida como
uma variedade do butid-jatai: Butia yatey (Mart.) Becc. var.
paraguayensis (Barb. Rodr.) Becc. A distribuicio geogrifica
desta espécie estende-se desde o Paraguai até o Departa-
mento de Rivera (Uruguai), passando por Misiones e pelo
Rio Grande do Sul. Neste estado brasileiro sua presenca é
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Figura 2. Paniculas com fru-
tos jovens dos butids nati-
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Grande do Sul. A. Butia
yatay (Mart.) Becc. B. Butia
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mais conspicua nos campos arenosos de Manoel Viana, Sao
Francisco de Assis e Alegrete, tendo sido referido pela pri-
meira vez por Avé-Lallemant, em sua passagem pela regiiao
de Ttapevi, no ano de 1858." Em Rivera a espécie medra em
sitios arenoso-pedregosos. A respeito desta ocorréncia
Chebatarof!” informa:

Sobre el Miriviaque, hemos contado unos setenta
pies de palmeras, bastante achaparradas,
elevandose sits hojas a 1 metre de altura (mas en
las laderas del cerro, donde existe un ejemplar de
casi 3 m de altura, pero acatlescente, igual que los
ejemplares ubicados en la cima del cerro)’
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O palmar de Coatepe

O butid-jatai parece ter uma distribuicao geogrifica
distinta, sendo uma das espécies mais caracteristicas da
Mesopotimia argentina, notadamente nas provincias de Entre
Rios e Corrientes. Ocorre ainda em pequena drea da provin-
cia de Santa Fé, a oeste do rio Parani, bem como a leste do
rio Uruguai, principalmente nos Departamentos de Paysandu
e Salto. Independente de sua presenca na regiao missioneira
do Rio Grande do Sul, com a descricio dos palmares de
Coatepe fica confirmada a ocorréncia natural da espécie no
Estado e as antigas, mas imprecisas, referéncias da literatura
a este respeito.

O palmar de Coatepe

O palmar de Coatepe localiza-se em Quarai, a cerca de
25 km da sede municipal, em area da Coxilha do Pai Passo,
que é o ramo sul da grande Coxilha de Santana. Como
referéncia geogrifica citam-se as coordenadas de 30°10° de
latitude sul e 56°10" de latitude oeste.!” Trata-se de uma
regiao de relevo acidentado, drenada pelos arroios Coatepe
e Salsal, formadores do Areal. Os pontos culminantes ca
regiao ultrapassam em pouco os 230 m de altitude. O solo
é arenoso-pedregoso (Unidade Sao Pedro) e a vegetacio
corresponde a uma savana-estépica, em que dominam grami-
neas dos géneros Andropogon, Aristida, Briza, FElionurus,
Erianthus, Melica, Paspalum e Stipa, entremeados com ar-
bustos, dentre os quais, mirticeas-anas como Psidium
incanum, Psidium luridum e Hexachlamys humilis. No fun-
do das ravinas e em outros locais supridos por um abaste-
cimento mais regular de dgua encontra-se a vegetacio ciliar
caracteristica da regiao. O butid-jatai predomina no topo e
encostas de coxilhas de acentuado declive, ganhando desta-
que na paisagem. (Figura 3).

O palmar é bastante extenso, embora pouco denso,
provavelmente devido a morte paulatina dos individuos
muito velhos e 4 aciio do gado que se alimenta das plantas
jovens, comprometendo o desenvolvimento da regeneracao
natural. Encontram-se apenas individuos de porte relativa-
mente uniforme, com estipes cle 6 a 8 m de altura e 20 a 30
cm de didmetro. Trata-se, portanto, de uma formacio muito
fragil e suscetivel a extingao, se mantidas as atuais condigcoes
de uso da area.

A parte superior do estipe é recoberta pelos restos
peciolares e encimada por uma fronde de folhas pinadas,
arqueadas e de cor verde-azulada, que medem cerca de 2 m,
tendo foliolos com 50 cm de comprimento por 5-7 mm de
largura. O peciolo, robusto e dotado de espinhos, apresenta-
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se plano na face superior e convexo na face inferior. A brictea
peduncular (espata, segundo a maioria dos autores) € lenhosa,
ensiforme, glabra e menor do que a panicula, medindo cerca
de 1 m, enquanto a panicula (espadice, segundo antigos
autores), de cor amarela, atinge cerca de 1,5 m de compri-
mento. As flores masculinas apresentam 3 sépalas, 3 pétalas
de cor castanha e 6 estames com anteras dorsifixas. As femi-
ninas, escassas nos ramos florais, apresentam sépalas
imbricadas e pétalas sub-orbiculares ligeiramente apiculadas.
O pistilo, ovado-conico (cerca de 15 mm) e glabro, contém 3
carpelos soldados, uni-ovulados e estigma trifido. O fruto,
ovado-apiculado, carnoso e de cor amarelo-alaranjada, é re-
vestido pelo perianto em até 1/3 de seu comprimento. Mede
de 2 a 3 an de comprimento e apresenta endocarpo oblongo,
apiculado. (Figura 4 — A, B, C, D, Figura 5).

Os frutos sao muito apreciados in natira e no preparo
de licores. As folhas, segundo depoimento de antigos mora-
dores, foram bastante utilizadas no passado para a obtengio
de crina vegetal.

Consideracoes fitogeograficas

Os palmares de butid-jatai constituem uma das vegeta-
¢oes mais caracteristicas ca Mesopotamia argentina, em es-
pecial nas provincias de Corrientes e Entre Rios. Crovetto &
Piccinini destacam como principais areas de ocorréncia nesta
Gltima provincia, o “Palmar Grande”, hoje transformado em
Parque Nacional, localizado entre as cidades de Berduc e
Ubajay, os palmares de Concordia e o situado entre Federal
e Feliciano (Figura 0)."

Na provincia de Corrientes, os palmares formam duas
faixas longas e relativamente estreitas, com desenvolvimento
sudoeste-nordeste. A primeira comega ao sul de Mburucuyai,
estendendo-se até as proximicdades de General Paz. A faixa
mais extensa desenvolve-se a leste, desde a latitude de 29°
40°, ao sul de Goya, até a altura de Loreto (latitude de 27°
48"). A forma estreita e alongada destes palmares, bem como
a auséncia dos mesmos a leste desta regido, podem ser
explicadas pela barreira fitogeografica exercida por extensas
dreas pantanosas, na metade oriental de Corrientes.

Muito importante sob o ponto de vista fitogeogrifico é
a ocorréncia da espécie nos arredores de Loreto, na provin-
cia de Misiones (Argentina). Em savanas de Aristida pallens
e sobre solos vermelhos, embora arenosos, Crovetto &
Piccinini relatam a observagio de exemplares isolados de
jatai, remanescentes de “un palmar que parece haber sido
diezmado por los incendios”.'?
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Figura 3. Trés aspectos do
palmar de Coatepe.
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Figura 4. Aspectos morfoldgicos de Butia yatay. A. Parte superior do estipe e folhas pinadas.
B. Detalhe dos frutos. C. Estipe. D. Panicula com frutos jovens.
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Figura S. Bractea pedun-
cular e paniculas de Butia
yaiay.
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Por sua proximidade com o Rio Grande do Sul, des-
taca-se ainda o palmar que acompanha o rio Uruguai, desde
Monte Caseros até Paso de Los Libres. A auséncia da espécie
no municipio de Uruguaiana pode ser explicada pelas con-
dicoes geoldgicas distintas da margem brasileira do rio, que
segue na regiio o limite ocidental da Formacio Serra Geral.
Os solos rasos, gerados pela rocha matriz basiltica, determi-
nam condigoes edificas inadequadas para o butid-jatai e
outras numerosas espécies, ao contririo dos solos arenosos
e permedveis do territério argentino adjacente.

A presenca de DBuia yatay na regiio de Coatepe,
constitui importante novidade fitogeografica. Sua ocorréncia
natural pode ser explicada pelas condigcoes edificas favora-
veis da regiao. semelhantes s da Mesopotimia argentina.
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O palmar de Coatepe

O palmar de Coatepe apresenta uma populagio bastante
homogénea quanto ao porte dos individuos, diferenciando-
se por este aspecto da outra espécie nativa no sudoeste do
Rio Grande do Sul. A altura de 6 a 8 m dos butias de
Coatepe permite distingui-los facilmente dos butidas-anaos
(Butia paraguayensis) encontrados nos areais de Sio Fran-
cisco de Assis, Manoel Viana, Alegrete e Rivera. Trata-se,
contudo, de espécies afins, o que recomenda a realizacio de
estudos genéticos, com vistas a0 estudo de dinAmica de
populacdes e a elucidacio de aspectos taxondmicos ainca
nao definitivamente esclarecidos.

Ciéncia & Ambiente n®11



A revista Ciéncia & Ambiente é editada
semestralmente pelo Curso de Engenbaria
Florestal da Universidade Federal de Santa |
Maria (UFSM) e pelas Editoras desta instituicdo
e da Universidade Regional do Noroeste
A (UNIJUD, Rio Grande do Sul, Brasil. Cada
INSTRUCOES ntimero deve tratar de temas especificos,
PARA PUBLICACAQ  Previamente selecionados pelo Conselbo
: Editorial e anunciados na edigdo anterior.
ESCOLHA DOS TEMAS ; o
Os temas para cada numero da revista devem enfocar questoes .
relativas a ciéncia, ao meio ambiente e a sociedade,
considerando a totalidade das relagdes que se estabelecem entre
eles e os principios de um desenvolvimento econdémico, social e
ecologico sustentavel. Incluem-se reflexoes sobre o progresso
cientifico, a relagdo homem-natureza, a geracdo de tecnologia e
sua influéncia nas relagoes de poder; etc. Podem ser tratados,
ainda, assuntos referentes ao modelo de organizacdo das S
instituigoes de ensino, pesquisa e extensdo, com seus efeitos sobre
a formagdo de recursos humanos e sobre a producdo e difusdo do
conbecimento, entre oultros. '

ORIENTACAO PARA PUBLICACAO DE ARTIGOS

Os artigos apresentados podem ser redigidos em portugués ou
espanbol. Os autores devem informar sua fungdo e instituicdo de
procedéncia. O Conselbo Editorial reserva-se o direito de sugerir
modificagoes de forma, com o objetivo de adequar os artigos as
dimensoes da revista e ao seu projeto grdfico. Os artigos
encomendados tém prioridade na publica¢do. Trabalbos
enviados espontaneamenite poderdo ser publicados, desde que ,
aprovados pelo Conselbo Editorial. Estes devem ser encaminbados
a revista no periodo de 1° a 30 de abril e outubro, '
respectivamente. Recomendam-se aos autores textos com, no
maximo, vinte laudas .

DISTRIBUICAO .
A revista Ciéncia & Ambiente circula em todo o Brasileem
paises da América Latina e Europa. Os inleressados na sua
aquisigao (ntimeros individuais, assinatura) podem dirigir-se as
livrarias mantidas por editofas universitdrias ou aos editores em

Santa Maria e ljui, Rio Grande do Sul. :







El Curso de Ingenieria Forestal de la
Universidad Federal de Santa Maria (UFSM) y
las Editoriales de esta instituicion y de la
Universidad Regional del Noroeste (i MWJUD

Rio Grande do Sul, Brasil, editan
semestralmente la revista Ciéncia & Ambiente .
- Cada }mmero de la misma trata de temas
INSTRUGCIONES  especificos, los que son previamente

PARA PUBLICACION  seleccionados por el Consejo Editorial y
anunciados en la edicion anterior.

SELECCION DE LOS TEMAS

Cada niimero de la revista aborda temas relativos a la ciencia, al
medio ambiente y a la sociedad, considerando la totalidad de las
relaciones que se estabelecen entre ellos y los principios de un
desarrollo econémico, social y ecologico sustentable. Se incluyen
reflexiones sobre la relacion hombre - naturaleza, el progreso
cientifico, la generacion de tecnologia y su mﬂuencza en las
relaciones de poder etc.

Pueden ser tratados también temas referentes al modelo de
organizacion de las instituiciones de ensefianza, investigacion y
extension, y sus reflejos em la formacion de recursos humanos y
en la produccion y difusion del conocimiento, entre otros.

 ORIENTACION PARA LA PUBLICACION DE ARTICUL S

Los articulos presentados pueden ser redactados en portugués o
espatiol. Los autores deben indicar su funcion y la instituicion a
que estdn vinculados. El Consejo Editorial reserva para si el
derecho de sugerir modificaciones de forma, con el ob]etw@ de
adecuar los articulos a las dimensiones de la revistay a su
padron editorial y grdfico. Las colaboraciones solicitadas por los
editores tienen prioridad en la publicacion. Los trabajos
espontaneamente enviados deben ser remetidos a la revista en el
. periodo de 1° a 30 de abril y durante el mes de octubre. Se
- recomienda a los autores textos de, a lo mdximo, veinte pdginas.

 DISTRIBUCION

La revista Ciéncia & Ambiente circula en todo el Brasil y en -
diversos paises de Latino America y Europa. Los interesados en su
adquisicion (niimeros individuales, subscripcion) pueden i
dirigirse a las librerias de las editoriales universitarias de Brasil
a los propios editores en las ciudades de Santa Maria o Ijui, Rio
Grande do Sul, Brasil.









