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A revista Ciéncia & Ambiente completa, com este
nimero, o seu terceiro ano de circulagao e consolida, ao
mesmo tempo, o trabalho conjunto entre a Universidade de
Ijui e a Universidade Federal de Santa Maria.

As duas expressoes do intrincado tema em foco nesta
ocasido - Natureza e Histéria - sdo apenas balizas que mar-
cam o enigma que somos ndés mesmos. Como dizia um
grego antigo, “o fogo queima da mesma forma em todos os
lugares, mas o justo, o direito, muda em cada lugar”. Acos-
tumados que fomos a uma f4cil disjungdo entre o cultural e
o natural, enfrentamos hoje uma verdadeira caréncia de
instrumentos que ajudem a pensar nossa conjuntura de hu-
manidade, nosso “contrato natural”. Na atualidade somos
obrigados, por todas as evidéncias acumuladas pela inves-
tigagdo humana, a recusar o que agora podemos ver como
uma falsa oposi¢ao entre natureza e historia. Que estas ex-
pressoes designem dominios diferentes, isto ndo esta
disputa. O que se discute é o tipo de conjungao designado
pelo “e” que as une. O que se coloca sob questionamento é
que haja sentido em penséd-las como totalidades indepen-
dentes, que mantenham entre si tdo somente relagdes exter-
nas.

Estamos, no entanto, muito longe de solugdes ficeis de
dissolugdo da natureza na histdria, na ja perdida hipétese
de uma racionalidade onipotente, completa. Tampouco faz
sentido queimar incenso em honra de uma histéria fragil,
encompassada pelo altar da méae-natureza. Ao contrdrio,
tudo indica que devemos apostar nossa ins6nia numa nova
compreensao das relagdes entre natureza e historia, na qual
estes termos sejam tomados de modo que possamos vet
uma determinagao reciproca. Quem sabe entdo poderemos
um dia falar com trangiiilidade acerca de uma historia na-
tural dos homens e de uma natureza historicamente deter-
minada.
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A proxima edi¢ao de Ciéncia &
Ambiente terd, como tema geral,

A Ecologia e o Processo de
Produgao na Agricultura. Com isso,
a revista pretende colocar em

A EDICAO

discussio a influéncia da teoria
ecologica sobre o processo de
producao agricola e, em igual medida,
as estratégias adotadas pelo sistema
capitalista no sentido da absorgao

deste novo paradigma cientifico.

=
=~
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* Texto traduzido por Zilia Mara
Pastorello Scarpari, Professora do
Departamento de Letras Estran
geiras Modemas da Universidade
Federal de Santa Maria, Rio
Grande do Sul.

** Historiador da Ecologia e pes-
quisador do Centre National de
Recherche Scientifique (CNRS),
Franga.

A NATUREZA DA
HUMANIDADE*

Pascal Acot**

As concepgoes acerca das relagdes existentes entre
as sociedades humanas e a natureza podem ser
reunidas em duas categorias principais. Na primeira,
a “natureza” € tida como “uma entidade da qual o
homem estd ausente”. Na segunda, o homem €
considerado como parte integrante da natureza, da
qual € origindrio e que ele transforma. No curso da
historia, estas formas de pensar determinaram
opgaoes filosdficas e legitimaram prdticas sociais que
coexistiram e continuam a coexistir
contraditoriamente na consciéncia de muitos. Ou
seja, estas concepgoes mantém estreitos vinculos com
a questao filosdfica da identidade humana. E como
as idéias filosdficas surgem primeiramente da vida
antes de existirem nos livros, como as prdticas
humanas fazem pensar os fildsofos antes que os
filosofos observem, por seu turno, as prdticas sociais,
torna-se relevante analisar a artificializacdo dos
meios no desenvolvimento das sociedades humanas.
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Para sobreviver e desenvolver-se, os homens foram
obrigados, desde a origem de sua espécie, a produzir seus
proprios meios de subsisténcia, transformando a natureza
ou intervindo nela. Isso comegou a partir do extrativismo
madeireiro e das economias primitivas baseadas na caga,
na pesca e na colheita. Hoje, a marca dos homens impressa
nas paisagens se tornou universal.

Na Europa, restaram apenas alguns resquicios das for-
magoes vegetais primarias (isto €, aquelas que teoricamen-
te nao sofreram transformagdes resultantes da agao
humana): algumas centenas de hectares de florestas de faia
wiirmiana na Itdlia, na reserva integral de Casentinesi, uma
parte da floresta polonesa de Bielowicze e talvez algumas
parcelas tidas como “reliquias™ nos Alpes. A situagéo evi-
dentemente nio ¢ comparavel ao Brasil, onde, contudo,
vestigios de secundarizagGes antigas sdo descobertos regu-
larmente em zonas de flotesta ombrofila até entao conside-
radas “primarias”.

De outra parte, existe no ambito da interface troposfe-
rafestratosfera, um vento oeste dominante, que permite, em
doze dias, um ttansito citcunterrestre de toda substancia si-
tuada a este nivel. Assim, puderam ser descobertos tragos
de DDT na gordura das focas de Weddell e dos pingiiins

' RAMADE, F. Etéments d'écolo- antérticos.” Mesmo as florestas e tundras das grandes lati-
mg;‘ﬁfﬁﬂ{“{’;s;‘;“"m‘ tudes encontram-se corroidas por zonas “secundarizadas” e
habitadas - ainda que por populagoes de baixa densidade
média. O dltimo grau de artificializagdo do que ainda se
pode chamar de “natureza” (por comodidade de lingua-

gem), s@o as concentra¢des industriais e urbanas.

Percebe-se, entretanto, que as diversas formas de arti-
ficializagdo revestem-se de aspectos contraditérios. Se, por
um lado, existem a agticultura alimentadora e o abrigo se-
guro dos vilarejos e cidades - por vezes bem-estar, por ou-
tro lado, hd o pastoreio excessivo, a desertificagdo, as
polui¢des industriais e urbanas, os ruidos e odores nausea-
bundos. Em todo lugar, véem-se as modificagGes e, mes-
mo, o enfraquecimento dos mecanismos “naturais” de

8 Ciéncia & Ambiente III (5) Jul/Dez 1992



equilibrio dos sistemas ecoldgicos (ainda que hoje os técni-
cos da ecologia cientifica se situem menos que outrora na
problematica dos “ecossistemas™). E quando evoco essas
degradacgdes, penso também na exportagdo de poluentes,
ou mesmo de seus dejetos, aos paises ditos do “Terceiro
Mundo”, sem falar nas degradagdes ecoldgicas passadas,
atuais ou potenciais, conseqiiéncias dos conflitos armados.

Entdo, para aquilo que se chama “a crise do meio-am-
biente” (que é muito antiga), os homens propuseram solu-
¢oes diversas, que poderiam ser agrupadas em duas
grandes familias - as quais correspondem as representacoes
filosoficas que eles fizeram de si proprios no passado e no
presente.

De que maneira os homens representaram através dos
tempos suas relagdes com a “natureza”? Em primeiro lu-
gar, era preciso que se distinguissem dela, isto é, que esta-
belecessem de certa forma seus “papéis de identidade
filosdfica”. Estranhamente, a questao da identidade do ho-
mem nao obteve resposta que nao fosse metafisica ou con-
traditéria antes dos meados do século XIX. E, ainda hoje,
ela ndo estd verdadeiramente resolvida. Alids, trata-se de
um problema de dificil solugdo. Porque se o homem se de-
fine a partir de sua animalidade, ou seja, enquanto animal,
ainda que evoluido, isso nao é suficiente. Além de ndo ser
muito valorizador, este parametro dificilmente permite
considerar a especificidade dos grupos humanos, sua capa-
cidade de se organizar em sociedades bastante complexas
(com suas regras de direito privado e piblico, escritas ou
de costumes, com seus imperativos éticos), bem como a in-
teligéncia, a sensibilidade e a criatividade dos individuos
que as compoem. Mas, a animalidade do homem se impu-
nha mesmo assim aos construtotes de sistemas filosoficos.
O lado “mamifero” da espécie saltava aos olhos. Suas ne-
cessidades bioldgicas, sua sexualidade também. Trata-se
aqui da “materialidade” do homem. Isso porque as concep-
¢Oes que encaravam o homem como um animal provido de
uma diferenga especifica, que néo era de natureza material,
caracterizavam as solugoes propostas no passado, exceto a
de alguns materialistas gregos, bem como as do século
XVIIL
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A SERRES, M. Le contrat naturel.
Paris : Editions Frangois Bourin,
1990.

Na maioria dos casos, como se sabe, explicava-se o
homem pelas vatiantes diversas do tema da Alma: entidade
imaterial, imortal, portanto ndo subordinada a degradagdo
do tempo e & morte, e permitindo eventualmente aceder a
um mundo “ideal”, eterno e perfeito. “A Alma (...) pela
qual sou o que sou”, diz Descattes, e que “¢ inteiramente
distinta do corpo”.

No quadro desta ontologia dualista, percebe-se clara-
mente a maneira como era concebida a natureza: como
tudo o que ndo fosse esséncia humana, isto é, alma, ou
qualquer outra forma semelhante, tida como estranha a ma-
téria. Sendo a esséncia humana de ordem metafisica, a Na-
tureza era uma entidade da qual o Homem estava ausente.
Assim, no universo cristdo, a natureza € percebida de modo
contraditorio.

Por um lado, apresenta-se como a “baixa materialida-
de”, apetites animais, desejos impuros, queda das Criatu-
ras, isto é, aquilo que os homens devem extirpar, aquilo
que deve merecer sua desconfianga, pois a natureza é im-
previsivel e perigosa. Ora, também é exatamente assim que
a imagem da mulher foi muitas vezes concebida. Lembro a
possibilidade deste paralelismo porque assistimos a ressur-
gimentos metaforicos destas concepgdes na ideologia eco-
logista (sendo que uma das ultimas é a “hipotese” Gaia de
James Lovelock e Lynn Margulis, segundo a qual a Terra
seria um ser vivo...). Por outro lado, tendo em vista o cres-
cente poder transformador das sociedades humanas, a natu-
reza se configuraria como a imagem da inocéncia, da
pureza, da terra que alimenta, da mesma forma, portanto,
com que a mulher foi também representada no universo
cristdao. O filésofo francés Michel Serrés chegari até a evo-
car (e seriamente, ao que parece), em seu O contrato natu-
ral, a “humanidade astronauta” que “flutua no espago
como um feto no liguido amnidtico, ligado d placenta da
Made-Terra por todas as vias nutrientes ”; e a propria Terra,
a respeito da qual ele se indaga: “Reconhecé-la-ia como
minha mde, minha filha e minha amante jmrzth:z.s‘?”2

Esta contradig@o nos fornece a chave que abre & com-
preensdo das relagOes praticas, reais, dos homens com a
Natureza. Digamos que na cristandade medieval, na Renas-

10
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3 DAGOGNET, F. Des révoiutions
vertes. Paris : Hermann & Cie.,
1973,

4 GIMPEL, J. La révolution indus-

trielle du Moyen-Age. Paris :
Seuil, 1975.

- ACOT, P. Histdria da ecologia.

Rio de Janeiro : Campus Ltda,
1990.

cenga, nos séculos seguintes e, sem divida ainda hoje, para
muitos, a Natureza deve a um sé tempo ser domada, domi-
nada e protegida. Ainda como uma mulher. Néo entro aqui
na critica do cardter arcaico destas representagdes. E nao
volto, igualmente, as metaforas - significativas neste senti-
do - da “violag¢do” da “natureza virgem”, tao freqiientes en-
tre certos militante europeus do meio ambiente.

Tais concepgoes conduzem simultaneamente a dilapi-
dagdo e & exploragdo racional das riquezas naturais. Veja-
se, por exemplo, as estratégias que o filosofo e historiador
da biologia Frangois Dagognet analisou em Revolugées
verdes®. Ou, ainda, bem anteriormente, Villard de Honne-
court (século XIII), que ensina como construir uma casa ou
uma ponte sobre um rio “mesmo que as pranchas de ma-
deira sejam muito curtas”.

Escolho o exemplo da madeira porque, a partir do sé-
culo XIII, a floresta francesa é objeto de pilhagem: em
quarenta dias, a atividade de uma carvoaria podia levar ao
desmatamento de uma floresta num raio de um quilémetro;
eram necessarios doze carvalhos para construir uma casa; a
construgao do castelo de Windsor, na Inglaterra, demandou
mais de trés mil carvalhos; e a obtengdo de cingiienta qui-
logramas de ferro obrigava a queimar 25m™~ de madeira.
Portanto, naquela época, a madeira pata construgio e pata
lenha constituia um dos recursos naturais mais preciosos.
Fra preciso combater a “escassez” da madeira. Evidente-
mente, ndo se tratava de “proteger a floresta”, no sentido
que se da hoje a expressdo, mas de explora-la racionalmen-
te, equilibrando cortes e plantios.

Ora, faz-se necessdrio legitimar esta exploragdo. Tal-
vez porque durante a Renascenga uma sensibilidade nostal-
gica da Natureza como “Paraiso perdido” emerge numa
literatura que expressa a0 menos um dos aspectos da sensi-
bilidade da época, o que estudei em outra oportunidade,
ainda que sem esgotar o assunto, notadamente a respeito de
Pierre de Ronsard, poeta francés do século XVI.” Mas ¢é
preciso também, e sobretudo, legitimar a agao dos homens,
porque a Natureza, obra de Deus, nao poderia ser explora-
da sem o Direito.

A propésito levantei as diferentes desighagées de Deus
na obra de Linné. Encontrei quatorze, das quais cito as se-

Ciéncia & Ambiente IlI (5) Jul/Dez. 1992

11



6I.D'IN'E.C von. L'Zquilibre de la
nature. Paris : Vrin, 1972. p.
115.

-
LINNE, C. von. Op. cit., p. 145.

8
LINNE, C. von. Op.cit.,p. 118.

o BUFFON. Vue de la Nature. In:

Histoire naturelle. Paris ; Impri-
merie Royale, 1749. p. XL

guintes: “O Autor da Natureza”, “O Pai dos Seres”, “O Ar-
tesdo da Natureza”, “O Artista infinito”, “O Soberano Pro-
tetor e Genitor de todos os seres”, “O Grande Autor da
Natureza”, “O muito sibio Criador”, “O Autor dos seres”
etc. Entretanto, em particular uma delas traduz mais preci-
samente o problema da agdo dos homens sobre a Natureza.
Trata-se daquela em que Linné se refere a Deus como “O
Soberano Moderador”. Com efeito, ha “a horrivel Guerra
de Todos contra Todos™; “Todos os que nascem devem
morrer (...); a razdo disso € que eles existem ndo para si,
mas para os outros”.” Ora, “os trés reinos na natureza fo-
ram criados para uso do homem, admite-se, portanto, que
seus habitantes, com todas as suas utilidades, o sir-
vam (... )".7

Portanto, mesmo que a agdo dos homens possa ter sido
interpretada anteriormente como “contra a natureza”, para
Linné esta agdo esta harmoniosamente integrada ao perfei-
to funcionamento da “mdquina do Universo” criado pelo
“Artista infinito”.

No governo da natureza, o homem € o mais alto
servidor (...); a natureza inteira tende a prover
a felicidade do homem, cuja autoridade se es-
tende sobre toda a terra, podendo apropriar-se
de todo produto. Assim, nesta relagdo, tudo foi
criado para o homem.

E os equilibrios naturais sdo, na verdade, obra do “So-
berano Moderador”. Tal filosofia pode ser comparada ao
pensamento naturalista de Buffon, para quem o homem
“constroi para adorar o Criador”, “comanda todas as
criaturas”, é “vassalo do céu, rei da terra” a qual é “o tro-
no exterior da magnificéncia Divina”?

Mas, os equilibrios s3o frageis, e neste ponto Linné in-
siste muito, em suas Amenidades Académicas:

(...) ainda que faltasse uma dnica minhoca, a
dgua estagna te alteraria o solo e o mofo faria
tudo apodrecer. Se uma so fungdo importante
faltasse no mundo animal, poder-se-ia temer o
maior desastre no universo.,

12
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mLmNE, C.von. Op.cit., p. 118.

H HUMBOLDT, A. de. Cosmos,

essai d'une description physique
du monde. Paris, 1846

Nio citarei os multiplos exemplos que compdem a dis-
sertagdo intitulada “A Policia da Natureza”:
“(...) igualmente em nossa pdtria, os Ratos es-
tragariam as casas e nossos bens se a familia
dos Gatos desaparecesse completamente. ul

I

Ora, um outro desastre - segundo a filosofia entio do-
minante - vai-se produzir no decorrer do século XVIII e no
inicio do século XIX: o recuo e até mesmo o desapareci-
mento do apelo ao “Espirito Soberano” para a explicagao
dos mecanismos naturais. As razdes sdo conhecidas, das
quais ao menos duas parecem mais importantes e talvez in-
diretamente ligadas ao fato: o triunfo da fisica newtoniana,
erigida como paradigma para outras disciplinas; e o movi-
mento de descristianizagao vinculado a Revolugao France-
sa. Nao vou insistir no fato deste processo ndo ser nem
linear nem universal, mas simplesmente tendencial.

A questdo das relagoes dos homens com a Natureza se
coloca dai por diante de um modo novo. Certos naturalistas
e a maior parte dos biogedgrafos abstém-se de abragar o
problema. E o caso, por exemplo, de Alexandre de Hum-
boldt. Mesmo reconhecendo que a espécie humana partici-
pa “de maneira essencial da vida que anima todo nosso
globo ™, ele considera que

um quadro fisico da Natureza cessa no limite
em que comega a esfera da inteligéncia, onde o
olhar mergulha num mundo diferente. Esta
fronteira, ele a delimita mas ndo a transpoe. i

A “Natureza” encontra-se verdadeiramente “onde o
Homem esta ausente”.

No entanto, outros, como Lyell, manifestam um certo
embarago. Ele consagra uma parte importante dos seus
Principios de Geologia a questao dos equilibtios naturais e
das rupturas eventuais destes equilibrios, como na célebre
passagem em que evoca as perturbagGes que seriam provo-
cadas na fauna e na flora da Isldndia, caso um grande mi-
mero de ursos brancos transportados por geleiras moveis
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LYELL. C. Principes de géolo-
gie. Paris, le édition i
1864. p. 402, vol. L.

LYELL, C. Op. cit,, p. 293 e se-
guintes.

LYELL, C. Op.cit, p. 311-312.

LYELL, C. Op. cit., p. 402.

abordassem a costa norte. No fundo, ele laiciza a proble-
matica providencialista de Linné: nio se percebe, em suas
andlises dos equilibrios naturais, nem causa final, nem “fi-
nalidades intermediarias”. Ele lembra por diversas vezes a
acdo dos homens sobre a natureza e observa, por exemplo,
que as extingdes locais ou absolutas sé sobrevém “nos lu-
gares onde o homem féz sentir sua inﬂuéncia"lz, que o ho-
mem € um dos agentes importantes da dispersdo das
plantas (questdo que serd gradualmente aprofundada du-
rante o século e estendida as introdugdes acidentais de pre-
dadores como o Phylloxera da videira), que ele é
responsavel por um grande nimero de aclimatagdes e que,
em regra geral, o crescimento das populagoes humanas
modificou os equilibrios iniciais e “aumentou as forgas
produtoras da terra.” 13

A legitimacao destas agbes humanas nao se configura
como um problema para Lyell; ele afirma - e os fatos lhe
darao razao - que “a soma total da populagdo humana
atualmente existente constitui apenas uma pequena porgao
daquela que o globo € capaz de alimentar”, e que “toman-
do posse da terra pelo direito de conquista”, ele “ndo
exerce uma prerrogativa exclusiva”, pois “cada espécie
que (...) se espalhou sobre um vasto espago deve, também,
ter registrado seus progressos pela diminui¢do ou pela
destruigao de alguma outra espécie.”

O problema de Lyell reside sobretudo no fato de que
se sente compelido, a um s6 tempo, a considerar aquilo
que logo sera denominado “unidade material do mundo™ -
porquanto ele se priva do apelo i teligido - e a salvar a es-
pecificidade humana. Ora, isso Lyell ndo chega a fazer e
vé-se reduzido a praticar uma espécie de incerteza “filoso-
fico-antropoldgica™ que, curiosamente, pode propiciar uma
interpretagdo metafisica. Eis o que ele anuncia a respeito
da especificidade humana:

(-..) a passagem subita do estado bruto ao esta-
do do ser racional € um fendémeno muito dife-
rente daquele que consiste na passagem das
formas inferiores ds formas mais perfeitas.

Um semelhante “salto”, para retomar sua expressdo,
“(...) ndo pode combinar com a marcha regular das mu-
dangas que se operam no reino animal”.

14
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16
HUXLEY, T. De la place de

L'Homme dans la Nature. Pa-
ris, 1868.

17 MARSH, G. P. Man and Natu-

re. London, 1864.

18
MARSH, G. P. Op. cit., p. ITL

O préprio Charles Darwin se vera confrontado com o
mesmo problema. E considero que ele nao consegue esta-
belecer a especificidade humana de maneira satisfatoria,
pois sempre recotre, e até em A Descendéncia do Homem,
a sele¢do “natural” para explicar a emergéncia e o desen-
volvimento das faculdades intelectuais da espécie e das ci-
vilizagoes.

Quanto a Thomas Huxley, no preficio a primeira edi-
¢ao francesa de sua obra Do lugar do homem na natureza
(ptefdcio que data de 1867), ele nao se ocupa da questdo e
se “satisfaz em deixd-la nas mdos poderosas do senhor
Darwin.”

Dito isso, a questdo da especificidade humana nao € o
problema central dos transformistas darwinianos que, ao
contrario, dedicam-se a registrar a continuidade evolutiva
existente entre o reino animal e aquilo que foi chamado, na
época, de “reino humano”. O problema, entretanto, deve
ser solucionado, pois nos anos 1850, muitos naturalistas e
gedgrafos se debrugam sobre as modificages impostas pe-
las sociedades humanas aos meios ditos “naturais”.

Um deles, talvez o mais importante porque o mais
completo, chama-se Georges Perkins Marsh e publica, em
1864, em Londres, uma obra intitulada Man and Nature,
na qual analisa as perturbagdes reais ou potenciais produzi-
das “pela a¢do dos homens sobre a geografia ﬁ’sica.”17
Este livro ressurge hoje com notavel modernidade, pois
manifesta um otimismo comparavel ao de Linné (mas de-
sembaragado de qualquer providencialismo) e, ao mesmo
tempo, uma grande inquietagao. Assim, Marsh se propoe

a colocar em evidéncia os perigos da imprudén-
cia e a necessidade de vigildncia em todas as
obras que, em grande escala, interferem nos ar-
ranjos espontdneos do mundo orgdnico e inor-
gdnico; a sugerir a possibilidade e a
importdncia da restaura¢do das harmonias al-
teradas e do melhoramento material das re-
giaes devastadas e esgotadas. 18

Isto posto, o problema filosofico coloca-se de modo ir-
refutavel: a natureza ndo é mais “uma entidade da qual o
homem est4 ausente”, pois o homem pode “restaurar har-
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monias alteradas”; a idéia de “harmonias originais™ sugere
o contrario. Em Matsh, a questido da “natureza da humani-
dade” se mostra como que em negativo, uma vez que ele
nio se pronuncia sobre ela. Entretanto, se esta concepgao
se configura nitidamente como nao-metafisica, vé-se mina-
da pela continuidade natureza-sociedade que ela afirma.
Nao s6 porque esta continuidade, que vai enraizar-se no
darwinismo, funciona como justificagao das relagdes so-
ciais brutais da época, mas também, e sobretudo, porque
ela significa um problema para a antropologia e para o pro-
cesso da constitui¢do das ciéncias humanas: € necessario
um objeto especifico para as ciéncias humanas. A rejei¢ao
de toda descontinuidade entre a natureza e a sociedade €
um obstdculo a constituigdo deste objeto.

111

Nesse periodo, o filosofo Karl Marx elabora uma solu-
¢ao para o problema, em sua obra A ideologia alema e em
suas Teses sobre Feuerbach. Esta solugao me parece ainda
hoje merecer atengdo. Vou portanto lembra-la brevemente
para terminar. Digo “brevemente” porque A ideologia ale-
ma foi publicada pela primeira vez s6 em 1932. Isto atesta
a insignificancia historica deste texto na época em que foi
redigido, em 1846. Ainda assim vou recupera-lo, pois o
seu conteido esta longe de ser desprovido de moderni-
dade.

Na primeira tese sobre Feuerbach, Marx diz que é pre-
ciso pensar na realidade “exterior”, nao “sob a forma de
objeto ou de intuicdo”, mas “(...) enquanto atividade hu-
mana_concreta, enquanto prdaxis, de maneira nao subjeti-
va”.P® Portanto, nessa concepgdo, a “realidade exterior €
prdxis humana. Poder-se-a objetar que nada autoriza, no
estrito enunciado desta tese, a dizer que a “Natureza” é
praxis humana. Com efeito, € no texto mesmo de A ideolo-
gia alemd que convém procurar o fundamento desta inter-
pretagao.

Sabe-se que o termo prdxis designa, para Marx, a ati-
vidade social dos homens cuja base é a atividade de produ-
¢do material, isto é, a transformacgao da “Natureza”. Esta
palavra remete ao carater fundamentalmente ativo da rela-
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¢d0 dos homens com o mundo. E aquilo que, em A ideolo-
gia alema justifica tal interpretagdo da primeira tese, é que
nela se encontra a idéia segundo a qual a natureza nio mais
existe como “uma entidade da qual o homem esta ausente”,
“(...) exceto talveéaem alguns atdis australianos de forma-
¢do recente (...)".

Este pensamento seguramente é original, no que con-
cerne as relagoes do sujeito e do objeto em filosofia. Mas
no que se refere as relagoes dos homens com a natureza, a
idéia certamente ndo teria sido chocante na época, mesmo
que sua formulagio seja rude. Além do mais, esta primeira
tese nao traz nada de explicitamente novo no dominio da
especificidade humana. Esta novidade pode ser descoberta,
no entanto, numa passagem da sexta tese sobre Feuerbach:
“(...) a esséncia humana ndo é uma abstra¢do inerente ao
individuo singular. Em sua realidade, ele ¢ o conjunto das
relagédes sociais™.

O homem biolégico, candidato a humanidade, homini-
za-se apropriando-se de um saber social que lhe é exterior.
Eis aqui definido, sem recurso a minima vinculagdo exte-
rior com a matéria, o objeto das ci€ncias humanas. Teria
sido isso uma revolugdo na época? Nao, ja disse porque.
Acrescento apenas que Malinovski depois Lévi-Strauss di-
rao coisas comparaveis, quando este aspecto do pensamen-
to de Marx tiver sido conhecido. Por outro lado,
aproximemos as duas teses como se elas representassem as
duas premissas de um silogismo. Entao a natureza nio é
tdo somente prdxis humana, mas produto de relagées so-
ciais.

Portanto, se estas relagdes sociais s&o brutais e destrui-
doras, nao é de se estranhar que aquilo que denominamos
“natureza”, “meio” ou “meio ambiente” seja brutalmente
pilhado, degradado ou destruido. Alids, temos este espeta-
culo por todo canto, da Amazdnia ao mar de Aral e do Mé-
xico a Bhopal, passando por Three Miles Island e
Tchernobyl.

Entdo, podemos imaginar que se as relagdes sociais
fossem menos destruidoras dos proprios seres humanos, as
relagoes destes seres humanos com seu meio ambiente,
sem serem edénicas, ndo levariam tantos a se interrogarem
sobre a sobrevivéncia de sua espécie.
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O CONCEITO DE
NATUREZA NA
HISTORIA DO
PENSAMENTO
OCIDENTAL

Thomas Kesselring*

A hostilidade contra a ciéncia e a técnica, tao
divulgada na atualidade, tem algo a ver, por certo,
com o fato preocupante de que a natureza estd sendo
destruida hd décadas. E ndo s@o poucos os que
atribuem estes acontecimentos d tecnologia e ds
ciéncias naturais. Contudo, pode-se extrair deste
contexto algumas indicacbes fundamentais, entre
elas, a de que nao hd como voltar a uma visédo do
mundo definitivamente superada e de que € preciso
descobrir outras concepgoes de natureza que
inspirem a busca de alternativas compativeis com a
contemporaneidade. Considerando essas premissas,
propée-se a abordagem das transformagées que o
conceito de natureza experimentou na histdria
ocidental, desde a antigiiidade cldssica até hoje, a
partir de aspectos como o lugar do homem na
natureza, a prdxis humana em relagdao a ela, a
auto-concepg¢ado das ciéncias naturais e o tridngulo
Deus-Homem-Natureza.
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dard (Universidade de Bemna).

. Ver a tese de PICHT, G. (Der Be-
griff der Natur und seine Ge-
schichte, Stuttgart, 1989. p.9),
segundo a qual “o humanista
corre hoje o perigo de destruir a
natureza através das ciéncias na-
turais®. As ciéncias da natureza
"destréem a natureza pelo fato
de que a esséncia da natureza
ndo pertence ao alvo da pesquisa
daquelas ciéncias " (p.5).

PICHT, G. Op. cit., p.55. Com
isso, o conceito de physis torna-
se sinbnimo do conceito de kos-
mos; Collingwood, R. G. The
Idea of Nature. Oxford, 1945,
p.43; tradugdo portuguesa, Lis-
boa. Collingwood salienta o fato
de que este significado ainda nio
existe nos pré-socriticos.

O conceito de natureza provém do latim natura, cujo
sentido primitivo € “acdo de fazer nascer”, “nascimento”,
substantivo aparentado ao verbo nascor, nasci, natus sum,
“nascer, ser nato”. A raiz indogermanica destas palavras é
gen, presente no latim gignere (nascer, resultar), no grego
gyné (mulher) e no alemao kind (crianga). A raiz gen apa-
rece também na lingua portuguesa. Lembro apenas de pa-
lavras como gene, génese, género, generosidade, génio,
genitor, genro. A raiz gen possui, entdo, o mesmo signifi-
cado bésico de “nascer”, “ser nato”, “resultar”. Este signi-
ficado estabelece relagdo com outra raiz indogermaénica,
gon, da qual provém as palavras portuguesas conhecer, co-
nhecimento, consciéncia, assim como as palavras de ori-
gem latina ignorar, cognitivo, gnose. Por enquanto, a
lingiifstica ndo conseguiu mostrar a origem idéntica das
duas raizes (gen e gon), mas esta hipotese nao é descarta-
vel.! O significado original de ambos os troncos lingiiisti-
cos (latino e indogermanico) subjacentes a familia de
palavras como conhecer e a de conceitos como natureza
ou génese, talvez, entao, seja o mesmo. Esta idéia me pare-
ce atraente, pois segundo ela os processos da natureza e os
processos cognitivos sdo parentes uns dos outros. Apesar
disso, hoje, paradoxalmente, a ameaga mais séria a nature-
za provém do proprio conhecimento cientifico da natureza
e das suas aplicagoes.

I

Retrocedamos a antigiiidade grega. Esta época come-
¢ou por volta do século 6 a.C. e prolongou-se até a cristia-
niza¢do do Ocidente, a partir do século 3 d.C. Para os
gregos, o conceito de natureza (physis) contrapoe-se ao
conceito de arte e artesanato (techne). A palavra grega
techne designa a capacidade humana de construir coisas,
casas, instrumentos ou objetos artisticos. Por outro lado, o
conceito physis representa o cosmos, o universo e tudo o
que existe.” Da palavra physis provém o conceito moderno
fisica. O verbo correspondente é phyein, que significa
“crescer”, nao no sentido quantitativo, mas como resultado
de um processo qualitativo. Phyein ainda quer dizer “tor-
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nar-se visivel”.? Processos como enfraquecer, murchar, de-
teriorar-se também fazem parte da natureza, pois sem a de-
composi¢do nada pode surgir de novo. Para os gregos, o
paradigma da physis era a vida organica, primeira caracte-
ristica deste conceito. Nao por acaso, muitos filosofos gre-
gos usaram este paradigma quando trataram do Estado ou
do cosmos, vistos na sua imagem arquetipica como or-
ganismo.

A natureza era tida, além disso, como processo circu-
lar. Eis o segundo aspecto do conceito physis. As estrelas
aparecem e desapatecem, sobem e descem no céu, os seres
vivos nascem, crescem, envelhecem e morrem. Nascer e
motrer sao processos temporais, mas a dimensdo temporal
nio importa. O que importa é a repeti¢io de processos
sempre semelhantes. Como se sabe, o circulo - em grego
kyklos - é uma nogao chave. Segundo Platao, as estrelas fi-
xas e os planetas giram em esferas cristalinas ao redor da
tetra. Ptolomeu junta epiciclos as esferas - o que nio muda
em nada a idéia central dos gregos. Numa tal cosmologia
nio hd evolugdo de espécies biologicas, nem estrelas que
nascem no céu. A propria natureza é eterna, isto é, nio
criada e imperecivel.5 Nio h4d criador da natureza, pois ela
mesma é o principio do que surge e desaparece.

A estes dois aspectos da physis se acresce um terceiro
que, em cetto sentido, é mais especifico. Segundo a filoso-
fia grega, existe algo que € a physis - a natureza, a essén-
cia, ou o principio - de cada ser singular.6 Os filosofos
i6nicos tentaram determinar essa esséncia, e no comego a
procuraram em algo material: Thales pensou na agua, Ana-
ximenes no vapor ou no ar. Heraclito superou o plano ma-
terial e propds como esséncia das coisas, a guerra.
Pitdgoras, por volta do século quinto a.C., ensinava que o
principio (a physis) de todos os seres é a estrutura geomé-
trica ou o mimero. Um dos seus paradigmas era a relagio
entre comprimentos de cordas vibrantes harmonicamente,
a qual cotresponde uma relagdo entre mimeros inteiros. Da
mesma maneira, os pitagéricos representaram todas as re-
lagdes que se encontram na natureza, como, por exemplo,
a harmonia das esferas astronomicas, harmonia nio audi-
vel que provém do movimento diferencial das esferas que
giram ao redor da terra.
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8 Aristételes, Etica d Nicdmaco, VI,
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alma, 417b, 23-30.

Anslételas Metafisica K, espe-
cialmente 1061a, 29, 1061b 12e
1061b, 12-33.

10
Aristdteles assumiu que as espé-
cies e as familias bioldgicas
eram imutdveis.

Também o pensamento de Platio (427-347 a.C.) era
bastante influenciado pela matemédtica. Através dele as
idéias pitagoricas entraram no pensamento cientifico da
modernidade. Se hoje explicamos a agna como composi-
¢do de dois elementos de hidrogénio com um elemento de
oxigénio’, seguimos as pistas abertas por Pitigoras.

Enfim, para Aristételes (384-322 a.C.), physis é o prin-
cipio de movimento e repouso inerente a todas as coisas.
Gragas a este principio cada ser aspira ao seu lugar natural.
Objetos pesados tendem a se movimentar para baixo, obje-
tos leves (como o fogo) para cima. Nos seres vivos, o prin-
cipio do movimento é a psyche, a alma. Visto que ela é
imaterial, os aristotélicos chamaram-na de forma corporis.
Enquanto principio da vida, a alma é, ao mesmo tempo, o
principio das capacidades e qualidades especificas de cada
ser vivo. As plantas, cujos movimentos sdo o crescer € o
murchar, possuem uma alma vegetativa. Animais e ho-
mens podem movimentar-se, deslocar-se, tém impulsos e
inclinagGes, sentem necessidades, o que s6 é possivel gra-
¢as a sua alma apetitiva, o thymds. Além disso, o homem
possui uma alma racional, isto €, ele é capaz de pensar e
planejar suas aqées.s Entre outras capacidades, também a
competéncia de compreender cientificamente a natureza
faz parte da razdo. A possibilidade da ciéncia e do conheci-
mento da natureza pertencem, entio, a natureza hutmana.

Aristételes distingue ainda trés planos diferentes da
realidade, aos quais correspondem trés espécies de ciéncia
(episteme): a ciéncia da natureza (ta physika), a matematl-
ca (ta mathematika) e a metafisica (ta meta ta physika). ’A
fisica indaga as causas das transformagoes e dos movimen-
tos na realidade material. A matemadtica se abstrai de toda
transformagao, de todo movimento e de toda matéria. Ela
tem a ver com o que é imutivel, por exemplo, com propor-
¢des aritméticas da harmonia musical ou com os fatos as-
tronémicos - pols os gregos tomaram os objetos do céu
como imutsveis.1® A metafisica, finalmente, se abstrai até
das leis matematicas e indaga os principios gerais daquilo
que existe. A ciéncia, no sentido estrito, lida com os princi-
pios imutdveis da natureza, e gragas a sua razio (nous), o
homem tem acesso direto a estes principios. O pensamento
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medieval foi enormemente influenciado por Aristételes, e
nio por acaso, os arabes chamaram-no o fildsofo, pura e
simplesmente.

II

Chegamos & segunda fase, a Idade Média, cuja anlise
se restringird ao ocidente cristdo. E principalmente através
da tradigao biblica que surgem novos aspectos da concep-
¢do de natureza. Esta tradigao baseia-se em raizes do anti-
go testamento, portanto, raizes orientais, as quais nio serdo
investigadas. Segundo a tradigao crista, a natureza € o am-
bito da criag¢do. Dai se segue, por um lado, que o mundo
tem um inicio e um fim, e por outro, que ele nao surgiu es-
pontaneamente, por si mesmo. Existe um criador, mas este
ndo faz parte do mundo, nao reside dentro da natureza.!
Esta cosmologia cristd ndo é compativel com a cosmologia
antiga, segundo a qual nio hd nada fora da natureza. Espe-
cialmente a partir do século doze, quando as obras de Aris-
toteles tornaram-se gradualmente conhecidas e foram
traduzidas parcialmente do arabe para o latim, impoe-se a
questdo da relagao entre a sabedoria grega (sophia) e a ver-
dade cristad. Entre os pensadotes que lutaram para conse-
guir uma sintese das duas, o mais eminente é Santo
Thomas de Aquino (1225/6-1274). A idéia aristotélica, se-
gundo a qual a natureza é o principio interno de movimen-
to e repouso, convenceu a muitos na Idade Média, e foi
defendida por importantes adcptos.lz Por razbes Gbvias,
acrescentou-se que quem atribui a cada ser a sua determi-
nagdo individual, isto €&, a sua physis, é Deus. Com isso al-
terou-se a imagem da natureza fora do homem, assim com
a imagem da natureza dentro do homem. De um lado, a
doutrina aristotélica, segundo a qual a possibilidade do ho-
mem aperfeigoar-se submetendo a razéo os seus impulsos e
as suas paixdes, foi ganhando fundamento cristdo. De ou-
tro, a natureza inteira foi igualada ao dmbito da criagao:
nela se manifestam a bondade e a sabedoria divina. Como
o texto biblico, a natureza tornou-se testemunho da Reve-
lagg@o, de onde provém a metéfora do “livro natureza”, ain-
da empregada mais tarde. O conceito de natureza adquiriu,
assim, um componente normativo que se manifestou, por
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exemplo, na convicgdo de que a arte deveria imitar a natu-
reza. - Sem essa implicagio normativa no conceito medie-
val da natureza, a discussao em torno do direito natural no
comego da Idade Moderna - como em Hugo Grotis (1583-
1655) - permaneceria incompreensivel. E sem a idéia do
direito natural ndo haveria a idéia moderna dos direitos hu-
manos - direitos que competem por natureza a cada ser hu-
mano.

111

Para compreender o conceito de natureza na primeira
fase da Idade Modema, deve-se considerar trés pontos: as
herangas do pensamento teoldgico da Idade Média; o fato
da antigiiidade ser redescoberta no século quinze (o que
marca o humanismo da época); e o aprofundamento de
uma tradigdo experimental na pesquisa cientifica sobre a
natureza, uma tradi¢do que se forma por volta do século
treze.

Na Antigiiidade e na Idade Média, o experimento ndo
era comum na ciéncia, como atestam os trabalhos de Ar-
quimedes ou Herdo de Alexandria. Foi em tradigoes magi-
cas e ocultas que a importincia da experimentagao cresceu,
na Idade Média.'* Mais tarde, Francis Bacon (1561-1626)
propagou como fim das ciéncias naturais e experimentais a
aspiragdo de poder sobre a natureza; entretanto, bem antes
dele, Roger Bacon (1214-1292) ja desenvolvia o mesmo
entendimento. Por volta do século dezesseis (isto é, na
época de Descartes e Galileu), esta concepgao generalizou-
se e, desde entdo, as aplicagoes técnicas das ciéncias natu-
rais transformaram a supetficie da terra com velocidade
crescente.

O segundo fator decisivo para o surgimento das cién-
cias naturais modernas foi o estudo intensivo da literatura
antiga no século quinze. Isso talvez parega paradoxal, pois
o estudo literdtio dos humanistas ndo aconteceu por moti-
vos ligados as ciéncias naturais. Ao contrario, o humanis-
mo influiu bastante na concepgao das ciéncias naturais
modernas, pois contribuiu para a redescoberta de Platio,
cuja obra, em sua maior parte, era desconhecida na Idade
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Meédia. No ano de 1428, Aurispa buscou o texto grego in-
tegral dos escrito de Platdo em Constantinopla e os tronxe
a Veneza. A recepgao destes textos teve um grande impac-
to no pensamento europeu na época e possibilitou o auge
do platonismo no comego da Idade Moderna. 2

A filosofia de Platdo era nitidamente orientada pela
matematica. Lia-se no alto da entrada da academia fundada
por ele a sentenga: “Sem conhecimentos de geometria nao
entre”.'® Sob influéncia da corrente platonica do século
quinze, um clérigo alemdo escreven um pequeno livro no
qual propaga a consideragdo da natureza sob aspectos
quantitativos. O autor era uma das cabegas mais especula-
tivas, entre Platdo e Hegel: Nicolo Cusano (1401-1464). A
obra na qual vislumbrou a ciéncia nova tem, como titulo,
Idiota, De staticis experimentis; dela podem ser extraidas
algumas citag¢Oes:

Creio que podemos nos aproximar dos misté-
rios das coisas, se considerarmos as diferencas
do peso (..). Se contdssemos (..) cem aspi-
ragoes (folegos) de um menino e a mesma quan-
tia de um velhinho, deixando correr dgua
através de um reldgio, entdo as quantidades de
dgua ndo mostrariam pesos iguais

O sentido do texto € o seguinte: medir o que se pode
medir e tornar mensuravel o que nio o é. O autor pensa em
coisas tdo distintas como os movimentos de corpos celes-
tes, a inclinagdo e a aversdo em animais e seres humanos, o
cardter humano, a satide e a doenga e ate a leviandade e a
seriedade, a prudéncia e a mgenmdade 8 Em outras pala-
vras, Nicolo Cusano esboga um programa da ciéncia natu-
ral moderna - e isso um século e meio antes de Galileu!

O renascimento do pensamento platénico deixou seus
vestigios no século dezesseis - especialmente em Copérni-
co (1473-1543) - e no comego do século dezessete - espe-
cialmente em Kepler (1571-1630), e assim se mostrou um
fator decisivo na imposigdo da visdo heliocéntrica do mun-
do. E que na filosofia platénica, o sol é um simbolo cen-
tral, fonte da vida e, como tal, representa em Platdo a idéia
suprema, a idéia do bem. A representagio de que o sol e
nio a terra estd localizado no centro do universo era natu-
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ral para os platonistas.’® Outro motivo platénico que in-
fluiu em Copérnico e Kepler foi o critério da simplicidade
matematica. A obra cientifica de Copémico almejou a pro-
cura de uma explicagdo matematicamente simples das tra-
jetorias dos planetas, ou, entdo, menos complicada do que
a de Ptolomeu. Em Kepler, a idéia platénica do citculo en-
quanto figura perfeita estava tdo arraigada ao seu pensa-
mento que, durante um século, ele baseava seus cdlculos
das trajetorias dos planetas na forma circular, antes de
abandonar esta convicgdo em favor de um modelo menos
elementar - o da elipse. Inspirado em Platdo e Pitagoras,
Kepler tentou explicar as distancias entre as trajetorias dos
cinco planetas a partir da idéia do encaixe dos cinco corpos
platonicos (tetraedro, cubo, octaedro, dodecaedro e icosae-
dro). O terceiro elemento que, no surgimento das ciéncias
naturais modernas desempenhou papel relativamente im-
portante, foi o fato de que o pensamento cristao-medieval
continuava agindo na primeira fase dos tempos modernos.
Nos séculos dezesseis e dezessete, a idéia crista da criagao
preponderava firmemente. Deus permanecia como instan-
cia exterior a natureza, e a idéia de que Deus nio apenas
criata o mundo mas continuava transformando-o sempre
que isso fosse preciso, era bastante divulgada. Até o heréi
da fisica cldssica, Isaac Newton, salientou em sua obra
Philosophiae Naturalis Principia Mathematica (publicada
em 1687) que Deus deveria, de vez em quando, repor os
planetgs em suas trajetorias, quando perdessem o seu im-
pulso.

As ciéncias modemas andaram no rastro da teologia
medieval também num outro sentido, até mais elementar:
elas herdaram a suposicao teologica de um determinismo
geral e continuo. No entanto, a convic¢ao de que cada
evento natural tem a sua causa propria confirma-se em nos-
sa experiéncia didria. Portanto, ndo se pode demonstrar que
todos os eventos sempre tém causas determinadas que os
moldam parcial e integraImente:.21 Na cosmologia crista,
Deus, enquanto criador e preservador da criagao, € a 1ltima
causa, a causa continua de todos os processos naturais. Na
Idade Moderna, este papel foi assumido cada vez mais pe-
las leis naturais. Pouco mais de um século apés Newton ter
conferido a Deus o papel de interferir na engrenagem do
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mundo, no comego do século dezenove, Laplace costuma-
va responder a questio divina: “Je n‘ai pas besoin de cette
hypothése”. Com ele, aperfeigoa-se o determinismo meca-
nico das ciéncias naturais. Famosas, nesse sentido, sdo as
hipdteses do seu Essai philosophique sur les probabilités:

Se uma inteligéncia conhecesse, para um ins-
tante dado, todas as forgas com as quais a natu-
reza € animada, e a situagdo respectiva dos
seres que a compéem, e se, além disso, ela fosse
bastante abrangente para submeter estes dados
d andlise e compreender na mesma férmula os
movimentos dos corpos maiores do universo,
assim como o dtomo mais leve, para tal inteli-
géncia nada seria incerto, e futuro como o pas-
sado estariam presentes diante de seus olhos. 22

Pela cosmologia determinista para a qual esta citagao
de Laplace serve de testemunha, o universo aparece como
um grande aparelho mecénico. Com isso, levanta-se a
questdo relativa ao lugar do homem. A partir do século de-
zessete, o homem também sera representado como uma
maquina. O filésofo holandés Geulincx (1625-1669) o
comparou a um reldgio com ponteiros sincrénicos em dois
mostradores, que representam corpo e espu'ritla.23 Em 1748,
J. O. de La Mettrie (1709-1751) provocou os seus contem-
poraneos com o seu escrito sobre L’homme machine. No
século anterior, em 1651, Thomas Hobbes (1588-1679) ja
desenhara em sua obra principal, O Leviatd, a imagem de
um homem que funcionava mecanicamente e que deixava
dirigir-se por uma influéncia quase mecénica.

O determinismo, no entanto, ndo é o unico elemento
que mostra a heranga teologica do pensamento moderno.
Um outro aspecto desta heranga € a relagao entre Deus e a
natureza. Na Idade Média, pensava-se em Deus enquanto
criador, cuja posi¢do esta fora da natureza e é anterior a
ela. Esta concepgdo continua valendo na Idade Moderna.
Porém, o proprio homem cujo lugar, na Idade Média, si-
tuava-se dentro da natureza (como esta, o homem foi cria-
do por Deus), comegou a assumir uma posigao fora da
natureza - uma posi¢do quase divina. Ele abandona a sua
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Espinosa e os representantes do
idealismo alemdo se rebelaram
contra esta concepgao. Schelling
ousou tentar wna ligagio com a
idéia de physis (natureza) dos
gregos. Para ele, a natureza era
uma espécie de sujeito incons-
ciente de si mesmo, cuja produ-
¢éo, em contraposigdo a do
homem, ocorre inconsciente-
mente. Quanto a elaboragdo
concreta de sun filosofia de na-
tureza, Schelling fez ma figura,
visto que seu conhecimento das
ciéncias era modesto.

No essencial, esta é a alternativa
que Kant expds na terceira anti-
nomia de sua primeira critica.

“menoridade” e eleva-se, como dono da natureza, a seu do-
minador. A natureza torna-se objeto da ciéncia e de mani-
pulagao.

Sintomatica pela cisdo entre homem e natureza é a di-
visdo cartesiana do mundo em duas partes: a res extensa
(mundo dos corpos materiais) e a res cogitans (mundo do
pensamento). Neste esquema, a natureza restringe-se a par-
te da res extensa. O pensamento, por outro lado, nédo per-
tence a natureza. A convicgdo aristotélica de que os
principios que regem a natureza sao abertos ao logos hu-
mano nio faz mais sentido na cosmologia cartesiana.“” No
esquema cartesiano, torna-se duvidosa até mesmo a capaci-
dade do homem em conhecer a realidade, pois o mundo é
bipartido, a res extensa e a res cogitans nao estao em con-
tato uma com a outra. Descartes deve recotrer a benevolén-
cia divina para explicar porque o conhecimento cientifico
nao nos ilude.

A saida do homem da sua “menoridade” na Idade Mo-
derna tem, a longo prazo, como conseqiiéncia final, a in-
versio nas posigdes de Deus e do homem: a razao humana
nao estd mais representada segundo o modelo da razao di-
vina, mas, ao contratio, esta € representada por aquela. Isso
manifesta-se claramente pela inteligéncia quase divina da
qual fala Laplace - uma inteligéncia que sabe calcular a
maneira de um cientista natural, mas com uma velocidade
demoniaca, ou melhort, eletronica.

A situagao solitdria do homem modemno, fora e além
da natureza e abandonado por Deus (de cuja posigdo ele se
apoderou) 5, evidencia-se finalmente num outro aspecto.
Visto que, para o determinismo mecénico, que domina
cada vez mais o pensamento filoséfico a partir do século
dezessete, todos os eventos estao determinados integral-
mente por leis naturais e por condi¢des antecedentes, a li-
berdade humana fica fora da natureza. Nao faz diferenga se
dizemos que o homem nao pode alterar as cadeias causais,
pois o encadeamento entre causa e efeito é continuo e ten-
so0; ou se dizemos que o agir e o pensar humanos sao total-
mente determinados por cadeias causais. De qualquer
modo, chega-se ao resultado de que apenas parecemos es-
tar livres, pois nosso agir, nosso querer e planejar ou acon-
tecem fora da natureza fisica ou somos apenas marionetes
da causalidade natural.?® Na tradi¢do filosdfica da Idade
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Moderna, a liberdade ou é negada (como manifestam Hob-
bes, o empirismo inglés e o behaviorismo contemporaneo)
ou é banida num mundo ideal fora e além da natureza
(como sugeriu Descartes e, mais ainda, Kant). O homem
ou é inteiramente natureza - o que significa que o homem é
pura e simplesmente um objeto, entregue as leis da nature-
za, e sem livre arbitrio - ou, ao contrdrio, é também um su-
jeito, mas, enquanto tal, reside fora da natureza, sem a
possibilidade de interferir nela.

Com a ciéncia nova, cresce de forma inédita a quanti-
dade de conhecimento e possibilidades técnicas. No final
do século quinze, o mundo novo foi descoberto; logo de-
pois, Magalhdes navegou ao redor da terra e, a partir dai,
esta se toma disponivel integralmente. Porém, o prego in-
telectual e psiquico deste ganho nao deveria ser subestima-
do.?” Com a descoberta de culturas alheias, a auto-
consciéncia européia/ocidental vé-se relativizada. Até a re-
presenta¢do do universo como maquina tem algo de maso-
quista. Ainda mais abalada estd a autoconsciéncia humana,
quando reconhece que ultimamente estamos numa maqui-
na fisiologica sem liberdade; a idéia hobbesiana de que
esta maquina é, além disso, um aparelho calculatério, nao
traduz a menor seguranga. As descobertas astrondmicas
apos o estabelecimento do Copernicanismo ajudaram a re-
lativizar a posigdo humana dentro do cosmos. As ontolo-
gias antiga e crista (medieval) desapareceram e nio estao
mais a disposi¢do como medida de comparagio. O pro-
gresso trazido pela nova cosmologia fica por demais apa-
rente para ser posto em duvida. A obra de Laplace mostra
que a religido perdeu a sua fungdo dentro das ciéncias na-
turais, com excegdo da biologia, na qual a religido, sob for-
ma de uma teologia natural, continua a desempenhar um
certo papel até meados do século dezenove.2® A filosofia
que, no século dezessete, era inseparavel das ciéncias natu-
rais (o préprio Newton chamava a sua teoria de filosofia da
natureza) perde cada vez mais a sua importancia em favor
da ciéncia. A filosofia continua - como Kant ja o fazia - in-
dagando as condi¢Ges e a possibilidade do conhecimento
natural ou apontando a antinomia entre liberdade e deter-
minismo, na qual o homem tem-se embrulhado. A contra-
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di¢do do homem - intervir na natureza para indagar as leis
naturais através do experimento e ndo conseguir alterar os
eventos naturais, uma vez que estes sdo determinados con-
tinuamente® - é visivel apenas para quem esta olhando a
pattir da torre de marfim que € a filosofia. O curso da cién-
cia ndo se pode deter.

IV

Em virias ocasides fizemos alusao a Kant e até cita-
mos Laplace. Com isso - inopinadamente ou nao - chega-
mos ao limiar do século dezenove. Importa lembrar, antes
de tudo, trés fatores que contribuiram para uma profunda
transformagdo ulterior do conceito de natureza e dos pro-
cessos naturais: a aceitagdo geral da teoria da evolugao; o
descobrimento do acaso na teoria das ciéncias naturais; e o
segundo teorema da termodinamica.

As implicagdes da teoria da descendéncia conduziram
mais uma vez a uma relativizagdo do posicionamento do
homem na natureza. Quanto ao éxito de Darwin, costuma-
se falar de uma segunda revolugdo copernicana. 0 Depois
de ter perdido a sua posigao privilegiada no centro do uni-
verso de Copérnico, o homem perde agora a sua prioridade
ontolégica em comparagdo com o ambito dos animais e das
plantas. Enquanto espécie gerada pela evolugao, o homem
€ um produto da natureza.

Devemos mencionar, também, um fator que gostaria de
chamar de descobrimento do acaso pela ciéncia das teorias
naturais.>! Processos casuais poem em Xeque a opiniio se-
gundo a qual todos os eventos estio dirigidos por leis natu-
rais gerais e imutdveis. Evidentemente o resultado de um
lance de dados estd determinado. Porém, € decisivo que
cada lance independe de todos os lances anteriores e que
entre eles ndo existe nenhum vinculo determinante. Pode-
se detectar uma regularidade apenas com respeito a coleti-
vos de eventos: a longo prazo, o0 mimero de jogadas com
resultados 6 igualar-se-a ao nmimero das jogadas com resul-
tado 3, 2 etc. A lei dos grandes nimeros nao seria valida,
se entre os eventos particulares existisse um nexo causal.
Por isso, a lei dos grandes mimeros ndo coincide com a
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concepgdo do determinismo mecanicista. Esta concepgao,
porém, foi ampliada e, a0 mesmo tempo, diluida no século
dezenove, quando as leis da probabilidade e as leis de esta-
tistica entraram na fisica e ampliaram as leis mecanicas.

Neste ponto da argumentagdo, pode-se fazer com faci-
lidade uma objeg@o: para colocar em questao a validade
geral do determinismo mecanico, deve-se recorrer a um
exemplo melhor do que o do lance de dados, pois cada jo-
gada por si € um processo quase que mecanico - s6 que nos
nio conhecemos todos os determinantes e a sua interagao
em todos os detalhes. Trata-se, entdo, de um acaso determi-
nado. A mesma coisa, alids, vale para a roda da fortuna e
para as demais maquinas que geram efeitos casuais.

No entanto, ocorreram vdrias descobertas surpreenden-
tes no século dezenove que puseram em relevo o acaso e o
seu papel na natureza. Em 1827, o bidlogo inglés Brown
(1773-1858) observou, em liquidos, particulas de po que
vibravam de maneira irregular. Este movimento, que tem o
nome do seu descobridor, é causado pelos choques de mo-
léculas. Em 1896, Henri Becquerel (1852-1908) descobriu
a radioatividade do uranio, isto é, a desagregagdo atomica.
Na desintegragao natural de atomos, a decomposi¢ao de
cada dtomo singular ocorre independentemente da decom-
posigdo dos outros atomoes. Esta independéncia € do mes-
mo tipo daquela do jogo de dados. Entretanto, ao contrario
deste, a desintegragdo atdmica nao pode ser influenciada
externamente. Pode-se afirmar apenas proposigdes estatis-
ticas como aquela segundo a qual a meia vida dos is6topos
14 do carbono é de 5.730 anos, ou ainda, que a do pluténio
é de 24.360 anos.

Ja no século dezenove (e nao apenas no século vinte)
foi articulada a critica contra a convicgdo de que o determi-
nismo mecanico tem validade universal. Por motivos varia-
dos, autores de diferentes procedencms representaram o
que se pode chamar de uma posigao indeterminista.’> Se-
gundo esta corrente, o acaso e a probabilidade n3o sdo de-
vidos apenas ao fato de nossa informagao quanto aos
determinantes de processos naturais estar incompleta; ao
contrério, acaso e probabilidade ocorrem na propria natu-
reza.

Ciéncia & Ambiente Ill (5} Jul/Dez 1992

31



33

A citagio provém de E.Mayr.
Zufall oder Planmissigkeit:
Das Paradoxo der Evolution. In:
MAYR, E. Evolution und die
Vielfalt des Lebens. Berlin/Hei-
delberg, 1979, p.14.

34
Ver KITTSTEINER, H. D. Na-

turabsicht und Unsichtbare
Hand. Frankfurt/BerlinfWien,
1980.

35 )
KANT, 1. Idee zu einer allge-

36

meinen Geschichte in weltbiir-
gerlicher Absicht. In: KANT, I
Werke. Darmstadt : W. Weis-
chedel), 1968. p.33. v.9.

HEGEL, G. W. F. Vorlesun-
gen iiber die Philosophie der
Geschichte (Werke in zwanzig
Biinden), Frankfurt, 1970. p.49,
119.v.12.

Outro ramo das ciéncias naturais no qual se recorte ao
acaso é a explicagdo darwinista dos mecanismos da evolu-
¢do (variagdo e selegdo). Segundo a reformulagao neodar-
winista, a variagao nada é sendo acaso; da mesma forma, a
mutagao e a recombinagéo de genes sdao processos casuais.
O acaso, no entanto, é uma provocagao nao apenas para
uma visdo determinista do mundo, como também para a
consideragdo teleoldgica da natureza, a qual foi bastante
difundida no século dezenove. O préprio Darwin apontou,
em carta de novembro de 1860, dirigida a Asa Gray, as
conseqiiéncias de sua descoberta:

Estou consciente de encontrar-me desesperada-
mente entre a espada e a parede. Por um lado,
ndo consigo imaginar que o mundo como nos o
vemos pudesse ser o produto de um acaso. Por
outro lado, ndo posso encarar cada evento
como produto de um plano criador. 3

A descoberta cientifica do acaso e a teoria da evolugao
nao sdo os unicos desafios oriundos das ciéncias positivas
do século dezenove. Adam Smith (1723-1790) reconheceu
que as necessidades equilibram-se no mercado através da
oferta e da procura. As implicagdes desta doutrina, em cet-
to sentido, sdo inquietantes, pois o poder que cada um tem
de influir no ponto de equilibrio entre procura e oferta é
minimo, senao inexistente. Cada um segue seus interesses
pessoais, mas o processo economico € regulado por uma
“mao invisivel” que independe quase que totalmente da
iniciativa particular de cada pessoa.”" Kant ligou este fato
a esperan¢a de que mediante o “jogo da liberdade da von-
tade humana” (“das Spiel der Freiheit des menschlichen
Willens™) poder-se-ia descobrir o passo regular da histé-
ria.>> Idéia semelhante volta, em Hegel, sob o titulo da “as-
ticia da razdo”: o decorrer da historia independe da
vontade de cada sujeito particular que faz a historia. >

Mais um desafio no século dezenove partiu, finalmen-
te, das indagagdes que Sadi Carnot (1796-1832) efetuou
sobre a perda de energia em sistemas mecéanicos devido a
fricgao. Nestes sistemas, uma quantia de energia transfor-
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ma-se em calor e uma parte desta quantia ndo pode mais
voltar ao estado de energia mecanica. Esta descoberta in-
centivou a formulagéo da segunda lei da termodinimica,
em 1860, por Clausius: a longo prazo cresce a entropia,
isto é, diminui a quantidade de movimentos regulares (por
exemplo, mecanicos), dando lugar a um mimero crescente
de movimentos irregulares, caodticos - até que no final se
estabelece um estado de desordem méxima e a auséncia to-
tal de estrutura. Os processos mecéanicos sio reversiveis;
desta maneira nio determinam uma direg¢do do tempo. A
flecha do tempo apenas se introduz com o teorema da en-
tropia. Outra implicagdo deste teorema é uma reviravolta
na historia da criagdo, baseada na visdo de que o mundo
nao iniciou mas terminard num caos e que, em vez de ga-
nhar estrutura cada vez mais nitida, o mundo acabard se
dissolvendo numa irregularidade cactica.

No século dezenove, a autoconsciéncia humana sofre
uma série de abalos. Assim como a evolugao, os aconteci-
mentos econdmicos e histdricos também sao encarados
como processos naturais, contra os quais o sujeito indivi-
dual é impotente. A sua estratégia natural para combater a
inseguranca e limitar o dominio do acaso é a tentativa de
impor-se ativamente a cada tipo de concorréncia. O que
conta na luta pela sobrevivéncia (strugle for life) é unica-
mente a prerrogativa (o direito) pela sobrevivéncia do mais
forte. O conceito de survival of the fittest, forjado por
Spencer e assumido por Darwin, torna-se um principio
fundamental da economia liberal. Concorréncia e explora-
¢ao parecem ser legitimadas pela natureza.

O conceito de natureza no final do século dezenove
nio tem mais muitos aspectos em comum com o conceito
grego de natureza (physis) nem com a teologia criacionista
crista. A impressio do homem estar abrigado e seguro no
centro do universo, oriunda das cosmologias antiga e
medieval, tornou-se radicalmente obsoleta com as desco-
bertas astrofisicas. Quem analisava de maneira mais pene-
trante a situagdo espiritual do final do século dezenove
talvez, niio por acaso, fosse um filélogo da época antiga e
filho de um pastor, a saber, Friedrich Nietzsche (1844-
1900). Ele escreveu em 1873:
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und Liige im assermoralischen
Sinn (primeira pagina).

Paradigmdtica por isso era a de-
cisdo de 16/06/1982 da Suprema
Corte dos EUA, que permitiu a
A. Chakrabarty tirar uma paten-
te da sua bactéria anti-pdlio pro-
duzida através de tecnologia
genética.

Num recanto afastado do universo vertido em
inimeros sistemas solares cintilantes, houve
uma vez uma estrela na qual os animais inteli-
gentes inventaram o conhecer. Era o minuto
mais arrogante e mais mentiroso da “histdria
do mundo”. Porém, era um sé minuto. No final
de algumas aspiragées da natureza, aquela es-
trela coalhou e os animais inteligentes tiveram
que morrer - (...) Mesmo se alguém inventasse
uma fdbula, nao ilustraria suficientemente,
qudo lastimdvel, sombrio e fugitivo, qudo initil
e indeterminado o intelecto humano se apresen-
ta dentro da natureza. Havia eternidades nas
quais ele ndo existia; logo que terd acabado,
nada terd acontecido.>’

Para o século vinte, Nietzsche prognosticou o niilismo.
Com isso chegamos ao presente.

A\l

Comecemos com uma observagao quanto a relagao en-
tre técnica e natureza. Hoje estamos diante de uma situagao
unica na histdria da cultura, quando os ambitos da técnica
e da natureza comegam a se confundir. Atualmente é possi-
vel iniciar processos que antes nao ocotriam na terra. A
produgdo de uma série de isotopos radioativos que antes
nao se encontravam na natureza terrestre é um exemplo. E
possivel obter patentes de bactérias ou organismos consti-
tuidos pela tecnologia genéticaBs, o que implica o rompi-
mento da fronteira tradicional entre produtos de origem
técnica e os seres vivos da natureza. O nosso estilo de vida
dominado pela técnica tem conseqiiéncias primarias e se-
cunddrias nao reversiveis, o que nos forga a contar com
eles como se fossem eventos naturais.

Visto que as fronteiras entre técnica e natureza estao se
diluindo, impoe-se uma interpretagao da situagio atual sob
a perspectiva da biologia evolucionista. Esta interpretagio,
no entanto, é bastante paradoxal. De um lado, a humanida-
de quase quadruplicou desde o inicio do século e em al-
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quiertheir des Menschen, Miin-
chen, 1956. p. 32. - O termo
“ser defeituoso™ tem sua ori-
gem em HERDER 1. C. von,
Abhandlung iiber den Ursprung
der Sprache, Werke, Berlin: B.
Suphan e outros, 1877-1913,
p.22. v.5. Hoje este tenno € cita-
do freqiientemente.

42
O Instituto Worldwatch produz

um relatério anual The State of
the World, traduzido em muitas
linguas.

guns paises, como o Brasil, até multiplicou-se pelo fator
10. De outro, nao entendemos que isso seja um sinal de su-
cesso. Ao contrario, na medida em que a nossa espécie
compreende os processos da evolugdo, ela duvida da sua
propria adaptagao biologica. Essa divida torna-se manifes-
ta na diagnose de fildsofos que definem o homem como
“animal nao estabelecido”, devido ao seu instinto ser redu-
zido>. Arthur Koestler chamou o homem de “extraviado
da evolugéa“40. Formulagées como o “homem ¢ uma
construgdo errada” ou um “ser vivo defeituoso” sao co-
muns . A explosio da populagao nao é conseqiiéncia de
um grau particular da adaptagao bioldgica do homem, mas
sim de uma técnica refinada, do poder técnico do homem.
Se nao conseguirmos diminuir o crescimento da populagao
a zero, pode-se prever as dificuldades decorrentes da falta
de espaco. Evidentemente as provisoes - moradia, alimen-
tagao, agua potavel, matéria-prima - tornar-se-ao tao escas-
sas que a grande maioria da populagao mundial ficara
reduzida a condigbes minimas de existéncia. Segundo os
relatorios do Instituto Worldwatch (EUA), esta é a situagao
atual de aproxinadamente um bilhao de homens. Nos pai-
ses em desenvolvimento vivem mais de trés quartos da hu-
manidade, das quais a metade =8, defronta com
circunstancias extremamente primitivas.

O que segundo a teoria da evolugao é o mais nitido in-
dicio de adaptac@o, o crescimento populacional, transfor-
mou-se, no caso da espécie Homo sapiens, num indicio de
desadaptagdao. Com isso, confirma-se, mais uma vez, a tese
de que o homem esta hoje localizado fora da natureza, ao
menos quanto a propria autoconsciéncia. Ocupando e ex-
plorando a natureza na pratica, o homem moderno esta vi-
vendo como se ndo fizesse parte dela, mesmo que as
fronteiras entre natureza e técnica estejam abaladas.

José Lutzenberger costuma salientar que o brasileiro
civilizado, em geral, ndo tem mais relagao alguma com a
natureza, em contraposigao clara aos indigenas, por exem-
plo na Amazonia (cuja sobrevivéncia, porém, a longo pra-
zo, torna-se pouco provivel). Segundo Lutzenberger, a
perda de nossa relagao com a natureza é uma das raizes es-
pirituais da destruigao do meio ambiente que esta ocorren-
do hoje. Deter este processo é uma questao de cultura.
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WEIZSACKER, E. U. von
Erdpolitik, okologische Realpo-
litik und der Schwelle zum
Jahrhundert der Umwelt.
Darmstadt, 1989. p.130.

Ver nota numero 42.
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Mesmo quando os misseis atomi-
cos sio retirados, as pontas ato-
micas ndo sdo aniquiladas. No
seu anudrio, publicado em maio
de 1990, o instituto sueco SIPRI
informou que, em 1989, as despe-
sas mundiais com armamento di-
minuiram apenas 2% em
comparagio com 1988, Estima-
das em 950 bilhdes de ddlares
(EUA: 300 bilhdes; demais pai-
ses industrializados: 510 bilhdes;
paises em desenvolvimento: 140
bilhdes), estas despesas sdo 125
bilhdes mais elevadas que em
1986 (825 bilhdes segundo o re-
latério do Instituto Worldwatch).
Estes dados ndo pennitemn a con-
clusdo de que as despesas mun-
diais com armamento estejam em
tendéncia decrescente.
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Frankfurter Allgemeine Zeitung,
11/09/1986.

Nunca houve na histdria tantas pequenas reservas natu-
tais quanto hoje. Isso, no entanto, é apenas o indicio da
medida em que a natureza bioldgica encontra-se ameagada.
Estima-se que a cada dia sao extintas entre 10 a 100 espé-
cies de animais e plantas sem nenhuma chance de recupe-
rag:ﬁo.43 A cada ano, até 20 milhdes de hectares com
florestas tropicais sdo queimados ou desmatados, o que
equivale a drea da Republica Federal da Alemanha (sem o
territorio da antiga Alemanha Oriental). Outra parcela de
mesmo tamanho é transformada em deserto, de tal forma
que a agricultura e a criagdo de gado perdem toda a renta-
bilidade. Nos paises industrializados, 31 milhdes de hecta-
res de florestas estdo danificados pela chuva dcida e pela
poluic¢do do ar; em muitos paises europeus (Holanda, Ale-
manha e Suiga) mais da metade da floresta foi atingida.
Milhares de lagos (1800 apenas na Suécia) estao biologica-
mente mortos ou quase mortos ', e o mar escandinavo esta
se transformando de um bidtopo em um thanatdtopo, por
assim dizer. Também na atmosfera e até na estratosfera es-
tamos efetuando modificagdes com conseqiiéncias desvan-
tajosas e com repercussoes dificeis de prever, como o
efeito estufa e a redugao da camada de ozonio.

Nos paises industrializados, a preocupagio ecoldgica
facilmente conduz as pessoas a esquecer da ameaga nu-
clear.? Neste contexto, uma parte da conferéncia que Ga-
briel Garcia Mdrquez proferiu no México por ocasido do
encontro internacional sobre paz e desarmamento, em 6 de
agosto de 1986 (dia do langamento da bomba sobre Hiros-
hima), apresenta-se oportuna:

Temos hoje no mundo mais de 50.000 cargas
explosivas atémicas postas em posigao Em ter-
mos mais simples, isso significa que cada ho-
mem, as criangas incluidas, estd sentado num
barril com quatro toneladas de dinamite, cuja
explosao integral chegaria a extinguir doze ve-
Zes todos os rastros da vida na terra. O poten-
cial destrutivo desta ameaca imensa (...)
teoricamente nos permite prejudicar mais qua-
tro planetas que giram ao redor do sol e atingir
ou influir no equilibrio do sistema solar.
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a Prankfurter Allgemeine Zeitung,
11/08/1986,

48
Encontram-se, no entanto, exce-

gbes eminentes. Segundo Tei-
lhard de Chardin a evolugio traz
COnsigo um progresso cujo auge
& a consciéncia humana.

A este fato alude E. Mayr com o
titulo de uma coletinea de en-
saios: Evolution and the Diver-
sity of Life. Harvard Univ, Pr.,
1978.

Como Nietzsche, cento e treze anos antes dele, Gabriel
Garcia Mérquez também poe o homem e suas potenciali-
dades técnicas no contexto da evolugéo:

Desde que a vida surgiu na terra, passaram-se
380 milhdes de anos até que uma borboleta
aprendesse a voar; outros 180 milhées de anos
passaram-se para gerar uma rosa que nao ti-
nha obrigagdo alguma além de ser bela; e pas-
saram-se mais quatro épocas geoldgicas até
que homens se tornassem aptos a cantar melhor
que os pdssaros e morrer por amor. Nao faz
Jjustica ao talento humano ter inventado, na ida-
de durea da ciéncia, um caminho através do
qual tornou-se possivel um desenvolvimento tdo
gigantesco e transformador, para o que foram
precisos milénios, e que pode reverter-se ao
nada de onde partiu, isso gracas d arte primiti-
va de apertar um botdo.

Para Nietzsche, a evocagao do nada teve motivos epis-
temologicos e fundados na historia da ciéncia. Gabriel
Garcia Mérquez nos lembra, entretanto, que o nada pode
ser estabelecido por medidas técnicas. A possibilidade do
apocalipse é apenas a ultima conseqiiéncia da absolutiza-
¢ao da ideologia segundo a qual a evolugio é uma luta pela
sobrevivéncia que deixa sair vitorioso apenas o mais forte.
Em seu extremo, o principio da luta pela sobrevivéncia
(survival of the fittest) volta-se contra si mesmo.

VI

Felizmente, entretanto, este principio evidenciou-se
como sendo errado. A imagem da evolugao e da natureza a
qual chegou a biologia em nosso século, difete bastante da
que tinha no século passado.

Hoje, a evolug@o nao estda mais sendo encarada como
um processo que traz consigo o progresso das espécies
(qualquer que seja o significado exato do conceito de pro-
gresso ), mas sim como um processo de multiplicagao, de
diversificag@o e de especializagao das espécies.4 Isso ndo
exclui o progresso, mas este nao é mais do que um produto
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o BRESCH, C. Zwischenstufe Le-
ben. Miinchen, 1977. p. 103.

51 Mayr, E. Op. cit., p.14-33.

52
Mayr, E. Op. cit., p.14-33.

2 HAKEN, H., HAKEN-KRELL,
M. Entstehung von biologi-
schen Information und Ord-
nung. Darmstadt, 1989.

BRESCH, C. Op. cit.

r

colateral da evolugdo. Além disso, hd “progressos evoluti-
vos” em diregoes muiltiplas. Transferindo esta imagem para
o desenvolvimento da ciéncia e da técnica, podemos con-
cluir que os critérios para ordenar o progresso técnico de-
veriam ser a multiplicagdo, a diversificagdo, a espe-
cializagdo e a descentralizagdo e nio mais o crescimento
em poder e lucro.

Isso, porém, nio € tudo. A imagem atual da evolugio
difere daquela do século dezenove em outro aspecto.
Como vimos, o papel dominante que o acaso desempenha
na evolugdo é mais conhecido hoje do que no tempo de
Darwin. Bresch fala até de uma “torre das improbabilida-
des”>° Porém, como se sabe, nem todos os eventos casuais
tém a mesma probabilidade ou improbabilidade. Existem
tepatticdes de probabilidades, as quais estdo sujeitas a
transformagdes.

Nas 1ltimas décadas, a evolugdo mostrou-se como um
processo em meio a outros, como os processos determinis-
tas do tipo mecanico (nestes, o espago da liberdade € zero)
e os processos de putro acaso (nos quais o espago da liber-
dade é maximo e o grau de determinaggo é zero). Casuais,
por exemplo, sdo todos os processos que influem na con-
juncdo daqueles genes que formam um novo individuo a
partir do genpool de uma populagao dada.’! O grau de ca-
sualidade é menor entre aqueles eventos que conduzem, na
alternagéo das geragdes, o fluxo dos genes de uma popula-
¢30 e os canalizam em uma ou outra dire¢do favoravel a
conquista (ou a transformagao) de um nicho ecoldgico. Es-
tes eventos ocorrem segundo as leis da teoria da probabili-
dade ou da estatistica. Sdo estes processos nao totalmente
casuais que Darwin chama de seleg@o. A selegao nao €, en-
tdo, um simples evento que faz com que o mais forte so-
breviva, mas um processo estatistico no qual a propria
reparticdo das probabilidades pode mudar.”? A selegdo
bioldgica faz parte daquela familia de processos que Haken
chama de sinergéticos.” Se, por exemplo, numa freeway
aumenta a densidade de veiculos, cresce também a tendén-
cia de que o transito se condense ainda mais, e se essa ten-
déncia continuar, toda a circulagdo deve parar. Em tais
fenémenos, a reparti¢ao das probabilidades muda fregiien-
temente e dentro de um coletivo de eventos forma-se a
cada vez outro desenho (Muster, 'Ges:talt).54
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ENGELS, E. Ewvolution als An-
passung? Frankfurt, 1989.
p.291.

56
WEIZSACKER, E. U. von. Op.
cit.,, p.9.

O que Spencer e Darwin chamaram de survival of the
fittest caracteriza-se como um fenémeno estatistico (caindo
na competéncia da teoria da probabilidade). Quem se im-
poe a longo prazo nio é simplesmente o mais forte - forga
é uma qualidade unidimensional -, mas o que é mais ade-
quado para as condigoes dadas. Pode-se dizer melhor adap-
tado, mas sem esquecer-se de que as espécies nao apenas
se acomodam aos seus nichos ecolégicos, como também os
moldam, transformando os seus arredores.” O que é mais
adequado ou melhor adaptado, depende da situagéo dada.
A aptidao (fitness) é uma qualidade coletiva. O grau de
adaptagdo de um individuo ao seu nicho é uma fungio da
combinagao peculiar de seus caracteres e capacidades.

Desta concepgao de natureza, em destaque atualmente,
pode-se tirar uma conclusao que diz respeito a aplicagéo da
ciéncia e da técnica. As razdes do éxito da sobrevivéncia
ndo sdo as megatoneladas, mas a flexibilidade e a diversi-
dade; nao é a concorréncia, compreendida como luta san-
grenta, mas uma mistura criativa entre cooperagio e
concotréncia.

A visdo da totalidade e a extrapolagdo do futuro pode-
riam, a longo prazo, mostrar-se como condigdes necessa-
rias a sobrevivéncia. Dever-se-ia renunciar a estratégias
cujas conseqiiéncias sao contririas & conservagao de uma
biosfera diferenciada, mesmo que isso custasse um cetto
prego econdmico, pois a sobrevivéncia nio € apenas uma
questdo de forga, mas de diversificagao e de multiplicida-
de. Isso nos ensina a biologia evolutiva.

Emst Ulrich von Weizsécker, filho do fisico e filésofo
alemdo de mesmo nome, progndstica que o século vinte e
um serd o século da ecologia6 Isso significa que a econo-
mia ndo poderd permanecer como um fim em si, mas deve-
ra submeter-se ao fim da conservagao da biosfera.

Além da urgéncia prética da obrigagdo ecoldgica que
temos, esta prognose coincide com a nova visao da nature-
za que relatamos; se continuarmos absolutizando a idéia do
concurso que € subjacente ao nosso sistema econémico e
domina o nosso comportamento social, permaneceremos
presos ao conceito de natureza do século dezenove. Nem a
idéia do liberalismo, nem a filosofia do mais forte sao dos
nossos tempos. Ambas provém do século passado e mere-
cem ser superadas ou, ao menos, profundamente revistas.

Ciéncia & Ambiente HI (5) Jul/Dez. 1992

39






* Professor do Departamento de
Ecologia da Universidad Nacio-
nal del Comahue, Bariloche, Ar-
gentina.

DESCUBRIMIENTO DE
AMERICA: El Punto de
Vista Ecologico y
Biogeografico

Eduardo H. Rapoport*

O Descobrimento da América significou uma
ampliacdo do mundo conhecido e o conhecimento de
uma grande diversidade de espécies bioldgicas, tanto
animais como vegetais. Entretanto, este aporte do
Novo Mundo nao foi percebido positivamente pelos
conquistadores, mais interessados pelas fontes
imediatas de riqueza como o ouro e a prata. A
percepg¢do deformada da realidade biogeogrdfica
americana de alguma maneira subsiste em nossos
dias, impedindo o pleno aproveitamento da enorme
riqueza potencial de espécies utilitdrias. Atualmente,
torna-se imprescindivel corrigir esta situagdo, de
modo a frear a deterioragao e a extingao de espécies,
contribuindo, em igual medida, como resposta ds
necessidades da humanidade em construir uma
relac@o harménica com o meio ambiente.
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Desde un punto de vista estrictamente antropocénttico,
el descubrimiento del Nuevo Mundo por Europa reporté
enormes beneficios para la humanidad. Pero también acar-
re6 perjuicios, algunos de los cuales fueron inevitables
pues todo proceso de cambio, evolucion y perfecciona-
miento debe dejar de lado costumbres, patrones culturales,
creencias religiosas, métodos de aprovechamiento de re-
cursos, sistemas de vida, jerarquias sociales o econdmicas,
cuya pérdida casi siempre produce malestar. Hubo perjui-
cios, sin embargo, que habrian podido evitarse... si el hom-
bre de aquella época hubiera sido menos ignorante. Hoy la
psicologia nos ensefia que para conquistar a la gente no es
necesario doblegarla a fuerza de garrotazos: los buenos ne-
gocios se pueden hacer beneficiando tanto al conquistador
como al conquistado. Como saben los hombres de nego-
cios, no es dificil “meter mano en los bolsillos ajenos”, in-
cluso con el benepldcito de los propios clientes, si
previamente se prepara una buena campafia publicitaria.

Pero, dejando de lado sutilezas y detalles, puede decir-
se que con el Descubrimiento de América, Espafia dio el
gran paso hacia la unificacion del mundo, hacia la tan
anhelada - aunque todavia muy lejana - humanidad. Dejo a
los historiadores el considerar las consecuencias politicas
de tamafia proeza como la de Cristobal Colén, para concre-
tarme a las culturales y biologicas.

CONSECUENCIAS POSITIVAS DEL
DESCUBRIMIENTO

Hace casi 30 afios, Genoveva Dawson - botanica del
Museo de La Plata - publico un trabajo sobre las plantas
alimenticias que América dio al mundo. Alli menciona 88
especies, las mas conocidas y en mayor o menor medida
cultivadas en el Nuevo y Viejo Mundo. De estas 88 espé-
cies solo unas 30 tienen entrada en los mercados corrientes.
Es como que el hombre muestra resistencia a diversificar
su dieta gastronémica. Dice Dawson que el europeo, a pe-
sar de estar mal alimentado, se negd a admitir en sus
cocinas los alimentos americanos.
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DAWSON, G. Los alimentos ve-
gelales que América dio al mun-
do. &drie Técnica y Diddctica.
Fac. Cien. Naturales y Museo
Univ. La Plata, 8:1-68, 1960,

Fue necesario que transcurrieram dos o tres si-

glos para convencerlos de que, ain cuando al-
gunos de los vegetales como la papa (voz
quechua que usaré en el lugar de ‘patata’) y el
tomate, eran parientes de plantas venenosas eu-
ropeas, no contenian ningun principio tdxico
para el hombre. i

Incluso se cometieron errores de nominacion como los
italianos con el maiz, al cual reconocen con el nombre de
“grano turco” (trigo turco en Francia) o el de los ingleses
que al guajolote o pavo - de origen mexicano - lo desig-
naron “turkey”.

Hay una frase de Dawson que luego se internacionali-
z0 y he visto repetida en distintas publicaciones. Se refiere
a que el valor de la cosecha mundial de papas en un afio es
muy superior a todo el oro y plata que Espafia extrajo de
Meéxico y Perii. En 1982, 1a papa se cultivaba en 130 de los
167 paises independientes del mundo. La cosecha anual se
estimé en 291.000.000 ton, y fue evaluada en 106.000
millones de ddlares. La afirmacion de Dawson es hoy mas
vilida que nunca.

Veamos el asunto papa con mds detalle. Primeiramente
hay que tener en cuenta que se trata de un cultivo altamen-
te productivo y de elevado rendimiento alimentario por
unidad de drea. Son varios los autores que sostienen que la
difusion de ese cultivo en Europa, permitié no sélo cubrir
con buena parte las necesidades energéticas de la pobla-
cién sino, también, produjo abundantes excedentes como
para ser comercializados provechosamente en las urbes.
Ello coincidié (o quizads influyd) en algunos paises, como
Inglaterra y Escocia con una reduccion en el drea agricola
y un aumento en el drea ganadera. Por una parte se incre-
mento la produccion de came y de lana, pero, por el otro,
ello provocS mayor desocupacion en el campo y migracién
hacia los centros urbanos. El incremento de mano de obra
ociosa y barata, fue absorbido en buena parte por las hilan-
derias y factorias, hecho que sell6 la suerte del inicio de la
era industrial.

Por supuesto, que todo exceso tiene sus incovenientes.
Durante la década de los 1820, Irlanda conmutd casi ente-
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ramente su agricultura hacia el cultivo de la papa. Buena
parte de su economia y subsistencia se basé en un mono-
cultivo que provoco catastroficas consecuencias cuando
llegé el tizon de la papa en 1846, un hongo (Phytophthora
infestans) que destruyd por varios afios las plantaciones. Se
calcula que murieron 1-2 millones de irlandeses, por inani-
cién, e igual mimero tuvo que emigrar, principalmente a
los EE.UU.

De todas formas, dejando de lado casos como el men-
cionado, el balance que dejo el cultivo de la papa en Euro-
pa puede decirse que ha sido altamente positivo. Entre
otras cosas, como lo han aseverado algunos analistas del
proceso, gracias a la autosuficiencia alimentaria de algunos

pueblos, permitié o facilité el advenimiento de la era in-
dustrial.

EL VALOR POTENCIAL DE LAS
TIERRAS COLONIZADAS

Podemos decir que el conquistador y colonizador euro-
peo, al llegar al Nuevo Mundo no tenia ni remota idea de
lo que la tierra podia ofrecerle. Las riquezas, para mentes
poco informadas, menos atin ilustradas o educadas, pero si
“inmediatistas” o “cortoplacistas”, como eran las de los eu-
ropeos del siglo XV, eran el oro, la plata o las piedras pre-
ciosas. Tuvo que pasar bastante tiempo como para que los
colonos y comerciantes se dieran cuenta que podian sacar
provecho de otros recursos naturales como por ejemplo, la
caoba y otras maderas preciosas, o la chinchilla, o mera-
mente la vulgar papa o el maiz. Pero en general, tanto para
los colonizadores espafioles, como para los portugueses,
ingleses y franceses, prevalecieron pautas culturales euro-
peas. Lo bueno es el trigo y la vaca, no el bisonte america-
no (al cual casi exterminaron), ni la vizcacha (Lagostomus
maximus) ni el huauzontle (Chenopodium nuttalliae). Este
tltimo cereal - de alto valor alimentario por su contenido
en proteinas - se cultivaba en México, conjuntamente con
la “alegria” (Amaranthus leucocarpus). Aparte de usarlos
como alimento, los aztecas y otros pueblos los empleaban
en algunas festividades religiosas, hecho que marco su des-
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tino ya que fueron catalogados como alimentos de Satands
y se prohibié su cultivo desde la implantacion del Cristia-
nismo.

El Nuevo Mundo gano el trigo y la vaca, pero perdio -
por algunos siglos - otros recursos naturales importantes.
El huauzontle y la alegria se conservaron gracias a que,
para los conquistadores, era imposible vigilar lo que hacian
todos y cada uno de los campesinos, algunos de los cuales
a hurtadillas siguieron cultivandolos. En otros casos, como
el madi (Madia sativa) compuesta cultivada en Chile y
Oeste Argentino por los araucanos como fuente de aceite,
se conmuto por el olivo y otras oleaginosas. Estas son pér-
didas de cultivos pero no de especies.

Si tomamos el libro de Nicholson Oxford Book of
Food Piantsz en donde se enumeran e ilustran las 245 es-
pecies comestibles mads conocidas en el mundo actual, po-
demos hacer una lista de los origenes de esas especies:

Origenes de las plantas comestibles mds usuales

|52% Eurasia y Meditertdneo (Region Paledrtica).
18% Centro y Sudamérica (Region Neotroplcal)
_14% Indomalasia (Region Oriental).
8% Africa al sur de Sahara (Region Etmplca)

. 6% Norteamerica (Region Nedrtica).
1% Australasia (Region Aust:rahana)
1% Islas deli’miﬁm

Pero ésto solo representa una muestra de lo mas esen-
cial en materia gastronomica, no del verdadero potencial
de oferta de la naturaleza. Vemos que Eurasia es, de lejos,
la fuente de origen de la mayor parte de las plantas alimen-
tarias. Pero también es una indicacién del dominio de los
patrones culturales europeus sobre el resto del mundo. Este
sobredimensionismo del factor cultural por parte de los
paises dominantes, en materia gastronémica, no es necesa-
riamente valido para el caso de las plantas ornamentales.
La gente no muestra rechazo por las plantas vistosas, por
mas extranjeras que sean.” Un andlisis de la obra de Graf® ,
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voluminoso catilogo de plantas ornamentales (la muestra
que aqui analizo comprende 1719 spp), dio el siguiente re-
sultado:

Ort'genes de la flora cultivada en jardines

 43% Regién Nwtmpical.
19% Region Etidpica.
~ 15% Regién Indomalaya.
~ 10% Regidn Paleartica.
7% Region Nedrtica.
5% Regién Australiana.
1% Regién Pacifica

Los valores, como pueden observarse, son muy distin-
tos y son un mejor indice de la riqueza de especies que
proveen las distintas regiones biogeograficas del mundo.
Por lo pronto, Eurasia (y norte de Africa) o sea la Regidn
Paleartica, queda relegada a un 10%, mientras que la Neo-
tropical sube al 43%. Suponiendo que la proporcion entre
alimentarias y no alimentarias en los distintos continentes
o regiones fuera constante, entonces las 117 especies pa-
learticas obtenidas del Oxford Book no representaria el
52% sino el 10% de lo que realmente existe en el resto del
mundo. Y en este caso la Nedrtica ofreceria unas 80 espe-
cies alimentarias “importantes”, esto es, de las caracteristi-
cas que busca el gastronomo moderno. Segilin el mismo
razonamiento, la Region Neotropical ofreceria unas 500
especies de ese tipo. Repito: 500 especies “importantes™; la
cifra total debe ser bastante mayor si tenemos en cuenta
que en el Sahel - entre Senegal y Kenya - se tiene registra-
das unas 800 plantas comestibles segin cdlculos de
Becker.’

Un conocido especialista en “supervivencia”, es decir,
que entrena gente a utilizar los recursos alimentarios que
ofrece la naturaleza, saco dos articulos en el National Geo-
graphic sobre ese topico. En uno de ellos da instrucciones
de qué cosas se pueden comer en un lugar cercano a Shi-
prock, Nuevo México.® Alli menciona 21 especies del de-
sierto, que hallé en una corta visita y que pueden servir de
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base para la supervivencia de gente extraviada en esa drea.
En otro articulo relata su experiencia en una pequeiia isla
de 5 hectireas frente a las costas de Maine, EE.UU. Aparte
de los crustdceos, moluscos, erizos y peces, describe las
cualidades de 16 (!) plantas comestibles, con las cuales
prepaté apetitosos almuerzos y cenas.”

Vale decir, 1a naturaleza ofrece toda una gama de posi-
bilidades gastronomicas de las cuales sélo hacemos mini-
mo aprovechamiento. En realidad, lo de Gibbons no es
mas que una pequefifsima muestta de lo que realmente
existe. Martinez Crovetto menciona 27 plantas vasculares
(y 6 especies de hongos) comestibles para Tierra del Fuego
y otras 15 mds, utilitarias, en uno de los sitios mas pobres
en especies de Sudamérica.? La recopilacion la hizo sobre
la base de solo 6 informantes, viejos sobrevivientes onas
de una cultura exterminada - en buena parte a tiros - por el
poblador blanco. O sea que se ha perdido valiosisima in-
formacidn y experiencia de gente que convivio con la natu-
raleza por largo tiempo, ya que el colonizador venia
imbuido de ideas europeizantes acerca de lo que es bueno
y malo para el hombre. Por cierto, la vaca y la oveja vinie-
ron a reemplazar al guanaco, a pesar de que este ultimo se
hallaba bien adaptado a las condiciones de vida en la isla.
Una tribu némada de Botswana, que abatca patte del De-
sierto de Kalahari, hace uso de 75 especies de plantas ali-
mentarias. Aparte, por supuesto estan las restantes especies
utilitarias, que son muchas maés. ° En Etiopia se cultivan 30
tlpos de semilla comestibles, tipo habas, frijoles e lente-
jas. 10 £n comunidades rurales de 4teas xerdfitas y bosques
templados del Estado de Nuevo Ledn, México, Alanis Flo—
res hall6é 973 especies ttiles.!! Bn un drea de 310.000 Km?
en el Desierto de Sonora, Felger y Nabham citan 2.500 es-
pecies de plantas de las cuales 375 son comestibles, o sea

el 15% de la flora.?

En realidad, a través de los siglos, el hombre ha ido in-
crementando su conocimiento - aunque con muchas pérdi-
das en el camino - de la flora utilitdria. Si nos basamos en
las recopilaciones hechas por Baker y King, vemos que el
hombr% ha ido lentamente incrementando la lista de plantas
ttiles.
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1600 AdeC  Antiguo Bgipto
1500 Ade C Citas Biblicas
400AdeC Hipberates 236 especies de pla
300 A de C  Teoftasto 450 especies de plantas
50 AdeC Dioscorides i '

El incremento de especies utilitarias, o sea las comesti-
bles, medicinales, ornamentales, industriales (fibras texti-
les, madera, materiales para construccion etc.) ha sido por
largos lapsos gradual, a medida que el hombre iba cono-
ciendo la naturaleza, y por momentos explosivos. Esto ulti-
mo se debid a acontecimientos como el regreso de
Alejandro Magno, o el establecimiento de relaciones co-
merciales con Oriente, o con Africa, o del descubrimiento
de América y de Australia.

Como vimos la Region Neotropical es la que provee
mayor nimero de especies ornamentales para el gigantesco
mercado mundial de plantas vistosas para jardines e inte-
riores. Pero este hecho no es casual; el Neotrdpico es la re-
gion mas rica del mundo también en mamiferos, aves,
peces de agua dulce (cerca de 2.000 especies), mariposas
(el 35% de la fauna mundial) y muchos otros taxones mas.
Para dar un ejemplo, en un drea de menos de 8 Km? de La-
goa Santa, Brasil, se han hallado unas 3.000 especies de
plantas vasculares. Si las comparamos con las 1.800 espe-
cies que existen en las islas Britdnicas, en 300.000 Km~,
podemos hacernos una idea del potencial bidtico que ofre-
ce el Neotropico. México, por ejemplo, posee tantas espe-
cies de plantas como Estados Unidos y Canada juntos, y
mas que toda la U.R.S.S. Y solo Colombia tiene mas espe-
cies de mamiferos que toda la Region Etiopica.

Si calculamos que México cuenta con 2.500 especms
medicinales (contadas a partir del catdlogo de Diaz'%) y
que eso representa el 10% de la flora de ese pais, y si tene-
mos en cuenta que el 15% de las 2.500 plantas estudiadas
por Felger y Nabham!® en el Desierto de Sonora son co-
mestibles y, si a esto agregamos las especies industriales,
podriamos estimar que entre el 15 y el 35% de las especies
de plantas pueden oftrecer utilidad al hombre. Hoy se tie-
nen registradas unas 260.000 especies de plantas vascula-
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res en todo el mundo. Se sospecha que deben existir mu-
chas mads, ain por decubrir, ya que la flora mundial atin no
estd bien estudiada en la mayoria de los paises. Incluso en
dreas “bien estudiadas” como Europa, siguen apareciendo
todos los afios novedades botanicas. Una estimativa con-
servadora de ese riqueza nos daria 300.000 a 350.000 espe-
cies en total, de las cuales 45.000 a 123.000 serian
utilitarias.

Como se puede apreciar, estas son estimativas bastante
groseras pero no disponemos de medios actualmente para
algo mejor ya que el mundo bioldgico esta apenas empe-
zando a conocerse.

Personal de la Facultad de Farmacia de la Universidad
de Illinois ha hecho em 1985 una estimativa del valor me-
dio de las especies de interés farmacologico en los EE.UU.
Calculan que cada especie tiene un valor promedio de 203
millones de ddlares. Teniendo en cuenta la tasa de extin-
cion de especies que ha venido sufriendo ese pais en los 1l-
timos afios, estiman que los EE.UU. perderan 3.248
millones de dodlares potenciales en los préximos 15 afios
s6lo por desaparicion de especies de uso farmacologico.

Pero hay que tener en cuenta tres hechos. Primeramen-
te, que las plantas medicinales no figuran entre las econo-
micamente mas rendidoras y por supuesto, tampoco entre
las menos valiosas. En segundo lugar que, aparte de las
medicinales, estdn las plantas textiles, tinctoreas, alimenti-
cias y de otros variadisimos usos. En tercer lugar, que el
calculo arriba mencionado, vale solo para los EE.UU.
Aparte hay otros 130 paises que también pueden usar las
mismas especies para su provecho. El girasol, originado en
Norteamérica da pingiies ganancias a los EE.UU., pero
también a otros paises. Vale decir que, a nivel mundial,
esos 203 millones de ddlares anuales habria que multipli-
carlos por un factor de correccion que los incremente en
valores que se acerquem a los reales. Para dar una cifra
tentativa - y obviamente muy grosera - supongamos que
multiplicamos por 3 el guarismo mencionado para obtener
el valor econémico mundial. Eso nos daria unos 600 millo-
nes de ddlares, que consideramos como valor medio de
cada una de las 45.000 a 123.000 especies de plantas po-
tencialmente itiles. El cdlculo se basa en que los EE.UU.
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mueven, aproximadamente, 1/3 de la economia mundial.
Por cierto, es necesario aclarar que estas cifras no tienen
mas significado que el de un ejercicio de la imaginacién,
ya que no es lo mismo el valor potencial de un recurso que
su valor real.

No es lo mismo el petréleo extraido que el oculto bajo
un manto sedimentario, si no tenemos la capacidad de ex-
traetlo y utilizatlo. Podemos vivir en la absoluta pobreza,
parados sobre fabulosas riquezas. Pero hay una diferencia
importante entre saberlo y no saberlo. En el primer caso,
podriamos cuidar de no destruir esa riqueza, para que
nuestros descendientes puedan algin dia aprovecharla,
vale decir, tener en cuenta que no somos los 1ltimos habi-
tantes del planeta, que otras generaciones vendran a teem-
plazarnos y que no tenemos de derecho a dejarles un
mundo contaminado y empobrecido.

IMPACTO DEL COMERCIO
MUNDIAL

El hombre blanco introdujo esclavos negros para suplir
las necesidades laborales del proceso de colonizacién. Los
insertd dentro de un contexto racial amerindio de origen
mongolico y ello condujo - especialmente en dreas de alta
fragilidad, como las islas - a la extincion de culturas indi-
genas y su reemplazo por las africanas. La mezcla de razas
humanas y culturas no es mala en si misma, incluso puede
ser beneficiosa desde un punto de vista genético pues ge-
nera muchas veces heterosis o vigor hibrido. En el caso del
ganado y plantas agricolas, no sélo pueden obtenerse hibri-
dos mds productivos sino, también, con mayor resistencia
a ciertas enfermedades.

Pero el europeo también llevo, voluntaria e involunta-
riamente a Ameérica animales, plantas, insectos y microot-
ganismos prejudiciales para el hombre y la naturaleza que
desataron epidemias y plagas agricolas de variado tipo que
persisten en la actualidad. Y lo mismo ocurrié a la inversa,
con plagas americanas que provocaron serios trastornos a
la economia europea. Ni el trigo europeo ni el maiz ameri-
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cano se escapan de cultivo, pero hay otras plantas muy
agresivas que si lo hacen - las malezas - que viajan en for-
ma de semilla de mil maneras distintas, especialmente
mezcladas con los granos de cereal importado. Con el ini-
cio del comercio mundial establecido en el siglo XVI co-
menzo a establecerse toda una flora arvense (de los
cultivos) y ruderal (de las ciudades y caminos) que se ha
hecho cosmopolita. Hoy en dia existen numerosas malezas
mexicanas en la isla de Guam y en las Filipinas, llevadas
por los galeones espafioles que partian de Acapulco hacia
esas regiones. Todos los afios se van incorporando mas
miembros a ese clan de viajeros internacionales, prove-
nientes originariamente de muy diversos puntos del plane-
ta. Lenta y silenciosamente, tales plantas y animales van
reemplazando a las especies autdctonas de la flora y fauna,
contribuyendo fuertemente a su extincion, de manera di-
recta o indirecta. Los conejos, por ejemplo, no atacan a las
aves pero en la Isla Laysan, en el Pacifico - donde fueron
introducidos - alteraron de tal modo la vegetacion que con-
du_]eron a la extincion de varias especies endémicas de pa-
jaros. 17 En los bosques andino-patagonicos se introdujo el
ciervo rojo, ciervo dama, liebre, conejo y jabali europeos,
aparte de vacas y petros que se asilvestraron, y otras espe-
cies de diversos origenes, que han causado cambios vege-
tacionales, pero cuyos efectos sobre la fauna indigena no
se ha estudiado. De todos modos, se sabe que algunas de
estas ultimas, como el huemul o ciervo patagdnico, han
casi desaparecido. Hay camellos asilvestrados en Australia,
acacias australianas en Sudafrica, ciervos japoneses en
Nueva Zelanda... Y la literatura al respecto es tan abundan-
te como para dejar abrumado a cualquier lector que desee
interiorizarse sobre el topico.

Bastenos como ejemplo un estudio que hiciemos en fe-
brero de 1987 en Tierra del Fuego, uno de los sitios mas
“remotos” del mundo. La Flora de la isla ya estaba relati-
vamente bien conocida'® y se sabe que existen 430 espe-
cies nativas y 128 adventicias, en su mayoria de origen
europeo o eurasiatico. Vale decir, el 23% de las especies
son introducidas. Nuestro propodsito fue el de averiguar
cuan extendidas y abundantes eran esas plantas. Serdn mu-
chas especies pero mayormente concentradas en las ciuda-
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des o en cascos de estancias, o estdn homogéneamente dis-
tribuidas? Para ello recorrimos el sector argentino de la
isla, practicamente de E a Wy de S a N y hallamos que la
cobertura media (una medida de la “importancia™) de las
introducidas llegaba al 30% ocupando, aproximadamente,
las 3/4 partes de Tierra del Fuego. Solo las turberas y las
altas cumbres estan libres de la marea de especies invaso-
ras.

Teniendo en cuenta que el espacio disponible, tanto
para las plantas como para los animales, no es infinito (al
igual que los recursos energéticos), podemos concluir que
aproximadamente, por cada individuo introducido habra
un individuo nativo menos. Y como la probabilidad de ex-
tincién de una especie, en general, esta en relacién inversa
a su abundancia, también podemos concluir que el mundo
del futuro serd mds diverso a nivel “puntual” o local, me-
nos diverso a nivel mundial, y mucho mas mezclado que
en la actualidad.

Primeramente, si vemos como es la geografia mundial
de los organismos mds cosmopolitas que existen, ésto es,
los fitopatogenos (virus, bacterias y hongos) agricolas dis-
persados por el hombre, nos encontramos con un mapa
mundial de microparcelas o mosaico muy distinto de la di-
vision biogeografica natural. En lugar de cinco grandes re-
giones (Holértica, Neotropical, Australiana, Etiépica e
Indomalaya) tendremos cinco grandes divisiones pero re-
partidas en parcelas casi al acaso entre todos los continen-
tes.'® Por ejemplo, la zona pampeana se asemeja en sus
fitopatogenos al centro y este de Peri, sur de Colombia,
Centroameérica, sur de Canada, Espafia y buena patte de
Europa, Hokkaido, norte de India, este de Australia, norte
de Egipto, sudoeste de Africa, etc. El centro de Canadi, en
cambio, se asemeja a la costa de Ecuador, Patagonia, Mau-
ritania, sur de Angola, norte de Australia, Manchuria, etc.
Se trata de una mezcla de especies o patrén de distribucién
de muy dificultosa interpretacion desde el punto de vista
geo afico. Algo semejante ocurre con la flora de los jardi-

0 Un jardin de Ciudad del Cabo, Madrid, Melbourne,
Bombay o Los Angeles contendré casi seguramente rosas
de origen chino, yuccas de origen mexicano, margaritas

Ciéncia & Ambiente Il (5) Jul /Dez. 1992



21
SIMPSON, G. G. The geogra-

phy of evolution. New York :
Chilton Books, 1965, 299p.

europeas, eucaliptos australianos o fucsias patagonicas, sin
que ello le plantee problema alguno al duefio de casa. En la
gran mayoria de los casos, este hecho no tiene consecuen-
cias ecoldgicas; pero hay un porcentaje (quizas un 10%) de-
especies que si las tienen. Se escapan de los jardines (espe-
cialmente las malezas que en ellos se “escondem™) e inva-
den los bordes de caminos, campos de cultivo, areas
pastoreadas, bosques o praderas hasta los lugares mas re-
conditos. El diente de ledn (Taraxacum officinale) y la ace-
derilla (Rumex acetossella), de origem europeo, se
encuentran ya desde Tierra del Fuego hasta Alaska. El ca-
malote (agapey, jacinto de agua o lirio acudtico: Eichhor-
nia crassipes) sudamericana ha sido llevado por el hombre
a todos los restantes continentes y buen mimero de islas del
mundo, con resultados muchas veces catastroficos para la
fauna y flora acudticas y para la pesca y economias regio-
nales. Y lo mismo podemos decir respecto de los animales
introducidos por el hombre.

Es imposible resumir en un articulo la ristra de conse-
cuencias que esta mezcla estd produciendo a nivel mundial.
Se trata de un proceso imposible de detener o dirigir, que
tiene sobre ascuas a todo un ejército de inspectotes sanita-
rios y de legisladores sobre normas cuarentenarias. Las es-
pecies mads agresivas y dominantes van desplazando a las
nativas, se producen extinciones y el mundo se va hacien-
do cada vez mas abigarrado, mas diverso puntual o local-
mente, pero menos rico genéticamente a nivel planetario.

No seria quizés inoportuno incluir aquf las conclusio-
nes a que han arribado los paleontdlogos, como Simp-
son,2 ! que estudiaron lo ocurrido en el Nuevo Mundo
cuando a fines de] Tetrciario se pusieron en contacto Norte
y Sudameérica, a través del istmo centroamericano. En total,
migraron a Sudamérica 15 familias de mamiferos nortea-
mericanos y, a la inversa, ingresaron a Norteamérica 7 fa-
milias sudamericanas. Como se ve en el cuadro, ambos
continentes ganaron, separadamente, en diversidad. Pero
como se extinguieron, por competencia y depredacion, nu-
merosas especies, géneros, familias y hasta 6rdenes com-
pletos, el mundo salié perdiendo diversidad. Antes de
unirse, ambos continentes tenian sumadas 55 familias en
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total (1 sola en comiin) y después de la unién, ambos con-
tinentes tenfan sélo 45 familias en total (27 en comiin).

Nt de familias de Norteamérica Sudamérica
. mamiferos

Antes de unirse 27 29
Dﬁpués de unirse 38 34

Este es un ejemplo dramatico de lo que puede ocurrir
cuando se mezclan las biotas de dos regiones biogeogtafi-
cas.

LA MATANZA DE GALLINAS
DE LOS HUEVOS DE ORO

Si la gallina de los huevos de oro hubiera sido una
sola, hace mucho tiempo que el hombre habria desapareci-
do de la faz del planeta.

Se critica a ]a prensa “amarilla” o sensacionalista. Sin
embargo, creo que los periodistas mas escandalizantes se
han quedado cortos frente a la realidad de los hechos. De
lejos soy mas sensacionalista que ellos, y mucho mas pesi-
mista.

Cuando las tropas Aliadas liberaron Europa del yugo
nazi descubrieron el horror de los campos de exterminio.
Muchos pobladores de las cercanias manifestaron no saber
ni sospechar siquiera lo que estaba ocurriendo tras los mu-
ros y alambradas electrizadas de esas prisiones. Pero lo que
estd ocurriendo hoy con la naturaleza, a nivel mundial, no
puede pasar inadvertido para el hombre moderno. Y si no
lo sabe, es bueno que se entere que la [IUCN ha calculado
que la tasa de extincidn de especies de plantas es de 1-2 es-
pecies por dia. No se pierden cultivos pero si plantas de
todo tipo, silvestres, tanto hierbas como atbustos y arboles,
algunos de los cuales servirian a la humanidad. Se pierden
para no volver. La tasa de extincion de especies animales
es mas dificil de calcular, pero las estimativas son de 50 a
250 especies por dia vale decir que para fin de siglo habran
desaparecido 1-2 millones de especies.
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y entre las mismas hay un por-
centaje no despreciable que pue-
den causar problemas a los
cultivos, animales domésticos, y
al mismo hombre: virus, bacle-
rias, hongos, nemdlodos, hel-
mintos, pardsitos, insectos y
dcaros plaga, elc.

Ciertamente, la evolucion bioldgica se encarga de res-
taurar la diversidad perdida, pero es necesario aclarar que
ese proceso lleva mucho tiempo: las razas geogrificas (su-
bespecies) hoy perdidas se recuperardn en abundancia (no
las mismas, obviamente) en unos 500 a 5000 afios, apro-
ximadamente. Las especies perdidas quizas se recobren en
niimero entre 1000 y 1 millon de afios. Los géneros y fami-
lias extinguidas tardardin muchisimo mais en recuperar su
abundancia... con tal que dejemos de perturbar al mundo, o
cuando consigamos perturbarlo, en cada sitio, siempre de
igual manera de modo que sea previsible para la naturale-
za. Si cambiamos de cultivo o de método de manejo, nunca
daremos tiempo a que las especies evolucionen y solo con-
seguiremos una naturaleza compuesta por malezas o plagas
cosmopolitas. Y, por supuesto, con tal que no importemos
ni exportemos mas especies invasoras.

Peditle a 1a gente que no comercie plantas ni animales
sin asesorarse, y que mucho menos atin las lleve con tie-
ra?? de un lugar a otro, especialmente si se trata de regio-
nes biogeogrificas distintas, es totalmente utépico. Es
utdpico porque si hoy en dia hay gente que saca dinero de
los paises pobres y lo deposita en bancos o invierte en pai-
ses ricos, a pesar de saber que con ello causa un perjuicio a
su propia nacion; si hay gente que comercia con nifios de
toda edad, que es capaz de traficar con 6rganos para tras-
plante, obtenidos con argucias o por la fuerza si aun exis-
ten tratantes de blancas, politicos y funcionarios corruptos,
y fabricantes de armamentos, y tropas mercenarias, y co-
merciantes de estupefacientes, y asesinos a sueldo, y si
toda esa lacra social no nos la hemos podido sacar de enci-
ma, es totalmente imitil hablar de proteccién a la naturale-
za. Existen bocas hambrientas en buena patte de los paises
capitalistas y socialistas, y en ambos sistemas existe vio-
lencia, contaminacién y destruccion tanto de la naturaleza
como del mismo ser humano. Defender la naturaleza en
una batahola como la mencionada seria empresa de titanes:
y los verdaderos titanes, lamentablemente, no existen. Los
parques nacionales y reservas son totalmente insuficientes
en nimero y extension (por ejemplo en Australia sélo pro-
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tejen - y para colmo no muy eficientemente - el 38% de las
especies de plantas mencionadas por la Lista Roja de espe-
cies amenazadas de extincion. Las restantes estin en pro-
piedades pri\ar'anﬂas.23

Para conservar toda esa riqueza posiblemente seria ne-
cesario preservar de la destruccién, y manejar con gran
precaucion, quizds el 50% de las tierras emergidas. Pero
para poder manejar la naturaleza, se necesita un conoci-
miento muchisimo mds profundo del que tenemos y, por
cierto, previamente tendriamos que saber menejarnos a no-
sotros mismos, cosa de la cual no podemos vanagloriamnos
cuando nos enteramos que desde la 1ltima Guerra Mundial
ha habido 130 conflagraciones. Buena parte de ese 50%
tendria que mantenerse en condiciones tales que la natura-
leza pueda seguir su juego evolutivo, esto es, respetando
no solo los cambios evolutivos sino, también las extincio-
nes por causas naturales. Y tal como va incrementando el
hombre su poblacion, el drea agricola, la intervencion de
bosques, praderas y montafias, la contaminacion de suelos,
aguas y atmosfera, se trata de un desideratum inconcebible
de alcanzar a corto, mediano y largo plazo. Se trata de una
tendencia de incremento de la poblacion humana que tar-
dara largos afios para llegar al punto de “derivada cero™, y
tardara mucho mas aun, para llegar a disminuir y lograt
una poblacion mundial optima para la especie humana.

(Como se arregla esta situacion? No pretenda el lector
que dé pautas para disminuir o detener el crescimiento y
eventualmente reducir la poblacion humana mundial y al
mismo tiempo aumentar su capacidad de subsistencia y
maniobra. Tampoco pretenda que ofrezca “sabias™ refle-
xiones, ni tan siquiera buenos consejos ecologicos. Declaro
solemnemente ser un perfecto ignorante en el actual proce-
so de invasion del planeta: s6lo reconozco ser un individuo
que representa la 1/(5000 x 106) ava parte de la masa ence-
féalica humana mundial. A duras penas - y a los tumbos -
soy capaz de manejarme a mi mismo como para osar dar
soluciones a la convivencia, subsistencia y ubicacion de la
especie humana en el contexto de los restantes seres vivos
del planeta. Y tengo la sospecha que tampoco los econo-
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mistas, salvo casos puntuales, sabem manejar la economia.
Mis ain, parece como que la economia es la que maneja al
hombre, a pesar de ser una creacion de éste.

Soy pesimista a corto, mediano y largo plazo, pues veo
cémo el hombre se comporta igual hoy que los marineros
de Colén, y los compiches de Cortés y de Pizarro: segui-
mos siendo tan inmediatistas y cortoplacistas como en
aquel entonces. Sabemos algo mas que ellos pero esa posi-
ble ventaja es contrarrestada por la potencia destructiva
que poseemos en Ja actualidad gracias a los progresos de la
tecnologia. Por el contrario, soy optimista a muy largo pla-
zo - digamos, en el orden de siglos o milenios - pues estoy
casi seguro que la especie humana no se extinguira, si es
que no persiste en su actitud agresiva y destructiva. Incluso
sus actividades clasificadas como “constructivas” son, a
mediano y largo plazo, en buena parte destructivas. Hacer
un camino o reemplazar un bosque o arbustal por un culti-
vo, son actividades constructivas para el ser humano a cor-
to plazo, pero destructivas para una naturaleza que, a largo
plazo, el hombre habtd de necesitar. Las vacas que introdu-
jo Juan de Garay en la segunda Fundacién de Buenos Ai-
res, y que luego se asilvestraron y dispersaron por las
pampas, fueron la base para el sustento del hombre. Pero
las vacas, ovejas y caballos, traidos de Europa, tenian pre-
ferencias alimentarias y estrategias de pastoreo para las
cuales las plantas pampeanas, en buena parte, no estaban
preparadas (coevolucionadas). En ese proceso de reempla-
zo de los venados y otros herbivoros autéctonos por herbi-
voros aldctonos, y en especial por las actividades agricolas
que luego siguieron, la vegetacion de la pampa cambio.

Buena proporcion de las plantas nativas fue reemplaza-
da por malezas europeas. Nadie sabe con certeza como era
la vegetacion original y cudn numeroso fue el “tendal del
muertos” o especies extinguidas. No hubo registro ni pre-
vision alguna (conservacién de la riqueza genética) pues
no habia conocimiento de los procesos de la naturaleza.
Hoy sabemos un poco mas, pero nuestro conocimiento es
insuficiente y las previsiones que hoy tomamos frente a la
destruccién son aiin mas insuficientes: el conocimiento
cientifico avanzé en progresion aritmética, pero el poder
transformador (y destructor) del hombre lo hizo en progre-
sién geométrica.
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EL HOMBRE, UNA ESPECIE MAS

No se sabe cuantas especies existen en el planeta. To-
dos los afios se descubren nuevas especies, inclusive en si-
tios ya “bien explorados” como Europa, en donde se han
sucedido generaciones de investigadores desde varias dé-
cadas antes de la célebre obra Systema Naturae de Linneo
(1756). De esas “nuevas” especies, en su abrumadora
mayoria, solo conocemos sus nombres y algunas caracte-
risticas motfologicas que las distiguen de las demds. No
conocemos su fisiologia, ni su anatomia, ni su ecologia, su
comportamiento o su genética. En otras palabras, descono-
cemos sus papeles en la naturaleza y sus potencialidades
economicas. Hasta hace pocos afios se pensaba que el mi-
mero total de animales, plantas y microorganismos podria
llegar a 2,5 millones de especies. Pero estudios mas recien-
tes” elevan esa cifra a 30-50 millones, vale decir, estamos
viviendo en un mundo muchisimo mas rico y variado de lo
que pensabamos; estamos en plena etapa del descubrimien-
to de esa tiqueza precisamente en momentos en que la
fuerza avasalladora del hombre alcanza proporciones de-
senfrenadas. Las especies se nos estan extinguiendo a una
tasa mucho mayor que la tasa con que las vamos descu-
briendo, y mucho menos utilizando para nuestro beneficio.
Y, pata colmo, la mayor proporcion de extinciones que el
mundo ha sufrido y sufre comprende a especies con mayo-
res posibilidades utilitarias, ya que corresponden a las
areas mas fértiles y accesibles al ser humano. Las especies
con alto riesgo de extinciéon de zonas fuerzas de la frontera
agricola (dreas virgenes o poco intervenidas) son, en gene-
ral, mas dificiles de domesticar, ya que por vivir en lugares
impropios para el hombre (altas montafias, pantanos, turbe-
ras, desiertos, salinas, paramos) tienen requerimientos eco-
fisiologicos muy especiales como para ser
economicamente factible su explotacion y cultivo.

Otro hecho inquietante que se ha puesto en evidencia
recientemente es que las especies, en su gran mayoria, tie-
nen areas de distribucion geogréfica muy limitada.® Vale
decir, hay muchas especies “pobres” (de dreas restringi-
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das), con alto riesgo de extincion, y pocas especies “ricas”,
con el “porvenir asegurado”. Y existe también la sospecha
de que la biomasa total del planeta Tierra (la biosfera o
masa total de protoplasma viviente) ha permanecido mas o
menos constante a lo largo de las eras geoldgicas. Si ello
fuera cierto, cada kilogramo de protoplasma humano que
aumenta en el mundo significaria aproximadamente un ki-
logramo menos de protoplasma de otras especies. Una so-
mera inspeccion de lo que ocurre entre Panama y Alaska -
area de la que tenemos relativamente buena informacion -
nos dice que, en promedio, los manuferos tienen un area de
distribucién de 1.6 millones de Km? (cada especie), dentro
de una superficie total continental de 22 millones de Km?.
El hombre, en mayor o menor densidad poblacional, ocupa
practicamente la totalidad de esos 22 millones de Km o
sea que es 14 veces mis extenso que el promedio del drea
de los mamiferos de esa region y es, por supuesto, el ma-
mifero mas extendido. En cuando al peso fresco - o bioma-
sa especifica total - cada especie de mamifero de esa region
alcanza 440.000 toneladas, en promedio, mientras que el
hombre pesa aproximadamente 16.000.000 ton. en la ac-
tualidad. O sea que su biomasa es 36 veces mayor que la
de un mamifero comun de Centro y Norteamérica.

Si este razonamiento lo llevamos a nivel mundial, po-
demos calcular que con 5.000 millones de personas, con un
peso medio de 50 Kg por individuo, la biomasa especifica
total humana alcanza unos 250.000.000 ton. De lejos, es la
especie animal mas pesada y la mds extendida, salvo la
vaca - de la cual se alimenta junto con sus mascotas - y que
el hombre “condescendientemente” permite que alcance
dimensiones espectaculares. Si a las vacas sumamos la bio-
masa de las ovejas, cabras, caballos, camellos, cerdos, gal-
linas y tanto otros animales domésticos, y si a todo ésto
agregamos la biomasa de las plantas cultivadas alimenta-
rias, industriales y forrajeras, llegamos a cifras que escapan
a la comprension pero que ilustran la situacion actual del
planeta.

Si tomamos los datos del FAO Production Yearbook
1984 (vol. 38) tenemos el siguiente panorama, resumido en
el Cuadro 1:
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Cuadro 1: Relacion entre tierras utilizadas y drea regional

Area Sydamérica Europa Mando
(sin rios Km % Kn % K %
ni lagos)

Cultivos 1.402.763 8 1418538 30 14.389.160 11
Pasturas 4.558.981 26  851.123 18 31394.551 24
Bosques 9.293.306 53 1.560.392 33 40.551296 31
Otras tiettas 3 379,400 13 898.407 19 44475614 34
Total 17.534.540 100 4728460 100  130.810.630 100

Si calculamos que aproximadamente el 30% de los
bosques de Sudameérica y del Mundo y el 70% de los de
Europa estan bajo explotacion, podemos apreciar que, por
lo menos el 50% de las tierras sudamericanas, el 71% de
las europeas y el 45% de las del mundo se encuentran, de
una u otra forma, usadas y alteradas por el hombre. Donde
no llega la agricultura, si llega el ganado, o los caminos,
minas, obras de captacion de aguas, incendios, contamina-
cion de suelos, aguas o atmosfera, o especies voluntaria o
involuntariamente introducidas (plagas).

EL PROYECTO HOMO SAPIENS

En América Latina hay un movimiento importante de
retorno a los valores espirituales, costumbres y musica au-
toctonos. Hay un creciente sentimiento de revisién de la
histéria que se nos ensefié en la escuela primaria y secun-
daria. Todos los afios, para los festejos del 12 de Octubre -
dia del Descubrimiento de Ameérica - fuertes grupos de opi-
nion, especialmente los indigenas, protestan en los EE.UU.
y otros paises de América, por la celebracién de lo que el-
los llaman el “Dia de la Infamia”. Yo no creo que eso sea
justo, ya que el proposito de Coldn no fue el de traer la
muerte y la destruccion ni la esclavitud ni el robo. Si fue su
proposito el de establecer vias comerciales con las “In-
dias”, anexar esas tierras a la Corona de Castilla y Aragén
y el de mostrar la “Verdad” y el Evangelio a gentes “igno-
rantes”.
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Tampoco es justo achacar todos los males heredados a
los colonizadores europeos. Después de la independencia
de los paises americanos los que prosiguieron exterminan-
do a los indigenas y mostrando total desprecio por los va-
lores culturales de los verdaderos duefios de la tierra fueron
los mismos americanos. Basta leer un poco la historia de la
Conquista del Desierto, en Argentina, o la conquista del
Oeste en EE.UU. para percibir la extraordinaria violencia
que desato el hombre. Hoy en dia, lamentablemente, ese
mismo proceso se esta dando con el avance de la frontera
agricola en algunos paises americanos.

Por un lado, concuerdo que la colonizacion del Nuevo
Mundo por Espafia dio posibilidad a los amerindios y
criollos de comunicar-se entre si mediante el uso de una
lengua comun y que, en realidad, desde el inicio de la inde-
pendencia, los pueblos americanos comenzaron a separar-
se. Concuerdo tambiém en que en el proceso de
colonizacion, Espafia no actud con la politica de tierra arra-
sada, sus tropas no eran fuerzas de ocupacion (salvo duran-
te la guerra de la independencia y algunos episodios
aislados previos) ni tampoco hubo campos de exterminio.
Pero no concuerdo en que no hubo violencia. Si la hubo,
asi también como destruccidn innecesaria, estupidez, falta
de vision y, muchas veces, falta de respeto por la cultura
aborigen. Tampoco me inclino por la vision diametralmen-
te opuesta en que no hay empresa colonial buena, que to-
das son intrinsecamente malas y conllevan una profunda
inhumanidad. Creo que el hombre podria colonizarse y co-
lonizar este planeta sin necesidad de violencia y absurda
destruccion.

Y el objeto del presente ensayo es, precisamente, el de
analizar el por qué de esa absurda destruccion, no solo del
hombre y su cultura sino, también, de la naturaleza que lo
mantiene. El medio para llegar al desideratum es muy sim-
ple, segun lo expreso el Dalai Lama para la conferencia
Conservacion 2100: “El unico remedio es que la gente
reemplace la ignorancia por el conocimiento, la codicia
por la generosidad y la 6falta de respeto a la vida por los
valores humanitarios™.° El objetivo es muy claro, pero di-
ficil de alcanzar. Pero aparte de un problema educativo
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(desarrollo de una mas fina percepcion de la calidad am-
biental unido a un real deseo de mejorar el nivel de vida
humano sin tener que destruir el ambiente) existe un pro-
blema politico. Aparentemente, en estos momentos, la so-
lucion del problema no es tanto cientifica como politica,
como lo sostiene Caldwell.

En cuanto a la “mas fina percepcion de la calidad am-
biental”, me refiero a que estamos empezando a darnos
cuenta del disturbio que estamos produciendo sobre tierras,
mares y atmosfera con nuestras industrias, ciudades, em-
balses, caminos, medios de transporte, mineria, agricultura
y ganaderia. Hace 20 afios no existia casi ninguna de las
mas de 100 revistas especializadas en manejo ambiental,
conservacion y contaminologia que hoy existen. También,
nos estamos dando cuenta de como manejar optimizada-
mente a la naturaleza y sus recursos. Pero no sabemos ma-
nejarmos a nosotros mismos, no solo como humanidad
sino, tampoco, como especie biologica. Como humanidad
estamos separados por paises, religiones y creencias politi-
cas. Hay paises ricos y pobres, dominantes y dominados y,
dentro de los paises, hay estados o provincias ricas y po-
bres; y dentro de cada provincia hay estratos sociales ricos
y pobres, dominantes y dominados. Al final de la serie nos
quedamos con el individuo, que es a quien todos los Maes-
tros Perfectos, desde 1a mds remota antigiledad han venido
repitiendo hasta la actualidad la gran verdad de que es uno
mismo quien tiene la responsabilidad de la situacion y que
si el individuo carece de paz interior no puede brindar
amor y paz entre quienes lo rodean.

Del mismo modo, como especie bioldgica, debemos
aprender a comportarnos en consonancia con las restantes
que pueblan el planeta. Al igual que los paises, que care-
cen de verdaderos Proyectos Nacionales - al estilo de los
propuestos por Varsavsky28 - nosotros carecemos de un
Proyecto Homo sapiens. Biolégicamente hablando, no sa-
bemos adénde vamos, cudl es el optimo de poblacion mun-
dial, hasta donde podemos presionar sobre los ecosistemas,
como evolucionamos, cudl es el tipo de ser humano que
nos gustaria ser en el futuro lejano, y como alcanzar ese
desideratum. Por lo pronto, como espécie biologica nuestro
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“propésito” es el de persistir, de minimizar la probabilidad
de extincion. Pero numéricamente hablando, el juego de
prolongar nuestra existencia maximizando nuestra biomasa
especifica total es equivocado pues es casi seguro que exis-
ten puntos Optimos en el hiperespacio de variables a consi-
derar. Nuestra biomasa especifica total (peso fresco) es hoy
de 250.000.000 ton. y hemos ocupado aproximadamente el
50% de las tierras emel}idas. Sin embargo, a partir de da-
tos que pude recopi 2 , patece ser que un especie “exito-
sa”, con el “porvenir asegurado”, bastaria con que ocupe
16.810.000 Km?, esto es, el 11% de las tierras emergidas.
Volumétricamente hablando, nuestra especie no parece
muy impresionante si consideramos que la humanidad en-
tera, convenientemente apilada, cabria en un cubo de 1000
m de lado. Puestos en hilera, subidos sobre los hombros,
formariamos una cadena de 7.500.000 Km de largo, esto
es, casi 20 veces mis lejos que la Iuna. Si consideramos,
todavia, el radio de accién que desplegamos en nuestra ac-
tividad diaria y las consecuencias que ello trae aparejadas
en todos los 6rdenes de las cosas, comprenderemos que ha
llegado el momento de detenermos a pensar hacia donde
vamos y hacia dénde debiéramos ir.
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AREAIS NO SUDOESTE
DO RIO GRANDE DO

SUL: Elementos para uma
Historia Natural

José Newton Cardoso Marchiori*

A presenca e a expansdo dos areais no sudoeste
rio-grandense € anterior aos primdrdios da
colonizacao e reside na fragilidade natural do
ecossistema. Indicagdes neste sentido podem ser
encontradas nos relatos de famosos naturalistas que
percorreram o Rio Grande do Sul no século passado.
No entanto, a ag¢do antrdpica, materializada no uso
tradicional da terra para a criacao de gado e
agricultura, tem agravado o processo erosivo,
ampliando gradativamente as dreas com vegetacao
rarefeita e os “campos de areia”. Isto significa que
as estratégias de manejo para a contengdo desta
tendéncia e para a recuperacdo das dreas
degradadas devem ser compativeis com a delicada
estabilidade do sistema ecoldgico. Portanto, nao
podem prescindir de conhecimentos detalhados sobre
clima, geologia, pedogénese e caracteristicas do
solo, composigdo, origem e dindmica da vegetagao,
além de ponderagoes acerca da interferéncia humana
no ambiente local.
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Para uma abordagem adequada do
tema em foco & imprescindivel a
reunido das informagdes disponi-
veis nos diversos campos do co-
nhecimento. E o caso dos dados
climdticos fornecidos pelas esta-
¢Bes meteoroldgicas da regido e
dos estudos geomorfoldgicos,
cotno o levantamento e o controle
da erosdo nas dreas de arenito da
campanha gaucha. Nesse sentido,
ver BENADUCE, G. M. C. Estu-
do geogrdfico do processo de
erosdo em Alegrete (RS) - O
areal de Sao Jodo. Dissertagio de
Mestrado. Rio Claro, Sac Paulo,
1983.

CORDEIRO, C. de A, SOARES,
L. de C. A erosdo nos solos are-
nosos da regido sudoeste do Rio
Grande do Sul. Rev. Bras. Geo-
grifica. Rio de Janeiro, 39
(4):32-150, 1977.

GOMES, A., CARVALHO, C.,
BARBOSA, V. Estudos de Geo-
morfologia de Alegrete (RS). Por-
to Alegre : UFRGS, 1980.
Também merecem referéncia os
importantes estudos a respeito da
formagdo geoldgico-morfoldgica
do relevo e da influéncia dos pro-
cessos hidricos e edlicos sobre a
manutengdo ou expansio dos
areais realizados por SUERTE-
GARAY, D. M. A. A trajetoria
da natureza: um estudo geomor-
Jfolégico sobre os areais de Qua-
rai (RS). Tese de Doutorado. Sao
Paulo : USP, 1987.

2
Yby (terra) + cui (farinha) + Y
(rio), ou seja, “rio da terra que
parece farinha” (areia).

DISTRIBUICAO DOS AREAIS
E ASPECTOS GEOGRAFICOS!

A presenga dos areais € observada em sete municipios
do sudoeste rio-grandense: Alegrete, Cacequi, Itaqui, Ma-
noel Viana, Quarai, Sao Francisco de Assis e Sdo Vicente
do Sul (Figura Ol - em destaque a drea de ocorréncia dos
areais).

Trata-se de uma area relativamente plana, cujos pontos
mais elevados ultrapassam em pouco os 300 metros sobre
o nivel do mar. O relevo é suave, destacando-se os tabulei-
ros e, sobretudo, as formas mamelonares conhecidas local-
mente por “coxilhas”. Do ponto de vista hidrografico, esta
regido corresponde as bacias dos rios Ibicui e Quarai,
afluentes do Uruguai.

As areas mais susceptiveis a formagao de areais locali-
zam-se nas bacias dos arroios Sao Joao, Jacaqua, Miracatu,
Puita, Inhacund4, Saica, Piraju, Lajeado Grande, Areal,
Cati e baixo rio Jaguari (Figura 02). Com excegdo dos ar-
roios Cati e Areal, que s3o tributdrios do rio Quarai, os de-
mais cursos d’dgua concorrem ao Ibicui. A importancia do
elemento areia na paisagem regional, alias, fica implicita
no proprio nome deste grande rio, que em tupi-guarani sig-
nifica “rio da areia™.
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FIGURA 01: Localizagdo geogrifica da drea em estudo (a parte em destaque encontra-se
ampliada na Figura 02)
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FIGURA 02: Rede hidrogréfica da drea de ocorréncia dos areais. (Vide figura 01).

Com relagio 3 Geomorfologia, o sudoeste do Rio
Grande do Sul insere-se em duas provincias distintas: Pla-
nalto e Depressio Central (Figura 03). A Geologia da re-
gido inclui as formagSes Rosdrio do Sul, Botucatu e Serra
Geral, superpostas nesta ordem, além de sedimentos mais
recentes.

A Formagio Rosério do Sul é do Trisssico e constitui-
se de arenitos médios a finos e muito finos, com estratifi-
cagOes cruzado-acanaladas significativas.

A Formagio Botucatu remonta ao Juro-Creticeo.
Compde-se de arenitos edlicos avermelhados, de granulo-
metria média a fina, apresentando estratificagdo cruzada
em cunha de grande porte.
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A Formagao Serra Geral apresenta-se no oeste e su-
doeste do Rio Grande do Sul com rochas bésicas, princi-
palmente basalto, oriundas do vulcanismo de fissuras, e
formando uma capa nio muito delgada, na qual se encon-
tram intercalag¢des de arenito (intertrapps).

Os areais do sudoeste rio-grandense estdo associados a
uma faixa sedimentar, que se estende em orientagio apro-
ximadamente N-S, desde a Serra do Iguariagd (municipios
de Sdo Borja e Santiago), até as proximidades de Santana
do Livramento. Para esta faixa, Medeiros e demais autores
reconheceram a existéncia de grandes extensdes de sedi-
mentos arenosos cenozoicos, provavelmente quaternarios,
que se assentam principalmente em sedimentos fluviais
mesozdicos, sendo muito pouco expressivo o substrato
constituido pelas formagoes Botucatu e Serra Geral >

No estudo da génese dos “campos de ateia” do munici-
pio de Quarai (Areal e Cati), Veiga e outros também cons-
tataram que as grandes concentragdes de sedimentos nao
pertencem a formagao Botucatu, mas sim a uma sedimen-
tagdo cenozdica, cuja sequéncia inferior foi depositada em
regime aquoso e a superior em regime eolico, tendo ambas,
como substrato, os arenitos da Formagao Botucatu e, me-

nos cc:immnente, as rochas vulcanicas da Formagio Serra
Geral.

FIGURA 03: Provincias Geomorfoldgicas do Estado do Rio Grande do Sul. E-Escudo
Rio-grandense. L-Planicie Litorinea. (Fonte: Secretaria da Agricultura e Abastecimento
- RS, 1989).
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AREAIS OU DESERTOS -
Uma Questao Conceitual

A defini¢do das manchas de areia como areais ou de-
sertos, apesar de sua natureza académica, € questdo basica
e merece uma analise criteriosa.

Na maioria das vezes, estas dreas tém sido referidas
como “desertos” e a sua génese atribuida a um processo de
desertificagao. Esta terminologia, contudo, é inadequada,
pois pressupde conceitos de natureza climatica, edafologi-
ca e geobotinica, incompativeis com a realidade local.

Do ponto de vista climatico, os desertos resultam da
caréncia de dgua utilizdvel para a vegetagio, fato determi-
nado sobretudo pela conjugacao da precipitagdo pluviomé-
trica com o fator temperatura. Apesar de ndo haver
concordancia geral sobre os indices de pluviosidade ine-
rentes a conceituagdo de deserto, os autores geralmente
consideram como referéncia a isoieta de 100 ou 200 mm.

O sudoeste do Rio Grande do Sul caracteriza-se por
precipitagcbes muito superiores, em torno de 1.400 mm
anuais, tornando inadequada a designagao dos areais como
desertos, com base no critério climatico. O clima desta re-
gido pode ser definido como “Mesotérmico Brando Super
Umido”, de acordo com Nimers, apresentando invernos
frios, verdes quentes e inexisténcia de estagio seca.

A conceituagio edafologica é mais dificil de ser alcan-
¢ada, devido a estreita influéncia dos fatores climaticos e
bioldgicos na génese do solo. Diversos aspectos fisicos e
quimicos, entretanto, podem exercer de forma independen-
te uma severa restri¢cdo ao desenvolvimento da vegetagio,
determinando a formagao de desertos. Tal nio €, contudo,
o caso em foco, pois os areais nao se encontram associados
a particularidades mesologicas suficientemente distintas
das areas circundantes.

Como conceito geobotanico, os desertos cotrespondem
a tipos rarefeitos de vegetagao, compostos de espécies e
formas de vida especialmente adaptados a seca. Verifica-
se, a este respeito, uma consideravel discrepancia sobre os
critérios ecologicos determinantes, bem como para a defi-
ni¢io quantitativa do problema. Em seu sentido mais estri-
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to, o termo somente deveria ser aplicado para dreas total-
mente desprovidas de vegetagao, tais como em grande par-
te do Saara e Atacama, por exemplo. O senso mais
comum, por outro lado, usa a designagao de “deserto” para
dreas com escassa vegetagao permanente, de carater nitida-
mente xerofitico e com diversificado estoque de terdfitas.
Estas sao providas de sementes ou outros propagulos capa-
zes de sobreviver por longo tempo no solo e desenvolver-
se apenas quando sobrevém condigdes climaticas
favoraveis.

As caracteristicas da vegetagdo nativa na area em ana-
lise, apesar de incluir numerosas espécies com caracteres
morfoldgicos e anatémicos tradicionalmente associados a
xeromotfia, certamente nao justificam a designagao de de-
sertos para os nucleos de areia.

Ao fenémeno em curso no sudoeste do Rio Grande do
Sul, também nao cabe o termo “desertificagao”. De acordo
com Suertegaray os areais resultam de um processo de
“arenizagdo”, ou seja, de um retrabalhamento do solo, de
origem nao antropica, resultante da agao de agentes clima-
ticos em um substrato pouco consolidado e propicio ao
fenomeno erosivo.

A VEGETACAO NATIVA

As paisagens do sudoeste do Rio Grande do Sul en-
contram-se pouco alteradas em comparagdo com as
demais regides do Estado, em conseqiiéncia da menor
pressio exercida pela atividade humana num sistema domi-
nado pela grande propriedade, que tem na pecudria exten-
siva e orizicultura sua base economica.

A vegetagdo nativa atual, embora mostre reflexos da
agao antropica, permite visualizar com suficiente clareza
seu estado original, anterior a colonizagao. Em toda a re-
gido dominam amplamente as formagGes campestres. A
presenga de matas restringe-se praticamente a manchas
concentradas nas encostas dos chapadoes de arenito, sobre-
tudo ao norte de rio Ibicui, bem como as faixas que acom-

panham os principais cursos d’agua.
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As matas ciliares sdo mais desenvolvidas ao longo dos
rios Ibicui e Santa Maria. Dentre suas espécies mais carac-
teristicas incluem-se o salso (Salix humboldtiana), o inga
(Inga uruguensis), os sarandis (Terminalia australis, Pou-
teria salicifolia, Cephalanthus glabratus), os branquilhos
(Sebastiania brasiliensis, Sebastiania klotzschiana), o an-
gico vermelho (Parapiptadenia rigida), os aguais (Chry-
sophyllum marginatum e Pouteria gardneriana), o
taquarugy (Bambusa trinii), a capororoca (Rapanea laete-
virens), a coronilha (Scutia buxifolia) e os angiquinhos
(Calliandra parvifolia, Calliandra selloi e Calliandra
tweediei).

O contingente de mirticeas é numeroso na mata ciliar,
incluindo pitangueiras (Eugenia uniflora, Eugenia manso-
ni), camboins (Eugenia repanda, Myrcia multiflora, Myr-
cia ramulosa, Myrciaria cuspidata, Myrciaria tenella),
guamirins (Calyptranthes concinna, Gomidesia palustris,
Mpyrcianthes cisplatensis e Myrcia verticillaris), o murtilho
(Myrrhinium loranthoides) e a guabirobeira (Campomane-
sia xanthocarpa).

Na orla das matas ciliares encontram-se arvoretas e ar-
bustos como o veludinho (Guettarda uruguensis), o canu-
do-de-pito (Escallonia montevidensis), as taleiras (Celtis
iguanea, Celtis pallida e Celtis spinosa), o marica (Mimo-
sa bimucronata), a congonha (Citronella paniculata), a
embira (Daphnopsis racemosa), o cambara (Gochnatia po-
lymorpha), o cocdo (Erythroxilum myrsinites), as acacias-
mansas (Sesbania punicea, Sesbania virgata), a cancorosa
(Maytenus ilicifolia), a unha-de-gato (Acacia bonariensis),
o péssego-do-mato (Hexachlamys edulis) e diversos juqui-
tis (Mimosa uruguensis, Mimosa adpressa, Mimosa piluli-
fera e Mimosa incana).

As matas de encostas s3o densas e assemelham-se, por
sua composigdo floristica e estrutura, as que revestem a
vertente do Planalto, ao longo da Depressdo Central. Di-
versas espécies citadas para a mata ciliar sdo também ali
encontradas. Por ser densa e alta, sua estrutura é complexa,
sendo organizada em diferentes estratos. Dentre as espé-
cies mais importantes do estrato superior incluem-se a tim-
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baiiva (Enterolobium contortisiliguum), o agoita-cavalo
(Luehea divaricata), a grapia (Apuleia leiocarpa), o cedro
(Cedrela fissilis), o camboatéd-branco (Matayba elaegnoi-
des), o camboatd-vermelho (Cupania vernalis), a cabritiva
(Myrocarpus frondosus), a figueira-do-mato (Ficus mon-
ckii) e o marmeleiro (Ruprechtia laxiflora). O estrato mé-
dio é denso, apresentando como principais componentes a
guajuvira (Patagonula americana), o louro-pardo (Cordia
trichotoma), o guapuriti (Myrciaria rivularis), a carne-de-
vaca (Styrax leprosus), o taruma (Vitex megapotamica), o
geriva (Syagrus romanzoffiana), e trés espécies de canelas
(Ocotea pulchella, Ocotea puberula e Nectandra megapo-
tamica). No estrato das arvoretas destacam-se a laranjeira-
do-mato (Actinostemon concolor), o cincho (Sorocea
bonplandii), o carvalhinho (Casearia sylvestris), o chal-
chal (Allophylus edulis), a cerejeira (Eugenia involucrata),
a capororoquinha (Rapanea quaternata), o ariticum (Rolli-
nia silvatica), o jasmim-catavento (Peschiera australis), a
viuvinha (Chomelia obtusa), a primavera (Brunfelsia sp.) e
trés catiguas (Trichilia catigua, Trichilia clausseni e Tri-
chilia elegans).

A composigiao descrita corresponde a trechos floristi-
camente ricos de mata de encosta, como o verificado no
flanco leste do Cerro do Loreto e em alguns outros sitios,
ao norte do rio Ibicui. Na maioria das vezes, contudo, com-
poe-se de arvores pequenas e pertencentes a um nimero re-
lativamente reduzido de espécies. Em determinados locais,
como nas encostas do Cerro do Tigre, o pinheiro-bravo
(Podocarpus lambertii) chega a ser abundante. Em sitios
bem drenados, tais como no alto das encostas, destacam-se
o ipé-roxo (Tabebuia impetiginosa), o guabiju (Myrcian-
thes pungens), a canela-de-veado (Helieta longifoliata), o
pau-ferro (Astronium balansae), a aroeira-brava (Lithraea
molleoides), o limoeiro-do-mato (Randia armata), o coen-
trilho (Fagara hyemalis), a mamica-de-cadela (Fagara
rhoifolia) e os sucards (Gleditsia amorphoides e Xylos-
ma tweedianum). No topo dos chapaddes e cerros-testemu-
nha, entremeados com a diversificada vegetagdo de porte
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herbaceo, nao sdo raros a criiva (Leucothoe eucalyptoi-
des), a tuna (Cereus uruguayanus), o gravata (Dyckia ma-
ritima) e numerosos arbustos xerofiticos.

A transi¢ido da mata para o campo muitas vezes é gra-
dual, existindo numerosos tipos de vegetagdo silvdtica-
campestre, sobretudo no dotso de coxilhas e serras.

Formagdes do tipo Parque ocorrem isoladamente por
toda a regidgo. Uma associggﬁo bem caracteristica é o cha-
mado “Parque Espinilho”" ou “Parque de Inhanduvé”s,
formado por um estrato arbéreo muito aberto, composto
fundamentalmente por leguminosas (Acacia caven, Proso-
pis affinis, Prosopis nigra, Parkinsonia aculeata) e um
denso tapete herbaceo, em que dominam as gramineas. O
contingente de epifitas e lianas é muito peculiar nesta for-
magao, destacando-se algumas bromelidceas (Tillandsia
duratii, Tillandsia ixioides), além de Exolobus patens,
Passiflora caerulea e Dolichandra cynanchoides.

A exceléncia das madeiras de Proposis para a confec-
¢do de palanques de cerca determinou uma redugio no-
tavel da drea do Parque Inhanduvi, de tal modo que, em
sua feigdo caracteristica, esta formagao pode atualmente
ser observada apenas no extremo sudoeste do Estado, nos
arredores da vila de Barra do Quarai. Pequenos agrupa-
mentos de Prosopis affinis, todavia, ainda sao encontrados
de forma isolada em pontos muito distantes, nas bacias do

Quarai e Ibicui, inclusive no municipio de Sao Vicente do
Sul.

FormagoOes abertas e mais empobrecidas, em que do-
mina o espinilho (Acacia caven) e outros arbustos de ra-
mos rigidos e espinhentos, sdo muito freqiientes na otla de
matinhas ciliares, nas virzeas de numerosos rios, bem
como no dorso de coxilhas e serras. Estas formagoes de ca-
rater xerofilo, constituem o “front” de uma gradativa e
quase imperceptivel ocupagio do campo pela vegetagao de
maior porte. Dentre estas espécies encontram-se as aroeiras
(Schinus polygamus, Schinus lentiscifolius), os garupas
(Aloysia gratissima, Aloysia chamaedryfolia), a quina-do-
campo (Discaria americana), alguns juquiris (Mimosa
amphigena, Mimosa sprengeli) e certas arvoretas, como
Schaefferia argentinensis. Esta vegetagao serve de suporte
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para diversas plantas nunca encontradas na mata densa, tais
como Smilax campestris (japecanga), Cissus striata (salsa
moura), Mutisia coccinea (cravo-divino-branco) e Janusia
guaranitica.

As arvores esparsas no campo usualmente pertencem a
um grupo muito limitado de espécies, ocorrendo sempre
em sitios peculiares. E o caso do curupi (Sapium longifo-
lium), tao conspicuo nos solos arenosos de Sao Francisco
de Assis e Manoel Viana, bem como de espécies mais ra-
ras, como a sombra-de-touro (Acanthosyris spinescens) e a
goiaba-do-campo (Feijoa sellowiana), que preferem solos
pedregosos.

A flora dos campos é numerosa e compreende repre-
sentantes de diversas familias botanicas. Na vasta regiao da
Campanha do Sudoeste, sdo notaveis as variagdes floristi-
cas, de acordo com a topografia, geologia e caracteristicas
do solo. Para a abordagem deste tema, todavia, algumas
observagdes merecem realce.

A familia das gramineas contribui com um elevado ni-
mero de espécies, pertencentes a diferentes géneros, dentre
os quais incluem-se Agrostis, Andropogon, Aristida, Axo-
nopus, Briza, Chloris, Eleusine, Elyonurus, Eragrostis, Pa-
nicum e Paspalum.

A cobertura de gramineas nem sempre € dominante;
entremeadas, e com maior ou menor intensidade, encon-
tram-se espécies herbaceas e pequenos arbustos, de dife-
rentes familias botanicas, sobretudo de compostas,
leguminosas, mirtdceas, verbenaceas, euforbiaceas, labia-
das e ciperdceas. A presenga varidvel destes grupos de
plantas determina diferentes fisionomias a vegetagao cam-
pestre.

E especialmente digno de mengio o numeroso contin-
gente de mirticeas rasteiras. Em determinados locais, a
abundancia destas plantas chega a ser a principal responsa-
vel pela fisionomia de “campo sujo”. Trata-se de espécies
dotadas de robusto sistema subterrineo, freqiientemente
com xilopodio, e pequena ramificagio aérea, apresentando
folhas pequenas, cotiaceas, brilhantes ou revestidas de es-
pesso indumento. Estas caracteristicas, indicadoras de xe-
romorfismo, contrastam nitidamente com a morfologia das
espécies vicariantes, de porte arbdreo, que habitam as vizi-
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nhas matas ciliar e de encosta. Na relagao destas mirtdceas
incluem-se os géneros Eugenia (E. arenosa, E. hagelundii,
E. pitanga), Campomanesia (C. aurea), Hexachlamys (H.
humilis) e Psidium (P. incanum, P. luridum).

O butiazeiro-ando (Butia paraguayensis) é muito cons-
picuo nas coxilhas arenosas e de solo profundo, sobretudo
nos municipios de Sdo Francisco de Assis e Manoe] Viana.
Em dire¢ao ao sul, a espécie alcanga os Departamentos de
Artigas e Rivera, no Uruguai. Trata-se de uma pequena
palmeira, de até um metro de altura em sua parte aérea,
provida de uma fronde de grandes folhas pinadas, de cor
verde-acinzentada. O butiazeito-ando distribui-se em man-
chas dispersas e de extensdo varidvel na paisagem campes-
tre, em estreita dependéncia com as caracteristicas do solo.
A presenga de individuos bem espagados, cujas copas nio
se tocam, lembram um pomar, em vista aérea. A respeito
desta espécie, Avé-Lallemant registrou em sua Viagem
pela Provincia do Rio Grande do Sul, realizada em 1858:

Quando, de manhd, sai de Tapevi 10, a minha
atengdo foi despertada por uma planta grossei-
ra de um cinzento brilhante que, em moitas her-
bdceas, cobria encostas inteiras, em milhares
de exemplares. Apeei-me e encontrei numerosas
palmeirinhas truncadas ou frondes de palmei-
ras que tinham todos os atributos da palmeira,
menos o estipe, pois as folhas, de um a dois pés
de comprimento, pinatifidas como na maioria
das palmeiras, saem diretamente do chdo. 1

Além dos grupos taxonémicos ja abordados, a flora
dos campos do sudoeste rio-grandense é riquissima em
compostas, sobretudo dos géneros Eupatorium, Vernonia,
Baccharis, Senecio, Achyrocline, Pterocaulon, Centrathe-
rum e Gnaphalium. Sao plantas em geral revestidas por
denso tomento, contribuindo para conferir a paisagem o
caracteristico tom pardo ou acinzentado.

Uma abundante pilosidade ¢ ainda observada em nu-
merosas plantas de outras familias, tais como nas grami-
neas, em Waltheria douradinha (Sterculiaceae) e
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Macrosiphonia guaranitica (Apocynaceae), nos numerosos
Croton (Euphorbiaceae), em diversas mimosas (Mimosa
acerba, Mimosa cruenta, Mimosa trachycarpa, Mimosa
ramboi), bem como em outras leguminosas (géneros Ades-
mia, Chamaecrista, Desmodium e Lupinus), amaranticeas,
labiadas, verbendceas e turnerdceas.

A flora dos campos também se destaca pelo contetido
de dleos volateis em muitas de suas espécies, conferindo
um forte odor as suas partes verdes. E o caso das mirti-
ceas-anas anteriormente citadas, de algumas leguminosas
(Poiretia tetraphylla, por exemplo), mas sobretudo nas fa-
milias Labiatae (géneros Hedeoma, Salvia, Hyptis, etc.),
Verbenaceae (Lippia, Aloysia), e, inclusive, em Baccharia
dracunculifolia (Compositae). Rambo observa que além de
repelir os animais herbivoros, a presenga de dleos de rapi-
da volatilizagdo produz um abaixamento da temperatura na
superficie do limbo foliar, contribuindo para a diminuigdo
da transpiragao. =

A vegetagdo campestre também reline numerosas tero-
fitas e gedfitas. Destas, merecem destaque os representan-
tes das familias Amarilydaceae (géneros Habranthus,
Hypoxis e Zephyranthes), Iridaceae (géneros Alophia, Ca-
lydorea, Cypella e Sizyrinchium), Liliaceae (géneros
Ipheion e Nothoscordon) e Oxalidaceae (Oxalis sp.).
Quando em floragdo, as diversas espécies de azedinhas
(Oxalis sp.) tingem de amarelo ou rosado longos trechos de
campo, sobretudo nas varzeas.

Embora incompleta, esta relagdo de espécies dd uma
idéia geral da flora campestre que habita o sudoeste rio-
grandense. Do exposto, depreende-se o carater xerofitico
da mesma, manifestado em diferentes aspectos da morfolo-
gia vegetal.

Para a anidlise sucinta da vegetacdo nativa regional,
torna-se ainda necessdrio considerar as formagées palus-
tres, associadas a rios, lagoas e outros locais, em que o
actimulo de dgua por longo periodo de tempo, propicia o
desenvolvimento de uma flora distinta do até agora descri-
to, mas que tem escasso interesse para o tema em foco. A
vegetagdo destes “banhados” consiste fundamentalmente
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de gramineas, tais como o capim-santa-fé (Panicum prio-
nitis), ciperaceas (dos géneros Carex, Cyperus, Eleocharis,
Rhynchospora, Scirpus), xiridiceas (Xyris sp.), juncaceas
(Juncus sp.), onagraceas (Ludwigia sp.), alismaticeas
(Echinodorus sp., Sagittaria sp.), e representantes de di-
versas outras familias botanicas.

OS AREAIS E A VEGETACAO
NATIVA

Em capitulo anterior discutiu-se a impropriedade da
designagao de “desertos” para os areais do sudoeste rio-
grandense, sob os pontos de vista climatico, edafoldgico e
geobotinico. Viu-se também que a causa deste fenomeno
reside na fragilidade do ecossistema ao processo erosivo, o
qual tem sido acelerado pela agao antrépica nas 1ltimas dé-
cadas.

Nao restam dividas sobre a origem natural dos areais.
As tribos indigenas que habitaram o sudoeste do Rio Gran-
de do Sul, até a chegada do homem branco, eram muito
primitivas, nao constituindo justificativa consistente para o
aparecimento do problema, sobretudo tendo-se em vista o
reduzido contingente populacional das mesmas.

A presenca de areais, por sua vez, é conhecida desde
os primordios da colonizagao, de acordo com antigos do-
cumentos. Neste particular, merece realce o testemunho de
Avé-Lallemant.

Em sua viagem pela entao Provincia do Rio Grande do
Sul, no ano de 1858, o famoso naturalista alemao obser-
vou, ao luar da noite de 24 de maio, a presenga de um “de-
serto” na regido de Saica, proximo ao “Passo de Sao
Simao”, tendo registrado:

A lua um pouco velada deitava um clardo turvo
sobre a regido. Subitamente, em torno de nds,
tudo parecia branco. Crer-se-ia viajar em cam-
po de neve. Em volta, a areia pura, limpa, sem
nenhuma vegetagao, verdadeiro deserto africa-
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no, embora de pouca extensdo. Dava-me uma
sensagdo particularmente 3melancdlica. Viajd-
vamos juntos, em siléncio. !

Mais adiante, prossegue o autor em sua literdria descri-
¢ao:

Encontramos um pequeno lago e tivemos de
contornd-lo fazendo um longo arco. Pareciam
extintos quaisquer vestigios de vida, qualquer
vegetagdo. Colhera-nos inesperadamente a
mais estranha soliddo. Tornou-se quase penosa
a turva noite de luar.™

O areal referido por Avé-Lallemant é, provavelmente,
aquele que ainda hoje pode ser observado entre o rio Santa
Maria e a estrada de ferro, nos arredores da estagdo de Séo
Simao. A presenga de areas como esta, que constituem nu-
cleos dispersos e praticamente desprovidos de vegetagao,
em uma vasta zona de campos naturais, pode ser com-
preendida através de uma analise fitogeogréfica e paleocli-
madtica.

A domindncia da vegetagdo campestre no sudoeste do
Estado e paises vizinhos contrapoe-se as caracteristicas cli-
maticas, tais como a precipitagao pluviométrica e tempera-
tura, atualmente observadas nesta regido da América.
Sobre este tema, Andrae manifestou a opinido de que as re-
feridas condigGes correspondem a um climax florestal. '

Observagao semelhante ja fora feita por Darwin, com
relagdo a auséncia quase total de drvores no Uruguai. Em
sua visita a regido de Maldonado, por ocasiao de sua famo-
sa Viagem ao Redor do Mundo, o eminente cientista inglés
também observou que as precipitagoes ocorrentes justifica-
riam a existéncia de florestas, acrescentando que a Austra-
lia, apesar do clima muito mais arido, notabiliza-se por
arvores de grande porte. O autor também observou que o
relevo acidentado, tao caracteristico nos arredores de Mal-
donado, ao proporcionar lugates resguardados e diferentes
tipos de solo, facilitaria a retengdo de agua no fundo dos
vales, propiciando condigoes favordveis ao crescimento de
arvores. Na falta de uma explicagdo consistente para esta
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auséncia, Charles Darwin concluiu: “Devemos, por conse-
guinte, responsabilizar alguma outra causa desconheci-
d’a”.ld

A predominéncia dos campos no sudoeste rio-granden-
se e paises limitrofes explica-se pelas oscilagGes climdticas
ocorridas num passado remoto, permitindo definir esta pai-
sagem como um rélito vegetacional.

De acordo com Ab’Saber, o sul do Brasil comportou
grandes desertos durante o Cretacio Inferior. 17 A atenua-
¢do da aridez durante o Tercidrio, propiciou a surgimento
de uma vegetagdo sub-desértica, distinta de todas as conhe-
cidas atualmente no Pais.

Os “stocks” dos campos atuais do sul do Brasil forma-
ram-se, segundo Ab’Saber, entre o Médio Terciario e o ini-
cio do Quaterndrio. De acordo com o autor, nesta ocasiao
ainda nao existiam as florestas subtropicais de galeria, tao
freqiientes nas areas atualmente cobertas por pradarias no
Rio Grande do Sul.'®

Para o Médio Terciario e Quaternario, Ab’Saber refere
que

a maior parte das coxilhas gaiichas do Uruguai
e Rio Grande do Sul estiveram sob a ag¢do de
climas secos e parcialmente invadidos por for-
magoes xerdfilas com cactdceas

A ocorréncia de sucessivas mudangas climaticas é o
aspecto mais importante dos tempos quaternarios. Estas
oscilagdes climaticas e conseqiientes influéncias na vegeta-
¢do, relacionam-se & alterndncia de periodos glacidrios e
interglacidrios. Os primeiros caracterizam-se pela vigéncia
de climas mais frios e secos. Os periodos interglacidrios,
ao contrario, foram mais brandos, com clima mais quente e
dimido.

Os campos do sudoeste rio-grandense devem ser en-
tendidos como relictos de climas mais frios e secos, acon-
tecidos no Quaternario, que possibilitam a sobrevivéncia
dos “stocks” tercidrios, por um lado, e, por outro, a sua ex-
pansao.
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A presenga conspicua da microfilia ou de plantas afi-
las, o espesso indumento em 6rgéos aéreos, bem como de
xilopédios e outros dispositivos subterrdneos, verificados
em numerosas espécies da vegetagio campestre, sdo adap-
tagoes completamente supérfluas nas condi¢oes climaticas
atuais. Tais adaptagdes, por sua vez, constituem indicios
morfolégicos da ocorréncia de fases xerotérmicas no qua-
terndrio desta regido americana, e indicadores de carater
relictual a esta flora.

De acordo com Suertegaray, a origem dos areais esta
associada a umidificagao do clima a um tempo mais recen-
te. Desta forma, os areais correspondem a depdsitos eoli-
cos que “.. sofreram um retrabalhamento constante,
ficando assim impedidos de serem colonizados pela vege-
tacao”.

A pouca agressividade da flora campestre na coloniza-
¢do dos areais e a incipiente cobertura vegetal nos campos
susceptiveis a arenizagao, composta de individuos espaga-
dos e deixando entrever o solo desnudo, contribuem para
explicar a fragilidade destes ecossistemas.

Cabe ainda ressaltar que a invasao do campo pelo con-
tingente silvdtico é um processo extremamente lento, im-
perceptivel na escala de tempo humana. Este fato expressa
uma virtual incompatibilidade ecologica, por parte da gran-
de maioria dos componentes das vizinhas matas de encosta
e galeria, na ocupagao do solo nao florestal. Embora acele-
rado pela agao humana, a recomposigao dos areais existen-
tes so se fara com a intervengdao do Homem, com base no
conhecimento abrangente do meio e a adogao de praticas
compativeis e cientificamente fundamentadas.

FUNDAMENTOS
FITOGEOGRAFICOS

A Fitogeografia do Rio Grande do Sul tem na obra de
Lindman um de seus marcos basicos.! Publicado original-
mente em sueco, no ano de 1900, reconhece trés “regides
vegetais” no Estado. Segundo o autor, o litoral é definido
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como a “regido das areias movedigas”, ao passo que o inte-
rior compreende uma regido campestre e outra florestal.
Lindman ressalta que a denominagdo de “campos”
agrupa todos os terrenos desprovidos de vegetagdo flores-
tal, abrangendo “territdrios com fisionomia tdo diversa
que até a populacdo lhes dd nomes diversos com potreiro,

gramado, pantanal, chapadao, cerraddo, charravasco,
etc.”

Em sua extensa andlise ecolégica dos campos, Lind-
man reconhece o carater xerdfilo desta vegetagao, com
base na presenga, em grande parte de suas espécies, de
adaptagdes morfoldgicas para a redugio da transpiragio e
“crescimento ao desabrigo”, sob exposigéo plena a luz e ao
vento, num solo “quente e seco” e com escassa pluviosida-
de. Tais adaptagoes incluem uma abundante pilosidade,
bem como a presenga de folhas pequenas e coridceas
(plantas microfilas e até afilas), com tecido mecinico mui-
to desenvolvido, cuticulas espessas, epidermes reforgadas e
estdbmatos aprofundados. Sdo também consideradas a ri-
queza em Oleos essenciais, que conferem cheiro e gosto
fortes as partes verdes, e a presenga de xilopolios, bulbos,
rizomas e outras estruturas subtetrdneas. Para cada um des-
tes aspectos s@ao relacionadas numerosas espécies, com o
objetivo de bem definir o caréter xerdfilo da flora cam-
pestte.

Sob o ponto de vista fisionémico, Rambo dividiu o
Rio Grande do Sul em cinco regides naturais: Litoral, Ser-
ra do Sudeste, Campanha do Sudoeste, Depressdo Central
e Planalto.?

Circunscrita as bacias dos rios Ibicui e Quarai, a pre-
senga dos areais insere-se na Campanha do Sudoeste. Nes-
ta regido fisiondmica, Rambo reconheceu distintas
formagaes, tais como Mata Virgem, Capoes, Mata Arbusti-
va, Cordoes de Galeria, Mata Palustre, Vegeta¢io dos Ta-
buleiros, Vassourais, Campo e Parque Espinilho. A
caracterizagdo da vegetagdo nativa, apresentada em capitu-
lo anterior, foi realizada sob o ponto de vista fisionémico e
nos moldes preconizados pelo grande botanico rio-gran-
dense.
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Sellowia,

Rambo reconheceu o valor das observagdes de Lind-
man a respeito da xerofilia das plantas campestres, reescre-
vendo as teses deste autor sobre os dispositivos especiais
das mesmas, com vistas a redugao da transpiragao.

Reitz e outros identificaram oito “Regides Fitogeogra-
ficas” para o Rio Grande do Sul: Floresta da Encosta
Atlantica, Area do Sudeste (ou Escudo Rio-Grandense),
Bacia do rio Ibicui, Area do Sudoeste (ou Parque Espini-
lho), Bacia do Alto Uruguai, Bacia do rio Jacui (ou De-
pressdo Central), Floresta do Planalto com presencga de
Araucaria e Restinga Litoranea (Figura 04).

FIGURA 04: Regides fitogeogrificas do Rio Grande do Sul (Reitz ef al., 1983). U - Ba-
cia do Alto Uruguai. P - Floresta do Planalto com presenga de Araucaria. I - Bacia do rio
Tbicui. J - Bacia do rio Jacui. A - Floresta da Encosta Atlintica. O - Area do Sudoeste. E
- Area do Sudeste. R - Restinga Litordnea. 1 - Uruguaiana, 2 - Quarai. 3 - Santana do Li-
vramento. 4 - Sao Borja. 5 - Sdo Nicolau. 6 - Sio Luiz Gonzaga. 7 - Cruz Alta. 8 - Dom
Pedrito.
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A visao de Reitz e outros sobre a fitogeografia rio-
grandense e, particularmente, sobre a do sudoeste do Esta-
do, difere notavelmente da descrigiao de Rambo.

A “Area do Sudoeste”, ou “Parque Espinilho”, corres-
ponde aos municipios de Santana do Livramento, Quarai e
a quase totalidade de Uruguaiana, o que parece nao ter sus-
tentagdo nem botinica, nem geomorfoldgica. A drea ocu-
pada pelo “Parque Espinilho” restringe-se, na verdade, ao
extremo sudoeste da regiao, nos arredores de Batra do
Quarai. Embora esta formagéo tenha sido muito devastada,
é dificil imagind-la em drea tao ampla como a sugerida pe-
los autores. Nesta regido dominam estepes e savanas esté-
picas. Dentre suas espécies mais caractetisticas, o espinilho
(Acacia caven) tem uma area muito mais ampla dentro da
regiao campestre sul-rio-grandense, sendo sua presenga re-
gistrada em municipios tdo distantes como Santo Augusto,
Tupancireta e Encruzilhada do Sul. O inhanduva (Prosofis
affinis), por sua vez, embora raro, também é encontrado
em pontos esparsos na bacia do Ibicui, como a leste do tio
Jaguari, em terras de Sao Vicente do Sul.

Sob o ponto de vista geomorfolégico, de grande in-
fluéncia sobre a cobertura vegetal, também falta consistén-
cia & proposigdo de Reitz e demais autoreszs, pois engloba
duas dreas completamente distintas: a patte leste, corres-
pondendo a parte do municipio de Livramento e lado
oriental de Quarai, e o trecho oeste, ocupando o restante
deste municipio, bem como o de Uruguaiana. Na primeira,
dominam os solos arenosos e relevo marcado por varzeas e
chapaddes, sob o dominio das formagdes Rosario do Sul e
Botucatu. O trecho ocidental difere notavelmente por sua
topografia mais plana (com exce¢@o do Jarau), com solos
mais superficiais e pedregosos, oriundos da formagao Ser-
ra Geral, e cobertos principalmente por vegetagéo estépica
conhecida localmente por “campos finos™.

A regifio fitogeografica da “Bacia do rio Ibicui”, pro-
posta por Reitz e outros’ , também merece reparos, pois
engloba boa parte do “Planalto Médio” (Tupancireta e
Cruz Alta, por exemplo) e “Missoes” (Sao Luiz Gonzaga,
Sao Borja, Santo Antonio das Misses, Sao Nicolau e Bos-
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soroca). Dentro desta drea tdo vasta nao hd, certamente,
uma unidade fitogeogréfica, observando-se uma presenca
crescente de capdes de mato no trecho norte desta regiao,
fato que se depreende, alias, dos registros de antigos via-
janteszglanlralistas do século XIX, como Saint-Hilaire e Isa-
belle.

Para a caracterizagdo fitogeografica do sudoeste rio-
grandense, bem como das dreas suscetiveis a arenizagao
dentro desta regiao, resta analisar a classificagao fisionomi-
co-ecoldgica proposta Eg)r Veloso & Gdes-Filho, no Proje-
to RADAMBRASIL.”” Estes autores reconhecem no
sudoeste rio-grandense as formagdes Estepe-Parque, Este-
pe Gramineo-Lenhosa e Savana-Estépica Gramineo-Le-
nhosa (Figura 05).

Por Estepe-Parque, os autores designam o “Parque-Es-
pinilho” de Rambo, existente nos solos aluviais situados
entre a fronteira uruguaia e a cidade de Uruguaiana, e con-
centrados sobretudo nas proximidades da foz do rio Qua-
rai.

Estepe Gramineo-Lenhosa é a formagao campestre do-
minante na fronteira com a Repiblica do Uruguai (Campa-
nha Gaicha), desde Bagé e Santana do Livramento, até
Uruguaiana e Itaqui, na fronteira com a Argentina. Esta ve-
getagao campestre baseia-se essencialmente em gramineas
de baixo porte (das tribos Agrostideae e Festuceae), em
que se salientam hemicriptofitas cespitosas (Stipa sp., Eu-
patorium sp.) e um grande nimero de plantas herbdceas
anuais (terofitas) e lenhosas anas perenes, armadas de espi-
nhos (caméfitas). No sudoeste do Estado, a Estepe Grami-
neo-Lenhosa concentra-se, grosso modo, a oeste do rio
Ibirapuita, desenvolvendo-se em solos rasos e oriundos de
rochas basicas da formagao Serra Geral. A Estepe Grami-
neo-Lenhosa, deste modo, nao esta associada aos areais da
regiao.

A Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa constitui uma
feliz interpretagao fitogeografica, por parte de Veloso e
Goes-Filho. Limita-se a leste com a Savana Gramineo-Le-
nhosa, que domina os campos do Planalto Médio e Serra
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do Sudeste, bem como na regido de transi¢do entre a De-
pressdo Central e a Campanha do Sudoeste (municipios de
Sao Vicente do Sul, Sao Pedro do Sul e Cacequi).

FIGURA 05: Formagoes vegetais do sudoeste rio-grandense. e - Estepe Gramineo-Le-
nhosa. s - Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa. (Fonte: Mapa de Vegetagdo do Brasil.
IBGE/IBDF, 1988.).

A Savana-Estépica Gramineo-Lenhosa caracteriza o
curso médio do Rio Ibicui e tem maior desenvolvimento
em diregao Norte-Sul, indo desde o vale do rio Itu, até a
fronteira com a Repiiblica do Uruguai. Ao sul do Ibicui,
esta formagdo vegetal recobre a Serra do Caverd, situada
entre os rios Ibirapuitd e Santa Maria, bem como duas
dreas menores, proximo as cidades de Quarai e Santana do
Livramento, respectivamente.

Cabe ressaltar que a Savana-Estépica Gramineo-Le-
nhosa é a formagao diretamente ligada ao processo de are-
nizagio. Esta vegetagdo difere sensivelmente das demais
formagoes campestres do Estado e mostra algumas interes-
santes afinidades com outras savanas brasileiras. Em virtu-
de do solo mais profundo e permedvel ao sistema radicular
(solo arenoso), abundam nesta regido espécies vegetais in-
comuns em outros campos rio-grandenses. E o caso de He-
xachlamys humilis, mirticea rasteira também encontrada
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nos cerrados de Sao Paulo e Sengés (Parand), bem como
de Butia paraguayensis, palmeira-ana, cujo hébito é alids
freqiiente para as espécies desta familia, nos cetrados do
Brasil Central.

CONTROLE E RECUPERACAO
DOS AREAIS

O controle da arenizagio, bem como a recuperagéo das
areas degradadas por este processo, sdo temas muito com-
plexos, que requerem abordagem multidisciplinar. Sob o
ponto de vista da vegetagao, estas tarefas incluem a selegao
de espécies adequadas e técnicas de manejo compativeis
com a fragilidade do ecossistema.

A questdao dos “desertos” tem merecido a atengao do
meio cientifico nacional e dos drgaos publicos hd bastante
tempo. Dentre estes, cabe destacar o Departamento de Re-
cursos Naturais Renovaveis, da Secretaria da Agricultura
do Rio Grande do Sul, que tem desenvolvido pesquisas so-
bre o tema desde 1976. Com base nestes experimentos,
Souto publicou uma importante obra, abordando a geolo-
gia, as principais unidades de solo e o clima regional, além
de uma analise do processo de degradagdo, resultante das
erosOes edlica, hidrica e decorrente da atividade antropi-
ca.?® Os experimentos de introdugdo de espécies vegetais
foram instalados na darea do “Deserto de Siao Joao”, consti-
tuindo o “Plano-Piloto” de Alegrete. Os resultados obtidos
foram bastante limitados, como se pode observar pela lei-
tura da obra, mercé do “restrito conhecimento” botanico,
reconhecido pelo proprio autor.

A abordagem do controle e recuperagio dos areais niao
pode ser desvinculada do conhecimento detalhado da di-
versificada flora regional, bem como da ecologia de suas
espécies e da dindmica da vegetagdo nativa. Além das fre-
giientemente incorretas referéncias botanicas, chama aten-
¢do a escolha empirica das plantas testadas no “Plano-
Piloto”, que incluiu, em sua maioria, espécies sabidamente
incompativeis com as caracteristicas locais.
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Uma das criticas as praticas de recuperagio de dreas
degradadas envolve o emprego de “espécies exdticas”. O
dilema - nativas versus exdticas - que tdo cansativamente
tem alimentado a atividade jornalistica, é, na verdade, uma
falsa questdo, pois nio resiste a uma andlise cientifica-
mente embasada.

Cabe ressaltar que as espécies vegetais desconhecem
os limites geopoliticos, os quais sio artificiais e muito ins-
tdveis, pois meras criagdes do Homem. A Araucaria an-
gustifolia, por exemplo, pode ser considerada como uma
espécie exotica no sudoeste rio-grandense, apesar de for-
mar densos pinhais na regido do Planalto. Para um progra-
ma de selegdo, entretanto, é muito mais importante o
reconhecimento da inadequagio desta espécie aos areais da
regiao, decorrente de suas exigéncias ecoldgicas, do que a
presenca ou auséncia da mesma em unidades politicas
como Estado ou Nagéo.

Plantas origindrias de outros paises e continentes, deste
modo, podem ser mais adequadas para o objetivo em foco,
do que a maioria das espécies autdctones, tanto da Savana-
Estépica Gramineo-Lenhosa, formagido vegetal em que
usualmente aparecem os areais, como das adjacentes matas
ciliar e de encosta.

Como fen6meno natural, a formagio dos areais expli-
ca-se pela pouca agressividade da vegetagdo autdctone na
colonizaggo do solo. O clima imido atualmente observado
na regiao, por sua vez, contrasta vivamente com o diversi-
ficado conjunto de caracteres morfoldgicos xeromorficos.
A vegetagio campestre deve ser entendida como relictual,
na medida em que as condigdes climiticas atuais corres-
pondem a um climax florestal.

Neste contexto, ndao € logico buscar-se na flora cam-
pestre nativa os elementos para a recomposi¢ao ambiental.
As formagdes florestais vizinhas também nio constituem
um banco genético adequado, tendo em vista a complexi-
dade estrutural e floristica das mesmas, calcada sobretudo
em espécies mesomorficas. A borda destas matas tem uma
composigdo distinta, formada sobretudo de arbustos espi-
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nhosos e espécies xerdfilas, de tal modo que ao avangar so-
bre o campo, cedem a retaguarda para espécies mais exi-
gentes, que puderam desenvolver-se sobre o abrigo criado.
Estas espécies, contudo, ndo sdo recomendadas para o cul-
tivo nos areais, por terem crescimento muito lento e care-
cerem de valor economico.

As espécies arboreas do “Parque Espinilho” também
nio sdo indicadas para o controle e recuperagao dos areais,
apesar da sempre lembrada contribuigdo destas legumino-
sas para a fixag@o de nitrogénio no solo. Crescendo em for-
magdes abertas, com estrato herbaceo dominante, estas
arvores nao protegem adequadamente o solo dos agentes
erosivos (vento e dgua).

Outra vertente do pensamento conservacionista critica
a pratica do florestamento (especialmente com “exoticas”),
por alterar a paisagem tradicional da regidgo. No entanto,
para o estabelecimento de um denso tapete herbaceo nos
areais, diversas espécies tém sido recomendadas, sobretudo
de gramineas estranhas a flora local. Trata-se de uma op-
¢ao conveniente a atual base economica regional, que resi-
de na criagao de gado. No cultivo de pastagens e
exploragdo pecudria, todavia, nao se pode esquecer a fragi-
lidade inerente ao solo arenoso e o pisoteio do gado que
propicia a formagao de trilhas e a erosao. O manejo destes
campos sempre vai requerer cuidados especiais.

A transformagao da paisagem campestre em florestal,
por outro lado, nao pode ser contestada com argumentos
cientificos. Como ja foi dito, a regido apresenta um clima
nitidamente florestal, de modo que a interven¢do humana
neste sentido pode ser interpretada como um impulso a fa-
vor desta tendéncia natural. As espécies a serem introduzi-
das devem ser buscadas em regides ecologicamente
semelhantes, ainda que de outros continentes. Os géneros
Eucalyptus e Pinus, que ja demonstraram viabilidade prati-
ca as condigOes locais, constituem uma importante referén-
cia, tendo-se em vista a diversidade de condigdes
ecoldgicas abrangidas por suas numerosas espécies. Os
plantios realizados com drvores “exodticas” podem ainda
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ser vistos como floresta pioneira (vorwald), na preparagio
do ambiente para espécies mais exigentes, como as que ha-
bitam a vizinha Mata de Encosta.

Para o florestamento de areais no sudoeste rio-gran-
dense, € importante observar que estas areas degradadas
compbem manchas de maior ou menor tamanho, em cujas
bordas se verifica um aumento gradativo da vegetagdo. A
movimentagdo edlica da areia tem papel decisivo na ex-
pansdo destes nicleos, os quais, desta forma, vdo lenta-
mente ganhando terreno aos campos. A areia transportada
pelo vento também exerce uma agdo abrasiva, que ndo
pode ser negligenciada quando da selegdo de espécies.
Mais importante, todavia, é a formagao inicial de batreiras
na periferia dos areais (quebra-ventos) e a protegao destas
areas marginais do pisoteio do gado, através da construgao
de cercas.

Para o cultivo de arvores no interior das manchas de
areia, é sobretudo necessdrio conter a movimentagdo do
solo, o que pode ser alcangado com a tecnologia comu-
mente utilizada em zonas semi-aridas.
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A revista Ciéncia & Ambiente é editada semestral-
mente pelo Curso de Engenharia Florestal da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) e pelas Editoras desta ins-
titnicdo e da Universidade de Ijui (UNDJUL), Rio Grande
do Sul, Brasil. Cada mimero deve tratar de temas especifi-
cos, previamente selecionado pelo Conselho Editorial e
anunciados na edigéo anterior.

ESCOLHA DOS TEMAS

Os temas para cada nimero da revista devem enfocar
questdes relativas a ciéncia, ao meio-ambiente e a socieda-
de, considerando a totalidade das relagoes que se estabele-
cem entre eles e os principios de um desenvolvimento
econdmico, social e ecolégico sustentavel. Incluem-se re-
flexdes sobre a relagdo homem-natureza, o progresso cien-
tifico, a geragdo de tecnologia e sua influéncia nas relagdes
de poder etc. Podem ser tratados, ainda, assuntos referentes
ao modelo de organizagao das institui¢des de ensino, pes-
quisa e extensio, com seus reflexos sobre a formagao de
recursos humanos e sobre a produgio e difusdo do conhe-
cimento.

ORIENTACAO 3
PARA A PUBLICACAO DE ARTIGOS

Os artigos apresentados podem ser redigidos em portu-
gués e espanhol. Os autores devem informar sua fungdo e
institui¢io de procedéncia. O Conselho Editorial reserva-se
o direito de sugerir modificagoes de forma, com o objetivo
de adequar os artigos as dimensdes da revista e ao seu pa-
drio editorial e grafico. As colaboragtes encomendadas
pelos editores tém prioridade na publicagdo. ContribuigGes
espontineas devem ser encaminhadas a revista no periodo
de 12 a 30 de abril e outubro. Recomendam-se aos auto-
res textos com, no maximo, vinte laudas.

DISTRIBUICAO

A revista é distribuida gratuitamente as instituigoes de-
dicadas ao ensino e a investigagdo da ciéncia e do meio
ambiente no Brasil, América Latina, México, Portugal e
Espanha. Os demais interessados poderao adquiri-la me-
diante contato com os editores.
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El Curso de Ingenieria Forestal de la Universidad Federal
de Santa Maria (UFSM) y las Editoras de esta institucion y de
la Universidad de Ijui (UNIJUT), Rio Grande do Sul, Brasil,
editan semestralmente la revista Ciéncia & Ambiente. Cada
mimero de la misma trata de temas especificos, los que son
previamente seleccionados por el Consejo Editorial y anun-
ciados en la edicion anterior.

SELECCION DE LOS TEMAS

Cada nimero de la revista aborda temas relativos a la
ciencia, al medio ambiente y a la sociedad, considerando la
totalidad de las relaciones que se establecen entre ellos y los
principios de un desarrollo econémico, social y ecolégico sus-
tentables. Se incluyen reflexiones sobre la relacion hombre-
naturaleza, el progreso cientifico, la generacion de tecnologia
y su influencia en las relaciones de poder etc.

Pueden ser tratados también temas referentes al modelo
de organizacion de las instituciones de ensefianza, investiga-
cion y extension, y sus reflejos en la formacion de recursos
humanos y en la produccion y difusion del conocimiento.

ORIENTACION PARA ,
LA PUBLICACION DE ARTICULOS

Los articulos presentados pueden ser redactados en portu-
gués y espafiol. Los autores deben indicar su funcién y la ins-
titucion a que estdn vinculados. El Consejo Editorial reserva a
si el derecho de sugerir modificaciones en la forma, con el ob-
jetivo de adecuar los articulos a las dimensiones de la revista
y a su padron editorial y grafico. Las colaboraciones solicita-
das por los editores tienen prioridad en la publicacion. Los
trabajos espontaneamente enviados deben set remetidos a la
revista en el periodo de 1° a 30 de abril y durante el mes de
octubre. Se recomienda a los autores textos de, a lo maximo,
veinte paginas.

DISTRIBUCION

La distribucion de la revista es gratuita para las institucio-
nes que se dedican a la docencia y a la investigacion de la
ciencia y del medio ambiente en Brasil, América Latina, Mé-
xico, Portugal y Espafia. Otros interesados podrdn adquirirla a
través de consulta a la direccion de la revista.
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