Clen Mpiente

ANO II - NUMERO 3
JULHO/ DEZEMBRO DE 1991




JULHO/DEZEMBRO DE 1991

Ecologia e
Desenvolvimento

UNIVERSIDADE FEDERAL

DE SANTA MARIA

CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL
EDITORIA DA UFSM
UNIVERSIDADE DE IJU{

EDITORA DA UNIIUf

CONSELHO EDITORIAL
DELMAR ANTONIO BRESSAN
MIGUEL ANTAO DURLO
RONAI PIRES DA ROCHA
RONALDO MOTA

SEVERO ILHA NETO

REVISAO
ZILIA MARA PASTORELLO SCARPARI

CAPA
ALMIR MENEZES

i COMPOSICAO
_ DIGITAGAO: GIOVANI WILLER FERREIRA
IMPRESSAO LASER: GRAFICA E EDITORA PALLOTTI

ARTE FINAL
VALTER NOAL FILHO

IMPRESSAO/ACABAMENTO
EDITORA DA UNIUf

TIRAGEM
2500 EXEMPLARES

ENDERECOS

REVISTA CIENCIA & AMBIENTE
UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
CURSO DE ENGENHARIA FLORESTAL

CAMPUS UNIVERSITARIO - CAMOBI - 97119
SANTA MARIA - RIO GRANDE DO SUL - BRASIL
FONE: (055) 226.1616 - RAMAL 2358

LIVRARIA UNIUf EDITORA

RUA DO COMERCIO, 1364

CAIXA POSTAL: 675

98700 - UUf - RIO GRANDE DO SUL - BRASIL
FONE: (055) 332.3900

EDITORA E LIVRARIA DA UFSM
PREDIO DA BIBLIOTECA CENTRAL - SALA 203
CAMPUS DA UFSM - CAMOBI - 97119

SANTA MARIA - RIO GRANDE DO SUL - BRASIL
FONE (055) 226.1616 - RAMAL 2115

moente

. m ; S
Indice
EDITORIAL.......... asessasasssseshasronnsensiseens 3
PROXIMA EDICAO...........ccccouenue. 5
ARTIGOS ... enenenene 7

DESENVOLVIMENTO SUS TENTAVEL:
VARIACOES SOBRE O MESMO TEMA..... 7

Fernando Henrique Cardoso
Gisela Santos Alencar

ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO:

OS DESAFIOS DA ATUAL

CRISE MUNDIAL.....uuuueeeeeeeeeneeeeecssrsssessssonns 15
André Furtado

A POESIA DE DRUMMOND

E A DEFESA DO MEIO AMBIENTE .......... 31

Leandro Konder

A QUESTAO DA CONVERSAO
DA DIVIDA EXTERNA
PARA O MEIO AMBIENTE ........coocvuvruvrrnn. 41

Maria Tereza Jorge Pidua

OPAPEL DA FLORESTA NO EQUILIBRIO
DO DIOXIDO DE CARBONO .......cccovvunurnee 47

Anton Krapfenbauer

ENTREVISTA

E A NATUREZA FINALMENTE
SE TORNARA ARTIFICIAL.........ocovevueuenne. 69

Paul Rabinow

NORMAS PARA PUBLICACAOQ.79
INSTRUCCIONES |
PARA PUBLICACION................... 80



Ciéncia & Ambiente / Universidade Federal de Santa Maria. Coordena-
¢do do Curso de Engenharia Florestal, Universidade de Ijuf. - Vol.
1, n. 1 (jul.1990) - . - Santa Maria: Ed. da UFSM ; Jjuf :
Ed. UNLJUI, 1991-

Semestral

CDD: 605
CDU: 6(05)

Ficha elaborada por Marlene M. Elbert, CRB 10/951
Biblioteca Central UFSM




ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO

O grande desafio que se apresenta a civilizagdo con-
temporanea vincula-se, por certo, a concretizagdo de um
outro paradigma de desenvolvimento, capaz de fazer emer-
gir formas novas de relacionamento entre os integrantes
dos blocos geoecondmicos, ou, mais objetivamente, entre
os paises do Primeiro e do Terceiro Mundo. Em outras
palavras, impOe-se a necessidade histérica de reorganiza-
¢do dos mecanismos politicos, econdmicos e tecnoldgicos
criados pela humanidade, de modo a torné-los mais justos
e eficazes e a evitar a degradagdo da natureza e dos homens.

E razoivel imaginar que o ritmo atual de utilizagdo
dos recursos naturais - cerca de 7 milh6es de hectares de
florestas tropicais desmatadas na década de 80, 6 milhdes
de hectares de terras produtivas transformadas em deser-
tos a cada ano, 5,5 bilhdes de toneladas de carbono, na
forma de CO,, langadas na atmosfera devido ao consumo
de combustiveis fosseis etc. - conduzira a sociedade moder-
na a impasses, cujos desdobramentos ainda nao sdo de to-
do previsiveis.

Este quadro deve ser conectado com os assombrosos
nameros referentes as condicdes sociais reinantes em di-
versas partes do mundo. De acordo com dados da Nossa
Propria Agenda existiam até 1990, na América Latina e
no Caribe, 240 milhGes de pobres, aos quais podem ser
acrescidos outros 38 milhOes distribuidos entre Estados
Unidos e Canada. E mais, na América Latina e no Cari-
be, 44% da forga de trabalho encontram-se desemprega-
dos ou sub-empregados, enquanto a renda per capita dos
latino-americanos caiu quase 1% ao ano, de 1981 a 1990.
No entanto, a transferéncia de recursos do continente apre-
senta sentido inverso: desde 1982, vém sendo transferidos
US$ 20 bilhoes a US$ 30 bilhdes liquidos por ano, para
o mundo industrial.

Os elementos aqui reunidos constituem razoes suficien-
tes para grandes alteragdes no cenirio mundial. Altera-
¢oes que passem ao largo do naturalismo ingénuo, de um
lado, € do tecnicismo desbragado, de outro. Portanto, espe-
ra-se que a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre Meio
Ambiente e Desenvolvimento (RIO-92) nao seja um con-
vescote internacional, mas sim, um momento de didlogo
e de entendimento e, em conseqiiéncia, o pontapé€ inicial
das mudancas nas relagoes entre os homens € entre estes

e a natureza. )
Os editores.
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A proxima edi¢do de

Ciéncia & Ambiente tera,

como tema geral, Gestao Racional
do Meio Ambiente. Com isso, a revista
pretende oferecer alternativas
concretas ao manejo dos ecossistemas,
considerando a natureza em seu valor
objetivo e, a0 mesmo tempo,

a possibilidade de intervencao cientifica
segundo o interesse de progresso

da humanidade.
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* Socidlogo, Senador da Repibli-
et Brasilia.
Advogada, Assessora de Rela-
¢oes Internacionais do Supre-
mo Tribunal Federal, Brasilia.

DESENVOLVIMENTO
SUSTENTAVEL:
VARIACOES SOBRE
O MESMO TEMA

Fernando Henrique Cardoso*
Gisela Santos Alencar**

Que estratégia de desenvolvimento ird prevalecer,
depois do reconhecimento global de que é preciso
reverter as tendéncias destrutivas que ameagam

a sobrevivéncia da terra,tanto das sociedades miserdveis
quanto das sociedades que desfrutam dos mais altos
padroes de consumo? O desenvolvimento sustentdvel
proposto pelos patses desenvolvidos e implementado
pelos mecanismos financeiros internacionais ou aquele
ansiado pelos pafses em desenvolvimento?
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ECOLOGIA E DESENVOLVIMENTO:
DUELO DE PARCEIROS

O tema que hoje se reveste de importancia crucial
para o destino da humanidade conseguiu ultrapassar qua-
se trés quartos deste século sem ser objeto de maiores co-
gitagdes. Somente a partir de 1968, com o Relatério Pear-
son do Banco Mundial, que considerou cada vez mais sig-
nificativo o hiato que separava os paises desenvolvidos
dos subdesenvolvidos, comegou a ser trilhado o caminho

1 : para que sc chegasse as atuais defini¢goes de desenvolvimen-
COMISSAC MUNDIAL SO-

BRE MEIO AMBIENTE E DE- to sustentdvel como "aquele que atende as necessidades

SENVOLVIMENTO. Nosso Fu- ihili s

o T Cataca dzf presente sem comprqmeter a pos:szbzlzdade .de as gera

University Press, 1987. ¢oes futuras atenderem as suas préprias necessidades"!, ou
2 COMISSAO DE DESENVOL- istribui itati i

ety e aguele que distribui equzﬁmt‘zvamente 0s beneﬁ

Aglflmm LATINA E CARI- cios do progresso econdomico, protege 0 meio

BE. Prépria Agenda. Ban- ; g

P losa Prdpriacamda Sin- ambiente local e mundial para as futuras gera-

vimento. Washington D.C., Pro- ¢oes e melhora verdadeiramente a qualidade

grama de Desenvolvimento das 52

Nagdes Unidas, Nova lorque, de vida“.

1990.

Fugindo da discussd@o sobre quem levaria os louros
da presente tomada de consciéncia sobre os temas globais
(entendidos como aspectos de interesse de toda a humani-
dade, a rigor a paz e 0 meio ambiente), se as transforma-
¢oes da ordem internacional, com o fim da guerra fria e
a globalizagao da economia; se os efeitos da "revolugao
da microeletrénica", permitindo a ultrapassagem do "rei-
no da necessidade" e dando tempo e espago aos homens
para olharem em torno de si e perceberem o planeta co-
mo um lar comum; ou se o oportunismo despertado pela
CNUMAD-RIO/92; € certo que estes temas sairam da van-
guarda para prover um ambientalismo multisetorial e abran-
gente, ndo radical e interdisciplinar, permeando questdes
econOmicas, €ticas, sociais, culturais, politicas e ecol6gi-
cas. Teriamos entao penetrado, sem clara percepgao do fe-
némeno, numa era que redne tépicos do humanismo Re-
nascentista e da integrag@o entre razao e natureza prépria
do Iluminismo setecentista, ou como jé se apregoa, no No-
vo Humanismo.

Do filésofo francés Michel Serres, discipulo de Aron
e Clausewitz, parte uma curiosa proposta a esse respeito:
um novo contrato havera de ser firmado entre os homens

8 Ciéncia & Ambiente II (3) Jul/Dez 1991



3 SERRES, M. O Contrato Natu-
ral. Rio de Janeiro: Nova Fron-
teira, 1991.

no século que se anuncia - inspirado no Contrato Social
de Rousseau - para oferecer novas regras de convivéncia
em sociedade, mas agora reconhecendo a presen¢a de um
novo ator, coadjuvante anOnimo que sibito é guindado
ao papel principal, viril e fragil a um sé tempo, o Plane-
ta Terra. O Contrato Natural, segundo Serres, permitiréd
a superagdo dos conflitos que permanecem invariavelmen-
te entre os homens, os paises e a natureza3.

Portanto, para onde quer que movamos a vista encon-
traremos adeptos do novo humanismo € do novo ambienta-
lismo, at€ porquc estas "utopias" sao aparentemente ino-
fensivas, de grande apelo principalmente quando se assis-
te a faléncia ou a transformacao das grandes utopias. Mas
temas leves e digeriveis como a paz € o meio ambiente tam-
bém trazem consigo uma sombra de conflitos ndo de todo
resolvidos, heranga de um passado recente de guerra fria
e competicdo explicita, e projetam para adiante de si ou-
tros conflitos distintos dos comumente analisados, mas sem
divida tao complexos quanto.

O desenvolvimento sustentdvel se apresenta como
um termo ambiguo por esséncia, e cedo serd possivel en-
xergar que balizas, que contornos realmente se estabelece-
rdo para defini-lo. De um lado estd a palavra dos organis-
mos internacionais, sua manifestagdo nas propostas de fi-
nanciamento para os paises subdesenvolvidos - que se re-
chearam de condicionantes de teor ambiental - e a crescen-
te disposi¢do para dar a estes pafses 0 mesmo tratamento
dado aos paises desenvolvidos, sem reconhecer a enorme
desproporg¢ao entre os padrdes de consumo, de emissao
de poluentes e de produgdo de residuos perigosos, entre
uns € outros paises. Do outro lado, a tentativa dos paises
ndo desenvolvidos de emprestar ao termo desenvolvimen-
to sustentavel um carater €tico, social e politico, especial-
mente.

Isto porque, ao contréario do senso comum de que es-
te € apenas um problema econémico, elegendo a Lransfe-
réncia de tecnologia como o fator determinante das trans-
formagbes sociais, este € um problema politico, o que im-
plica dizer que as decisoes politicas dos paises nao desen-
volvidos de fato serao capazes de esculpir um novo mapa
e de redigir um novo contrato para as novas sociedades
sustentdveis, que ndo serdo guiadas, Unica e simplesmen-
te, pela trilha do desenvolvimento tecnoldgico, ainda que
se reconhega sua real importéncia para o destino dos pai-
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ses do Terceiro ¢ do Quarto Mundos.

O desenvolvimento sustentdvel é, ainda, um termo
que se adapta a diversas defini¢Ges (dezenas, segundo o
relatério Blueprint for a Green Economy de 1989). De fa-
to, existe um consenso global de que o padrao de desen-
volvimento baseado em crescimento econdmico ¢ degrada-
¢ao ambiental nao deve mais ser aplicado, quer por paises
centrais, quer por paises periféricos. Mas, entre o reconhe-
cimento comum de que € preciso alterar o modelo de de-
senvolvimento e a aceitagao de uma tnica forma de desen-
volvimento por e para todos os paises, existe uma via a ri-
gor intransponivel e de resto obstruida pela luta de inte-
resses conflitantes de varios atores: Estados, ONGs, empre-
sarios, sociedade civil e comunidade cientifica, na Univer-
sidade. Muito embora hoje j4 ndo seja uma atitude vanguar-
dista associar o desenvolvimento sécio-econdmico a prote-
¢do ambiental, ainda € um imperativo perguntar: de que
desenvolvimento sustentavel se estd falando?

A EPOPEIA DO DESENVOLVIMENTO
HUMANO: DO ECODESENVOLVIMENTO
AO DESENVOLVIMENTO SUSTENTAVEL

Desde o Painel de Experts em Desenvolvimento e
Meio Ambiente realizado em Founex, Suiga, de 04 a 12
de junho de 1971, realgou-se a oportunidade de se conside-
rar a protegao ao meio ambiente no contexto das necessi-
dades prementes dos paises em desenvolvimento. O relaté-
rio de Founex deixou claro que a preocupacdo ambiental
deveria integrar o processo de desenvolvimento destes pa-
ises, mas nunca servir para estancé-lo.

Um ano depois, em Estocolmo, onde se discutia o de-
senvolvimento humano pela primeira vez numa conferén-
cia mundial, foi enfatizado o aspecto de que mais de 2/3
da humanidade estava sob o dominio da pobreza, da desnu-
trigdo, do analfabetismo e da miséria, € que o grande desa-
fio da humanidade era resolver estes graves problemas.
Reconheceu-se, todavia, que para os paises subdesenvolvi-
dos era necessdrio pensar conjuntamente desenvolvimen-
to e protecao ambiental, com o objetivo de poupé-los dos
erros ja cometidos pelos paises desenvolvidos, utilizando
racional e eficazmente recursos naturais € humanos, me-

10
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lhorando a qualidade de vida dos seus povos. Mas a priori-
dade era o desenvolvimento e nao o "crescimento zero'.
Estes paises tinham entdo uma dupla e 4drdua tarefa a cum-
prir: a um s6 tempo lidar com o desenvolvimento sécio-
econdmico sem prejuizo do meio ambiente e lutar para a
erradicac@o, ou ao menos a diminuigao de scus altos indi-
ces de mis€ria.

Assim, enquanto por parte dos paises desenvolvidos
a questdo de protegdo ao meio ambiente era tratada num
contexto asséptico, livre da poluigao da miséria € da po-
breza, pelos paises subdesenvolvidos era impossivel desco-
nhecé-la, ja que estava presente e visivel, incomodando
de fato, mais que as moléculas de carbono, as chuvas 4ci-
das ou o lixo nuclear. As posturas, entio, divergiam.

Em meados da década de 70, no documento Another
Development - What now?, afirmaram-se as versdes de Ig-
nacy Sachs, Maurice Strong e Dag Hammarskjold sobre
ecodesenvolvimento como o desenvolvimento de cada ho-
mem e mulher em sua integralidade, e nao apenas o cresci-
mento de coisas, que sdo simplesmente meios. Desenvolvi-
mento acoplado a satisfagdo de necessidades bédsicas dos
pobres, que constituem a maioria no mundo, € que ao mes-
mo tempo possa garantir a humanizagdo do homem atra-
vés da satisfag@o de suas necessidades de expressao, criati-
vidade, convivio humano e do direito de decidir seu pré-
prio destino.

A reagdo a este contetiido essencialmente humano do
ecodesenvolvimento veio com o relatério do Clube de Ro-
ma, em 1972, onde as pessoas deixaram de ser homens e
mulheres e passaram a ser populacéo, que além de misera-
vel crescia em nimeros "alarmantes" e desordenadamente,
pondo em risco o meio ambiente global.

Em 1987, o Relatério Brundtland (Nosso Futuro Co-
mum) propds como objetivos do desenvolvimento sustenta-
vel: retomar o crescimento; alterar a qualidade do desen-
volvimento; atender as necessidades presentes e essenciais
de emprego, alimentacdo, energia, dgua € sancamento;
manter um nivel populacional sustentdvel; conservar e
melhorar a base de recursos; reorientar a tecnologia e ad-
ministrar o risco; e, por fim, incluir o meio ambiente e a
economia no processo de tomada de decisoes.

A adverténcia do relatério era crucial: a manter-se
o ritmo de devastacdo a que estava sendo submetido o pla-
neta (a cada ano, 6 milhGes de hectares de terras produti-
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vas s¢ transformam em desertos intteis, € em trinta anos
isso correspondera a uma area igual as dreas somadas da
Alemanha, Espanha, Inglaterra, Itdlia, Franca e Noruega
- 2.170.000 km?; a cada ano, mais de 11 milhées de hecta-
res de florestas sao destruidos, e em 30 anos isso corres-
ponderad a uma area igual a India - 3.500.000 km?) breve
ndo haveria mais recursos suficientes para a sobrevivéncia
da humanidade na Terra.

A estes dados sobre escassez de recursos naturais, 0O
Relatério Nossa Prépria Agenda contrapds os seguintes
dados: o nimero absoluto de pobres em 1985 era quase
50% maior do que em 1960 e cerca de 25% maior do que
em 1980. Em 1990, o niimero de pobres chegou a 204 mi-
Ihées. Quanto as necessidades basicas, um percentual esti-
mado em 40% dos lares nao recebe o minimo de calorias
considerado indispensavel; dos 12 milhGes de bebés nasci-
dos por ano, mais de 700.000 morrem antes de completa-
rem um ano de idade; o indice de abandono no ensino de
escolas primarias € de 15% (mais alto que na Africa e
Asia); o desemprego € o subemprego afetam 44% da for-
ca de trabalho; e 68% das habitagoes podem ser classifica-
das como inadequadas. E, textualmente, considerou:

Eliminar a pobreza e melhorar a qualidade
de vida dos pobres das dreas rurais e urbanas
€ 0 repto mais urgente com que se defrontam
governos e Orgdos internacionais, assim co-
mo grupos e individuos em posi¢ées de poder
e riqueza. Falar de direitos humanos (inclusi-
ve do direito ao alimento, a moradia, a educa-
¢do, a savde e a renda), de meio ambiente
ou de apoio a democracia e a diversidade cul-
tural € infinitamente mais légico do ponto de
vista do homem.

Sao, portanto, duas maneiras de se encarar o desen-
volvimento sustentével: do ponto de vista dos recursos na-
turais e do ponto de vista do homem.

A CEPAL apresentou, em 1991, o documento O De-
senvolvimento Sustentdvel: transformagdo produtiva, eqiii-
dade e meio ambiente, que adota a linha Nossa Prépria
Agenda, com énfase, entretanto, para a necessidade de har-
monizar os desafios de tornar as economias latino-america-
nas mais competitivas, ¢ promover a equidade social, pre-

12
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servando o meio ambiente e conservando os recursos naturais.

O recente Informe de 1991 sobre o Desenvolvimen-
to Humano, do PNUD, frisa que a auséncia de compromis-
so politico € nao a falta de recursos financeiros é, com fre-
qiéncia, a causa verdadeira do abandono em que se encon-
tra 0 homem. E apresenta duas condi¢gdes para implemen-
tar-se o desenvolvimento sustentdvel: a primeira € que a
esséncia da convivéncia social ndo seja a satisfacao irres-
trita dos desejos de cada individuo, e sim o respeito as po-
tencialidades, as possibilidades, as necessidades e ao inte-
resse de todos os seus membros; a segunda € que as op-
¢Oes da geracao atual nao se fagam em detrimento das op-
¢oes das geragoes futuras.

Mais recentemente, o Brasil, bem como outros paises
latino-americanos tém demonstrado ser impossivel manter-
se a estrutura tradicional de financiamentos internacionais
sem que sejam criados fundos adicionais para projetos de
protecdo ambiental e transferéncia de tecnologia. Porque
a implementagdo deste novo estilo de desenvolvimento im-
poe que se recupere a capacidade de poupanga, que se su-
pere a crise fiscal e que se equacione o impasse atual, em
que o superévit do balango de pagamento € drenado pelas
obrigagoes de reembolso da divida externa a seus servigos.
Isto sem mencionar aspectos éticos, politicos e sociais, en-
tre outros.

A proposta da CIMA (Comissdo Interministerial pa-
ra Preparacdo da CNUMAD) no Relatdrio do Brasil para
a Conferéncia das Nagdes Unidas sobre o Meio Ambiente
e Desenvolvimento, de setembro de 1991, intitulado O De-
safio do Desenvolvimento Sustentdvel, é critica em relagao
as poucas alternativas que estdao a disposigao dos paises
em desenvolvimento para implementarem uma nova estra-
tégia racional de desenvolvimento. Sugere-se a conversao
da divida externa para aplicagdo em projetos de meio am-
biente; a contengao do nivel de endividamento; € uma no-
va cooperagao internacional, que inclua doagdes ou emprés-
timos altamente concessionais.

A recente Declaragdo de Manaus (10/11.2.1992) basi-
camente responsabiliza os paises desenvolvidos por danos
a natureza e afirma que "um planeta ambientalmente sadio
deve corresponder a um mundo social e economicamente
justo".

Finalmente, ha indicios de que estas tentativas que
os paises subdesenvolvidos tém empreendido para deixar
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transparecer a diferenga que existe entre os compromissos
dos varios paises do mundo para com o "nosso futuro co-
mum" comegam a surtir efeito. O secretariado do Acordo
Geral de Tarifas € Comércio (GATT) tem dado claros si-
nais de que se ndo houver incentivo real, e ndo somente
retdrico, para que os paises em desenvolvimento implemen-
tem politicas ambientalistas, nada ou quase nada poderé
ser feito, dada a escassez de recursos financeiros e tecnolé-
gicos e, principalmente, dada a gravidade dos outros pro-
blemas que concorrem com os ambientais nas agendas des-
tes diversos paises, como a erradicagao do analfabetismo
e da miséria, para s6 citar alguns.

O importante € que, com esclarecimentos sobre que
tipo de desenvolvimento sustentavel € vidvel em cada so-
ciedade, a Conferéncia de Junho/92 consiga incorporar
ao conceito os elementos humanos, éticos, politicos, cultu-
rais e sociais realmente necessarios para validar esta uto-
pia, além dos econdmicos, até agora predominantes.

4
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* Economista, Professor do Depar-
tamento de Polftica Cientifica e
Tecnolégica da Universidade
Estadual de Campinas, Sio Paulo.

ECOLOGIA

E DESENVOLVIMENTO:
OS DESAFIOS DA ATUAL
CRISE MUNDIAL

André Furtado*®

Para entender a originalidade do quadro

que se descortina a nossa frente, hd que situd-lo

no contexto da trajetdria que conduziu a sociedade
industrial para o atual impasse. A fase do pds-guerra
que se estende de 1945 a 1973 foi a mais préspera
da economia mundial. Nela foram geradas

as contradi¢ies que estdo na origem da crise
contempordnea que, a rigor, é tnica, pois transcende
a esfera do econdmico, por colocar limites ambientais
ao crescimento. Na mesma medida, encontram-se
sob questionamento os mecanismos tradicionais

de superacao das crises baseados no Estado/Nagao

¢ 0os modelos interpretativos do passado.

Estes tendem a definir o atual momento como uma
repeti¢ao de rupturas jé ocorridas na histéria

da humanidade.
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L Utilizamos o sentido de paradig-

2

ma técnico econémico definido
por Perez, no qual se juntam a
dimensdo tecnoldgica e sécio-
econbmica (PEREZ, C. Microe-
letronics, long waves and the
world structural change : new
perspectives for developing coun-
tries. In: World Development,
13(3):441-63, 1985). Numa pers-
pectiva mais centrada aas rela-
¢des sociais subjacentes ao pro-
cesso de trabalho, temos a abor-
dagem de Piore & Sable de para-
digma tecnolégico (PIORE, M.J.
& SABLE, C.F. The Second In-
dustrial Divide. USA : Basic Bo-
oks, 1984).

A prosperidade do pés-guerra e
a conseqilente difusio do novo
paradigma tecnoldgico "fordista-
energo-intensivo” fora das fron-
teiras americanas foi facilitado
pela formagido do mercado mun-
dial de petréleo. As exportagdes
de petréleo aumentaram de for-
ma exponencial até 73, permitin-
do que as economias da Europa
e do Japido tivessem processos
de industrializagio acelerados,
baseados em importagdes desses
recursos (FURTADO, A. A cri-
se energética mundial e o Brasil.
In: Novos Estudos CEBRAP,
11:17-29, jan.1985).

A PROSPERIDADE DO POS-GUERRA:
DIFUSAO DO FORDISMO

No inicio deste século teve inicio a difusao de um sis-
tema de inovagbes de produto e de processo, centradas
no automdvel, na aviagdo, na quimica e na produgdo em
massa de bens mecanicos. Os novos processos baseados
na mecanizagio do trabalho, parcelamento das tarefas, li-
nha de montagem e estandardizacdo dos produtos finais
cristalizam-se no que se convencionou chamar de paradig-
ma técnico-econdmico fordistal.

O paradigma técnico-econdmico fordista pressupunha
para a sua expansao uma grande abundancia de recursos
naturais, principalmente de energia, na forma de hidrocar-
bonetos. Os Estados Unidos, por serem um pais ricamen-
te dotado desses recursos, tornaram-se o palco privilegia-
do da sua expansdo, j4 na primeira metade deste século.
Esse novo paradigma requeria, para desenvolver suas po-
tencialidades, uma nova forma de consumo e de distribui-
cdo de renda. De fato, para que a produgao em massa de
bens de consumo duraveis encontrasse mercado, era neces-
sario reformular o padrao de consumo do capitalismo do
século XIX. Como resposta a este desafio surgiu a socieda-
de de consumo de massas inaugurada junto com o paradig-
ma técnico-econdmico fordista. Os operarios tornaram-se
também os consumidores dos automéveis. J& no final dos
anos 20, a produgao de automdéveis nos Estados Unidos
alcancgava 4,5 milhGes de unidades, quase a metade da atual.

A difusao do paradigma fordista ao restante dos pai-
ses industrializados capitalistas se deu no pés-guerra, a
partir do estabelecimento da nova ordem mundial regida
pelos Estados Unidos. Dois elementos importantes agiram
nessa direcdo. Por temerem o avango do comunismo, os
Estados Unidos intensificaram a ajuda econdémica a Euro-
pa e ao Japdo. Ademais, o multilateralismo inaugurado
com a nova ordem possibilitou um processo de integragao
comercial e financeira sem igual na histériaZ.

As mudancas que ocorreram dentro do sistema de re-
gulacdo das economias nacionais foram igualmente impor-
tantes. O vazio que era normalmente gerado pela caréncia
de demanda efetiva do setor privado nos periodos de reces-
sao, a qual representava a causa determinante das crises
de subemprego apontada por Keynes, foi preenchido pela
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3 Com excegio do petréleo o con-
junto dos produtos primérios ti-
veram sua demanda crescendo
abaixo do PIB e muito abaixo
do comércio de mercadorias.
As novas formas de comércio
que se desenvolveram no pds-
guerra baseiam-se no intercim-
bio de manufaturas entre paises
desenvolvidos.

atuagdo do Estado. Através de politicas de gastos publicos
o Estado logrou controlar o nivel de atividade econdmica.
Também sob o manto do Estado se fortaleceram sistemas
de poupancga compulséria que serviram para cobrir certos
gastos sociais (aposentadoria, satide). Esses fundos tiveram
um papel importante no financiamento do investimento.
Em sintese, o "Welfare State" permitiu, a0 mesmo tempo,
pleno emprego e crescimento redistributivo. De modo que
a fase expansiva do pés-guerra apresentou, nos paises avan-
cados, um grande dinamismo econémico e foi, a0 mesmo
tempo, socialmente homogeneizante.

O crescimento dos paises do Leste Europeu pode ser
considerado como uma variante do fordismo, embora com
certas especificidades. O "mix" tecnoldgico que esses pai-
ses adotaram comportava tecnologias baseadas no paradig-
ma anterior ao fordismo, cuja viga mestra eram o carvao
e a siderurgia. SO mais recentemente houve uma passagem
ao petréleo e ao gis natural como fontes energéticas pri-
mérias dominantes. Esses pafses t€ém crescido acelerada-
mente durante a fase expansiva do pés-guerra. Todavia, a
sociedade de consumo de massas surgiu muito depois e
com consideravel atraso tecnolégico.

Com a difusdo do paradigma técnico-econémico for-
dista a participagao ativa do Terceiro Mundo no cenéirio
da economia mundial passou a depender, cada vez mais,
da capacidade de cada pais tirar proveito do novo contexto
internacional. A emergéncia do novo paradigma associou-
se ao declinio da antiga forma de comércio internacional
baseada no intercimbio de manufaturas por matérias pri-
mas3. Com isto, as economias primario-exportadoras do
Terceiro Mundo perderam posicao relativa dentro do co-
mércio internacional. A dnica maneira de enfrentar esse
novo quadro da economia mundial consistiu em percorrer
o caminho da industrializagao. Os processos de industriali-
zagdo, que estiveram, de modo geral, baseados na substi-
tuigdo de importagoes, foram dados pelo tamanho dos
mercados internos, restritos a uma minoria da populagao
que reproduzia os modelos de consumo dos paises avangados.

A abertura dos paises desenvolvidos as importagoes
de produtos manufaturados provenientes do Terceiro Mun-

do foi sempre seletiva, permitinto apenas a um reduzido
grupo de exportadores bem sucedidos lograr realizar traje-
torias virtuosas de especializagdo no mercado internacio-
nal baseadas sobre vantagens comparativas dindmicas.
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De modo geral, o sucesso das experiéncias de indus-
trializagédo nos paises do Terceiro Mundo, orientadas tan-
to para o mercado interno, como para as exportagdes, de-
pendeu da capacidade dos Estados Nacionais em promo-
ver e articular politicas de industrializagdo com horizon-
tes de longo prazo.

Nao resta divida que a difusdo do paradigma fordis-
ta, ao lado de um crescimento econdmico e material sem
igual na histéria da revolugdo industrial4, aumentou enor-
memente as desigualdades entre renda per capita do Nor-
te e do Suls. E também verdade que nos paises do Sul
mais dindmicos aumentaram consideravelmente as desigual-
dades sociais internas®. Somente nos paises do Norte o cres-
cimento econdmico foi acompanhado de uma redugdo das
desigualdades sociais.

A CRISE DA ECONOMIA MUNDIAL

Existem vérias correntes de interpretagiao das causas
e da natureza da atual crise mundial. Alguns autores, que
se inscrevem na corrente das ondas longas’, atribuem a
causa principal da crise ao esgotamento do paradigma tec-
nolégico fordista. Outros, na linha da escola da regulagao,
dao énfase aos desajustes da esfera financeira e ao esgota-
mento das relagdes de exploragao do trabalho baseada na
producao em massa®. Certos autores, por outro lado, tém
destacado o papel da crise energética e ecolégica®.

A busca de uma visao mais abrangente requer que es-
sas dimensOes se integrem dentro de um mesmo esquema
explicativo. Uma tentativa nesse sentido foi feita por um
estudo destacéavel sobre a evolugao da economia mundiall®.
Esse estudo aponta que, entre o final da década de 60 € o
comego dos anos 70, se manifestaram trés importantes rup-
turas dentro da economia mundial que interromperaram
o ciclo expansivo do pds-guerra.

A primeira foi a ruptura tecnolégica, que ocorreu
no final dos anos 60, quando a taxa de crescimento da pro-
dutividade do setor industrial nos paises lideres industriali-
zados (EUA e Alemanha) comegou a cair. Essa queda ira
logo se estender ao conjunto dos paises industrializados e
da economia mundial. Os autores convergem em atribuir
a causa dessa queda ao esgotamento do paradigma técni-
co-econdmico fordista. Observa-se, na época, um esgota-
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11 O ano de 1968 foi particular-
mente agitado no plano social
em diversas regides do mundo.
Parece ser um marco na rebeliio
de movimentos sociais de diver-
sas fndoles contra os sistemas s6-
cio-politicos da época. As gre-
ves operdrias selvagens, que fu-
giam ao controle das organiza-
¢des sindicais estabelecidas, ao
lado do movimento estudantil,
foram o marco desse periodo.

129 desequilibrio que se cria en-
tre a perda da posigio competiti-
va da economia americana ¢ o
papel do délar como moeda in-
ternacional coloca em questio
o sistema do "gold exchange stan-
dard". Porém a volta ao padrio
ouro do pré-guerra é impensd-
vel Somente um sistema de moe-
da internacional tendo como las-
tro o desenvolvimento do comér-
ciointernacional superaria o im-
passc criado pelo csgotamento
do padrio délar (FURTADO,
C. Transformagao e Crise na
Economia Mundial. Rio de Ja-
neiro: Paz e Terra, 1987).

mento das inovagGes de produto e de processo, como das
relagdes de trabalho fordista. Estas chegam a um quase li-
mite, sendo uma das causas do aumento da contestagdo so-
cial nesses paisesll.

A segunda ruptura ocorreu dentro da esfera financei-
ra, em 1971, quando o governo americano decidiu abando-
nar o sistema de paridades fixas, com outras moedas fortes
e com o ouro, estabelecido a partir dos acordos de Bretton
Woods, em 1944. Este ato ndo foi propriamente a causa

da crise do sistema financeiro sendo uma decorréncia fren-
te & impossibilidade dos bancos centrais das nagdes lideres
capitalistas em controlar os fluxos financeiros internacio-
nais. Esse processo resultou, em grande parte, do desajus-
te que se criou entre o declinio da economia americana
frente as outras economias desenvolvidas (Japdo e Euro-
pa) e a posi¢do do délar como moeda internacional.

O sistema de regulagao da economia mundial, que se
estabeleceu a partir dos acordos de Bretton Woods, foi
concebido no marco da lideranga inconteste da economia
americana e quando as economias nacionais ainda eram
relativamente fechadas. Portanto, ele ndo se adequava
mais ao novo quadro policéntrico e internacionalizado
que se ja descnhava dentro da economia mundial a partir
da décadas de 6012,

O resultado desse desajuste foi a formagdo de uma
imensa massa de capital flutuante, cuja instabilidade afe-
tou os mecanismos de regulacdo da economia centrados
no Estado. Essa desregulagao teve, evidentemente, profun-
das conseqiiéncias sobre o dinamismo das economias dos
paises desenvolvidos e subdesenvolvidos, encerrando a fa-
se expansiva do pds-guerra.

Os ganhadores com esse processo de desregulacao fo-
ram os setores internacionalizados do sistema econdémico
(grandes empresas e bancos internacionais), que passaram
a adquirir cada vez maior agilidade para realizar lucros
especulativos e burlar os mecanismos de controle nacionais.

O grande perdedor foi o estado keynesiano, com suas
politicas sociais e de pleno emprego. Os governos desses
paises ndo puderam mais recorrer ao velho mecanismo
de baixar a taxa de juros, e de aumentar o gasto publico,
para alcancar o pleno emprego. A fuga de capitais associa-
da 2 inflagdo e ao aumento das importagdes inviabilizaram
qualquer politica keynesiana. Daf o sucesso crescente das
receitas neo-liberais que, de certo modo, fizeram o jogo
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13 A crise energética surge basica-
mente de duas contradigbes. A
primeira que ocorre no plano
da produgio de petréleo entre
os paises exportadores e os pai-
ses industrializados / grande com-
panhias. A segunda se¢ di no
seio das sociedades avangadas
na formulagdo da politica nucle-
ar que pretendia ser a tibua da
salvagio para a crise energética.
Trata-se do conflito entre a tec-
no-estrutura e movimentos so-
ciais anti-nucleares. O desfecho
sera uma derrota do projeto ener-
go-intensivo nesses dois planos
(PUISEUX, L. Op.cit.).

14 A taxa de crescimento do PIB
dissociou-sc do consumo energé-
tico e de outros recursos natu-
rais, nos paises desenvolvidos
(CRIQUI, P. Impacts du pre-
mier choc pétrolier sur les con-
sommations d’énergie finale. In:
E ic Prospective Internatio-
nale, 11(3), 1982. TILTON.
Atrophy in metal demand. In:
Materials and Society 10(3),
1986).

15 OCDE. Interfutures, facing the
futures. Paris, 1979.
LEONTIEFF, W. et alii. The
Future of World Economy: a Uni-
ted Nations Study. New York:
Oxford University, 1977.

da globalizagdo da economia, mas que estiveram orienta-
das para beneficiar os agentes internacionalizados em de-
trimento dos mecanismos de regulagio em méos do Esta-
do. A perda de poder do Estado teve obviamente conse-
qiiéncias desfavoraveis no plano social dos paises desen-
volvidos.

A terceira ruptura se deu no plano energético, em
1973, com o primeiro choque do petréleo. Esta ruptura
nos parece ser a mais singular de todas e revela a especifi-
cidade da crise atual em sua dimensdo sociedade/meio am-
biente. Porque, de fato, o choque do petréleo!3 interrom-
peu a trajetéria de crescimento da economia mundial base-
ada no uso extensivo de recursos naturais, principalmen-
te de hidrocarbonetos. Ele demarcou o esgotamento do
paradigma fordista energo-intensivo e da fase de cresci-
mento econdmico e material acelerado do pés-guerra. As
conseqiiéncias sobre o consumo material foram muito pro-
fundas pois manifesta-se, desde entdo, uma auténtica ruptu-
ra dentro da trajetéria tecnolégica da economia mundiall4.

No entanto, ao nosso ver, a crise de 73, além de ener-
gética, foi por exceléncia ambiental, porque ela demarcou
uma mudanga na relagdo sociedade industrial globaliza-

da/ecossistema terrestre. Acontecimentos como a Confe-
réncia de Estocolmo sobre Meio Ambiente, em 1972, e a
publicag@o do relatdrio Limites para o crescimento do Clu-
be de Roma foram marcos importantes dentro de uma vira-
da na tomada de consciéncia no plano internacional de
que o planeta Terra € limitado e que por essa razdo au-
menta a interdependéncia entre os diferentes paises do pla-
neta. Percebe-se uma importante tomada de consciéncia,
principalmente nos paises avangados, que se traduziu pe-
lo surgimento de movimentos sociais ecologistas, feminis-
tas etc.

A questdo ecolégica e principalmente dos limites do
crescimento material foi afastada temporariamente do pa-
norama das perspectivas provaveis da sociedade industrial,
por numerosos estudos prospectivos que se encarregaram,
durante a década de 70, de desmentir a possibilidade de
limites materiais ao crescimento apontadas pelo estudo
do Clube de Romals.

A situagdo de relativa folga no mercado de matérias
primas, que caracterizou a década de 80, veio de certa for-
ma a desmentir o diagnéstico pessimista do esgotamento
préximo das reservas de recursos nao renovaveis. O au-

20

Ciéncia & Ambiente II (3) Jul/Dez 1991



mento das reservas mundiais de petréleo, em fungdo do
esfor¢o de investimento e do progresso tecnolégico, além
da redugéo do ritmo de crescimento da demanda passaram
a indicar uma aparente folga com relacéo ao futuro, o que
a queda do prego do petréleo na segunda metade dos anos
80 confirmava.

Esse quadro de relativa folga na oferta de bens mine-
rais omite, porém, a escassez a longo prazo, principalmen-
te de hidrocarbonetos, fora da zona da OPEP. A crise dos
anos 70 e 80 € a causa principal desse alivio momentane-
o, além do importante papel que desempenhou a difusdo
do novo paradigma tecnoldgico.

Esse quadro de aparente otimismo se encerrou no fi-
nal da década de 80, quando ocorre um fantastico ressurgi-
mento da tomada de consciéncia dos limites materiais ao
crescimento. Desta vez, o problema chegou pela ameaga
ecolégica, a qual, nas proje¢Ges habituais, sempre apare-
cia como a mais distante. Com a comprovagao empirica
da destrui¢do da camada de oz6nio e do aumento da tem-
peratura do planeta, em fungao das emiss6es de CFC (Clo-
rofluorcarbonetos) e gés carbonico, além da mensuragéo,
via satélite, do desmatamento, gerou-se uma tomada de
consciéncia, em nivel internacional, de que os limites am-
bientais estavam muito mais préximos do que se imagina-
va. Os movimentos ecologistas, que cresceram muito com
a batalha anti-nuclear dos anos 70, retomaram desta vez
um félego ainda maior. Esta tomada de consciéncia inter-
nacional dos limites ambientais est4 por detrds dos deba-
tes que animam a ECO-92.

As trés rupturas: a tecnoldgica, a monetéria e a ener-
gética definem de certo modo os planos nos quais se desen-
rola a crise atual. Nesses diferentes planos estd em curso
uma crescente globalizagao da economia mundial. Diante
desse quadro, o Estado-Nagdo perde peso como instancia
reguladora. Ao mesmo tempo, os problemas gerados pelo
crescimemto material sdo cada vez mais complexos, a me-
dida em que assistimos a introdugdo da légica dos limites
ambientais dentro da racionalidade econémica.

TRANSFORMACOES E IMPASSES RECENTES

A atual crise, a0 mesmo tempo que € original, co-
loca desafios também dnicos para a humanidade. Esses de-
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safios requerem, para serem devidamente equacionados, a
consolidagdo de auténticos mecanismos de regulacio inter-
nacional sobre os agentes econdmicos, principalmente do
segmento transnacionalizado da economia mundial. Eles
exigem também a implantagdo de mecanismos de contro-
le ambiental de indole internacional. As esferas econdmi-
ca e ambiental indicam ambas a necessidade dessas instan-
cias reguladoras.

Por outro lado, a possibilidade de que a sociedade in-
dustrial alcance um estado de equilibrio com 0 meio am-
biente, estabelecendo um teto ao consumo material, pressu-
poe, preliminarmente, que existam igualdade social e satis-
fagdo das necessidades bésicas do conjunto da populagdo
mundial. Ademais, o0 modelo de consumo dessa sociedade
terd que ser muito mais austero em consumo material do
que atualmente vigora nos paises ricos.

A busca da igualdade social e de um novo sistema de
regulagdo sdo duas metas que se entrelagam profundamen-
te € t€ém um valor tanto internacional quanto nacional,
quando se pensa em superagdo durdvel da atual crise.

No entanto, a saida que vem sendo adotada pelos pa-
ises capitalistas lideres para enfrentar a crise ndao envolve
as dimensOes reguladora e redistributiva que menciona-
mos. Ao contrario, essa saida baseia-se sobre a concentra-
cao da riqueza € a tentativa de desregulacdo patrocinada
pelo "neo-liberalismo”. O ajuste neo-liberal permitiu que
as economias desenvolvidas atravessassem o duro impacto
do segundo choque do petréleo em 78-79 e retomassem o
crescimento da produtividade a partir de 82. A desregula-
¢ao e a crise funcionaram como um mecanismo de transfe-
réncia de recursos desde o setor publico, as classes traba-
lhadoras € o Terceiro Mundo para as grandes empresas.
Com isto, a difusao das novas tecnologias (micro-eletroni-
ca e novos materiais) se intensificou.

Esse processo de difusdao do novo paradigma esta,
no entanto, ocorrendo a um custo social muito alto, nos
paises centrais. De fato, as tecnologias intensivas em infor-
macio, além de mais econdémicas no uso de energia e de
capital, o sao também no uso de mao-de-obra. De modo
que o pleno emprego que fora logrado durante a fase ex-
pansiva fordista torna-se cada vez mais dificil, sendo so-
mente alcangado nas economias mais dindmicas (Japéo e
Suécia). Nos outros paises observa-se uma crescente duali-
zagao da sociedade, na qual estdo, de um lado, os integra-

22

Ciéncia & Ambiente Il (3) Jul/Dez 1991



16 Além das diferengas que existem
no plano dinamismo produtivo,
a maneira pela qual se processa
o atual ajuste estd conduzindo
a profundos desajustes macroeco-
ndmicos e de fluxos financeiros.
Os Estados Unidos tém uma pou-
panga liquida interna baixissi-
ma e estd recorrendo a poupan-
¢a externa para cobrir os seus
gastos com investimento (BLAN-
CHARD et alii. World Imbalan-
ces - WIDER 1989 Report. UNU,
Tokio).

17 Estamos nos referindo aos flu-
X0s reais ¢ nio a0s financeiros.
Essa distingdo é muito importan-
te, na medida em que certos pai-
ses desenvolvidos, por sua posi-
¢io no sistema financeiro inter-
nacional, usufruem de uma posi-
gdo excedentiria no Balango de
Capitais, embora tenbam défi-
cits comerciais importantes.

dos, ainda em maioria, e, de outro, os marginalizados,
um grupo em franca expansao.

O advento do novo paradigma técnico-econdémico
nos paises centrais vem acompanhado também por profun-
das transformagdes nas relagoes entre blocos. Os Estados
Unidos € mesmo a Europa estao em franco declinio em
relagdo ao bloco asidticols. O Japao, que surge como a
grande poténcia emergente, deverd ultrapassar os Estados
Unidos na virada do préximo milénio. A ascensdo da eco-
nomia japonesa € uma das caracteristicas mais marcantes
do pés-guerra. Porém, se no periodo pré-73 o desenvolvi-
mento acelerado da economia desse pafs parecia com um
"catching up" das nagdes lideres, no periodo pés-73 se cons-
tata um fendmeno diferente. Esse pais passa a assumir a
lideranga do processo de difusdo do novo paradigma, ao
colocar-se na dianteira da competigao comercial dos pro-
dutos tecnologicamente mais dinamicos. Pode-se afirmar
que a economia japonesa acelerou o processo de difusiao
internacional das novas tecnologias ao adotar uma politi-
ca comercial de baixar os precos desses bens no mercado
internacional. Desta forma, as empresas desse pais foram
deslocando, mercado por mercado, segmento a segmento,
as empresas européias e americanas que desfrutavam de
quase-rendas tecnoldgicas. Os exemplos sao bem conheci-
dos e vao dos relégios a indidstria automobilistica.

Se bem € correto afirmar que o acirramento da com-
petigao, dentro da economia mundial, funcionou como aci-
cate para o desenvolvimento tecnolégico e a sua difusdo,
nao € menos verdade que o ajuste neo-liberal restringiu
este processo fundamentalmente a economias do Norte,
com os desajustes sociais e de desequilibrio entre paises
que assinalamos.

Os paises do Terceiro Mundo foram praticamente ex-
cluidos desse processo de reconversao tecnoldgica da eco-
nomia mundial. A causa se situa na crise da divida exter-
na, que reverteu os fluxos de capitall? entre Norte e Sul
durante a década de 80, em favor dos primeiros, principal-
mente da convalescente economia americana. Com isto, a
recessao se instalou na maioria dos paises do Terceiro
Mundo reduzindo o investimento e achatando o consumo.
Logicamente que, nesse contexto, nao foram geradas con-
digbes favoraveis para a difusao das novas tecnologias.

Além do peso da divida externa, a redefini¢gao da DIT
(Divisao Internacional do Trabalho) que estd em curso
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18 Tratase fundamentalmente de
bens manufaturados intermedii-
rios (petroquimicos, ago, alumi-
nio etc.).

19 A economia brasileira ilustra
esse tipo de escolha. Os bens in-
termedidrios aumentaram consi-
deravelmente sua presenga den-
tro das exportagdes brasileiras
e da prépria estrutura produti-
va do pais. As indistrias de bens
intermedidrios aumentaram sua
participagdo na pauta de expor-
tagdes brasileiras de 5,8%, em
1977, para 28,7%, em 1990. Es-
sas mesmas industrias passaram
de 30% do PIB industrial, em
1970, para 36,8%, em 1985
(TORRES, H.G. A emergéncia
das indistrias "sujas" no Brasil:

1 tos para o posicionamen-
to brasileiro na UNCED-92. Bra-
silia, mimeo., fev. 1992).

2 © consumo per capita dos bens
intermediirios caiu muito nos
paises desenvolvidos e mesmo
frente ao PIB (GOLDENBERG,
J. et alii. Energy for Develop-
ment. World Ressources Institu-
te, set. 1987. TILTON. Op.cit.).

21 A clasticidade energia/ PIB au-
mentou no periodo pés-73 nos
paises do Terceiro Mundo, prin-
cipalmente apés o segundo cho-
que do petrdleo, enquanto nos
paises desenvolvidos ela reduziu-
se consideravelmente.

compromete a adog¢do de uma trajetdria tecnolégica ambien-
talista sustentavel por parte dos pafses do Terceiro Mun-
do. As atividades energo-intensivas!® do Primeiro Mundo
estao migrando para paises do Terceiro Mundo. Essa trans-
formagao produtiva estd implicando um sério 6nus para
os paises do Terceiro Mundo.

De fato, essas atividades cujos investimentos foram,
em parte, responséveis pelo endividamento externo da dé-
cada de 70, serviram a pagar o servi¢o da divida na déca-
da seguinte. Além de possuir custos econémicos demasia-
do elevados para economias carentes de capital, essas ativi-
dades sdo muito poluidoras € t€ém um consumo elevado
de energia.

A escolha de apostar na exportagédo desses bens!? ndo
nos parece ser adequada em virtude do advento do novo
paradigma. De fato, os bens industriais intermediarios apre-
sentam, nos paises industriais, que sao a principal fonte
de demanda no comércio internacional, uma baixa elastici-
dade renda; o que significa que o consumo cresce muito
abaixo da renda. No caso do consumo dos principais me-
tais verifica-se, até, uma queda do consumo per capita2l.

Em suma, os paises do Terceiro Mundo parecem es-
tar se aprofundando dentro da trajetdria tecnoldgica for-
dista, em fungao do préprio processo de ajuste frente a
crise?!, enquanto o Primeiro Mundo estd interessado no
novo paradigma.

Esses fatos demonstram que o atual ajuste "neo-libe-
ral" conduz os paises do Terceiro Mundo no sentido de
uma trajetoria tecnoldgica socialmente e ambientalmente
perversa. Ao estar concentrando a renda em nivel interna-
cional e dificultando a propagacdo das novas tecnologias,
as quais constituem um dos elementos potenciais cruciais
para superar a Crise, esse ajuste torna inviavel uma saida
global para a crise.

Por outro lado, os paises do Leste Europeu parecem
estar sendo fortemente penalizados pela atual crise. As
economias destes pafses ndo logram adquirir dinamismo
tecnoldgico endégeno, tornando-se as grandes vitimas da
mudanga em curso dentro da economia mundial. De fato,
o sistema politico-social que foi eficiente para reproduzir
o processo de industrializagao pesada, baseada no uso ex-
tensivo de recursos naturais, entravou o processo de acu-
mulagdo, quando este passou a requerer um maior conteu-
do de conhecimento. A organizagdo social excessivamen-
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22 Mesmo a Alemanha Oriental,
que gozou de condigdes favors-
veis e que era a mais rica entre
as economias socialistas, ndo pa-
rece conseguir emergir da crise.
Ao contrdrio, a Alemanha Oci-
dental estd cada vez em maiores
dificuldades, em razdo do custo
das ajudas.

te centralizada, hierarquica e autoritaria desses paises agiu
como um freio sobre a difusdo de progresso técnico den-
tro do sistema produtivo,a qual sempre ocorre de forma
extremamente dispersa. Mais do que isso, os agentes econd-
micos mal ou bem passaram a sabotar ou a desviar do mer-
cado oficial parte da riqueza. O setor agricola foi o que
mais sofreu com o processo de crescente ineficiéncia do
sistema econdmico.

Esses paises, ao sairem do modelo de planejamento
centralizado para adotar receitas neo-liberais patrocinadas
por jovens economistas ambiciosos do FMI, no fim da dé-
cada passada e no comego desta, estdo, no entanto, se sub-
metendo a violentas terapias de choques cujos impactos
sociais e econdmicos demonstram ser extremamente nega-
tivos. Por outro lado, € pouco provavel que os paises ri-
cos, cada vez mais avaros, consigam € queiram realizar a
transfusdo de capital e de tecnologia necesséria para fazer
ingressar essas combalidas economias dentro do novo para-
digma?2.

Portanto, o ajuste "neo-liberal”, que se afigura como
tinica saida para a crise, ndo conduz nem sequer a uma so-
lugdo de crescimento econdmico para cada um dos gran-
des blocos de paises que compdem a economia mundial.
A falta de mecanismos de regulagao, a ndo ser daqueles
de desregulacdo das politicas nacionais que promovem as
agéncias internacionais, principalmente o FMI, coloca sé-
rias dividas quanto a qualquer saida conservadora para a
crise. A recessdo que atualmente assola as economias dos
pafses desenvolvidos, colocando um fim & retomada da se-
gunda metade dos anos 80, vem a corroborar esse diagndéstico.

Do ponto de vista da relagao sociedade/meio-ambien-
te, o ajuste "neo-liberal", ao aprofundar as desigualdades
tanto entre Primeiro e Terceiro Mundo como dentro des-
tes paises, tornou-se uma causa importante da manutengdo
de uma forte pressdo sobre os recursos naturais renova-
veis e ndo renovéaveis em escala mundial. De fato, esse ajus-
te, que foi imposto ao Terceiro Mundo, conduziu a um
aumento relativo das atividades energo-intensivas € a uma
redugéo da difusdo das novas tecnologias em virtude da
recessdo, prejudicando sobremodo essa relagio.

Os paises do Primeiro Mundo passaram a olhar para
a prolongacdo do paradigma fordista no Terceiro Mundo
como sendo uma ameaga a sua prépria sobrevivéncia. De
fato, as projegGes mostram que, seguindo as atuais tendén-
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2 Trata-se de um jogo onde os
ganhos de cada um dos partici-
pantes deverd necessariamente
provir da perda de pelo menos
um dos outros. Isto explica a in-
diferenga dos paises desenvolvi-
dos frente ds inimeras reclama-
¢des dos pafses em desenvolvi-
mento diante dos custos sociais
demasiado altos do atual ajuste.

2 Uma solugio que estd sendo
proposta, na ECO-92, como
uma maneira de enfrentar os de-
safios ambientais futuros consis-
te em dar um acesso aberto, res-
tringindo os direitos da proprie-
dade intelectual, para as tecnolo-
gias ambientalmente sustents-
veis. Essa proposta tem enfrenta-
do forte oposigio dos pafses de-
senvolvidos, em particular da
Europa e do Japio.

cias, a maior parte do incremento do consumo material
provira de paises do Terceiro Mundo, principalmente da-
queles que estdo em processo de industrializagdo. Como
esse consumo estd diretamente associado 2 emissao de po-
luentes, fica claro que o crescimento do Terceiro Mundo
se constitui numa ameaga global. Embora isto nao seja sem-
pre explicitamente colocado, existe uma clara decepgao
que a légica dos limites, que se afigura cada dia mais evi-
dente, conduz, em nivel do desenvolvimento internacional,
a um jogo de soma zero?3.

Por outro lado, a solucéo de facilitar a difusdo de no-
vas tecnologias ambientalmente sustentdveis aos paises
do Terceiro Mundo € vista com extrema desconfianga pe-
los paises lideres?4. Estes percebem que a aceleragao da
difusdo e da conseqiiente capacitagdo tecnoldgica do Ter-
ceiro Mundo constituir-se-d20 numa ameaga a sua prépria
hegemonia.

Portanto, a 16gica do atual ajuste nos parece essencial-
mente enganosa e de certa forma oculta quais sdo as poten-
ciais saidas para a atual crise.

RESPOSTAS A CRISE

Afirmar que existe a possibilidade de um desenvolvi-
mento sustentavel e socialmente desejdvel talvez seja ousa-
do dado o grau de incerteza quanto a irreversibilidade de
certos processos de deterioragdo ambiental, como a destrui-
¢ao da camada de ozénio ou do acimulo de gis carbdni-
co na atmosfera.

No entanto, existem alguns elementos potenciais que
deverdo permitir enfrentar a crise de uma maneira mais
criativa. O primeiro elemento € a difusdo do novo paradig-
ma intensivo em informacao. Este € capaz de alterar com-
pletamente a relagio extensiva entre crescimento econémi-
co e consumo material. E verdade que essas transforma-
goes estdo ocorrendo em economias altamente desenvolvi-
das, onde as necessidades materiais bésicas da populagao
estdo satisfeitas e onde, conseqiientemente, existe uma bai-
xa elasticidade renda do consumo material; ao que se jun-
ta uma crescente marginalizagdo de importantes franjas
da populagdo, o que explica em parte a queda do consu-
mo material.

26

Ciéncia & Ambiente II (3) Jul/Dex 1991



25 Este tema do potencial liberta-
dor das novas tccnologias nio
foi objeto de muitas considera-
¢des neste texto. Porém traba-
lhos como os de Gorz e Herre-
ra et alii, tém dado maior &nfa-
se a esta dimensio fundamental
do progresso técnico que possi-
bilita um futuro com relagdes
sociais completamente diferen-
te daquele que caracterizou a so-
ciedade industrial (GORZ, A.
Méiamorphoses du Travail - Qué-
te du sens. Critique de la raison
économique. Paris: Galilée,
1988. HERRERA, A.O. et alii.
Las nuevas tecnologias y el futu-
ro de America Latina, Riesgo 'y
oportunidad. The United Nations
University, 1991).

26 O estudo de Goldenberg et alii
(Op.cit.) coloca como meta al-
cangar o nivel de consumo ener-
gético dos paises europeus desen-
volvidos durante a década de
70. A partir do uso de tecnolo-
gias eficientes (l4mpadas, gela-
deiras, automdveis etc.) esse ni-
vel de satisfagio material pode-
ria ser alcangado por toda a po-
pulagdo mundial com um consu-
mo energético per capita equiva-
lente ao do Brasil na atualidade.

27 pUISEUX, L. Op.cit. e PIO-
RE & SABLE. Op.cit.
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Todavia, o impacto potencial do novo paradigma tec-
nolégico sobre o consumo material pode ser revoluciona-
rio, dando mais folga ao ajuste da sociedade industrial com
os limites ambientais, além de liberar 0 homem do traba-
1ho?5. Os analistas concordam em afirmar que esse paradig-
ma ainda apresenta um grande potencial de inovagdes pri-
maérias e secundérias.

Ademais, apenas os desdobramentos que resultariam
da difus@o das novas tecnologias disponiveis ja sdo revolu-
ciondrios para o Terceiro Mundo, porque permitiriam que
esses paises alcangassem a satisfagdo das necessidades basi-
cas € muito mais, a custos de capital € com impactos am-
bientais muito inferiores ao que se imaginava2. E eviden-
te que o mesmo raciocinio pode ser aplicado aos paises
do Leste, na medida em que a difusao do novo paradigma
se constituiria numa grande oportunidade de lhes propor-
cionar maior viabilidade ambiental, além de permitir que
a economia resultante de recursos materiais pudesse ser
destinada a satisfacdo das necessidades de consumo da po-
pulagéo.

O segundo elemento potencial se localiza no seio das
formagdes sociais. Afinal, as safdas para a crise dependem
fundamentalmente das relagoes de forga entre os diferen-
tes projetos politicos, sustentados pelos seus respectivos
valores, de cada um dos grupos sociais. Atualmente, os
movimentos sociais sao as forgas politicas mais propensas
em dar sustento as transformagoes estruturais que respon-
dem criativamente aos desafios da atual crise.

De fato, as mudangas em curso na trajetéria tecno-
légica dos paises desenvolvidos foram condicionadas, em
grande parte, pela emergéncia dos movimentos sociais.
Eles colocaram em questdo a saida nuclear frente a crise
do petréleo e foram um foco de contestagdo ao modelo
de dominagdo social fordistaZ’. Eles sao, conseqiientemen-
te, os protagonistas dos valores emergentes que se consti-
tuem numa auténtica contestagdo daqueles dominantes da
sociedade capitalista. Seu papel, também, nao foi desprezi-
vel na queda dos regimes comunistas do Leste Europeu
(Poldnia, Tcheco-Eslovaquia, RDA).

Ao nosso ver, a atual cena politica esta formada de
trés projetos sociais diferentes. Temos, em primeiro lugar,
o projeto "neo-liberal”, que é francamente hegemdnico
no momento atual. Este projeto é claramente internaciona-
lizante, porém atua a favor da desregulacao e de desigual-
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28 Viola define quatro diferentes
posigdes no cendrio politico da
ECO-92: essas posi¢des derivam
do cruzamento dé¢ duas linhas;
a primeira linha separa os nacio-
nalistas dos globalistas; a segun-
da, ambientalistas de ndo-ambien-
talistas; com isto temos os Nacio-
nalistas, Globalistas, Ambienta-
listas-Nacionalistas e Ambienta-
listas-Globalistas (VIOLA, E.J.
Notas sobre a recente dindmica
politica intemacional com rela-
¢ao aos problemas ambientais
globais, mimco. Florianépolis:
UFSC, fev. 1992).

dades sociais crescentes.

A este projeto se opde o cada vez mais fraco proje-
to nacional desenvolvimentista, estabelecido nos paises co-
munistas e em certos paises nacionalistas do Terceiro Mun-
do. Esse projeto, além de ser extremamente predatério
ao ambiente, se caracteriza pclo autoritarismo politico in-
terno. A atitude tomada por estes paises consiste em fre-
ar os mecanismos de controle internacional, tanto no ni-
vel politico (defesa dos direitos humanos), como no ambien-
tal. Essa atitude estd fundamentalmente deslocada frente
a realidade atual globalizante da economia mundial, além
de se tornar socialmente invidvel por negar autonomia po-
litica aos individuos. Nao € de se estranhar o recuo cres-
cente dessa posi¢ao em ambito internacional. Ela, no fun-
do,se constitui numa heranga do paradigma fordista e de
seu modelo autoritdrio de regulagao social.

O projeto politico que emerge como verdadeira alter-
nativa ao atual modelo "neo-liberal" se situa no plano dos
movimentos sociais internacionalistas - ecologistas, direi-
tos humanos e pacifistas. Nao resta divida que esses movi-
mentos veiculam certos valores culturais, que se consti-
tuem numa verdadeira alternativa ao pensamento liberal
dominante. O mais interessante parece ser a crescente to-
mada de consciéncia da interdependéncia entre as diferen-
tes regioes do mundo, o que os leva a partir para solucoes
universais baseadas de modo geral sobre direitos basicos
como os de igualdade, de liberdade e de usufruto de um
meio ambiente saudavel.

Os movimentos sociais com consciéncia e projetos in-
ternacionalistas, que ndo sao todos, mesmo entre os ecolo-
gistas?8, representam a principal forga politica emergente
da atual cena internacional. Eles tém logrado influir cres-
centemente sobre os processos decisérios de muitos paises,
desenvolvidos como subdesenvolvidos. Sua atuagdo é maior
nas nacgOes capitalistas hegemodnicas, Estados Unidos e
Alemanha, mas € menor no Japao.

A saida para a atual crise estd em caminhar no senti-
do de uma crescente interdependéncia € globaliza¢do da
sociedade industrial/economia mundial. Os agentes privile-
giados dessa transformagao serao esses atores internaciona-
lizados emergentes. Ao mesmo tempo esse processo de glo-
balizagao pressupoe a consolidagao de instancias regulado-
ras, tanto em nivel nacional como internacional, ao lado
de profundas mudancas na redistribui¢ao de renda. A par-
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tir dessas transformagdes do quadro sécio-institucional, a
difusdo do novo paradigma técnico-econdmico podera per-
mitir um processo de desenvolvimento sustentavel para a
humanidade.
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* Escritor, Professor do Departa-
mento de Ciéncias Polfticas da
Universidade Federal Fluminen-
se, Rio de Janeiro.

A POESIA DE
DRUMMOND E A DEFESA
DO MEIO AMBIENTE

Leandro Konder*

Eu ndo chego a atribuir @ imaginagdo visiondria

do poeta uma autoridade especial

mra a avaliagdo dos temas que interessam

a vida humana, entre eles a ecologia. Mas admito
que essa imaginagdo visiondria pode estar a servigo
de uma concepgao global do mundo, que abrange
necessariamente a participagdo nos interesses da espécie,
inclusive os que dizem respeito aos problemas ecoldgicos.
O poeta é um ser pensante e comovente,

como os demais, e que se exprime pelo instrumento
artistico do verso. E ao exprimir-se desse modo

pode muito bem alertar, assustar,

reclamar, exigir respeito a natureza.

Carlos Drummond de Andrade
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1 A obra poética de Carlos Drum-
mond de Andrade pode ser con-
sultada em Obra Completa. Rio
de Janeiro: Aguilar (vdrias edi-
¢0¢s); Nova Reunidao. Rio de Ja-
neiro: José Olympio, 1983. 2
vol. (N. da Rev.)

A poesia de Carlos Drummond de Andrade! é uma
terra de excepcional vastidao. E, na verdade,um continen-
te. Podemos explora-la em diversas diregdes €, por maio-
res que sejam os nossos esforgos, jamais a esgotaremos. E
poesia do resgate do passado pela memoéria; de divida e
esperanca; de entusiasmo grave, de sorriso irdnico e de
melancolia. E poesia de manchas de vida e de bafo da mor-
te; de estranha idéia de familia viajando através da carne;
dos sonhos licidos, bem como das palavras que saltam,
que beijam e se dissolvem. E poesia de encontros e desen-
contros; dos claros enigmas, das impurezas do branco, da
vitéria do pequeno sobre o muito e da salamandra que ar-
de em chama fria. O pais do poeta € - como ele mesmo
disse - um "pais inconcluso, / de rios informulados | e geo-
grafia complexa". Sua atmosfera essencial € a de intimida-
de. No poema "Nudez" (do livro A vida passada a limpo),
Drummond exprimiu vigorosamente a subordinacio do ex-
terior ao interior na sua sensibilidade poética. "O golfo
mais dourado me circunda | com apenas cerrar-se uma ja-
nela". Mas essa peculiaridade de nosso poeta maior nao
significa que os temas do meio-ambiente ndo ocupem um
espago de enorme importéncia no continente drummondiano.

O sujeito humano, na poesia de Carlos Drummond
de Andrade, desenvolve ao maximo sua autonomia, sua
forca lidica e critica, porém € sempre - por mais que se
espiritualize - um corpo, um ser intimamente vinculado a
natureza. A ambiguidade inerente a condi¢do humana con-
siste nessa pertinéncia a dois mundos diversos: o natural
e (permitam-me a palavra, que ndo precisa ter o sentido
mistico que lhe costuma ser conferido) o sobrenatural.

Tornamo-nos sujeitos exatamente porque podemos nos
contrapor a natureza como expressao de algo que ja ndo
pode ser inteiramente englobado por ela. Escapamos a di-
tadura do natural; por isso mesmo corremos o risco de
nos embriagarmos com a liberdade; podemos imaginar -
delirando - que deixamos de depender da naturcza. O poe-
ta Drummond jamais se enganou a respeito disso. Na sua
poesia, a dimensao sobrenatural da existéncia humana é
plenamente assumida, sem muletas simplistas e tranquiliza-
doras, mas a consciéncia livre dessa dimensdo reconhece
seus limites e, por meio de sensagoes fisicas muito concre-
tas, nos remete a realidade material do mundo, ao substra-
to corpéreo do homem em seu tumultuado habitat. No
poema "Idade madura" (de A rosa do povo), ele nos fala:
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2 "Poema de sete faces", da coleti-
nea Alguma poesia.

Estou solto no mundo largo.
Lucido cavalo

com substdncia de anjo
circula através de mim.

Para circular no interior do sujeito e de sua conscién-
cia, o cavalo precisa ser licido, assumir substdncia de an-
jo; nem por isso,contudo, deixa de ser cavalo, imagem do
animal que galopa nos prados "exteriores". A rigor, nao
hé "dentro" sem "fora", assim como para o poeta nao ha
“fora" sem "dentro". O erotismo, na poesia de Drummond,
se encarrega de nos lembrar, constantemente, que aquilo
que se passa no mais recdndito da intimidade do sujeito
o liga a paisagem externa, as mulheres que a povoam. Num
poema de titulo ironicamente proustiano - "Sombra das
mogas em flor", no livro Brejo das almas - o poeta nos diz:
"As mogas sorriem fora de vocé. | Dentro de vocé hd um
desejo torto [ que elas ndo sabem". O "desejo torto" (incul-
cado, quem sabe?, por aquele "anjo torto" que disse ao
poeta: "vai, Carlos, ser gauche na vida")? vem, certamen-
te, de "dentro”. E as mocgas, sem divida, pertencem ao
mundo que existe "fora". Com maior exatidao: na medida
em que "ndo sabem" do "desejo torto", as mogas - para o
poeta - pertencem ao mundo das "coisas".

Drummond € o anti-Berkeley: seu "sentimento do
mundo" € a negagao do solipsismo. A subordinagao do ob-
jeto as exigéncias do sujeito comporta um momento insu-
primivel de reconhecimento da forga avassaladora da reali-
dade objetiva. As coisas dependem da énfase que pomos
nelas; porém a capacidade de serem enfatizadas pressupde
nelas, obviamente, o formidavel poder de existirem. O poe-
ta,no poema "Paisagem: como se faz" (de As impurezas
do branco), se refere precisamente a uma situagao na qual
a paisagem construida pelo sujeito humano se funde plena-
mente, para ele, com a paisagem que o formou, na sua in-
fancia. Isso se da - informa o poeta -

quando as coisas existem com violéncia
mais do que existimos: nos povoam

e nos olham, nos fixam. Contemplados,
submissos, delas somos pasto,

somos a paisagem da paisagem.

Dessa perspectiva, nada mais natural que o poeta se
mostre muito atento a natureza. O mergulho no infinito

Ciéncia & Ambiente II (3) Jul/Dez 1991 33



3vLanterna Magica" (Alguma poe-
sia).

4 "Romaria” (Alguma poesia).

5 *Canto ao homem do povo Char-
lie Chaplin®.

da alma humana nao lhe embota a aguda percepgio de to-
dos os matizes do mundo exterior. Jovem, ainda, radicado
em Belo Horizonte, Drummond anunciava: "Debaixo de
cada drvore faco minha cama, /| em cada ramo dependuro
meu paleté"3. E, observando uma romaria, notava nio s6
as coxas das romeiras e os pedintes estropeados, como tam-
bém "um sol imenso que lambuza de ouro | o pé das feri-
das e o p6 das muletas"s.

Todos os érgaos dos sentidos se agugam. No poema
dedicado a Charles Chaplin, incluido em A Rosa do Povo,
Drummond louva o vagabundo porque, na fome, ele € ca-
paz de apreender a riqueza da comida tanto no plano gus-
tativo como no plano visual, olfativo e tactil: "... bem co-
nheces / a importdncia da comida, o gosto da carne, / o chei-
ro da sopa, a maciez amarela da batata">.

Uma percepgdo nao embotada das coisas simples e
boas da natureza € imprescindivel a saide da vida interior.
Dialogando com o Apocalipse de Sdo Jodo, Drummond
diverge do apéstolo naquilo que lhe parece ser uma con-
clusdo demasiado pessimista do texto biblico; o poeta ad-
mite que o ser humano possa sobreviver, desde que recon-
quiste a capacidade de curtir as alegrias triviais, os praze-
res mais rudimentares que a natureza lhe proporciona:

Profetizo manhds para os que saibam
haurir o mel, a flor, a cor do céu.

O mar darei a todos, de presente,
junto a praia, e o crepiisculo sinfonico
pulsando sobre os montes.

Quando a natureza € desprezada (ou, pior, desrespei-
tada), isso significa que os seres humanos estao desprezan-
do (ou desrespeitando) uma parte essencial deles. Signifi-
ca que eles estdo se destruindo. Na poesia de Drummond,
a natureza € uma referéncia implicita ou explicita na visao
critica das aberragdes da vida social humana. E uma refe-
réncia implicita, por exemplo, naquela constata¢ao queixo-
sa de 1930 (em Alguma poesia): "Hd mdquinas terrivelmen-
te complicadas para as necessidades mais simples". E € ex-
plicita no poema "4 Flor e a ndusea" (de A rosa do povo),
no qual o poeta, sufocado pelas condiges de vida na gran-
de cidade, espreitado por melancolias € mercadorias, entu-
siasma-se com 0 nascimento de uma flor mirrada no meio
da rua: "Sento-me no chdo da capital do meu pais as cin-
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co horas da tarde | e lentamente passo a mao nessa forma
insegura". A natureza, irrompendo em meio as institui¢oes
criadas pelos homens, questiona-as com um vigor que po-
demos considerar revoluciondrio. "E o poeta, fascinado
pela pequena flor, constata: E feia. Mas é uma flor. Furou
o asfalto, o tédio, o nojo e o 6dio".

Empurrada para longe do nosso horizonte cotidiano,
a natureza nos fala, nos diz que estamos vivendo mal, nos
aponta o que esta deformado em nés e nos indica a profun-
didade da deformagao. Esse € o sentido da re-introdugao
constante do natural nos versos do poeta: Drummond sur-
preende seus leitores com a apresentagao subita da nature-
za exilada, ja meio esquecida. A natureza, que os homens
expulsaram da casa deles pela porta dos fundos, irrompe
de volta, trazida pela poesia, pela porta da frente; e faz
seu discurso subversivo.

Sdo multiplas as formas que ela pode assumir. Pode
aparecer como flor no asfalto, mas também pode se reves-
tir da forma de um animal. No poema "Episédio" (de A ro-
sa do povo), surge um boi, que "vem cheirando o tempo /
entre noite e rosa"; o boi vai para diante da porta da casa
do poeta e o convoca para um reino "alheio a policia, /
anterior ao trdfego". Alguns anos mais tarde, no livro Boi-
tempo, o tema da natureza expulsa ja nao € protagoniza-
do pelo boi; Drummond convoca ongas, veados, capivaras,
pacas, tamanduds, cutias, quatis, preguigas, papaméis, ja-
cus, jacutingas, siriemas, inhapins, gaturamos, toda uma
série de animais que ndo mais temos ocasido de ver; cha-
ma-os ¢ lhes diz: "Vinde feras e vinde pdssaros, restaurar
em sua terra este habitante sem raizes, /| que busca no vazio
sem vaso os comprovantes de sua esséncia rupestre" (poe-
ma "Chamado geral"). Mais dramética € a situagao da natu-
reza simbolizada pelo tapir, no poema "Resumo" (também
de Boitempo); o poeta confessa que nunca ouviu o assobio
do tapir, nunca o viu mover-s¢ nas matas do Carmo: "Vi
o tapir estirado na sala, reduzido a tapete". E afinal se per-
gunta: "Que sei do tapir / sendo sua derrota?".

O ser humano existe intervindo, ativamente, no mun-
do natural. O modo de existir do sujeito pressupde certa
contraposi¢do ao objeto: o homem tem afirmado seus pode-
res e os tem desenvolvido no esforgo de dominar as forgas
naturais, adaptando-as a seus projetos, colocando-as a seu
servico. Ao contrdrio dos animais,que sdo guiados pelos
instintos (forgas naturais), os seres humanos se tornam ca-
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6 w4 um hotel em demoligao”.

pazes de pré-figurar seu objetivo e com isso precisam fa-
zer opgoes, escolher 0 momento em que vao agir, 0s cami-
nhos que véo trilhar. Ficam, entdo, condenados a um ti-
po de liberdade que os animais ndo conhecem, que ndo exis-
te na natureza como tal (e € essa liberdade que introduz
na cxisténcia humana aquela dimensao sobrenatural a que
nos referiamos no inicio deste artigo). Drummond tem ple-
na consciéncia disso e por essa razao nao lhe passa pela
cabeca a idéia de uma ingénua "reconciliagdo” do homem
com a natureza através do recuo roméntico a um estado
"natural”. O poeta sabe que o problema é mais complexo:
néo se trata de impor ao ser humano uma relagdo esponta-
neamente harmOnica com a natureza, como aquela que ele
teria se fosse um animal.

A questao do equilibrio ecolégico é sempre, em Glti-
ma anélise, uma questdo politica. Se o esfor¢co dos homens
no sentido de dominar as forgas naturais resulta na depre-
dacao do meio ambiente € porque nas relagoes entre os
homens estao criadas condigdes desumanas. A destruigao
do meio ambiente jamais decorre da acao da comunidade
humana considerada como um todo; ela decorre, sobretu-
do,da exasperagao de interesses de determinados grupos
humanos, que atuam em detrimento das conveniéncias ba-
sicas da comunidade. A preservacdao do meio ambiente,
entdo, depende da luta capaz de enfrentar os interesses
estreitos, particularistas, em prol dos valores comunitérios,
universalmente humanos. A dnica maneira de neutralizar
a agdo ensandecida de grupos humanos empenhados em
lucrar a qualquer custo e com a maior urgéncia € articu-
lar, mobilizar, organizar a opinido publica; € - em suma -
dinamizar uma campanha politica. Nao basta difundir co-
nhecimentos, em postura "iluminista": € preciso participar
das batalhas que a vida nos impde, em torno dos aconteci-
mentos politicos em que se manifesta a agressao sistemati-
ca que o meio ambiente esta sofrendo.

Drummond participa de numerosas batalhas, usando
armas poderosas: suas crénicas nos jornais, suas entrevis-
tas e também seus poemas. Vale a pena lembrarmos aqui,
rapidamente, alguns desses poemas "militantes” do poeta,
em sua defesa do meio ambiente. Em A vida passada a lim-
po, hd um extenso poema dedicado ao Hotel Avenida, par-
te da histéria da cidade do Rio de Janeiro, que estava sen-
do demolido®. Em Claro enigma, um poema ja lamentava
a "Morte das casas de Ouro Preto": descrevia o processo
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70 Pico do Irabirito™.

de desgaste que ia "lavrando o paredido | e dissolvendo a
cidade". No Discurso de primavera, ndo é o passado vivo
que estd sendo assassinado: € o préprio presente, € nada
mais nada menos que o rio Sdo Francisco, vitima de "ofen-
sas" e "rapinas", daquelas que "fazem secar e morrer | a
flor de dgua de um rio" (poema "Aguas e mdgoas do Rio
Sdo Francisco"). O mesmo Discurso de primavera contém,
igualmente, o brado de alerta contra a neve "malfeita" - a
espuma de dodecil-benzeno - que vem de Pirapora do Bom
Jesus e desce pelo rio Tieté, transformando-o tragicamen-
te em rio-despejo "de mil imundicies do progresso". Irri-
tado, o poeta fala de "monstrimultinacionais" e indaga se
a falsa neve s6rdida ndo € a expressao de uma situacao
na qual, talvez, "a valia / valha mais do que a vida?"

Héa também a dilapidagao das riquezas naturais, dos
minérios de Minas Gerais, terra de origem do poeta. Em
"Canto mineral" (no livro As Impurezas do branco), Drum-
mond se compadece das "minas exploradas |/ no duplo, no
multiplo | sem-sentido"; e aponta em sintese genial para a
simbiose de crime ecolégico, motivagao de lucro exaspera-
do e absurdo historico ("sem-sentido"). Extraidas as rique-
zas minerais, ficam as marcas ligubres da violéncia preda-
téria, da politica econdémica descomprometida com qual-
quer projeto de genuina construcdo. O poema "O Resto"
(de Boitempo) obtém um efeito poético de grande forca
com a surpreendente associagao da "boca" da mina ao den-
te de ouro (ausente), quando fala na "boca da mina [ a bo-
ca desdentada da mina de ouro". O livro Versiprosa nos
traz um poema de dentincia da Saint John del Rey Mining,
da Hanna € da Icominas pela agdo delas na destruigdo do
Pico do Itabirito:

A tripla, agressiva empresa
acha que tudo se exporta

e galas da natureza

sdo luzes de estrela morta’.

O minério de ferro € arrancado com furia a serra dos
Andrades; € o poema "A Montanha pulverizada" (do livro
Menino antigo) nos descreve a serra

britada em bilhdes de lascas
deslizando em correias transportadoras
entupindo 150 vagoes

no trem-monstro de 5 locomotivas.
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8 "Entre Noel e os Indios", em As
Impurezas do Branco.

9 4 Bomba".

A avidez com que certos grupos humanos se langam
na pilhagem dos recursos naturais corresponde, certamen-
te, uma incontrolével intolerancia em rela¢io a outros gru-
pos humanos, a outras culturas; e a questdo da preserva-
¢ao do meio ambiente se entrelaca a questao da destrui¢io
dos povos indigenas. Drummond, em sua poesia, assume
posi¢do clarissima a respeito: ele se solidariza com Noel
Nutels no combate a "farsa amoral" pseudocivilizadora
que levou aos indios espelhos, canivetes, tuberculose e sifi-
lis, para arrancar-lhes a terra e tentar impor-lhes a "com-
pulsdo da felicidade programada”. O poeta ergue sua voz
para ajudar a preservar o Parque do Xingi do "galope das
mdquinas" que a "civilizagdo" gostaria de promover 148.

A "civilizagao", aliéds, parece ter chegado,na histéria
do mundo, a um impasse: desde que as superpoténcias pas-
saram a dispor de "recursos tecnolégicos" que lhes permi-
tem destruir rapidamente a vida no nosso planeta, a huma-
nidade se defronta com um desafio que precisa ser enfren-
tado. Ou passamos a viver permanentemente sob o risco
da sibita extingao da espécie, acostumamo-nos ao precario
equilibrio que nos proporcionam os detentores do poder
& donos das bombas, ou entdao encaminhamos uma politi-
ca de desarmamento € removemos a ameaga que paira so-
bre nos.

No comego dos anos sessenta, quando o quadro assus-
tador ja estava definido, Drummond, o poeta, dedicou a
bomba um poema que consta do livro Li¢do de coisas®. E
um poema escrito naquele tom discreto, que caracteriza
0 nosso autor, avesso a todo e qualquer espalhafato, incli-
nado naturalmente as sutilezas e 2 moderagao. A propria
sobriedade da fala do poeta, entretanto, acaba por confe-
rir, paradoxalmente, um vigor tremendo as coisas que ele
nos diz. O tempero de leveza irdnica realga a seriedade
da adverténcia. Drummond caracteriza a bomba como "o
produto quintessente de um laboratdrio falido"; nota que
ela conseguiu obter inocuidade nas conferéncias das super-
poténcias que a controlam: "vai a todas as conferéncias e
senta-se de todos os lados". Informa que a bomba "tem 50
megatons de algidez por 85 de ignominia" e que ela "sofre
de hérnia estrangulada, de amnésia, de mononucleose, de
verborréia". Ela "dobra todas as linguas & sua turva sinta-
xe", bem como "arrota impostura e prosopopéia politica".
"A bomba | nao sabe quando, onde e porque vai explodir,
mas preliba o instante inefdvel". Apesar de tudo, o autor
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de Ligdo de coisas conclui o seu poema de maneira anima-
dora:

A bomba
ndo destruird a vida
O homem
(tenho esperancga) liquidard a bomba.
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= Eng* Agrénoma, Presidente do
IBAMA e da Fundagio Pré-Na-
tureza (FUNATURA), Brasflia.

A QUESTAO _

DA CONVERSAO

DA DIVIDA EXTERNA
PARA O MEIO AMBIENTE

Maria Tereza Jorge Padua*

Os pafses com as maiores dtvidas do mundo -
Meéxico, Brasil, Argentina, Venezuela, Coréia do Sul,
Indonésia e Filipinas - totalizam um débito de cerca
de 1,03 trilhies de ddblares. A estes agregam-se

os considerados médios devedores, como Costa Rica,
El Salvador, Guatemala, Honduras, Nicardgua,
Boltvia, Equador e Chile. A conversao da dtvida externa
na prote¢ao do meio ambiente ndo poderia ser,

para estes pafses, alternativa para saldar parte

de seus débitos?
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HISTORICO

A idéia de se usar parte da divida externa de paises
devedores para projetos de meio ambiente surgiu em 1984,
por iniciativa do Dr. Thomas Lovejoy, entao Vice-Presi-
dente do World Wildlife Fund-US (WWF). A primeira
conversao, no entanto, sé se deu em 1987 e o processo ja
foi adotado pelo Equador, Costa Rica, Filipinas, Republi-
ca Dominicana, Madagascar, Polénia e Zambia. O montan-
te total destas conversdes gira em torno de 100 milhdes
de ddlares.

No Brasil, particularmente, a aquiescéncia governa-
mental para a utilizagdo da conversdao da divida externa
para o meio ambiente foi determinada pelo Presidente da
Repiiblica em decreto publicado no Didrio Oficial da
Unido em 1° de julho de 1991. O valor autorizado limita-
se a 100 milhGes de ddlares. Uma resolugao do Banco Cen-
tral dispde sobre o mecanismo da conversao adotado pa-
ra o Brasil (Resolucio n® 1.840).

O CONSORCIO DE NAO-GOVERNAMENTAIS

Apesar das tentativas realizadas nos dltimos anos com
vistas a conversdo da divida externa para projetos de meio
ambiente, apenas em junho de 1991 houve o anincio do
Presidente da Republica de que tal procedimento seria ad-
mitido pelo governo brasileiro. As nao-governamentais
(ONGs), apés malogrados esfor¢os em busca desta autori-
zagdo, criaram, em agosto de 1990, a Associagdo Consoér-
cio de Entidades Nao-Governamentais Ambientalistas ¢
de Conservaciao da Naturcza para a Obtencao de Recur-
sos Financeiros Provenientes de Divida Externa, constitui-
da pelas seguintes entidades: Associacao de Defesa da Ju-
réia (PRO-JUREIA), Fundagio Biodiversitas, Fundagao
Brasileira para Conservagao da Natureza (FBCN), Funda-
¢ao Ecotrépica, Fundagao Nacional de Ag¢do Ecoldgica
(FNAE), Fundagao Pr6-Natureza (FUNATURA), Funda-
¢ao SOS Mata Atlantica, Movimento Ondazul, Socieda-
de Brasileira de Espeleologia (SBE), Sociedade em Defe-
sa do Pantanal (SPDEPAN), Sociedade de Pesquisa em
Vida Selvagem e Educagdao Ambiental (SPVS), Socieda-
de de Preservacao aos Recursos Naturais € Culturais (SO-
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PREN) e Unido dos Defensores da Terra (OIKOS).

Séo, portanto, treze entidades sem fins lucrativos que
elegeram um conjunto de quarenta e trés projetos como
prioritarios (cerca de 25 milhGes de d6lares) para uma eta-
pa inicial de negociagdo junto ao governo brasileiro e fun-
dagdes internacionais com experiéncia em conversdo de
divida. A Secretaria Geral do Consércio,desde a sua cria-
¢do legal, cabe a Fundagdo Pr6-Natureza (FUNATURA),
com sede em Brasilia.

Do conjunto de projetos aprovados pelo Conséreio,
29% dizem respeito a implantagdo de unidades de conser-
vagao administradas pelo poder publico, 15% destinam-
se a unidades de conservagao particulares, 18% a pesqui-
sa € 16% a educacgdo ambiental. O prazo médio de execu-
¢ao dos projetos € de dois anos e as principais categorias
de despesas se referem, grosso modo, a materiais de consu-
mo (10%), equipamentos (20%), aquisi¢ao de terras (18%)
e salérios (33%).

SITUACAO ATUAL

Conforme se depreende das resolugoes do governo
brasileiro, no pais sé serd possivel o uso de juros dos re-
cursos convertidos com taxa pré-fixada de 6% ao ano. No
entanto, ndo ha definicdo de prazo de validade da medi-
da. Diante deste quadro, a conversao da divida para o
meio ambiente no Brasil ndo é muito atraente para os pos-
siveis doadores. Além do mais, as regras do jogo estdo es-
tabelecidas por decreto presidencial, fato que nao assegu-
ra metodologia por longo prazo. Busca-se,pois, conseguir
uma lei no Congresso Nacional que garanta a continuida-
de e a clareza do processo.

E provivel que a situagdo exposta explique o fato de
que poucos projetos de conversao da divida para o meio
ambiente tenham sido oficialmente entregues as autorida-
des brasileiras.

A FUNATURA e a organizagdo conservacionista
norte-americana The Nature Conservancy encaminharam
ao Ministério da Economia e a0 IBAMA (Instituto Brasi-
leiro de Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovéveis)
uma proposta de conversdao da divida externa brasileira
para a prote¢do do Parque Nacional Grande Sertao Vere-
das. Nesta transagdao, as ONGs, usando recursos doados
por fontes do setor privado, pretendem comprar titulos
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da divida no mercado secundério, no valor nominal de 1
milhdo de dblares. Esses recursos gerarao 60.000 délares
por ano, que serdo integralmente utilizados no projeto
de implantagao do Parque Nacional Grande Sertao Vere-
das, localizado na divisa entre os estados de Minas Gerais
e Bahia, na drea dos Gerais (Cerrado da margem esquer-
da do rio S@o Francisco), com cerca de 84.000 ha.

Para a efetivacio desta importante iniciativa, orgada
em 2 milhGes de d6lares, as ONGs aguardam apenas apro-
vacgio do Governo Federal.

Outro projeto associa a Conservation International
com as entidades Biodiversitas, Fundagao Brasileira para
a Conservagido da Natureza (FBCN), Fundagdo Pr6-Natu-
reza (FUNATURA), Sociedade de Pesquisa em Vida Sil-
vestre (SPVS) e Fundagao Vitéria Amazdnica. O projeto
geral consta de seis subprojetos, quatro em areas de Ma-
ta Atlantica e dois na Amazdnia, a serem implementados
por organiza¢Ges ndo-governamentais € por profissionais
brasileiros com ampla experiéncia em questdes ligadas a
conservagao de recursos biolégicos, envolvendo igualmen-
te 2 (dois) milhGes de ddlares.

Finalmente, para constituir a Fundacao de Manejo
Natural, o Dr. Klaus Hering, que mantém uma area de
2.200 ha em mata de encosta atldntica, apresentou proje-
tos também na ordem de 2 milhdes de délares. Os recur-
sos solicitados referem-se a pesquisas sobre manejo natu-
ral em Mata Atlantica, isto é, Mata Tropical. A doagédo
prevista € oriunda de bancos europeus.

Em resumo, todos os projetos entregues oficialmen-
te ao governo brasileiro somam uma conversdo de 6 mi-
IhGes de dblares, cujos juros anuais seriam de 360.000 do-
lares. Até o momento ndo hd uma decisdo do governo so-
bre a aceitagdo de tais projetos, apesar de uma divida bra-
sileira que, em 1989, era de 100 bilhdes de dblares, confor-
me informagdo do Banco Central.

O QUE SIGNIFICA O MECANISMO
PARA AS NAO-GOVERNAMENTAIS

Os célculos levados a efeito por Jorge Pddua no ano
de 1989 permitem estimar o montante dos recursos oriun-
dos de ndo-governamentais dos paises do Norte para nao-
governamentais brasileiras que atuam na irea de conserva-
¢do da natureza. O valor calculado aproximava-se de 1
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milhdo de ddlares. Talvez esta cifra tenha dobrado nos dl-
timos anos, mas, de qualquer maneira, 0s recursos sao ex-
tremamente limitados, nao obstante o significativo traba-
lho que estas nao-governamentais vém realizando no campo.

Assim sendo, e até mesmo para a sobrevivéncia de
certas nao-governamentais e para o fortalecimento institu-
cional das mesmas, € mister procurar novas alternativas
de captagdo de recursos, entre elas a conversao da divida
externa para o meio ambiente.

Ha que deixar claro que néo sc trata de solucao defi-
nitiva para os problemas das ndo-governamentais ou para
os problemas de conservagdao da natureza no pais. Os re-
cursos s@0 marginais em comparagio com Os Tecursos ne-
cessarios. Em toda a histéria da conversdo da divida de
1987 a 1991, foram convertidos apenas 100 milhdes de d6-
lares.

Naio obstante estas colocagdes, julgamos que tal meca-
nismo deva ser perseguido pelos paises devedores que,
em geral, sdo muito carentes em recursos para o meio am-
biente.

A REACAO DO FORUM
DAS NAO-GOVERNAMENTAIS NO BRASIL

Algumas nao-governamentais brasileiras iniciaram
uma campanha contra a constitui¢do do Consércio das
13 ONGs, qualificando-o de elitista € oportunista. Além
disso, estaria ratificando a divida externa brasileira, que
consideram injusta e imoral.

No entanto, a constituicdo do Consércio congregan-
do treze das mais expressivas entidades conservacionistas
do Brasil €, sem duvida, exercicio de um direito democrati-
co; quaisquer outras poderiam constituir consdrcios seme-
lhantes ou mesmo aderirem ao ja criado. Com relagdo a
ratificagdo da divida externa, o Consércio argumenta que
as entidades reunidas compartem com outros setores da
sociedade brasileira a compreensao de que parte da atual
divida externa € questionivel em sua legitimidade e consti-
tui uma das grandes pressdes sobre 0 nosso patrimdnio
de recursos naturais, dificultando op¢Ges por um desenvol-
vimento justo. Os membros do Consércio entendem que
os processos de conversao da divida externa sé sdo aceita-
veis a partir dos entendimentos bilaterais em curso, para
o equacionamento dos diversos componentes desta divida.
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* Professor DiplIng.Dr. da Univer-
sidade Rural de Viena, Austria.

A IMPORTANCIA
DA FLORESTA
NO EQUILIBRIO
DO DIOXIDO

DE CARBONO

Anton Krapfenbauer*

Os limites ambientais do atual modelo de civilizagao

sdo evidentes: cerca de 7 bilhoes de toneladas de carbono
na forma de CO, sdo langadas na atmosfera

a cada ano; destes, 5,5 bilhoes originam-se da queima
de combustiveis fosseis, enquanto o restante

se deve a destrui¢ao de florestas,

em especial das formagoes tropicais. Como resultado

deste processo, verifica-se um continuo aumento

do efeito estufa com reflexos provdveis sobre o clima,

o equilfbrio dos solos, o nivel dos oceanos etc.

Entre as alternativas propostas com o sentido de alterar
o curso das mudangas no meio ambiente,

merecem andlise mais acurada projetos como

0 FLORAM/USP, onde se prevé o reflorestamento

de 20.10¢ hectares ao longo de 30 anos.

Qual o real significado desta agao, enquanto mecanismo
de controle de CO,?

Em igual medida, hd que se examinar o potencial

de utilizagao de novas fontes energéticas livres de CO,
e as possibilidades de colaboragdo internacional

para a resolugao destes problemas decisivos

para o futuro da humanidade.
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AUMENTO DAS CONCENTRACOES DE CO,
E OUTROS GASES

O aumento do contetido de CO, na atmosfera ter-
restre equivale a aproximadamente 0,5% ou 1,75 ppm por
ano, significando 11 bilhGes de toneladas de CO, ou 3
bilhGes de toneladas de carbono. Também colaboram dire-
tamente para o aumento do efeito estufa o vapor d‘agua,
0 metano, o gés hilariante, o 0zénio da troposfera ¢ os
carbonetos halogénicos e, indiretamente, o mondxido de
carbono (Tabela 1).

TABELA 1: Conteiido atual, taxa de incremento, tempo de vida, absorgiio in-
fra-vermelho e contribuic¢io no anmento da temperatura.

Férmulas Conteido  Tendéncia do Tempo Absorgio In-  Contribuigio
Quimicas Nome Amal Crescimento de Vida fravermelbo  no aumento
ppb° Aaual (an0s) (um)  da emp. (%)
CO, Didxidode - 500
Carbono 348.000 0,5 (Atmosfera- 2,5, 4,5, 15 45 50
Biosf.-Occano)
CH4 Metano 1.780 1.0-14 7-14 3-8 10 19
co Monéxido de efeito indireto
Carbono 120 1,0 =04 sobre CH,
N,0  Oxidode
Nitrogénio 310 0,3 150 3-8 5 4
03 Ozénio
(Troposfera) 5-250 1,0-40  decurtaduragio 9.6 5 8
0, Ozénio - 0,6 até
(Estratosfera) 10.000 -1,0 - 9,6 - -
CFCl, FREON 11 0,23 50 -75 10- 12 25 17
CF,Cl, FREON 12 0,40 50 - 110 10-12 25 17

* ppb,, = 1 parte por bilhdes de volume
FON'IYB: SCHUURMANS, C.G.E. (lf89); ‘WUEBLES, D.J. et alii (1989); BOUWMAN, A.F. (1989); RA-
MANATHAN, V.** (1987)".

Um efetivo controle do efeito estufa s6 é possivel atra-
vés da reducio da liberagdo de CO, e também da redugido
ou eliminagio das emissoes dos gases anteriormente relacio-
nados. Um menor contetddo de vapor d‘agua pode ser obti-
do mediante a redugao das concentragoes destes gases ou
pela diminuig@o do efeito estufa.

CICLO DO CARBONO

A subsisténcia da vida sobre a terra depende dos ci-
clos de transformacao e sintese do carbono. O carbono tem
um papel especial, nas suas diferentes formas, tanto nos acon-
tecimentos biolégicos, como nos processos fisicos e quimi-
cos. Na forma de CO, o carbono tem uma importante par-
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ticipagdo na geracao do efeito estufa e, conseqiientemente,
grande influéncia no clima terrestre.

O ciclo de CO, representa uma parte do ciclo global
de carbono. Dignas de nota sdo as reservas de CO, nos
oceanos, S0 vezes mais altas que o conteddo atmosférico
(respectivamente 36.000 Gt C e 730 Gt C). A biomassa vi-
va conta com cerca de 650 Gt C. Comparada com a atmos-
fera, a quantidade de C no solo é duas vezes mais alta, apro-
ximadamente 1.500 Gt, com predominéncia de C na forma
orgénica. Na forma de combustiveis fésseis ainda existen-
tes, avalia-se um montante de 5.000 a 10.000 Gt C (Figura 1).

O contetdo de CO, na atmosfera pode sofrer transfor-
magdes devido a sua liberagao ou absorgao pelos vegetais,
pelos solos ou pelos oceanos, assim como pelas transforma-
¢Oes verificadas na litosfera, onde existem grandes reserva-
térios de CO, - 25 bilhoes de Gt C. Atualmente sao transfor-
mados 200 Gt C através do ciclo de carbono, na terra fir-
me € NOs 0ceanos, gragas a sintese € ao processamento des-
te elemento nas plantas. Por outro lado, sao liberados por
ano 5,5 Gt C em forma de CO, devido a queima de com-
bustiveis fésseis € 1,5 Gt C devido a destrui¢ao das flores-
tas, perfazendo um total de 7,0 Gt C. Destes, 4 Gt C sao,
em tese, fixados através do ciclo de carbono, nos continen-
tes e oceanos, na forma de biomassa. Aproximadamente 3
Gt C (1, 5% do carbono reciclado/ano) permanecem na at-
mosfera e contribuem, dessa forma, para o aumento do efei-
to estufa.

ATMOSFERA
735 (1928) 2
* ) por ano %

1.5 5.5 PROCESSOS BIOLO-
OESFLORESTA- OUEIMA DE COMBUSTI-  CICOS E QUIMICOS
NTO VELS FOSSEIS
avia

:f\ so/A\

|

102 100

PROCESSOS
BI00QUINICOS

& ,\4&
;k,\/vocunas 1

36000 4

i RESPIRACAO
1 150
MINERALL~
LNCAD 7o

T3t

ccumréﬂvczs
FOSSELS
5.000-10,000: =

SUBSTANCIAS |
ORGANICAS st ST PT ey S
£OS SOLOS

FIGURA 1: Balango do carbono: emissao e circulagao de carbono na atmosfe-
ra, solo e digua, carbono compreendido na biomassa, nos combus-
tiveis f6sseis queimados, nos ecossistemas ferrestres e aqudticos
(gigatoneladas = 10° Yano).

FONTE: SCHNEIDER, St. H. (1989)%.
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Nas avaliagdes da vegetagdo como consumidora ou co-
mo produtora de di6xido de carbono, permanecem sem a
devida atengao os efeitos de reagéo.

E fato que a concentragio de CO, na atmosfera é
um fator limitante para a produg@o vegetal. Numa situa-
¢do Gtima de todos os outros fatores, a produgdo de maté-
ria vegetal pode ser incrementada consideravelmente atra-
vés do aumento de CO, , até a saturagdo desta substancia
na atmosfera. Na Figura 1, é representado o consumo adi-
cional de cerca de 4 bilhdes de toneladas de carbono por
ano pela biomassa maritima e terrestre. Como consequén-
cia do aumento anual do CO, reciclado através da biomas-
sa (que decorre, obrigatoriamente, de um aumento no con-
teddo de CO, na atmosfera) surgem os efeitos de reagao
do sistema. O aumento da produgao de biomassa através
de medidas visando maior produtividade, como culturas
agricolas, irrigac@o e adubagdo, leva também ao enriqueci-
mento da atmosfera. A biomassa seria, portanto, um cons-
tante regulador do conteido de CO, se, conforme sua pro-
dugdo, ndo sofresse processo de reciclagem (exploragéao).

O PROJETO FLORAM E A REDUCAO DE CO,

A biomassa em forma de madeira ou de outras substan-
cias organicas € um auténtico mecanismo de regulagem de
CO,, se for evitada a sua exploragao durante periodos lon-
gos; a madeira deve ter sua existéncia garantida, evitando-
se a queima e determinando-se dreas para preservagao €
dreas para exploragao.

Discute-se, na atualidade, a introdugéo de novos plan-
tios florestais, assim como a elevagao da capacidade de pro-
ducdo das florestas ja existentes como forma de reter CO,
na biomassa de madeira. No Brasil, nos Estados Unidos,
na Indonésia e em muitos outros paises existem considera-
¢Oes nesse sentido.

E o caso do Projeto FLORAM, elaborado pelo Institu-
to de Estudos Avancados da Universidade de Sao Paulo?
(Brasil), cujo objetivo principal consiste na redugio do con-
teddo de CO, na atmosfera. O projeto prevé, para um pe-
riodo de 30 anos, o reflorestamento de 20 . 10% hectares
com custos da ordem de 20 . 109 USS$, contemplando trés
tipos de reflorestamento:
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1 - reflorestamentos com objetivos ecoldgicos que deverdo
ser executados com espécies nativas, visando a protegao
dos solos e a preservagao de dreas com especial signifi-
cado ecolégico e paisagistico;

2 - reflorestamentos com significado preponderantemente
econdmico, executados com vistas a exploragao econ6-
mica, mas, também, com objetivos de prote¢do ambien-
tal, restrita a alguns locais, em especial contra erosao
e desmoronamentos;

3 - reflorestamentos para ambos os objetivos citados ante-
riormente, mas atendendo também a outras exigéncias,
como o reflorestamento de regides especificas do Ama-
zonas, ameagadas por um sistema de exploragao ineficien-
te.

Nas Tabelas 2 e 3 estao representados os tépicos rela-
tivos ao planejamento e as metas do Projeto FLORAM.

TABELA 2: Superficie estimada para os diferentes objetivos e niveis de produ-

¢io (Km?).
OBJETIVO TOTAL
Ecolégico
Produtividade Econdmi Ecolégi + km? 10 ba
Econdmico
Alta 10.605 575 700 11.800 1,180
Alta até média 35.937 15.325 16.188 67.450 6,745
Média 74350 5.027 2.375 86.950 8,695
Média até baixa 4575 7.375 750 12.700 1,270
Baixa 19.200 600 2.700 22.500 2,250
TOTAL 144.667 28.900 27.913 201.480 20,148

FONTE: PROJETO FLORAM - IEA/USP. Op. cit.

O projeto prevé diferentes planos localizados, assim
como diferentes formas de execugdo, devido a extensao das
terras brasileiras e a grande diversidade geografica e social
das areas atingidas pelo mesmo. Na regido Amazdnica, por
exemplo, o problema principal € a procura de métodos ade-
quados que garantam o méaximo possivel de prote¢do para
as florestas existentes.
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TABELA 3: Avaliacio do carbono fixado em diferentes superficies produtivas
num periodo de 30 anos.

Superficie Superficie Poteacial
Plantada/Ano Acumulada Limite Carbono
Produtividade 1730 da em 30 apos tC%ha A1 Fimado
Superficie (ha.10%) m*ha1A"1 1%
Total (ha.10%)
(a) (b) (c) (d)
Alta 0,0396 18,418 13,1 (52,4) 241,2
Alta até média 0,2248 104,547 10,1 (40,4) 1.055,9
Média 0,2898 134,772 73 (292) 9838
Média até baixa 0,0423 19,685 47 (188) 2.5
Baixa 0,0750 34,875 1,3 (52) 45,3
TOTAL 06715 312,293 - 2.418,7

(24GtC)

FONTE: PROJETO FLORAM - IEA/USP. Op. ¢t
b = superficie acumulada ao longo de 30 ancs (= n)

a(l+n) 30.31
b = a. 465 (fator) (fator = ---;—--- --{_.. = 465)

Espera-se, em 30 anos, que a redugiao de carbono na

forma de CO, atmosférico seja da ordem de 2,4 Gt C. O
projeto prevé um plantio progressivo, com um refloresta-
mento anual de 1/30 da superficie total prevista (20 . 106
ha). O carbono a ser fixado pela cobertura florestal apés
30 anos (2,4 Gt), equivale a apenas 0,91% das 262 Gt pro-
venientes das emissdes de CO, originadas da queima de com-
bustiveis fosseis durante o mesmo periodo. A emissao de
5,5 Gt C provenientes da queima de combustiveis fésseis
com um aumento de 3% ao ano serve de base para as con-
sideracOes anteriores. Atualmente o aumento do conteiddo
de carbono na atmosfera equivale a 3 Gt C ao ano na for-
ma de CO, (Figura 1).

O contetdo de 1 ppm, de CO, na atmosfera correspon-
de a 2,13 Gt C. No periodo entre 1991 e 2021 se contaria,
portanto, com um aumento de aproximadamente 350 a 395
ppm, considerando-se as mesmas quantidades de CO, advin-
das das emissOes deste gis. Nas condigOes atuais (se nao
houver alteragdes), isto significa aproximadamente 0,4 a
0,5%. O contetido de carbono na forma de CO, atmosféri-
co crescerd, entao, em 96,1 Gt num periodo de 30 anos.
Caso o Projeto FLORAM venha a ser executado, a redu-
cao resultante, de 2,4 Gt C, num prazo de 30 anos, corres-
ponde a apenas 2,5% do aumento do conteddo deste gas
na atmosfera no mesmo periodo.

A biomassa funciona como um auténtico controle pa-
ra o conteddo de CO,, somente se o carbono corresponden-
te nao for reconduzido ao seu ciclo. No Projeto FLORAM
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prevé-se, nos casos 2 e 3, reflorestamentos que produzam,
sem restri¢coes, madeira para uso econdmico. Isso seria a
biomassa de madeira de 86% da superficie prevista (20 .
106 ha) e, no minimo, de 90% da massa de madeira produ-
zida. O restante da madeira resultante da execucdo do pro-
jeto foi também pensado em termos de valor econdmico.

No Projeto FLORAM, o efeito permanente obrigato-
rio do CO, restringe-se, portanto, & eventual reserva de
madeira dos reflorestamentos (estoque em pé) e a multipli-
cagdo das ligagdes orgéanicas no solo. Tao logo o equilibrio
do ecossistema seja atingido, ou seja, quando houver equili-
brio entre as saidas e entradas de carbono no sistema, as
novas florestas ndo mais representarao uma forma de con-
trole de CO,.

A utilizagdo da biomassa produzida para geragido de
energia significa substitui¢cdo de combustiveis fésseis. Teori-
camente, vale dizer que o ciclo ativo do carbono transcorre-
ra sem danos ao meio ambiente. Isto, porém, é apenas uma

referéncia tedrica, pois:

1 - na produgdo ¢ utilizagdo de biomassa como fonte de
energia observam-se, ainda hoje, consideraveis danos
ao meio-ambiente;

2 - um incremento na producdo e/ou produtividade conduz,
automaticamente, devido as ligacoes do CO,, 2 inclusao
do carbono dos combustiveis fosseis no ciclo deste ele-
mento.

No Projeto FLORAM nio foram considerados os pos-
siveis efeitos negativos das emissGes sobre o aumento glo-
bal da temperatura e sobre mudangas na distribuicao de
precipitagao.

DESTRUICAODAS FLORESTAS TROPICAIS

Nao se pode perder de vista o fato de que a continua
destruicao das florestas existentes nas regioes tropical-timi-
da e subtropical representa uma fonte consideravel para o
aumento de CO, na atmosfera, com a liberagao de cerca
de 1,5 bilhdes de toneladas.

Ecossistemas florestais intocados (naturais) tém um
ciclo de nutrientes equilibrado. Isso também € valido em
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relagdo ao carbono. Novos povoamentos florestais s6 fun-
cionam como controle se o carbono na sua biomassa for fi-
xado (imobilizado) até a quantidade limite do ecossistema
(equilibrio dindmico). A partir de uma determinada armaze-
nagem no solo e na biomassa viva atinge-se o equilibrio,
como se V€ nos ecossistemas naturais: a geragao € consu-
mo da biomassa, assim como o ciclo de nutrientes €, em
conseqiiéncia, também o ciclo de CO,, encontram-se equili-
brados.

A queima de biomassa, incluindo a destruigdo das flo-
restas, contribui anualmente com até 2,5 Gt na forma de
CO, para a elevagdo do efeito estufa*. Nos dltimos anos,
estima-se um montante anual de 1,4 até 1,5 Gt C, oriundos
apenas da destruicdo das florestas tropicais, o que corres-
ponde a aproximadamente 27% da quantidade liberada por
ano, através da queima de combustiveis fésseis (5,5 Gt C).

Na Figura 2, pode-se constatar a evolugao dos desma-
tamentos na América Latina no periodo de 1850 a 1985.
De acordo com essa representacdo, as florestas naturais
perderam, neste periodo, 370 . 106 ha, o que corresponde
a uma perda de cerca de 28% da area florestada.

1500

1400 ~ -

espaco da variacao

-

AREA DAS FLORESTAS (106 ha)

9200 = -

800 T T T T T T T T
1850 1865 1880 1895 1210 1925 1940 1955 1970 1985

FIGURA 2: Evolugio da destruigdo das florestas na América Latina entre
1850 e 1985.
FONTE: HOUGHTON, R.A. et alii. Op.cit.
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A maior parte dos desmatamentos resultou do aumen-
to da superficie destinada a pastagens (44%), seguido por
culturas agricolas (25%), superficies degradadas (20%) e
rotagdo de culturas (10%). A evolugéo desta transformagéo
entre 1850 e 1985 pode ser observada na Figura 35. Tam-
bém os campos naturais sofreram consideravel redugéo da
sua superficie (17% em 1850), devido, principalmente, 2
introdugéo de culturas agricolas no periodo de 1850 a 1985.
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FIGURA 3: Mudanga das superficies correspondentes a diferentes formas
de vegetaciio na América Latina entre 1850 e 1985.
FONTE: HOUGHTON, R.A. et alii. Op.cit.

As florestas contém, em comparagd@o com as outras
formas de vegetagdo, a maior quantidade (reserva) de carbo-
no, tanto acima da superficie do solo como no subsolo. Pe-
la transformag@o dos sistemas naturais em campos cultiva-
veis e em pastagens, ocorre uma queda da quantidade de
carbono, na parte superficial do solo (manta) € no subso-
lo. Abandonando as 4reas antes cultivadas, as formas de ve-
getacdo natural podem, as vezes, regenerar-se, requerendo
para isso periodos de duragao variaveis.
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TABELA 4: Dinimica do carbono na vegetacao e no solo, correspondente a trans-
formagfo de umsistema natural em um sistema agricola (quantida-
de: t/ha e tempo: ano).

TROPICOS
Florestas de Florestas Desertos
Fl Fl Fl Coniferas de Temperadas Savanas com
Equatoriais Sazomais  de Estepe (limaQuente de Folhosas Arbustos
Carbono da vegetagio preservada
200 140 55 168 100 10 06
Perda de carbono através da colheita
05 05 05 05 05 05 0s
Parte da vegetagio original, abandonada para d posigdo depois da derrubada
1 ano 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,48 0,48
10 anos 0,35 0,35 0,30 0,35 0,35 0,0 0,0
1.000 anos 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Restante a
sercorvertido 0,33 0,33 0,38 0,33 0,33 0,50 0,50
Constante da decomposigio local
0,5 0,4 03 03 0,5 0,4 03
Tempo exigido para a reg 40 apos a transferéncia
40 35 18 42 25 02 01
Contetido de carbono do solo intocad
98 98 69 134 134 42 58
Conteiido de carbono apés a rpida transformagio da matéria de ficil decomposigo
78 78 55 107 107 34 46
Tempo exigido para o processo de ripida decompaosigio
05 05 05 05 05 05 05
Contetido minimo de solo cultivad
74 74 52 100 100 32 44
Tempo exigido para incarporagdo do copteido minimo de carbono no solo
20 20 20 20 20 20 20
Tempo requerido para a produgdo do coatelido de carbono original no solo
40 35 18 42 40 02 01

FONTE: HOUGHTON et alii. Op.cit.

Consideragdes a esse respeito foram elaboradas por
HOUGHTON et alii®. Nas Tabelas 4 € 5, sdo discutidas as
mudancas de um sistema natural para um sistema agricola
¢ para um sistema de pastagens, respectivamente. O restabe-
lecimento do estado original s6 € possivel se prevalecerem
condigdes favordveis. Existem inimeros exemplos onde o
processo regenerativo ndo ocorre mais.

No entanto, as projegoes das Tabelas 4 € 5 56 tém vali-
dade se ndo ocorrer nenhuma mudanca climatica, porém,
existem indicios de que tais mudangas j estao acontecendo.
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TABELA S: Dinfimica do carbono na vegetagio e no solo correspondente a trans-
formagfo de um sistema natural em pastagens (quantidade: t/ha e

tempo: ano).
TROPICOS
Flocestas de Florestas Desertos
Florestas  Florestas  Florestas Coniferas de Temperadas Savanas com
Bquatoriais  Sazonais  de Estepe (limaQuente de Folbosas Arbustos
Carbono da vegetacio preservada
200 140 55 168 100 10 06
Contetido de carbono nas pastagens
10 10 28 10 10 10 06
Parte da vegetagio original, abandonada para d. posi¢ao depois da derrubada
1 ano 0,30 0,30 0,30 0,30 0,30 0,48 0,48
10 anos 0,35 0,35 0,30 035 0,35 00 0,0
1.000 anos 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02 0,02
Restante a
serconvertido 0,33 0,33 0,38 0,33 033 0,50 0,50
Constante da taxa de decompasicio local
0,5 0,4 0,3 03 0,5 0,4 0,3
Tempo exigido para a 30 apés a tr énci
40 35 18 42 25 02 01
Contelido de carbono do solo intocado
98 98 69 134 134 42 58
Contelido minimo de carbono nas pastagens
87 87 69 118 118 42 58
Tempo requerido para incorporagdo do ido minimo de carbono no solo
20 20 20 20 20 20 20
Tempo exigido para a regeneragio do contelido original de carbono no solo
40 35 18 42 40 02 01

FONTE: HOUGHTON et alii, Op.cit.

A FLORESTA COMO CONTROLE PARA O CO,:
PERSPECTIVAS

A razao para as consideragGes sobre a necessidade do
controle do conteido de CO, na atmosfera é o atual au-
mento de 3 bilhoes de toneladas de carbono ao ano nesta
forma.

Ciéncia & Ambiente Il (3) Jul/Dez 1991 7 57



7 MURIS, O. Hansa Weltatlas.
Laupheim: Hermann Pfahl-Ver-
lag, 1954.

TABELA 6: Distribuicio mundial de terras cultivadas, florestas, estepes, sava-
nas e terras sem cultivo com as transformagées verificadas no
perfodo entre 1950 ¢ 1985 (em bilhoes de ).

Terra Cultivada, Estepes Terras
Continente Agricultura Florestas e sem Superficie
Pastagens Savanas Cultivo Total
1950 1985 1950 1985 1950 1985 1950 1985
Europa 44 44 5,0 50 0,6 0,6 2,0 2,0 12,0
Asia® 9,0 175 150 12,5 9,2 32 150 16,1 48,2
Austr. e Oceania 1,0 1,0 1,5 15 5.4 5,4 33 33 11,2
Africa 56 136 94 78 98 33 53 56 30,0
AméricadoNorte 3,5 35 9,0 9,0 4,0 4,0 7.5 75 24,0
América do Sul 3,8 78 8,0 6,6 4,0 1,4 2,0 2,2 17,8
Antirtica - - - - - - 142 142 14,2
Total 27,2 47,8 479 42,4 330 17,9 493 50,9 157,4
Diferenga (+)20,6 5,5 15,1 (#)1,6
* Regides com superficie florestal reduzida em 11, S% e ouperﬁcxe de savanas reduzida em 54%, em re-
lagaoa 1950; neste mesmo penodo, perfi 1 am em 75% e as terras incultas em 3,2%.

FONTE: MURIS, O. (1954)

Na Tabela 6, vé-se a distribuigdo de terras, florestas,
estepes e savanas, assim como das terras sem cultivo na su-
perficie terrestre. A superficie florestada equivale atualmen-
te a cerca de 4,24 . 109 ha, aproximadamente 11,5% menos
que em 1950. A longo prazo, quando se pensa em termos
de florestas tropicais naturais, a floresta ndo representa
um meio de controle para o CO,. As entradas e saidas nes-
se ecossistema estdao em equilibrio.

O incremento da madeira utilizdvel nas florestas com
manejo sustentado € bastante varidvel. Na Tabela 7, sdo re-
presentados os valores-limites (méximos) € os tempos de
manejo das florestas plantadas e exploradas economicamen-
te.Convém lembrar que apenas 1/3 das florestas da superfi-
cie terrestre (1,16 . 10% ha) sé@o alvo de exploragao econd-
mica e cerca de 1/7 (0,63 . 10? ha) sdo manejadas.

Florestas plantadas com alta produgao sustentada de-
mandam continuo abastecimento com nutrientes que signi-
ficam, em tdltima instincia, altos custos com adubagio,
além de exigir diferentes medidas de protegio; florestas
naturais, com manejo sustentado, ao contrario das primei-
ras, apresentam menor capacidade de produ¢do de madeira.
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TABELA 7: Produtividade de florestas plantadas com exploragio econdmica.

. CRB%CIMENTO TEMPO DE
REGIOES (m”/ha.ano) MANEJO (ciclo)
Canadd 1,0
Sibéria 10-14 s
Suécia 33 60 - 100
Estados Unidos 2,6 -
Inglaterra (conifcras) 10,0 49 - 65
Nova Zelindia (pinheiro-bravo) 18,0 - 30,0 20 - 40
Africa do Sul (pinheiro-bravo) 10,0 - 25,0 20-35
Sub-trépico (eucalipto) 5,0 - 30,0 8-25
Plantagbes de Teak 4,0- 18,0 40 - 80
Plantagdes teopicais (folbosas) 25,0 - 35,0 8-20
Plantagbes tropicais (pinheiro-bravo) 15,0 - 45,0 8-30
Plantagdes tropicais (eucalipto) 60,0 7-20
Florestas tropicais (exploragio econdmica) 05-70 -
Florestas de Dipterocarpus do Sudeste Asidtico

(exploragio econdmica) 17,0

FONTE: WOOD (1975), cit. em EVANS (1982)°.

Nos Estados Unidos, por exemplo, € referido um cres-
cimento anual médio de 2,6 m3/ha® a 3,15 m3/hal®. Na Aus-
tria esse crescimento € de aproximadamente 6 m*/ha/ano.
Nos trépicos esperam-se produgdes de até 60 m3/ha/ano
em plantagOes de eucalipto.

Em sintese, existem duas alternativas de contribuicao
da floresta enquanto "tampao" para o aumento de CO, na
atmosfera:

1 - criacdo de novas florestas através de novos refloresta-
mentos e cria¢do de reservas florestais por longos periodos;

2 - aproveitamento continuo da biomassa de madeira das
florestas manejadas, de forma a evitar a reciclagem de CO,.

CRIACAO DE NOVAS FLORESTAS

O cendrio para as consideracoes seguintes foi criado
para quatro situacoes de incremento da biomassa de madei-
ra por ha/ano: 3, 6, 9 e 12 m3. O conteddo de carbono por
m3 de madeira € de 0,25 t. Para produges-limite de 3, 6,
9 e 12 m?ha/ano, a fixagdo de CO, na forma de carbono
corresponde, respectivamente, a 0,75, 1,50, 2,25 e 3 tonela-
das/ha/ano. Para imobilizar os 3 . 10? t C correspondentes
ao aumento anual de CO, na atmosfera, devido a queima
de combustiveis fsseis ¢ a destruigao de florestas, deveriam
ser replantadas as superficies indicadas na Tabela 8.

E dificil imaginar que novos plantios florestais possam
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ser introduzidos numa parte significativa da superficie ho-
je utilizada para agricultura (17,8 . 10° ha). Na melhor
das hipGteses, tais plantios ocupariam solos marginais com
capacidade de produgdo média (6 m3/ha/ano) a baixa (3
m3/ha/ano). Mesmo com uma produgio de 12 m3/ha/ano
seriam necessarios, para controle-tampao do CO,, 21%
da superficie global utilizada pela agricultura. Além dis-
so, a madeira assim produzida deveria ser excluida dos pro-
cessos destrutivos que significam reciclagem rdpida de
CO,. Essa hip6tese é, no entanto, irreal.

TABELA 8: Superficie florestal a ser replantada para o controle-tampio de CO,

PRODUGAO-LIMITE
(valores médios anuais, malha) 3 6 9 12
Formagio de C (t/ha/anc) 0,75 1,50 2,25 3,00
Adicional de superficie florestal srio (ha) 410° 2.10° 1,34.10° 1.10°
% das freas cultivadas (4,78 . 10° ha) 85 ) 28 21
% das dreas florestadas j& existentes (4,24 . 109 ba) 94 47 31 24
% das fireas florestadas exploradas (1,46 . 10° ha) %7 137 ) 68
% das frcas “g das com 3 di

(0,63 . 10° ba) 635 317 213 159

Outro problema a ser equacionado refere-se aos custos
dos novos plantios e dos tratos culturais exigidos na fase
de implantacdo. Os valores sdo, porém, muito diferentes
nas diversas regides do planeta. Nos paises do Terceiro
Mundo, tais valores sdo substancialmente menores que,
por exemplo, nos Estados Unidos e na Europa Ocidental.
Considerando-se os custos de implantagao e, no minimo,
dos tratos culturais iniciais, tem-se um montante de 1.000
USS$ por hectare; dessa forma, seria necessério, de acor-
do com os dados da Tabela 8, um total de 1,34 a 4 trilhdes
de délares.

Aos custos iniciais devem-se acrescentar, ainda, os ju-
ros conforme a duragao do manejo, entre 7 € 100 anos.

Os custos, com certeza, ndo seriam cobertos com o
produto de venda da biomassa de madeira que s6 se valori-
zaria num prazo longo. E, porém, improvavel que esta
massa de madeira, produzida em um periodo mais ou me-
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nos longo, pudesse ter uma utiliza¢gao sem processos des-
trutivos e, com isso, sem reciclagem de CO,. Neste contex-
to, destacam-se dois importantes aspectos:

1 - os custos para um controle-tampéao continuo do CO,
através da biomassa de madeira deveriam ser cobertos,
em grande parte, pelo consumo de combustiveis fosseis;

2 - como os novos plantios florestais, quando explorados
normalmente (ou seja, no ponto 6timo da biomassa
armazenada no sitio, com estoque 6timo em pé), atin-
gem o equilibrio entre imobilizagdo e liberagdo de
CO,, o controle-tampao do CO, (oriundo da queima
de combustiveis fosseis) gerado por esses plantios é
restrito ao periodo de acumulagao da biomassa.

AS FLORESTAS EXISTENTES
COMO CONTROLE OU FONTE DE CO,

As florestas das diferentes zonas climaticas do plane-
ta ndao sao, em termos tedricos, nem consumidores, nem
fonte de CO,. Elas encontram-se em equilibrio dinamico.
A imobilizagdo de CO, através da formacao de biomassa
equivale a liberagao deste gas através da decomposicao.
A imobilizag¢do continua de CO, ocorre apenas quando a
biomassa € retirada do ciclo de CO, e quando o contei-
do de himus aumenta. A liberacdo de CO, manifesta-se
quando da destruigdo das florestas e da diminui¢ao da bio-
massa ocasionada por processos de queima conduzidos pe-
la agdo humana ou por perdas naturais.

Mudangas climiticas podem interferir no equilibrio
dindmico dos solos, ocasionando aumento de carbono, por
imobilizacdo (clima mais frio) ou liberagao (clima mais
quente). Em ambos os casos, a concentragao de substan-
cias himicas no solo ¢ afetada.
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TABELA 9: Reservas de carbono e avaliagio das transformagoes anuais no
solo (entradas e saidas)®.

RESERVA TRANSFORMAGCOES
ECOSSISTEMA ESTIMADA (Entradas e Saldas)
(Gt) (Gt/ano)

Tundra 191 09
Deserto boreal 20 0,1
Desertos frios 43 0,9
Desertos quentcs 20 0,6
Bosques tropicais 02 0,1
Bstepes temperadas [rias 120 2,7
Estepes temperadas de espinheiros 30 1.8
Flocestas tropicais ¢ savanas 129 11,5
Floresta boreal Gmida 49 0,8
Floresta boreal com alta pluviosidade 133 4,7
Floresta temperada de clima frio 43 3,1
Fioresta temperada de clima quente 61 7.3
Floresta tropical de clima muito seco 22 1,7
Floresta tropical de clima seco 24 1,1
Floresta tropical de clima Gmido 60 13,2
Floresta tropical com alta pluviosidade 78 15,3
Terras exploradas economicamente (sub-avaliadal) 167 10,2
Pintanos 202 -
TOTAL 1.3%4 75,8

* As reservas de carbono orgénico sio indicadas de acordo com POST et al. (1982). As entradas e safdas
foram calculadas de acordo com o modelo Rothamsted a partir de diferentes dados.
FONTE: JENKINSON, D.S. et alii (1991)“.

O contetido de carbono nas substancias organicas dos
primeiros metros do perfil do solo é avaliado em cerca
de 1.500 Gt. Isto corresponde a duas vezes o conteiido de
carbono na atmosfera, atualmente avaliado em 730 Gt,
com um aumento aproximado de 3 Gt por ano. O contei-
do de carbono no solo € também duas vezes maior que o
seu conteido na biomassa terrestre, avaliado em 650 Gt
com um possivel aumento anual de 2 Gt.

Um efeito de reagao a um aquecimento do planeta é
a diminuigdo das reservas organicas de carbono no solo
através de maiores taxas de liberagdo de CO,. Considera-
goes sobre esse problema foram colocadas por JENKIN-
SON et alii!2. Todas elas partem do principio de que, den-
tro de uma zona climatica, também ocorre movimentagao
de carbono do solo, no contexto de um equilibrio dindmico.

Na Tabela 9, de acordo com as consideragoes de JEN-
KINSON et aliil3, sdo indicadas a reserva € a conversao
anual de carbono no solo, para os mais representativos
ecossistemas do planeta, inclusive as superficies explora-
das economicamente, cujos valores estdo, com certeza, su-
bestimados. Na Figura 4 estao representados os diferentes
cenérios-modelo para uma possivel liberagao de CO, atra-
vés da decomposi¢cdo dos depésitos de matéria orginica
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dos solos no periodo de 1991 a 2050. A base para estas
consideragoes € o modelo "ROTHAMSTED"14. Trata-se,
em sua origem, da influéncia da exploracao agricola sobre
o contetido de hiimus nos solos. Neste modelo estdo inclui-
dos experimentos de decomposi¢do de gramineas (pasta-
gens) a longo prazo, de acordo com o comportamento dos
componentes de facil e dificil mineralizagao. As informa-
goes da Tabela 9, as avaliagbes do IPCC (International
Penal on Climatic Change) de 1990 e os possiveis aumen-
tos de temperatura sao também considerados. Além disso,
sdo utilizadas uma entrada e uma saida conforme indica-
¢40 na mesma tabela.

Com aumentos simulados de temperatura da ordem
de 0,02, 0,03 e 0,05°C/ano seriam liberados 11, 61 e 100
Gt C na forma de CO,, num prazo de 60 anos. Esses valo-
res corresponderiam a 13, 19 € 31% da liberagao de CO,
através da queima de combustiveis fosseis, no mesmo pra-
z0, levando-se em conta os niveis atuais. Um aumento de
temperatura ocasionaria, portanto, um significativo efei-
to de reagio, que, por sua vez, produziria um aumento ain-
da maior da temperatura.

Aumento em °‘C / ano
0.05

Gt)
3

S

\

L

€0 |-

(10'= g =

0.03

0.02

(g C * 10*>)
8
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CO=

0
1990 2000 2010 2020 2030 2040 2050 Ano

FIGURA 4: Efeitos do aumento de temperatura na liberagio de CO, do solo
(modelo global de observagao).
FONTE: JENKINSON et alii. Op. cit.

Como regra geral, pode-se afirmar que as reservas
de himus no solo (inclusive os acréscimos) aumentam com
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a diminuicdo de temperatura e vice-versa. Uma mudanga
do clima, especialmente com invernos mais quentes, desen-
cadeard um efeito de reagado com transformagoes acentua-
das nas taxas de conversiao de hiimus nos solos, ocasionan-
do maior disponibilidade de nutrientes e maior liberacao
de COz.

Altas temperaturas representam, também, maiores
perdas respiratdrias nos diferentes patamares das florestas.
Estas perdas poderdo ser compensadas, em ambito local,
através de um crescimento maior, devido ao aumento de
temperatura e da disponibilidade de nutrientes.

Por seu turno, novas substancias himicas originam-
se da transformagdo de matéria organica morta. Em uma
dada zona climética, o solo contém hdmus, em equilibrio
dindmico. Através da conversdo de grandes quantidades
de residuos orgénica advindos da exploragio, do lixo etc.
aumenta o conteiido de matéria orgénica nos solos. Assim
sendo, um enriquecimento do solo poderia contribuir pa-
ra um aumento de carbono nos solos florestais. Este fato,
associado a maior disponibilidade de nutrientes, conduz,
teoricamente, a um maior crescimento e, em conseqiiéncia,
a maiores quantidades de carbono nas reservas de madei-
ra (estoque em pé), desde que condigdes adversas nio im-
pecam este crescimento (diminui¢do na precipitagao, ocor-
réncia de parasitas ou influéncia de substancias nocivas).

CONTRIBUICAO DA BIOMASSA
DE MADEIRA PARA O SUPRIMENTO
DAS NECESSIDADES ENERGETICAS

O uso de 5,5 Gt C de combustiveis fésseis € responsa-
vel por 78% do consumo anual de energia. Para geragao
desta quantidade de energia através da produgio continua-
da de madeira, com produgdes-limite de 3, 6, 9 ou 12
m3/ha/ano, seriam necessarias superficies florestais de
7,3 .10% 3,6 . 10° 2,4 . 10° ¢ 1,8 . 10° ha, respectivamen-
te. A superficie florestal global manejada €, porém, de
630 . 106 ha. Mesmo tendo em vista uma produgdao mun-
dial irreal de 9 m3 de madeira utilizével por ano ¢ por hec-
tare, as superficies florestais com regime sustentado deve-
riam produzir quase quatro vezes mais para cobrir as ne-
cessidades energéticas anuais cobertas pelos combustiveis
fosseis.
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A necessidade energética mundial aumenta em 3%
ao ano. Apenas para cobrir este aumento, as superficies
florestais com producéo sustentada (6 m3/ha/ano) deveriam
crescer em 110 . 108 ha/ano. Isso corresponderia a 17,5%
das superficies florestais do planeta hoje manejadas. De
acordo com essas consideragOes, a contribuigao da biomas-
sa de madeira para suprir as necessidades energéticas mun-
diais permanecerd, também no futuro, restrita a valores
bastante modestos.

PERSPECTIVAS E CONSEQUENCIAS
DO AUMENTO DE CO,

Abalizados cientistas e climatélogos ndo nutrem mais
divida de que o aquecimento do globo terrestre ja estd
ocorrendolS. Se a produgédo dos gases causadores do efei-
to estufa pudesse ser controlada, é provavel que, mesmo
assim, 0 aquecimento teria lugar, ja que existe um alto po-
tencial no sistema ar - oceanos - solos (ver Figura 1).
Um aquecimento global maior que o receado foi detecta-
do nos ultimos tempos, através de medi¢Ges da evolugdo
térmica das superficies maritimas!¢. O aumento médio de
temperatura foi de 0,16°C/ano no hemisfério norte e de
0,10°C/ano no hemisfério sul.

Todos os cientistas que trabalham nos diversos cam-
pos da biologia precisam, por esta razao, comegar, rapida-
mente, a planejar e executar medidas reparadoras.

Em conferéncia no Congresso Norte-Americano
(1989) foi demonstrada pelo EPA (Environmental Protec-
tion Agency), entre outros aspectos, a necessidade de redu-
¢do das emissOes de CO, em 50 a 80%, para que os contei-
dos de CO, atmosférico voltem aos niveis verificados no
periodo 1950 - 1980.

Se, associado a estas observagdes, for considerado o
fato de que 78% da necessidade energética mundial sdo
supridos atualmente pelo consumo de combustiveis fésseis
e apenas 17% por fontes renovéveis, configura-se, entao,
um quadro ainda mais assustador. Somente através de uma
efetiva e drastica redugdo da queima de combustiveis fos-
seis poder-se-ia evitar essas conseqiiéncias. Imaginem-se
as reagoes em cadeia (efeitos dereagio) que poderiam ocor-
rer em razao da liberagdao de CO, dos oceanos aquecidos
(com um potencial de 132 trilhGes de toneladas de CO,)
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e do crescente aquecimento das camadas himicas dos so-
los (com um potencial de 5,5 trilhdes de toneladas de
CO,), em especial, dos solos com camadas permanentemen-
te congeladas. Destas, seria liberado, em grandes propor-
goes, o gas metano que, comparado ao CO,, tem um efei-
to estufa 20 vezes maior. Com base nesses efeitos de rea-
¢éo, € possivel que nas préximas décadas o aumento médio
de temperatura scja de até 1°C.

UTILIZACAO DE ENERGIA SOLAR

Em decorréncia do exposto, as fontes alternativas de
energia, livres de carbono, devem ser consideradas como
prioridade. A biomassa como material para combustdo é
tida, em algumas afirmacgdes pouco sérias, como inécua
ao meio ambiente. Isso nao € correto, nem mesmo quan-
do se pensa s6 em termos de liberacdo de carbono e vapor
d‘4dgua na combustdo. Até os processos mais eficientes de
queima de biomassa produzem quantidades aprecidveis de
monéxido de carbono, aldeidos, arométicos e hidrogénio
carburado, além do 6xido de nitrogénio. Todos esses com-
postos sdo prejudiciais a atmosfera e, entre outros proces-
sos, participam da formagao de oxidantes (0zdnio). Para
o controle-tampao do CO, € necessdrio que se aumentem,
ao maximo, os estoques de madeira em pé e que se pense,
com urgéncia, no manejo racional e sustentado para explo-
ragdo das florestas. A madeira deve ser usada segundo for-
mas duradouras até o momento que os combustiveis fos-
seis possam ser completamente substituidos por fontes de
energia livres de CO,. Os proprietarios de dreas com flo-
restas € os produtores de madeira deverao ser remunera-
dos pelos servigos indiretos de protegao.

No futuro, a utilizagdo direta da energia solar deve-
ré ser considerada como prioritaria, sendo exclusiva (Figu-
ra 5). Também a energia edlica e hidroelétrica terao gran-
de importancia como fontes indiretas, especialmente nas
primeiras fases do processo de substitui¢do, com aplicagao
localizada, como, por exemplo, o uso de bombas de troca
de energia térmica. A utilizagdo de energia solar como
fonte de calor j4 € comparédvel a utilizagdo de combusti-
veis fésseis, em termos de custos, mesmo sem a existéncia
de uma fiscalizagio ecolégica eficiente para o uso de com-
bustiveis fosseis. A energia solar pode, no momento, fun-
cionar apenas como um substituto parcial.
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As maiores expectativas sao dedicadas ao uso futuro
da energia fotovoltaica. As plantas utilizam para a produ-
¢do de biomassa, em média, apenas 1% da energia solar.
Essa percentagem € ainda menor tendo em conta inevita-
veis perdas nos processos de exploragdo e consumo. As
células de energia voltaica ja utilizam, em laboratério, cer-
ca de 35% da energia solar. Certas células em uso ja pos-
suem um grau de aproveitamento de 12 a 15%.

A energia fotovoltaica com emprego direto ou as célu-
las de armazenamento (baterias) demandam necessariamen-
te materiais de combustdo altamente energéticos. Para es-
se tipo de tecnologia é indispensavel a geracdo de energia
de emprego estaciondria ou mével.
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FIGURA 5: Formas dircta e indireta de aproveitamento da energia solar com
geracio de energia elétrica (*complemento do autor).
PONTE: FRITZSCH, P. (1991)17.

Com a ajuda da eletricidade advinda deste tipo de
energia, € possivel a obtengdo de hidrogénio € oxigénio
através do processo de cisdo das moléculas de dgua (eletré-
lise). Este processo deve evitar, no entanto, a combustio
do hidrogénio pela agdo do ar. Isso ocasionaria a produ-
¢do de altas concentragdes de NOx e, em conseqiiéncia,
danos ao meio ambiente. Se isso acontecesse persistiriam
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as condigdes favorédveis para a formagao de oxidantes (0z6-
nio), junto com a liberagdo de hidrocarbonetos da vegeta-
¢do em stress. O aparecimento de pequenas quantidades
de 6xidos de nitrogénio promove a formagdo de ozbnio
na troposfera.

O oxigénio e o hidrogénio gerados pela eletrdlise,
ao invés de serem langados na atmosfera, precisam ser re-
aproveitados em processos de combustdo subseqientes.
Através deles, a energia necesséria € produzida juntamen-
te com moléculas de 4gua, como parte de um ciclo que,
em tese, ndo produz residuo algum.

Sera necesséria, portanto, a busca de mecanismos que,
a partir deste processo, em si arriscado, consigam produ-
zir formas de geragao de energia do tipo estaciondrio e
movel; ressalte-se que ja existe alguma experiéncia no cam-
po da exploragado espacial.

COLABORACAO CONJUNTA
NO CAMPO NACIONAL E INTERNACIONAL

Em vista da ameaga de desastre ecolégico mundial é
imprescindivel a colaboragao nacional e internacional, com
a aplicacao de recursos na busca de solugées para o pro-
blema energético,principalmente através do uso da ener-
gia solar. Um grande estimulo para isso € o fato de que,
junto com a diminui¢do de CO, atmosférico, uma boa par-
te dos outros problemas ambientais poderiam ser resolvidos.

A essas consideragdes deve-se acrescentar, ainda, o
fato de que os combustiveis fésseis acabarao um dia. Eles
sao, portanto, uma base fragil, ou melhor, base nenhuma,
para a construcao do futuro.

Além de solugdes para o problema do efeito estufa,
néao resta davida de que novas normas de comportamento
e novos padrdes de vida devem ser buscados, mediante
um planejamento representativo no campo internacional.

A melhor contribui¢do, no momento, € a economia
no uso de energia. Também serdo necessarios pregos mais
justos para a utilizagao de combustiveis fésseis, como uma
forma eficiente de controle sobre o consumo. Os recursos,
advindos do aumento do preco dos combustiveis fésseis,
deverdo financiar projetos que visem a utilizagao das no-
vas formas de energia solar, livres de CO,, servindo, tam-
bém, para a introdugao das medidas necessarias ao contro-
le-tampao do CO,, no campo nacional e internacional.
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Paul Rabinow

E A NATUREZA
FINALMENTE
SE TORNARA
ARTIFICIAL

"O ponto de partida da ciéncia humana moderna

éa distingdo de que a natureza estd, de alguma maneira,
dada, ld fora, e que a cultura ¢ o feito distintivo

do Homo sapiens, que cresce da natureza,

se separa dela e, entdo, dela se distingue." Esta € uma
das afirmagdes do antropdlogo norte-americano
Paul Rabinow, professor da Universidade da California,
Berkeley, em entrevista concedida

a Joao Guilherme Biehl. Ele também aborda

as implicag6es do mapeamento do nosso DNA
(Projeto Genoma), do qual participa na descri¢ao
etnografica e para quem "as conseqiiéncias do projeto
oscilam entre um refor¢o e uma cria¢do de mais
categorias de compreensdo de nés mesmos,

em termos genéticos e bioldgicos".

Ciéncia & Ambiente II (3) Jul/Dez 1991 69



1 RABINOW, Paul. Reflections
on Fieldwork in Morocco. Berke-
ley: University of California
Press, 1977.

* Texto preparado por Joio Gui-
lherme Biehl, Doutorando em
Antropologia da Religiio,Uni-
versidade da Califérnia, Berkeley.

APRESENTACAO*

O antropélogo Paul Rabinow semanalmente visita
sua "tribo": uma indistria genética nos arredores de Sao
Francisco. Ali ele faz seu trabalho etnogréfico. "E preci-
so antropologizar o Ocidente, mostrar o exotismo das suas
mrdticas", argumenta o professor da Universidade da Cali-
férnia, Berkeley. Para ele, a ciéncia nao existe fora das re-
lagdes de poder e saber.

Seus discursos de verdades ndo sdo mais uni-
versalmente essencializdveis e naturalizdveis.
Tém que ser provados ante uma ampla audién-
cia. Se a ciéncia é tdo rigorosamente neutra,
como explicar, por exemplo, seu androcentris-
mo?

Conforme Rabinow,

o mero fato dos pensadores positivistas co-
locarem-se fora da histéria ingenuamente reve-
la como incorporam o poder que atualizam.
O relativismo somente é um problema para
aqueles que teologicamente créem que hd prin-
cipios objetivos a serem defendidos.

O trabalho tedrico e etnogrifico de Paul Rabinow
comegou a se configurar nos anos 60 na Universidade de
Chicago e em Paris. Féz pesquisa de campo no Marrocos.
Recusou-se a tomar a pesquisa como mero rito de inicia-
¢do antropoldgica. Ao contrédrio, problematizou-a como
sendo um trabalho de construgdo de uma representagao
daquela realidade social. Reflexées sobre Pesquisa de Cam-
po no Marrocos?! tornou-se pedra de toque da agora jé lite-
rariamente assimilada Antropologia como critica cultural.

Outras culturas ndo sdo textos com sentidos
implicitos a serem descobertos. Hé que se dia-
logar com elas, perceber a complexidade e o
dinamismo das vidas cotidianas, aprender de-
las; bem como testar a tolerdncia da nossa
prépria linguagem, alargando-a.
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2 RABINOW, Paul. The Foucault

Reader. New York: Panthcon
Books, 1984.
RABINOW, Paul & DREIFUSS,
Richard. Michel Foucault, Be-
yond Structuralism and Herme-
neutics. Chicago: University of
Chicago Press, 1983.

3 RABINOW, Paul. Representa-
tions are Social Facts. In: CLIF-
FORD, J. & MARCUS, G. (ed.).
Writing culture - The Poetics and
Politics of Emography. Berke-
ley: University of California
Press, 1986, p.234-261.

4 RABINOW, Paul. Beyond Etno-
graphy: Anthropology as Nomi-
nalism. In: Cultural Anthropo-
logy, Washington, D.C., 3(4):360,
1988.

5 RABINOW, Paul. French Mo-
dern: Norms and Forms of the
Social Environment. Cambridge:
MIT Press, 1990.

Nos anos 80, Rabinow continuou suas peripatéticas
indagagoes anarco-racionalistas através dos corpos moder-
nos que, como diria Michel Foucault, sdo aprisionados pe-
las almas do bio-poder2. A partir da aprendizagem com o
inclassificdvel Foucault, o antropélogo passou a trabalhar
com a razdo ocidental como objeto etnografico3.

As prdticas de razdo, particularmente os dis-
cursos das ciéncias sociais, tém sido um com-
ponente essencial da vida no mundo moder-
no, sem elas as formagées sociais contempori-
neas sao literalmente impensdveis e impraticd-
veis. Razdo, a despeito de qualquer outra coi-
sa que possa ser, é uma relacdo social histori-
camente localizdvel, uma ag¢do no mundo,
um conjunto de prdticas?.

Em Francés Moderno: Normas e Formas do Ambien-
te Social, Rabinow demonstra como € possivel fazer este
tipo de anélise antropolégica. "Ndo ignorar o presente acar-
reta uma consciéncia critica e auto-reflexiva"s.

Paul Rabinow ndo perde tempo provando que € legi-
timo fazer esta investigacdo exploratéria, experimental,
sem fronteiras determinadas. Em meio a uma moratdria a
ironia - "sou sarcdstico" -, Rabinow afirma que a ignoran-
cia € os pensamentos fantasiosos 0 importunam. Alguns
tropos que representam sua contemporaneidade: cosmopo-
litanismo critico; posi¢do oposicionista; desconfianga de
poderes soberanos, de verdades universais, de precisdes
relativizadas em demasia e de moralismo de cima ou de
baixo; atengao as diferengas bem como as tendéncias de
essencializa-las; clareza e ascetismo literario. Para ele, ci-
éncia ¢ uma ag¢ao que tenta conectar. E também "uma vo-
cagdao" a la Weber.

E quando a cultura ndao mais somente mapeia exotis-
mos ou urbanidades, mas os préprios genes, ali estd Paul
Rabinow atento as reconfiguragdes e interconecgoes de
epistemologia, ética, politica e estética. "Ndo se trata de
uma hermenéutica de suspeita, mas sim de olhar para as
superficies, como dizia Nietzsche, e tornd-las acessiveis a
discussdo publica". Sobre algumas das implicagdes repre-
sentacionais do mapeamento do nosso DNA (patrocinado
pelos Institutos Nacionais de Saide e pelo Departamento
de Energia do Governo Norte-Americano), o Projeto Ge-
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6 RABINOW, Paul Artificialida-
de e Ilustragdo: da Sociobiologia
a Bio-Sociabilidade. In: Novos
Estudos CEBRAP, Sio Faulo,
31:80, out. 1991.

noma, que estd etnograficamente descrevendo,Rabinow
esclarece:

O objeto a ser conhecido - o Genoma Huma-
no - serd conhecido de tal maneira que possa
ser transformado. Essa dimensdo é completa-
mente moderna, poder-se-ia até dizer que ela
exemplifica a definigdo de racionalidade mo-
derna®.

A seguir, a integra da entrevista concedida por Paul
Rabinow em seu escritério na Universidade da Califérnia,
no dia 05 de marcgo de 1992.

- "Necessitamos novas narrativas" é o que vocé tem
freqlientemente mencionado no curso "Antropologia da Tec-
nocultura". Por que um antropdlogo estd envolvido em al-
go como o "Projeto Genoma"? E como estd envolvido?

- Anos atrés alguns amigos franceses me disseram que
eu deveria me interessar por esta questdo. Na época nao
prestei muita atengdo. Agora acho que vislumbro algo do
que eles suspeitavam. No meu ultimo trabalho, French
Modern, eu estava interessado na emergéncia de socieda-
de como uma categoria moderna, isto é, sociedade nao co-
mo uma categoria universal, mas sim como uma categoria
que emerge nas primeiras décadas do século XIX e se cons-
titui a0 mesmo tempo num objeto de saber e de poder. O
Projeto Genoma € simbolo de uma grande gama de outras
coisas que estdo acontecendo em bio-tecnologia, medici-
na genética, bioquimica ¢ campos afins. Ele aponta para
a realidade de que bem podemos estar no limiar da vida
tornar-se um objeto de saber ¢ poder. A vida estd sendo
modernizada, e isto implica torna-la um certo objeto cujas
formas de conhecimento acarretarao esfor¢os no sentido
de mudé-la.

Isto torna esta questao muito antropolégica. Antropo-
logia, enfim, tem a ver com o estudo da humanidade, ¢ ai
vida é obviamente central. O trabalho no Projeto Geno-
ma é uma maneira de se encontrar préaticas e representa-
¢oes de vida e de verdade que, além de serem objetos de
estudo, também se integram no processo de nossa propria
transformac@o. Estamos envolvidos nesta questdo e € fun-
damental entendé-la de maneira a poder questiona-la e
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contesté-la. E parte da nossa tarefa politica desmistificar
e desmascarar as dinamicas sociais e as representagoes de
poder em jogo na criagao cientifica. A invisibilidade € cons-
titutiva do poder. Escrever cultura nao vai em si mesmo
derrubar os controles do bio-poder, mas permitir a afirma-
¢do das possibilidades de reinterpreta-los e transgredi-los.

- Mencione algumas consegqiiéncias do "Projeto Geno-
ma" para a prdtica cotidiana.

- As conseqiiéncias oscilam entre um reforgco € uma
criagao de mais categorias de compreensdo de nés mesmos
em termos genéticos e bioldgicos. Parece claro que as pes-
soas sabendo mais acerca de genética e tendo acesso a es-
tes testes genéticos acabar@o por ter uma visdao de si mes-
mos como carregadores de riscos e perigos potenciais.
Ou seja, as pessoas terdao "bombas genéticas" que irao ex-
plodir mais tarde nas suas vidas. O curso de suas vidas se-
ra definido por estas mudancas. Também em termos de
sua sociabilidade as pessoas vao procurar com quem Se re-
lacionar ou ni3o, com quem ter criangas ou nio etc. - tu-
do a partir destas verdades localizadas no DNA. Tenho
chamado a isto de bio-sociabilidade. Este novo saber gené-
tico vai ter importantes conseqiiéncias formativas de iden-
tidade. E como se os projetos eugénicos fossem agora indi-
vidualmente internalizados. O grande perigo € a genetiza-
¢ao de discriminagOes ainda tao fortemente institucionali-
zadas.

Eu nio sou contra a ciéncia. Pelo contrério. E politi-
camente importante que aprendamos o discurso cientifico.
Na cra da bio-sociabilidade ndo vai mais ser possivel ques-
tionar as reivindicages de verdades a partir de criticas
ideolégicas. Verdades serao produzidas geneticamente a
partir de construgdes culturais como raca, sexo, preferén-
cia sexual. E as compreensoes de quem somos e do que so-
mos capazes vao mudar a partir de disposi¢oes genéticas.
A industria da biotecnologia ja esta articulando seus no-
vos mercados. Enfim, toda esta discussao precisa tornar-
se publica.

- Vocé costuma se referir ao nosso cotidiano ndo co-
mo pbs-modernidade, mas sim como "modernidade tardia".
Em que medida o Projeto Genoma simboliza o cumprimen-
to do cardter racionalizador e disciplinador da modernida-
de, como constataram Weber e Foucault?
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- Eu ndo tenho uma narrativa mestra da qual a mo-
dernidade tardia seja a culminagao, num sentido hegelia-
no de que tudo vai se reunir num final feliz ou infeliz.
De certa maneira, o que vocé diz estd absolutamente corre-
to. Uma das coisas mais importantes em toda essa questao
de genética e de medicina genética € que ela vai se alas-
trar pelo corpo individual e social de uma maneira incri-
velmente répida e detalhada. N6s estamos falando das con-
seqiiéncias sociais e das minimas mudangas nos nossos ge-
nes, da intervenc¢do na estrutura bioquimica de quem so-
mos. N6s, modernos ocidentais, estamos comegando a pen-
sar sobre nés mesmos individualmente € como uma espé-
cie no globo. E af que reside parte do poder de modernis-
mo tardio desta questdo: o desaparecimento das linhas di-
visérias entre natureza e cultura. Nesse sentido € preciso
antropologizar o Ocidente, mostrar o exotismo das suas
representagdes e de como elas sao fatos sociais.

- Que tipo de resisténcia vocé vislumbra acontecendo
neste novo contexto de bio-sociabilidade?

- Eu sou um pouco cauteloso no uso da palavra "resis-
téncia". Mas claramente um novo campo de poder e con-
tra-poderes esta se criando, no qual muitas das reivindica-
coes genéticas feitas sdo claramente falsas, como, por exem-
plo, a de que agressividade e altrufsmo sao caracteristicas
genéticas masculinas. Isto pode ser contestado por pesso-
as que estdo dispostas a aprender algo desta nova tecno-
ciéncia e seus absurdos que, em verdade, ndo tém base cien-
tifica. Estamos agora numa posi¢do de poder indagar pe-
lo cromossoma e pelo padrdo genético onde isto estaria
localizado. Esta postura antropolégica também € parte
da continua dialética do Iluminismo - ndo num sentido ne-
gativo, mas num sentido mais amplo - de que a ciéncia po-
de ser opressiva e conferir autoridade cega a certos gru-
pos e porta-vozes de verdades, e também, simultaneamen-
te, ser uma forga que tem implicagées democraticas. Par-
te deste potencial democréitico estd contido no conheci-
mento da bio-sociabilidade. Temos que apoid-lo. Em ter-
mos de movimentos populares, me parece que a AIDS tam-
bém propiciou o surgimento de novas formas de organiza-
¢Oes politicas, bastante conectadas a recriagdo da vivéncia
cotidiana de grupos nao reconhecidos pelos poderes cons-
tituidos como sujeitos sociais. Na era da bio-sociabilidade
me parece que esta tendéncia vai se intensificar.
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- Este trabalho que vocé faz de analisar "racionalida-
des especificas" tem, pois, implicagdes éticas...

- Sim, e esta é a diferenca com relagao a dialética
do Nluminismo da Escola de Frankfurt ou de Heidegger,
onde existe uma racionalidade e uma tecnologia como sen-
do tudo. Esta perspectiva na qual estou envolvido procu-
ra olhar com bastante cuidado e atengado as reivindicagdes
e afirmagdes especificas de verdades, bem como as préti-
cas e institui¢des conectadas com elas; procura ver as dife-
rengas € os diferentes potenciais e perigos envolvidos em
distintos dominios. Um abridor de latas € uma bomba at6-
mica ndo me parecem ser a mesma coisa. Ha vastas diferen-
cas em jogo. E também nao ha esséncias para estas coisas,
elas ndo sao predeterminadas. Este tipo de visao fatalista
me parece incorreta € perigosa.

- Com respeito ao Projeto Genoma vocé escreveu que
"a natureza finalmente se tornard artificial". Que possiveis
implicagées, limites e possibilidades isto traz aos discursos
das ciéncias sociais?

- Bem, o ponto de partida para grande parte da cién-
cia humana moderna € a distingdo de que a natureza esta,
de alguma maneira, dada, 14 fora, e que a cultura € o fei-
to distintivo do Homo sapiens, que cresce da natureza, se
separa dela e, entdo, dela se distingue. Agora que temos
a habilidade nesta nova construcdo de natureza, de conhe-
cé-la de maneira a poder modifica-la, serd cada vez mais
dificil reivindicar que ela est 14 fora, simplesmente dada,
que tem suas leis € que estas seguem seus proprios cursos.
Nés vamos ter de intervir em mais ¢ mais dominios; tam-
bém estamos comegando a ver que esta intervengio € par-
te do que somos como espécie. Isto desloca a questdo so-
bre se natureza e cultura sdao separadas, se uma € pura e
aoutra impura, para niveis mais especificos como, por exem-
plo, que tipos de interven¢oes queremos e a que éticas ser-
vem. Entao, natureza em si mesma nao pode mais do que
cultura ser a norma do que fazer e do que nao fazer. A
partir daf vamos ver muitos cruzamentos procriadores acon-
tecendo.

- O grupo de rock Titds canta que "Flores de pldstico
ndo morrem jamais..." Comente um pouco sobre este criati-
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vo uso da vida tecnolébgica vis-a-vis naturalismos nostdlgi-
cos e repressores.

- O exemplo mais simples que eu gosto de usar sao
as "Sierras”, aqui na Califérnia. Um grande nimero de
pessoas as visita pensando redescobrir a pureza. Mas € evi-
dente que quase ninguém gostaria de voltar a natureza co-
mo ela costumava ser, cheia de c6lera, tifo, animais perigo-
sos, cobras venenosas, deslizamentos de terra, sem ambu-
lancias de emergéncia, sem acessos eficientes para entrar
e sair etc. Toda esta construgdo aqui nos EUA e em ou-
tros lugares da natureza como sendo esta coisa preserva-
da € claramente uma construgao dabia. Me parece que a
questdo ndo € fazer a separagio, mas perguntar quais sao
as misturas de natureza ¢ cultura que queremos; quais fun-
cionam, quais nao. Eu, por exemplo, ndo gosto das Sier-
ras, no entanto, alguém poderia dizer que nao as quer
cheias de gente, mas que também nao as quer cheias de
doengas. Um marca-passo no coragiao ¢ uma coisa boa se
vocé quer continuar a viver. Em resumo, me parece que
nas proximas décadas, com respeito a uma gama cada vez
maior de questdes importantes das nossas vidas, nao pode-
remos simplesmente apelar para a natureza ou para a arti-
ficialidade como entidades separadas.

- Vocé esteve no Brasil em 1987 como professor visi-
tante do Museu Nacional, no Rio de Janeiro. Vocé estd su-
pervisionando uma tese sobre violéncia em Sdo Paulo. Vo-
cé descreveu o miserdvel modernismo de Brasilia. Vocé viu
"Ilha das Flores" e mencionou que o filme é "um sarcasmo”.
Como vocé vé a bio-sociabilidade num pais como o Brasil,
onde o cotidiano é uma "lixo-sociabilidade"...

- Minha passagem pelo Brasil foi basicamente como
turista... Em todo caso, a impressao que tive é de que néo
€ possivel comparar o Brasil com o que geralmente se con-
sidera "Terceiro Mundo". O Brasil é muito mais parecido
com os Estados Unidos do que com o Marrocos, por exem-
plo, onde fiz meu primeiro trabalho etnografico. Eu vejo
uma grande continuidade entre os Estados Unidos € o Bra-
sil, como "americanos". Digo isso lembrando os comenta-
rios de Lévi-Strauss e de Michel de Certeau acerca do Bra-
sil como "novo mundo". Me parece que a classe alta brasi-
leira estd bastante envolvida em muitas destas questdes
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de bio-poder e bio-sociabilidade, assim como a classe mé-
dia norte-americana também estd muito dvida por consu-
mir os ultimos avangos genético-tecnolégicos. As super
avangadas compreensOes e praticas de identidades e pode-
res bio-tecnolégicos e bio-politicos me parecem similares
no Brasil e nos EUA, ainda que o Brasil tenha uma pobre-
za muito maior. Também existe similaridade na maneira
das pessoas abordarem e olharem para a natureza e a cul-
tura como sendo maleéveis, vendo o controle ¢ melhora-
mento do meio-ambiente como um projeto ainda bastan-
te dindmico e vivo... Ainda que isto falhe em ambos os
paises, me parece que ai existe um acesso para a integra-
¢ao da bio-sociabilidade nas préticas cotidianas... Me pare-
ce que no Brasil o acesso massivo ao consumo da parafer-
nalia tecno-genética sera mais dificil e a longo prazo; mas
também me parece que as pessoas rapidamente terao aces-
so as representagoes das maneiras de se relacionar consi-
go mesmas criadas, por exemplo, pelo Projeto Genoma.

- Vocé tem alguma idéia de como isto estd sendo trata-
do pelas ciéncias sociais no Brasil?

- Esta pergunta eu deixo para os cientistas sociais bra-
sileiros responderem... O que eu posso dizer € que os inte-
lectuais brasileiros me impressionaram muito, bem mais
do que os franceses, por exemplo. Eu destaco o fato deles
estarem bastante atualizados literariamente e terem uma
relagdo existencial e politica forte com os sujeitos estuda-
dos - o que € dificil de se encontrar aqui. O que eu critica-
ria € o fato de que na sua grande maioria restringem seus
estudos ao Brasil. Penso que outras culturas se beneficia-
riam muito com as perspectivas brasileiras.

- Me parece que grande parte das ciéncias sociais bra-
sileiras estudam certa representagdo do Brasil e a naturali-
zam...

- Em maio de 1984, pouco antes de Foucault morrer,
vocé lhe perguntou "Onde vocé se situa?". O que vocé se
perguntaria agora?

- Onde eu me situo?
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- Eu perguntei o que vocé se perguntaria...

- Recordo que naquela oportunidade Foucault enfati-
zou mais uma vez que preferia nao se auto-identificar, que
se divertia com a diversidade de julgamentos e classifica-
¢oes que lhe imputavam. Me impressionou muito quando
ele disse estar convencido de que eram justamente as inca-
pacidades de situd-lo que tinham algo a ver com ele... Mas
eu nao respondi a pergunta. Deixo-a para uma outra vez.
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A revista Ciéncia & Ambiente ¢é editada semestral-
mente pelo Curso de Engenharia Florestal da Universida-
de Federal de Santa Maria (UFSM) e pelas Editoras des-
ta institui¢do e da Universidade de Ijui (UNIJUT), Rio
Grande do Sul, Brasil. Cada nimero deve tratar de temas
especificos, previamente selecionado pelo Conselho Edito-
rial e anunciados na edi¢ao anterior.

ESCOLHA DOS TEMAS

Os temas para cada nimero da revista devem enfocar
questdes relativas a ciéncia, ao meio-ambiente e a socieda-
de, considerando a totalidade das relagdes que se estabele-
cem entre eles e os principios de um desenvolvimento eco-
ndémico, social e ecolégico sustentavel. Incluem-se refle-
x0es sobre a evolugdo cientifica, a relagdo homem-nature-
za, a geragdo de tecnologia e sua influéncia nas relagdes
de poder etc. Podem ser tratados, ainda, assuntos referen-
tes a0 modelo de organizacdo das instituigdes de ensino,
pesquisa e extensio, com seus reflexos sobre a formagao
de recursos humanos e sobre a produc¢ao e difusao do co-
nhecimento.

ORIENT A(}AO PARA
A PUBLICACAO DE ARTIGOS

Os artigos apresentados podem ser redigidos em por-
tugués e espanhol. Os autores devem informar sua funcao
einstituicdo de procedéncia. A estrutura e a forma de apre-
sentagao do texto ficam a critério do autor. Os artigos en-
comendados pela revista tém prioridade na publicagao.
Trabalhos enviados espontancamente poderéo ser publica-
dos, desde que aprovados pelo Conselho Editorial. Estes
devem ser encaminhados a revista no periodo de 1? a 30
de abril e outubro. Recomendam-se aos autores textos com,
no miximo, vinte laudas.

DISTRIBUICAO

A revista € distribuida gratuitamente as instituigoes
dedicadas ao ensino e a investigacdo da ciéncia e do meio
ambiente no Brasil, América Latina, México, Portugal e
Espanha. Os demais interessados poderao adquiri-la median-
te contato com os editores.
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El Curso de Ingenieria Forestal de la Universidad
Federal de Santa Maria (UFSM) y las Editoras de esta ins-
titucién y de la Universidad de Tjui (UNIJUT), Rio Gran-
de do Sul, Brasil, editan semestralmente la revista Ciéncia
& Ambiente. Cada nimero de la misma trata de temas es-
pecificos, los que son previamente seleccionados por el
Consejo Editorial y anunciados en la edicién anterior.

SELECCION DE LOS TEMAS

Cada nimero de la revista aborda temas relativos a
la ciencia, al medio ambiente y a la sociedad, consideran-
do la totalidad de las relaciones que se estabelecen entre
ellos y los principios de un desarrollo econémico, social
y ecolégico sustentables. Se incluyen reflexiones sobre la
evolucién cientifica, la relacién hombre-naturaleza, la ge-
neracién de tecnologia y su influencia en las relaciones
de poder etc. Pueden ser tratados tanbién temas referen-
tes al modelo de organizacion de las instituciones de ense-
flanza, investigacién y extension, y sus reflejos en la forma-
cién de recursos humanos y en la produccién y difusién
del conocimiento.

ORIENTACION PARA
LA PUBLICACION DE ARTICULOS

Los articulos presentados pueden ser redactados en
portugués y espanol. Los autores deben indicar su funcién
y la institucién a que estdn vinculados. Quedan a criterio
del autor, la estructura y la forma de presentacién. Los
articulos solicitados por la revista tienen prioridad en la
publicacion y los trabajos espontaneamente enviados po-
dréan ser publicados si resultaren aprobados por el Consejo
Editorial. Estos dltimos deben ser remetidos a la revista
en el periodo de 1?a 30 de abryl y durante el mes de octu-
bre. Se recomienda a los autores textos de, a lo maximo,
veinte péginas.

DISTRIBUCION

La distribucién de la revista es gratuita para las insti-
tuciones que se dedican a la docencia y a la investigacion
de la ciencia y del medio ambiente en Brasil, America La-
tina, México, Portugal y Espana. Otros interessados po-
drén adquirirla através de consulta a la direccién de la revista.
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