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A produgdo primdria, nos paises do Terceiro Mundo,
tem sofrido profundas modificagées, seja pela necessidade
de investimentos crescentes, seja pela velocidade das inova-
¢oes tecnologicas. Todas as alterag¢bes nos fatores de produ-
¢do trazem consigo efeitos de natureza energética, além de
mudancas na biodiversidade e na organizagdo natural dos
ecossistemas. Neste novo contexto, onde a tecnologia de
transformadora de matéria-prima passa ela mesma para
esta condi¢do, os movimentos sociais e a pequena proprie-
dade rural tratam de criar alternativas ao atual modelo de
desenvolvimento capitalista. O desafio estd na elaboracdo
de propostas que venham antes e ndo depois dos aconteci-
mentos.

TECNOLOGIA E CONSUMO ENERGETICO

A histéria da humanidade tem mostrado que, pelo
menos cinco elementos de interesse global — populagao,
producio de alimentos, industrializagdo, consumo de re-
cursos naturais ndo-renovéveis e polui¢do — estdo aumen-
tando em ritmo acelerado. A dimensio do seu incremen-
to anual vem obedecendo a uma curva que apresenta cres-
cimento exponencial, o que deve ser visto com reserva,
pois "o crescimento exponencial é enganador, porque pro-
duz niimeros incriveis com muita rapidez"l. Sdo exemplos
dessa situagao o acelerado emprego de fertilizantes na agri-
cultura ¢ a expansdo da populagao urbana mundial.

No atual momento histérico da civilizagdo, uma nova-

tendéncia comega a obter o mesmo perfil evolutivo: é
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o caso da tecnologia. Apds varios séculos de crescimento
aditivo, a tecnologia esteve durante anos em fase de cresci-
mento multiplicativo — que comegou com a revolugao in-
dustrial —, iniciando-se agora a "era da informdtica ou do
crescimento tecnolégico logaritmico e instantdneo".

Essa nova era da tecnologia apresenta algumas carac-
teristicas marcantes, entre as quais 0 aumento do nimero
de opgoes (lazer, informagdo, bens de consumo etc.) que,
por sua vez, requer quantidades crescentes de recursos ener-
géticos, quer de fontes renovaveis, quer de fontes nao re-
novaveis. Para que se tenha uma idéia da progressiva par-
ticipacdo da energia nas atividades humanas, basta lem-
brar que o0 homem primitivo consumia tdo somente 2.000
Kcal diérias, referentes a sua alimentago; ja o homem tec-
noldégico americano, na segunda metade do presente sécu-
lo, demandava quase 1.000.000 Kcal para atender as suas
necessidades didrias. Como consequéncia desse uso abusi-
vo, alguns recursos ja dao sinal de exaustdo, o que tem
obrigado o homem a investigar novas fontes e a pesquisar
novos métodos de conservagio da energia.

No caso da agricultura, os avangos tecnoldgicos veri-
ficados nas dltimas décadas ndo fogem a regra e vém acar-
retando um rdpido aumento nos gastos energéticos que
ndo estd sendo acompanhado proporcionalmente em ga-
nhos de produgdo. Considerando-se que o desenvolvimen-
to tecnolégico no setor primério pivilegia o uso de ener-
gias capital-intensivas, pode-se inferir que o crescimento
exagerado de demanda nesta drea por parte de algumas
nacOes industrializadas poderd afetar de maneira contun-
dente o desenvolvimento dos paises do Terceiro Mundo,
principalmente daqueles mais dependentes de recursos ener-
géticos externos. Para ilustrar, até recentemente os 70%
da populagdo mundial, classificados como povos "pobres”,
utilizavam apenas 7% do consumo médio per capita de
combustiveis dos paises "ricos”, 0 que mostra a desigualda-
de na distribuigao desses recursos>.

A esse respeito, nio se deve perder de vista que o au-
mento da populagdo vem ocorrendo com maior intensida-
de no Terceiro Mundo. Por outro lado, ndo ha correspon-
déncia entre o suprimento alimentar ¢ os niveis do cresci-
mento populacional. Cabe assinalar que, em 1975, os 28%
da populacdo mundial, referentes as nagdes industrializa-
das, possuiam 2/3 das disponibilidades mundiais de alimen-
tos. Os demais 72% da populagdo, habitantes dos paises
nao industrializados, dispunham de tdo somente 1/3 das
disponibilidades totais*.
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Os dados de consumo médio per capita de combustiveis e
de recursos alimentares recém mencionados deixam cla-
ro que os paises do Terceiro Mundo, a0 mesmo tempo
em que precisam incrementar a produgao agricola, necessi-
tam dissociar as taxas de produtividade das taxas de utiliza-
¢ao de combustiveis fGsseis e de outros recursos energéti-
cos escassos. Significa dizer que € fundamental rever-se
as atuais tecnologias de produgdo agricola difundidas,
pois a importa¢do de modelos tecnolégicos esbanjadores
de insumos capital-intensivos contribui para exacerbar a
situagdo de dependéncia destes pafses em relagdo aos pai-
ses industrializados. E, na ética energética, a revisdo tecno-
l6gica pressupde um maior conhecimento do que se pro-
duz e do que se consome em energia na atividade agricola.

AGRICULTURA, TECNOLOGIA E ENERGIA

Uma das caracteristicas da atividade agricola é a sua
capacidade de produzir e de consumir energia. A produ-
¢do energética refere-se aos bens produzidos, tais como
os alimentos para homens e animais, as fibras para trans-
formagao industrial, os combustiveis e os residuos organi-
cos. O consumo caldrico da agricultura é representado pe-
las energias encontradas livremente na natureza (sol, ar,
dgua, nutrientes organicos e minerais do solo) e pelas ener-
gias adicionadas pelo homem (forgas humana e animal,
fertilizantes, dleo diesel etc.).

Nos primérdios da agricultura,as energias adiciona-
das pelo homem eram sobretudo de origem biolégica (méo-
de-obra e sementes). Com o desenvolvimento gradativo
dos métodos e técnicas de produgio, outras fontes energé-
ticas passam a contribuir na atividade produtiva e no bene-
fiamento dos produtos (tragdo animal, energias edlica e
hidréulica, lenha etc.). Mais intensamente no século XX,
novos tipos de recursos foram incorporados a esse proces-
so (sementes hibridas, fertilizantes e defensivos quimicos,
maquinas, combustiveis fdsseis, eletricidade), facilitando
a expansdo da arca cultivada e a elevacao da produtivida-
de, bem como o beneficiamento, o transporte ¢ a conserva-
¢ao dos produtos.

Nesta fase de desenvolvimento tecnolégico, a agricul-
tura tem-se caracterizado pelo elevado consumo de deriva-
dos do petrdleo e de outros recursos nao renovaveis. Tal
evolugio,baseada em insumos fésseis, vem acontecendo
néo s6 em paises industrializados (onde se processou com
maior rapidez), mas também em paises do Terceiro Mun-
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do, nos setores mais avan¢ados da economia. Nesse contex-
to, a produgdo priméria vem-se tornando cada vez mais
vulneravel a esfera econdmica global (dado o previsivel
esgotamento de certos recursos energéticos convencionais
nas préximas décadas) ¢ mais dependente das industrias
produtoras de insumos e processadoras da producgao.

A preocupacgao com a elevacdo do consumo de com-
bustiveis fésseis na atividade agricola originou o desenvol-
vimento de metodologias de quantifica¢do das entradas (in-
put) e das saidas (output) de energia na agricultura, possi-
bilitando o célculo da eficiéncia energética (indice que ex-
pressa quantas unidades de energia sdao produzidas para
cada unidade de energia investida no processo produtivo).
Na Otica dessa contabilizagio tornou-se classico o traba-
lho de Pimentel et alii, quando denunciaram que a evolu-
¢do no consumo de energia na cultura do milho nos Esta-
dos Unidos ndo vinha sendo acompanhada proporcional-
mente de ganhos em produtividade. A eficiéncia energéti-
ca, nesse caso, decresceu 24% num periodo de 25 anos
(1945-1970). De posse dessa constatagao, os autores propu-
seram alternativas tecnologicas capazes de melhorar a efi-
ciéncia energética da cultura em questdo ¢ alertaram pa-
ra o perigo a que os paises pobres estavam sujeitos, ao ado-
tar o modelo americano de produgao’.

Atualmente, o enfoque dado a contabilizagao da ener-
gia na agropecudria tem escapado dos aspectos puramen-
te tecnolégicos, avangando também em questdes sociais,
ecoldgicas e antropoldégicas da produgdo agricola. A neces-
sidade de remodelagem da matriz energética — priorizan-
do insumos renovaveis menos poluentes, respeitando pa-
drdes culturais e valorizando a crescente forga de trabalho —,
¢ uma questdo que se coloca principalmente para aqueles
paises mais dependentes de importagdes de energia. Tal
situacdo tem estimulado posturas diferenciadas para cada
agroecossistema.

As profundas alteragdes verificadas na agricultura
brasileira, principalmente nas Gltimas trés décadas, sdo
bastante ilustrativas da problematica ora apresentada. O
debate sobre as conseqiiéncias nefastas da modernizagio
havida, sob os pontos de vista social (éxodo rural, desorga-
nizagdo da mdo-de-obra e concentracdo fundiaria) e ecol6-
gico (perdas de solo, contaminagdo ambiental por agroto-
xicos, desmatamentos desenfreados etc.), tem sido ampla-
mente abordado na literatura. Tais conseqiiéncias mantém
estreitas relagoes com os padrdes de consumo de energia
difundidos. Ocorre que a modernizac¢ao agricola do pais
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foi intensificada e apoiada em modelos tecnolégicos impor-
tados e,por isso, nem sempre ajustados as necessidades e
potencialidades locais. Os objetivos de elevagdo da produ-
cao e da produtividade, a curto prazo, foram perseguidos
através da difusao de tecnologias capital-intensivas, deman-
dadoras de recursos energéticos externos. Os "pacotes tec-
nolégicos" da Revolugao Verde, baseados no uso de semen-
tes melhoradas e de insumos quimico-mecénicos de alto
conteddo energético, sdo exemplos desse incremento, apre-
sentados como solug@o para a eliminacdo da fome e para
que a agricultura safsse do subdesenvolvimento em que se
encontrava.

Sabe-se, hoje, que os objetivos da Revolugio Verde
em parte foram alcangados, especialmente quando se anali-
sam determinados segmentos de produtores, alguns tipos
de produtos e certas regides produtoras do pais. O certo,
no entanto, € que os avangos tecnoldgicos e a melhoria
das condi¢des de vida nao foram acessiveis a todos os pro-
dutores, 0 que caracteriza a tecnificagdo agricola como
um processo excludente. Ao mesmo tempo, 0s setores
mais tecnificados da agricultura nacional, normalmente
assentados em monoculturas regionais, encontram-se alta-
mente dependentes de derivados fésseis e, portanto, sujei-
tos as oscilacoes de precos da energia no mercado intcrna-
cional.

Naio se deve perder de vista que os novos modelos tec-
nolégicos difundidos tém sido, em boa parte, inacessiveis
a uma importante parcela de produtores rurais. O alto cus-
to dos insumos quimico-mecanicos dificulta e até inviabili-
za que a tecnificagdo avance também nas pequenas proprie-
dades. Quando isso acontece, aumenta a dependéncia do
pequeno produtor em relagdo aos grupos comerciais e in-
dustriais fornecedores de insumos e compradores da produ-
¢do. O produtor rural, agora com custos monetdrios mais
elevados, passa a assumir os riscos associados ao que produz.

Em suma, esse processo assentado em tecnologias es-
banjadoras de recursos nao-renovaveis e intensivos em ca-
pital, tem fomentado muito mais uma agricultura artificial
e predatéria do que um sistema de cultivo sustentédvel a
médio e longo prazos. Se, no passado, a pequena proprie-
dade sustentava-se no policultivo, intensificando a recicla-
gem de seus recursos locais (com baixo custo de oportuni-
dade), hoje dela € exigida uma produgao especializada, ca-
paz de fazer frente as economias de escala mais capitaliza-
das. E a especializagao, com menor eficiéncia energética,
vem sendo acompanhada de severos desajustes nos padroes
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de utiliza¢do de mao-de-obra, uma vez que os novos pro-
cessos sa0 poupadores do fator humano. Soma-se a isto o
fato de que, antes, a familia rural possufa tarefas mais equi-
libradas distribuidas ao longo do ano, fruto da diversifica-
¢do de cultivos. Com a adogdo das monoculturas baseadas
em insumos fésseis, acentuaram-se os periodos de ociosida-
de da mao-de-obra rural, ao mesmo tempo em que se tor-
naram mais agudos os picos de trabalho em épocas especi-
ficas do ano%’. Se, no passado, a tragdo animal, movida
com energia solar (os animais se alimentam de biomassa),
representava uma forma racional de se gerar carne, leite,
adubo composto € for¢ca motriz na pequena propriedade,
atualmente ela vem sendo indiscriminadamente substitui-
da pela maquinaria industrial, movida com energia do "Gol-
fo", e ndo faz parte do que se poderia chamar de tecnifica-
da. Se os mandamentos da economia recomendam que se
poupem recursos escassos,seria pertinente mudar também
o enfoque tecnolégico-energético da produgido agricola.

IMPLICAGCOES ECOLOGICAS DA UTILIZACAO
DE ENERGIA EM AGROECOSSISTEMAS

Os enfoques tecnolégico-energéticos ja sofreram algu-
mas alternincias ao longo da histéria da civilizagdo. Nos
periodos que antecederam a revolugio industrial, o mun-
do era concebido intuitivamente como uma entidade com-
plexa em constante movimento, na dire¢do da plenitude
para a deterioragdo, ou seja, acreditava-se que da mesma
forma que os seres vivos nascem, crescem € morrem, O
mundo sofre, dia-a-dia, o desgaste irreversivel da sua proé-
pria limitagao.

Atualmente, a deterioragdo do meio-ambiente deixou
de ser apenas uma intui¢ao. Para entender o "desgaste irre-
versivel do mundo” — fruto de sua propria limitagao —, tor-
na-se necessario recorrer as leis da termodindmica. A pri-
meira lei nos diz que a energia nao se cria nem se destroi,
apenas se transforma. De acordo com ela, a energia pode-
ria ser reciclada e utilizada indefinidamente. Porém, tal
raciocinio vé-se seriamente ameacado pela segunda lei da
termodinamica, a lei da entropia, segundo Guerrero a ver-
dadeira vila da reciclagem energética®. Esta lei nos indica
que a transformagdo da energia de uma em outra forma
néo se realiza integralmente, isto €, que perdas colaterais
estdo presentes em todo o processo de transformagao ener-
gética, acarretando duplo efeito degradador no meio-am-
biente: primeiro, ao representar a quantidade de energia
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dispersa, sem a capacidade de realizar trabalho e, segun-
do, porque a energia dispersa (ndo mais utilizavel no pro-
cesso produtivo) representa poluicdo. Para Meadows et
alii, as reservas naturais descartadas transformam-se em
polui¢do?. No entendimento de Tiezzi, entropia relaciona-
se com desperdicio dos recursos naturais e polui¢ao, com
crise energética e destruigdo do meio-ambientel?. Assim,
desacelerar o processo entrépico nédo significa apenas fre-
ar adispersdo de energia, mas também a degradagio ambiental.
O modelo de desenvolvimento industrial caracteristi-
co das sociedades modernas parece guiar-se cegamente pe-
la primeira lei da termodinidmica, negligenciando comple-
tamente a lei da entropia. Em geral, as atividades huma-
nas tém-se traduzido no aumento de consumo de energia.
Ao conceber a natureza como uma fonte inesgotivel de
recursos, as sociedades industrializadas inauguraram pa-
droes econdmicos e sistemas produtivos completamente
absurdos do ponto de vista termodindmico e biolégico.
Enquanto a termodindmica nos impde a necessidade
de empreeender esforgos para conservar a energia disponi-
vel, desacelerando o processo entrépico, a biologia nos im-
poe a necessidade de preservar a complexidade dos ecossis-
temas — mantendo a diversidade das informagdes genéticas —
como pré-requisito para sua estabilidade. A complexida-
de bioldgica, conseqiiéncia da biodiversificagao, é, portan-
to, sindnimo de estabilidade. Ao passo que a simplificacao,
fruto da reduzida biodiversidade, é sindnimo de instabilidade.
No processo produtivo agricola, a biologia € a termo-
dinamica estdo estreitamente relacionadas. Reduzindo-se
a biodiversidade, reduz-se também a capacidade de recicla-
gem energética do sistema, tornando-o cada vez mais exi-
gente em energia auxiliar importada. Em dltima andlise,
isso representa maior entropia e degradagio ambiental.
A maioria dos sistemas ainda ndo modificados pelo
homem possui uma estrutura complexa em um ciclo fecha-
do, ou s¢ja, sdo biomas diversificados que utilizam sua pro-
dugd@o como objeto de troca interna. Os sistemas naturais
reinvestem grande parte de sua produgdo a fim de manter
a estrutura fisica e bioldgica necessdria para sustentar a
estabilidade bidtica e a fertilidade do solo. Esses sistemas
conservam ao maximo a energia fixada pelos vegetais, uti-
lizando-a para manter seus mecanismos de regulagao.
Conforme Altieri, o modelo de desenvolvimento agri-
cola moderno representa o reverso de uma seqiiéncia de
sucessao ecoldgica da naturezall. Na ansia de aumentar a
produtividade dos fatores de produgdo, visando tornar a
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atividade agricola mais eficiente do ponto de vista econé-
mico, esse modelo planeja agroecossistemas especializados
e, portanto, altamente dependentes de insumos energéti-
cOs externos.

A agricultura moderna tem, de fato, proporcionado
a conformacéo de sistemas que apresentam, a curto prazo,
maior produtividade e maior retorno do capital investido.
Porém, nio se pode dizer o mesmo da sua eficiéncia ecolé-
gico-energética. Os niveis de produtividade e os rendimen-
tos econémicos registrados sdo obtidos as custas de enor-
mes desperdicios energéticos e da aceleragao do processo
de degradacao ambiental. Consideramos que a ndo obser-
vancia da questio ecolégico-energética pelos programas
de pesquisa e extensdo rural contribui para que a agricultu-
ra se torne uma atividade cada vez mais consumidora dos
recursos naturais e aceleradora do desequilibrio ambiental.
Tal caracteristica, ao longo do tempo, interfere negativa-
mente na sustentagdo da capacidade produtiva dos agroe-
cossistemas, quer dizer, torna-os menos hébeis em manter
uma produgdo compensadora através do tempo.

Como compatibilizar a produgio agropecudria com
a conservagdo dos recursos naturais? Essa € uma das ques-
toes de fundo que se apresenta a sociedade contempora-
nea. A explosdo do debate sobre as questdes ambientais
tem influenciado, ainda que vagarosamente, os segmentos
envolvidos com a geragao e difusao de tecnologias para o
setor rural. Hoje, existem esperangas de que as inovagdes
tecnolGgicas a serem difundidas nesta virada de século po-
derdo trazer contribuigdes no sentido de reduzir o consu-
mo de energia (principalmente das fontes nao-renovéveis)
e preservar o meio ambiente. Apenas como referéncia, a
EMBRAPA ji domina o controle integrado e bioldgico
das sete principais pragas da agricultura brasileira. A mas-
sificagdo dessa tecnologia € de importéancia singular: o Bra-
sil ocupa o sexto lugar entre os paises que mais importam
defensivos agricolas no mundo.

A grande expectativa do setor agropecudrio, nos pro-
ximos anos, volta-se para a biotecnologia. No Terceiro
Mundo, a tdo propalada Revolucdo Bioldgica tem sido es-
perada com o mesmo frenetismo da Revolugdo Verde dos
anos sessenta. Os proponentes das biotecnologias anunciam
a tdbua de salvagdo do setor agropecuério: aumento de
produtividade, economia de fertilizantes azotados, varieda-
des resistentes as pragas ¢ enfermidades e solugdo para
os problemas ambientais. De fato, as biotecnologias pode-
rdo revolucionar o processo produtivo agricola, elevando
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o indice de produtividade das culturas e criacdes, geran-
do variedades resistentes e adaptaveis a diversas condi¢des
edafoclimiticas, desenvolvendo bactérias fixadoras de ni-
trogénio atmosférico e uma série de outros beneficios anun-
ciados pelos especialistas. Contudo, vale lembrar que as
rosas também tém espinhos. Como diz Minc, as tecnolo-
gias sdo a expressdo material do desenvolvimento da domi-
nacao de classe e sao portadoras das relagdes sociais que
as engendram!2. No nosso modelo de sociedade, elas repre-
sentam, antes de tudo, o poder do capital. Tal constatagdo
parece explicar a nao massificagdo de tecnologias alterna-
tivas, como, por exemplo, o controle integrado e bioldgi-
co das principais pragas de nossa agricultura.

Assim, mesmo considerando o potencial que apresen-
tam as biotecnologias para amenizar problemas, tais co-
mo a oferta de alimentos, o elevado consumo energético
¢ a degradacdo ambiental, deve-se levar em conta algumas
implicagoes, fruto da estrutura social que as engendram.
Virios escritos ja alertam para o fato de que as biotecnolo-
gias a serem difundidas no Terceiro Mundo podem n#o
ser as mais adaptadas ao ambiente local, a ecologia e 4 eco-
nomia, €, sim, aquelas mais atraentes aos ambiciosos mer-
cados dos paises desenvolvidos. Qutra grande preocupagio
¢ quanto a eficiéncia da burocracia terceiro-mundista, no
sentido de estabelecer e fazer cumprir regulamentos para
proteger a populagdo de problemas ambientais e de sai-
de que podem surgir da engenharia genética. Geralmente,
as companhias transnacionais se aproveitam da "ineficién-
cia" burocrética dos paises desenvolvidos para comerciali-
zar seus produtos proibidos nos paises desenvolvidos. Até
mesmo o argumento de que as plantas cultivadas podem
trazer contribui¢do mais significativa para a redugdo no
uso de pesticidas e fertilizantes, por serem mais resisten-
tes as pragas e doengas e capazes de crescer em solo pobre,
ndo € de todo vilido. Butel, citado por Altieri, diz que
os produtores, ao tornarem-se dependentes das novas va-
ricdades produzidas pela engenharia genética, tornam-se
automaticamente dependentes da industria quimica para
cultivar tais plantas, em razao da tendéncia de algumas
companhias em oferecer pacotes de sementes/produtos qui-
micos!3. Outra implicagdo diz respeito a utilizagdo dos
herbicidas. Com a criagao de cultivares resistentes, preveé-
se um aumento substancial na utilizagdo desses produtos.

Diante dos envolvimentos apontados, consideramos
precipitadas as afirmagdes de que as biotecnologias em si
irdo aumentar a oferta de alimentos, reduzindo o consu-
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mo de energia no processo produtivo e, por conseguinte,
amenizando o processo de degradagdo ambiental. Essas
anélises geralmente pecam por discutir o desenvolvimen-
to tecnoldgico fora do contexto sdcio-econémico. Enfim,
€ preciso aprofundar o debate para evitar que os produto-
res, principalmente os pequenos, ndo percam ainda mais
a sua autonomia. Quando isso ocorre, ja € sabido que seus
sistemas de produgdo tornam-se governados por institui-
¢Oes distantes, sobre as quais as comunidades rurais nio
possuem controle algum.

TECNOLOGIA E RELACOES SOCIAIS

A industrializagio da agricultura brasileira, iniciada
na década de sessenta, ocorreu a partir de um modelo tec-
nolégico intensivo em energia € capital, a chamada Revo-
lucdo Verde. O novo patamar tecnolégico da agricultura
moderna alterou profundamente o modo de produgéo agri-
cola, rompendo a autonomia da unidade de producgio e
apropriando-se, através da agroindistria, do processamen-
to de produtos agricolas para posterior distribuigédo. Este
processo determinou novas formas de relagdes sociais na
agricultura. A proletarizac@o (e aburguesamento) e a dife-
renciaglo da producéo familiar, sua heterogeneizacao, de-
terminaram a formacido de novas categorias sociais. De
modo geral, considera-se que o modelo agricola adotado
ocasionou forte destruicdo do meio ambiente,teve um cus-
to social elevado e contribuiu negativamente para o au-
mento da dependéncia cientifica e tecnoldgica nacional,
face aos paises desenvolvidos.

Com o surgimento dos movimentos sociais no campo,
no final da década de setenta, explicita-se o cariter exclu-
dente e concentrador do modelo de desenvolvimento rural
adotado. Em resposta, surgem diversos organismos nio
governamentais (ONGs) que pretendem preencher a lacu-
na deixada pelas institui¢cbes oficiais no que se refere a
producdo de conhecimentos necessarios ao pequeno produ-
tor.

Nos anos oitenta, cresce a consciéncia politica da so-
ciedade civil em relagdo a essas questoes. Na agricultura,
o surgimento dos organismos nao-governamentais, gesta-
dos pelas lutas populares, representa essa consciéncia, "tor-
nando-se numa for¢a que vem convergindo positivamente
para reduzir, qui¢d transformar, a hegemonia da produgdo
tecnoldgica imposta ao pais"1*. Um exemplo, no Rio Gran-
de do Sul, € o CETAP - Centro de Tecnologias Alternati-
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vas e Populares —, localizado na Fazenda Anoni, em Saran-
di. Criado em 1986, por ocasido de um encontro sobre tec-
nologias alternativas que reuniu técnicos (defensores de
uma agricultura ecoldgica) e movimentos populares (sindi-
cais, das barragens,das mulheres, dos sem-terras etc.).
Além do CETAP, podem-se destacar outros organismos
de carater idéntico atuando no Estado, como é o caso do
ASPTA — Assessoria e Servigos de Projetos em Agricultu-
ra Alternativa (Ijui), do CAPA — Centro de Assessoria
ao Pequeno Agricultor (Sado Lourengo) ¢ do FUNDEP -
Fundacdo de Desenvolvimento, Educagdo e Pesquisa da
Regido Celeiro (Trés Passos).

O questionamento do modelo produtivista/consumis-
ta e seu préprio esgotamento coloca, para o desenvolvi-
mento capitalista, a necessidade de revolucionar sua base
técnica, de modo a possibilitar a superacdo dos "desequili-
brios" e encontrar novos espagos de acumulagdo. Hoje, ja
vivemos sob o impacto das mudangas da base técnica na
produgdo e presencia-se o aflorar da terceira revolugao
industrial, marcada pela robética, informaética, microeletrd-
nica, quimica fina, biotecnologias etc. A tecnologia passa
a ser a "matéria-prima" por exceléncia, o principal motor
da producao e apresenta os melhores dividendos de poder.

A compreensdao do processo e as contradigdes que
emergem destc cenério sdo condigdes prévias € necessa-
rias para se repensar o espago da universidade, da educa-
¢ao, da pesquisa e, sobretudo, para repensar a formacao
cientifica e técnica dos jovens, bem como para se chegar
a uma sociedade igualitaria ¢ democrética. O conhecimen-
to € a ci€ncia nao sao usados exclusivamente como "inputs”
para a producdo. O conhecimento, como informacao, tor-
nou-se ele préprio uma mercadoria.

A inovagdo chave ndo deve ser buscada na
quimica, na eletrénica, na maquinaria auto-
madtica ou em qualquer produto desta ciéncia-
tecnologia, mas na transformagdo da prépria
ciéncia em capital’s.

Estudos internacionais indicam que as novas tecnolo-
gias provavelmente aumentarao a produtividade sem neces-
sidade de absorgdo de novos trabalhadores!6. Numa socie-
dade como a brasileira, o dnus recai sobre o trabalhador,
o qual se vé forgado a subsistir no mercado informal. Ou-
tra resultante da tecnificagdo do processo produtivo € a
brutal diminui¢ao de trabalhadores diretamente vincula-
dos aos setores primdrio e secundario da economia, bem
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como o aumento do setor terciario. E necessario redefinir
a concepgao que se tem dos setores da economia. Em pai-
ses desenvolvidos, para cada trabalhador que atua no se-
tor primério existem dezesseis outros fazendo trabalhos
vinculados ao primério, ainda que estatisticamente classifi-
cados no setor tercidriol”.

Embora sob o dominio do capital, a ci€ncia e a tecno-
logia nido sdo pura negatividade. As transformagées tecno-
légicas, como produtos humanos, engendram uma positivi-
dade que transcende o limite € o préprio poder do capi-
tal; elas sdo uma possibilidade de dar a todos paticipacao
na esfera social, cultural e produtiva. Modernidade nao é
sindnimo de violéncia e exclusdo. "Mesmo sob a égide da
domindncia e hegemonia do capital, a ciéncia e a técnica
ndo sdo redutiveis aos seus designios"18.

A luta pela obtengdo da democracia da informagdo
tecnolégica supde a compreensdo de como a ciéncia e o
conhecimento, que sio essenciais para o capital, sio produ-
zidos, apropriados, objetivados e distribuidos. Socializar
o saber significa organizi-lo e devolvé-lo a todos os mem-
bros da sociedade.

As transformacdes da base técnica de produgao fize-
ram da tecnologia uma palavra-chave, e poucas coisas assu-
mem hoje, como ela, um cariter fetichista. Duas tendén-
cias balizam predominantemente o senso comum em rela-
cdo as transformacoes tecnolégicas € seu impacto nas rela-
goes sociais. Uma, a visao iluminista, faz a apologia da ci-
éncia moderna. A ciéncia e a técnica farao a libertacao
de todos os males. Outra, a visdo roméantica, enfatiza a na-
tureza destruidora e maléfica da sociedade tecnologica. A.
visdo iluminista, segundo Enguita, € a versao do consumi-
dor de tecnologia, do "cientista social" que tira conclusdes
sobre os efeitos da inovagio tecnolégica, observando uten-
silios da cozinha familiar. A tecnologia, enfim, libera o tra-
balhador das tarefas mais pesadas e rotineiras!®. A visao
roméntica esteve muito presente em alguns setores do mo-
vimento ecoldgico, nos movimentos sociais € no inicio do
movimento por tecnologias alternativas. Acreditava-se ser
possivel isolar o agricultor num mundo idilico, distante e
sem nenhuma relagdo com o resto do mercado (autonomia
camponesa). Essa visdo ingénua proclamava que a peque-
na produgao, para sobreviver, devido a sua l6gica prépria,
deveria sustentar-se em conhecimentos empiricos, desco-
nhecendo toda a tecnologia que provinha da pesquisa cien-
tifica agricola.

Ambas as visdes unem-se pela auséncia de uma pers-
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pectiva histdrica e concreta da ciéncia e da técnica como
produtos de relagdes sociais determinadas. "Em um e ou-
tro caso, o lugar dos motores da histéria é ocupado pela
histéria dos motores"?0. A ciéncia e a tecnologia nao obe-
decem a leis mecanicas, elas se ddo em relagdes sociais e
politicas, dindmicas, histéricas. Sao produtos de uma for-
magao social determinada historicamente; sua geragéo,
transferéncia e adogao se fazem a partir dos interesses do-
minantes.

Cientes dessa dualidade, os movimentos sociais e orga-
nismos a eles vinculados (ONGs) passam, atualmente, por
uma redefini¢do: sua visdo tecnoldgica. Abandonaram a
visdo defensiva, romantica, adotando uma postura de luta
pela apropriacao do saber. A funcdo das ONGs passou a
ser a adaptacdo do paradigma tecnolégico vigente as carac-
teristicas econdmicas, sociais e ecoldgicas da pequena pro-
dugao. A experiéncia do assentamento da Fazenda Rama-
da (Jilio de Castilhos), acompanhada pela Universidade
Federal de Santa Maria, € ilustrativa desta nova concep-
¢do dos movimentos sociais.

O sindicalismo rural vive, também, um momento de
adequacao aos desafios que a agricultura moderna trouxe,
pois os sindicatos ainda refletem a agricultura dos anos
sessenta. Como responder, a0 mesmo tempo, as negocia-
coes de dissidios de assalariados rurais, a um problema téc-
nico na produgdo de frangos, a politica de pregos e crédi-
to para determinado produto? O aparecimento de sindica-
tos por produto (como o Sindicado dos Fumicultores de
Santa Cruz do Sul e a Associagdo de Produtores de Fran-
go do Oeste Catarinense), de sindicatos de assalariados ru-
rais de Sdo Paulo e de sindicatos com base regional sdo
sinais das mudancas que estdo chegando.

Apesar da perplexidade diante da plena modificagao
da base técnica de produgido, € preciso ter em conta que
o homem, embora fruto das circunstincias, € quem huma-
niza as circunstancias. A questdo que se coloca niao pode
ser se vale a pena ou nao adotar as novas tecnologias, mas,
sim, sob que condigdes elas devem ser adotadas e quais
mecanismos garantirdo que todos delas usufruam.

20 |gem. p. 230.

PERSPECTIVAS E OPCOES FUTURAS

O desenvolvimento tecnolGgico, com a sua apropria-
cao de recursos do meio ambiente, origina novas formas
de organizagdo social. A Nova Ordem Internacional nao
representa o fim de uma histéria, como ja foi aludido na
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imprensa, mas, muito ao contrario, a continuidade de uma
histéria sem fim. Hoje em dia, as complexidades do merca-
do fazem substituir uma situagdo que oscila entre o capita-
lismo real € o socialismo utépico por um novo péndulo,
que balanca do "socialismo real" para o "capitalismo utdpi-
co". Capitalismo que ja ndo € mais ameacado por esse so-
cialismo. O mercado, que ndo é uma categoria exclusiva
do capitalismo, € fruto de complexas relagGes sociais?l.

Diz-se que nos tltimos quinze anos a América Lati-
na chegou, no seu desenvolvimento endégeno, onde j es-
tava. Mudamos (aparentemente de forma e ndo de conte-
do) para nada ganhar. Os indicadores econémicos talvez
permitam essa visdo, no entanto, a natureza das mudangas
€ bastante complexa.Agora, existe uma consciéncia € um
engajamento por parte dos movimentos populares nunca
antes conseguidos, pois o crescimento capitalista modifi-
cou as relagdes internacionais de poder. Daqui por dian-
te, as forcas de direita ndo precisam mais dos militares,
pois j& existem os golpes de mercado. Paradoxalmente, a
divida externa é a contrapartida para que exista democra-
cia na América Latina.

Dentro desse quadro, as ciéncias sociais sdo cada vez
mais pressionadas para prescreverem os fatos e as novas
composigOes a nossa frente. A critica do passado exauriu-
se. Atualmente, precisamos de posturas criticas acompa-
nhadas de propostas saudaveis, que venham antes € nédo
atras dos acontecimentos?2. Entretanto, o avango tedrico
exige um conhecimento claro das tendéncias enquadréveis
dentro do horizonte presente. No Brasil e no Terceiro
Mundo, mais do que lenha, temos necessidade de queimar
etapas para diminuir o abismo que nos separa do Primei-
ro Mundo.

Um aumento geométrico nas trocas de informagdes
(divulgagdo e acesso) entre os paises mais € menos avanga-
dos auxilia a clarificar as tendéncias com que nos defronta-
mos. Em 1985, na Reunidao de Malaga da International
Assaociation for Agricultural Economics, os paises ali re-
presentados frisavam como pontos marcantes: a) o incre-
mento da interdependéncia da economia agraria com a €co-
nomia como um todo; b) o conseqiiente incremento das
incertezas existentes dentro do processo decisério. Hoje,
menos de seis anos passados daquela reuniao, a lista pode
ser ampliada para incluir: ¢) a crescente consciéncia para
ndo desassociar a questdo tecnoldgica do debate ecoldgi-
co; d) o aparecimento de novas regulamentacoes protegen-
do o consumidor ndo s6 quanto a estabilidade de pregos,
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mas, principalmente, quanto & qualidade e quantidade dos
alimentos comercializados; €) o fluxo crescente de informa-
¢Oes até para os pequenos empresarios rurais. Fluxo que,
no caso brasileiro, em particular, colocou em crise o siste-
ma oficial de extensio rural.

Sendo assim, independente de variagdes conjunturais,
antevé-se o0 aparecimento ou continuagdo das seguintes
modificagBes estruturais dentro da propriedade rural: 1°)
alternancia entre as proporgdes de capital e trabalho; 2°)
encolhimento do ndmero total de propriedades cada vez
mais concentradas; 3°) integracdo a pequena proprieda-
de de algumas tarefas do processamento industrial de ali-
mentos; 4°) incremento da dedicagao a atividades, até ha
pouco tempo consideradas "urbanas" e 5°) novas ativida-
des e formas de gerir a empresa rural, além da producio
primériaZz3. Vamos as partes.

1°) Alternincia entre capital e trabalho

A relacéo entre os fatores de producido sofre severas
modificacbes. A terra passa a representar um valor politi-
co dentro da estratificagdo social existente, muito mais
do que um valor econdmico. Processos de produgéo hidro-
ponica e de melhoramento via engenharia genética aden-
sam a produtividade por é4rea. Paises como a Holanda e a
Franga produzem substancialmente em regimes de prate-
leiras com cobertura plastica e, juntamente com os Esta-
dos Unidos, pagam aos seus fazendeiros exorbitantes quan-
tias para manterem as terras ociosas. Chile, Uruguai e Bra-
sil iniciam os primeiros passos nesse novo horizonte da
plasticultura. Com o aumento da concentragdo tecnoldgi-
ca, o fator humano na produgio rural também perde em
importancia relativamente aos outros fatores (capital).

2°) Concentracio fundiaria

Desde o inicio dos anos setenta, com a modernizagao
da agricultura, acelera-se a tendéncia para menos € maio-
res propricdades rurais. O perfil tecnolégico futuro nao
deverd alterar essa tendéncia. A pequena empresa agrico-
la, mais flexivel que a sua antecessora, tornar-se-4& mais
estavel. Mas, pela mesma l6gica do adensamento tecnol6-
gico de ponta, isso permitird bruscas variagdes entre pro-
dugodes, ora rurais, ora "urbanas". Essas variagoes refleti-
rao as veleidades de um mercado cada vez mais volatil e
exigente.
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3°) Integracio de tarefas

Os processos de integracdo levam a apropriagado
dos lucros pela grande indistria, enquanto restam para o
produtor rural os riscos dessa mesma produgio. A nossa
frente descortina-se um futuro um pouco mais otimista
para o pequeno, com o possivel ganho de maior liberda-
de gragas a apropriagao de alguns dos elos existentes nos
processos industriais de beneficiamento. Isso diversificara
¢ "urbanizara" as pequenas propriedades rurais, hoje basi-
camente concentradas na sua produgao primaria. Processa-
mento, distribui¢do ¢ marketing sao tarefas que crescerdo
dentro do horizonte de produtores rurais altamente tecni-
ficados.

4°) Dedicaciio parcial 4 propriedade

Este tipo de op¢ao € produzido por duas formas de
pressdo tendencial. A primeira, de dentro para fora, € de-
rivada do adensamento tecnolégico, que magnifica a produ-
tividade fisica e laboral, ampliando, conseqiientemente, a
disponibilidade de horas vacantes para tarefas fora da pro-
priedade. A outra, vinda de fora para dentro, independe
da tradicional complementaridade latifindio/minifindio
nas questoes laborais em periodo de pico. Concentra-se
na flexibilidade de oferta de empregos por um setor indus-
trial geograficamente mais permeavel, pela adogao de pro-
cessos de geragao menos pesados e cada vez menos poluentes.

5°%) Flexibilidade da empresa rural

A tecnologia futura permitird o surgimento de uma
empresa rural mais flexivel, ndo necessariamente atrelada
as funcoes da produgdo primaria. A concentracao e a inte-
gracao dos processos ressarcidores do capital permitirao
a derivagao do espago agrario para fins outros como, por
exemplo, "fazendas geridtricas” ou "turismo rural"?4.

Esta andlise de fun¢des e opgdes, que nao € exausti-
va, evolui para o questionamento de como a sociedade po-
dera se organizar ante esse quadro referencial. Entao, vol-
tamos a questdo da tramitacdo do poder. Claro estd que
os grupos de interesse € de pressdo percebem diferente-
mente ndo s6 a fonte como o gerenciamento desse po-
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der. Eles hdo de organizar-se de acordo com essas percep-
¢Oes, de forma a manter o dinamismo nas contradigcdes
do sistema.
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