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A sustentabilidade ecologica — tema tao
incipiente em termos teoricos e em
experiéncias concretas quanto decisivo
para o futuro da humanidade — é uma
dos tantos nos contempordneos a serem
desatados pela comunidade cientifica e
DITORIAL Pe¢lasociedade em geral. Neste caso,
desatar significa investigar de forma
cuidadosa e exaustiva as miltiplas alternativas de
utilizagdo dos sistemas ecologicos, os limites e as
possibilidades da ciéncia neste processo, 0 mundo subjetivo
que emerge da natureza, entre outros aspectos.
E com esta logica multifacetada que Ciéncia & Ambiente
abre suas pdaginas a reflexdo de pensadores e cientistas de
renome nacional e internacional. Desta interagdo e apenas
dela poderdo resultar solugGes para que avancemos com
rapidez e seguranga rumo a sustentabilidade ecologica e,
‘dai, ao que poderiamos denominar de sustentabilidade
ambiental. Com isso, passamos efetivamente a associar as
relagoes naturais ao processo de desenvolvimento da
sociedade e a considerar a necessidade de distribui¢do
soliddria dos frutos dele oriundos, os quais, por certo, ndo
podem ser gerados sob a égide da destrui¢do da natureza e
de seus elementos.
Nao nos iludamos, porém. A consolidagdo deste conjunto
de principios constitui tarefa dificil e delicada,
especialmente se atentarmos para a juventude da ciéncia
ecoldgica (o conceito de ecossistema, por exemplo, afirma-se
somente a partir da década de 1940 com os estudos do
norte-americano Raymond Lindeman) e para o fato de que
muitos estudiosos sequer operam com alguns pressupostos
basicos deste ramo do conbecimento.
As dificuldades devem, no entanto, servir de estimulo a
pesquisa sistematica, a integragdo de pesquisadores e a
transferéncia de resultados a sociedade, em forma de
progresso e de bem-estar social. 56 assim, o festejado cardter .
-abrangente e para alguns globalizante da ecologia poderd
-evitar novos saltos no vazio, pratica por demais perigosa
para uma civilizagdo repleta de incertezas.
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PENSAR A
QUESTAO

ECOLOGICA:
LIMITES

Roberto Gomes

ensar a questdo ecologica exige, antes de tudo,

uma andlise independente dos debates mais

imediatos que invariavelmente se voltam para
a denuncia de fatos espetaculares e de seus efeitos.
Procuremos, entdo, conceitos capazes de precisar o
lugar da questdao ecologica, sondando as razées de seu
aparecimento, os motivos de sua enorme capacidade
de mobilizagdo e a legitimidade de suas implicagoes
filosoficas. Como se trata de uma primeira
aproximagdo, terd de certo lacunas. Ainda assim,
como em tudo o mais, é preciso dar o primeiro passo.




Pensara questao ecolégica: limites

Um debate apaixonado

Ha4, antes de mais nada, o efeito espetacular.

Rios poluidos, mortandade dos peixes, ar envenenado,
cidades cobertas de mondxido de carbono, destrui¢ao da
camada de o0z6nio, desertificagao, desaparecimento de espécies
animais e vegetais, caos urbano, contaminacao dos alimentos,
superpopulacio, fome, violéncia.

Imagens diante das quais a indiferenca niao parece
possivel.

A questao ecolégica esta em toda parte: € uma questao
planetiria. Virou assunto obrigatério e a cada momento velhos
temas sao reativados por este novo enquadramento. Os discursos
se multiplicam aos milhares, a indistria editorial se ajusta a
novidade — governantes e organizagdes da sociedade civil se
relinem para discutir os destinos do planeta.

A questao ecoldégica se apresenta como uma espécie de
avesso do avesso. Sua forma espectacular ocupa a consciéncia
do homem deste final de século e tem efeitos devastadores em
sua confiang¢a com relagao ao futuro. Alids, o futuro é agora
colocado de forma muito especial: ele é antes ameaca e
destrui¢ao — desastre — e, s6 depois, possivel promessa de uma
vida nova. Nos dois casos, limite.

Mas, se ficamos nestes efeitos espetaculares, serd que
tudo estara dito? Improvavel. Cabe registrar a baixa repercussao
desta problemitica nos meios filoséficos brasileiros. Talvez,
sob a pressao de uma Otica perversa, os profissionais da
Filosofia nao possam ver na questao ecolégica mais do que isto:
moda.

Um século “mediocre”

Os fins anunciados.

Este final de século parece se anunciar, e nao apenas aos
olhos de misticos e cabalistas, como uma espécie de fim dos
tempos. Ha nao pouco tempo, alids, o Ocidente vive assombrado
com imagens a respeito dos fins. O fim da filosofia. O fim das
utopias. O fim da histéria. O fim de Deus. O fim do Homem. O
fim das ideologias. O fim do socialismo. Agora, com a eclosao
da questao ecoldgica, o fim da vida e do planeta. Alguma coisa
talvez esteja desmanchando no ar que respiramos.

Parece claro que os sonhos imaginados a partir do século
XVII estao naufragando com rapidez. Naufrigio que se da nas
profundidades as mais diversas. De fato, com a vitéria daquilo
que Durkheim elogia sob o nome de “racionalismo cientifico”,
o grande projeto ocidental, de inicio triunfante, desenvolve um
tipo de concepgao do Poder, do Estado, do Sujeito, do Sentido
da Historia e inaugura a Era das Revolugdes. Aquilo que era o
combustivel gerador das ciéncias empiricas, se disseminou em
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todas as dire¢des. Administrag¢ao racional e planificada do Estado,
controle das populagdes e das armas de governo, geracao de
formas minimas e minuciosas de intromissao na vida de cada um
via ciéncias humanas e seus sucedineos, expectativa de uma
realizacao plena da Razio na Histdria nas mais diversas versoes.

Mas, apés um periodo de gigantismo, o Estado Zero se
apresenta com promessas de uma modernidade capaz de redimir
a Razao de seus fracassos. O Eu, soberano a seu tempo, sofre um
colapso. As esperangas revoluciondrias falecem, dando lugar, em
muitos casos, a um cinismo radical. A Revolu¢ao, com maitscula
e muita agitagao voluntarista, que governou nos uitimos cem anos
o coragao dos mais generosos, se vé eclipsada.

I[sso nao ocorreu apenas no dominio social. A matéria e o
universo newtoniano, estas coisas tio sélidas, pedras a partir das
quais a Fisica e as Ciéncias ergueriam a sua igreja, se viram, com
as Teorias da Relatividade e dos Quanta, desvanecidas: o par
matéria/energia ji nao garante as mesmas visdes seguras.
Indeterminismo e probabilidade. Aquela imagem sélida e coerente
do conhecimento cientifico, aquela concepgio estavel e segura, ja
nao se pode oferecer senao alternativas inquietantes. Como disse
Niels Bohr, “quem nio se sentiu chocado com a teoria quintica nao
pode té-'a compreendido.”

Fica claro que o projeto do racionalismo cientifico estd em
questao. E que as projegodes feitas, mais ou menos utopicamente, com
relagao as possibilidades de sua realizagao ja nao podem mais ser
pensadas com o olharapaziguado com que foram vistas no século XIX.
Com efeito, todos os projetos sociais sonhados nos tltimos duzentos
anos tiveram uma carga muito forte de messianismo, anunciando simul-
taneamente a existéncia e o fim das contradi¢des, dos sofrimentos, das
limitagdes, da ignorancia, da supersti¢ao, das divisdes entre os homens e
das divisdes do homem dentro de si mesmo, anunciando, em suma,
o fim dos limites — o que parece ser o solo comum de correntes que
se degladiam desde sempre. Poucos — s6 os visionarios — se deram
conta de que tais sonhos escondiam de alguma forma o fim do
mundo.

Emerge uma nova questao

H3, no entanto, um dado aparentemente destoante neste
clima de catistrofe. Uma espécie de “diabolus in musica”. Ao
mesmo tempo em que a humanidade checa seus limites e
experimenta as suas possibilidades cada vez mais flagrantes de
destruir a vida sobre a face do planeta, ressurge uma inquietagao
renovadora e um antncio de novos tempos. No entanto, faz
sentido: se um mundo acaba, outro se anuncia.

Toda a questao estd em determinar, de um lado, que mundo
acaba - indicando-se as razdes pelas quais acaba e qual a natureza
deste “acabar” - e, de outro, que mundo se anuncia.

Num certo sentido, que eu nao pretendo rigoroso, o século
XX poderia ser tido como um século mediocre. De fato, neste
século estamos “apenas” vivendo as conseqiiéncias de revolugdes
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1A sensibilidade a questdo dos limites das
pretensdes cientificas é uma das marcas
fortes do pensamento de Nietzsche e assi-
nala a profunda percepgio de um desastre
anunciado. Como muito bem sintetiza
Roberto Machado: "Dominar a cténcia é
determinar seu valor no sentido de contro-
lar a exorbitdncia de suas pretensées, no
sentido de estabelecer até onde ela pode se
desenvolver. E colocara questdo dos limites.”
Por tal raziao, s6 havera um renascirmento
da tragédia quando "o espirito ciengffico
tver atingido seus limites, e sua p%o
a uma validade universal tiver-sido
aniquilada.” ( Nietzsche e a Verdade. Rio
de Janeiro: Rocco, 1985, p. 48). Os limites
que estio na nascente da questio ecol6gica
apontam para o fim nao s6 do racionalismo
cientifico mas também o fim da
racionalidade iluminista.

10

Pensar a questdo ecologica: limites

iniciadas nos séculos anteriores. Os grandes projetos sociais,
tanto capitalistas quanto socialistas, foram gerados ha mais de
cem anos. A explosao capitalista se universalizou pelo planeta,
mas as sementes ja estavam colocadas, restando apenas a sua
germinac¢io. O mesmo se pode dizer dos projetos socialistas.
Durante a maior parte do século XX, uma fatia considerivel de
paises ocidentais e orientais viveu a tentativa de experimentar
transformagdes sociais a partir de concepgdes nascidas com
Marx e Engels, no século passado. E mesmo naquelas partes do
mundo onde o socialismo dito “real” nao chegou a serimplantado,
as atividades politicas, culturais, intelectuais, cientificas e
mesmo pessoais, foram profundamente transformadas pelos
ideais socialistas. No que seria aparentemente “outra” irea, a
técnica experimentou um salto fantistico no século XX, mas
nao podemos esconder que o desvelamento, no sentido
heideggeriano, que a permitiu, traz em si a concepgiao de
ciéncia, de homem e de natureza, presentes no século XIX.

Neste sentido, o século XX pode nos parecer um
laboratério de experimentag¢des de idéias alheias. E, com efeito,
foi neste século que determinadas idéias — o dominio da
natureza pelo homem, o dominio do homem pelo homem, o
planejamento da sociedade via Estado — foram desenvolvidas a
seu limite.

Os limites do racionalismo cientifico

Isso seria pacifico nao fosse o século XX, ao mesmo
tempo e desde o seu inicio, um campo permanente de
contestagdes aos projetos da modernidade. Quando Nietzsche
comega a pensar, o faz como um anuncio de todas as criticas
que virao e indica os fracassos aos quais o ocidente serd
submetido. Em 1900, Freud publica A Interpretagao dos Sonhos:
os limites da racionalidade moderna sofrem um profundo
abalo. Com Einstein e Max Planck, o questionamento das
nogdes biasicas do pensamento moderno recebe um golpe
decisivo.!

O fato é que o século XX tem alguns méritos inegaveis:
foi capaz de pensar e realizar projetos altamente férteis gerados
no seculo XIX, soube conduzi-los as suas conseqiiéncias e,
quando o desastre se avizinhou, soube reconhecer o impasse
a que foi levado. Nao é tarefa pouca...

Hoje podemos nos permitir este olhar meio cético, meio
desesperado, meio superior, com relagdo a nés mesmos e aos
trés séculos anteriores dos quais somos o fruto, justamente pela
capacidade de viver ao limite os projetos neles gerados.

Sinais desta situagao podem ser encontrados em todas as
manifestagdes culturais, politicas, econdmicas, filoséficas e
cientificas. Os impasses do socialismo real e dos projetos
derivados do pensamento de Marx indicam a impossibilidade
de um pensamento que, centrado na questao nao desprezivel
da luta de classes, proponha uma alternativa que implique
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mudanga efetiva de poder e nao simples mudanga de mando.
Foram necessirios oitenta anos de experimentagio para que este
impasse se tornasse 6bvio. O que oferecia a proposta socialista
exceto uma nova posse do poder de Estado para, entio, se
implantar, de cima, uma nova ordem de todas as coisas? Se este
projeto fracassou, pouco importa quem exerca o poder — o que
interessa é o poder exercido. Quando, em 1968, os muros de Paris
foram pichados com a frase “é proibido proibir”, nao se estava
apenas fazendo um trocadilho, ou abusando da légica, ou assumin-
do a contradigao de forma irresponsivel e impensada. Se estava,
e s6 agora podemos saber disso claramente, declarando o fim da
selvageria capitalista e do totalitarismo do socialismo real. O que
niao implicava — e nao implica hoje — uma adog¢ao do credo
capitalista. Apenas se chegava a um fim, ou seja, ao limite. O
fracasso do capitalismo e o muro de Berlim ja eram denunciados
nas barricadas de maio.

Com a queda do muro, no entanto, se tornou corriqueiro
fazer a critica do socialismo, as vezes de forma ingénua, as vezes
com inegivel ma-fé. Vale assinalar que o fracasso do projeto
capitalista nao foi menor. Se no mundo socialista uma nova classe
dirigente, uma corporagao burocritica, roubou os sonhos libertarios,
nao é menos verdade que os sonhos capitalistas produziram pelo
menos a mesma quantidade de pesadelos. A miséria prolifera, as
desigualdades siao estarrecedoras, a brutalidade da vida sob o
capitalismo chega as raias da selvageria. A pergunta é a seguinte:
quantas Biafras sio necessirias para uma Wall Street? Liberdade,
igualdade e fraternidade niao parecem ser a moeda corrente do
mundo capitalista. A igualdade de oportunidades, a liberdade
mesmo que de empreendimentos, a fraternidade entre pessoas e
povos, sofreram virias fraturas neste periodo. Os paises ricos, ao
invés de competir e libertar, se comportam como tutores do mundo
e foram capazes de agdes brutais no desempenho desta funcio,
estando a origem de sua riqueza vinculada a pilhagem a que foram
submetidos os paises colonizados. Mesmo no interior dos paises
ricos, a miséria e o sofrimento humano, a desigualdade, a falta de
liberdade e a desorientagao existencial oferecem um espeticulo
assustador. Os gastos com armamentos e for¢as militares — que sao
apontados como chagas dos paises sob o socialismo real — s3ao
imensos e, se usados noutra dire¢io, bastariam para fazer desapa-
recer um percentual considerivel de infelicidade humana. Em
resumo, também o projeto capitalista naufragou, por mais que,
frente a derrocada do socialismo real, pretenda se apresentar como
a alternativa salvadora.

Uma questao planetdria

E assim que chegamos, neste final de século, a limites
definitivos. Eles sio de natureza econdmica, técnica, cientifica,
politica, cultural, existencial, ambiental e ecolégica. Mas isso nao
é tudo. O mais importante é que a sua natureza € inica na histéria
da humanidade. Pela primeira vez experimentamos limites que
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Pensar a questdo ecologica: limites

tém uma dimensao planetiria. Esta é a razao pela qual eles nao
ocorrem apenas em algumas cabegas iluminadas, mas fazem
parte do dia-a-dia de todos os homens. Os limites mudaram de
natureza.

As questdes com as quais estamos envolvidos hoje, e
tudo indica que esta tendéncia aumente no futuro, nao permitem
solugdes isoladas, puramente locais, j3 que os problemas tém
repercussao planetiria. Seja a questao da energia atdmica, da
populagiao, da preservagao do meio ambiente, da miséria e da
violéncia, nao ha o que possa ser resolvido a partir de uma ética
que considere uma fatia do planeta como uma ilha.

E ha um outro dado nesta questao, na aparéncia destoante.
Se as solugdes nao podem ser puramente locais, tem sido a
partir de ocorréncias locais que assistimos a contestagdes
globais da situagao que vivemos. Movimentos sociais das mais
diversas ordens tém colocado em questao, localmente, a rede
global de poder que gera os impasses atuais. Tais contestagdes
tém uma natureza diversa das mobiliza¢cdes inspiradas no
século XIX, sempre centradas numa visao particular de. classe,
burguesa ou operaria, numa concepg¢ao do Estado e de sua agao
transformadora, na presenca do Partido e de seu papel dirigente,
no lugar do intelectual e de sua atuagao revolucioniria. De
alguma forma, uma espécie de pirimide se inverteu. A visio
totalizadora presente no século XIX sucede a visao globalizadora
do século XX. Por isso, a primeira nao foi capaz de conviver
com a diferenga, com o local, enquanto que a segunda instaura-
se justamente a partir da diferenga e do local.

A esperang¢a marxista de que a classe operiria
representasse o elemento redentor — porque capaz de representar
a universalidade - niao era uma mera imagem delirante. No
entanto, no curso da historia se viu, de um lado, a burocratizagao
do socialismo real e, de outro, a cooptag¢ao da classe operaria
para as benesses capitalistas. Por isso a esperanga fracassou.

Sabemos agora que o projeto de Estado que fez fracassar
o socialismo estava inspirado numa criacao burguesa. Sabemos
que as organizagdes partidarias libertirias nao demoram, apés
a tomada do poder de Estado, a demonstrar o seu potencial
tiranico. Sabemos que o sonho liberal sé pode ser sustentado
através da transformacao de seu suposto inimigo, o Estado, em
caumplice ddcil. Sabemos, enfim, que os projetos de libertagcao
resultaram, de um lado, em tiranias e, de outro, em violenta
exploracao do homem pelo homem.

Mas os impasses se prolongam até as técnicas, nao mais
vistas como meros instrumentos, mas como materializacao de
uma cria¢ao do mundo. Onde irao parar nossas cidades? Qual
o limite das concentragdes urbanas? Qual o limite da fuga do
campo? Como e onde deter a exploragao exaustiva e assassina
dos recursos naturais? De que modo pensar os limites para o
poder dos cientistas, dos intelectuais, no direcionamento e
manipulagao do homem, da natureza e da sociedade? Em que
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ponto tragar a linha que separa a agao politica libertadora da agao
escravizadora, que degrada o homem?

Os limites

Vivemos hoje a questao dos limites. Foi a isso que nos
conduziu o século XX e é com isso que se assustam 0s que se
dedicam a pensi-lo neste “fim de mundo”.

Seria o caso de procurarmos entender o que afinal significa
esta experiéncia tnica, quando pela primeira vez na histéria se
pensa uma situagao planetdria complexa. Pois, se for necessirio
buscar méritos para o século XX, no seu esforco de levar as Gltimas
consequéncias os projetos do racionalismo moderno, poderiamos
assinalar a diddiva que é estarmos radicalmente em questao. O caos,
dizem os chineses, tem duas faces: perigo e oportunidade.

A situacao do mundo hoje ja nao admite separagdes artifi-
ciais e nem mesmo divisdes tedricas ou praticas entre os habitantes
do planeta. Ja nao se trata do projeto de uma civilizagio especifica,
de um pais, de uma ordem econémica determinada, nem de fazer
prevalecer a 6tica de uma classe, grupo ou segmento. O impasse
ecoldgico nos coloca diante de uma questiao global que a todos
atinge e ameag¢a da mesma forma.

A questio é uma s6: temos hoje um potencial destruidor
nunca igualado e que permite a destruicao, senio da vida, como
assinalou Lovelock, ao menos da vida humana, da cultura humana
tal como a conhecemos. E isso nao diz respeito apenas ao
capitalista ou ao socialista, ao patrao ou ao trabalhador, ao
intelectual ou ao trabalhador manual. Diz respeito a todos. Este
poderio atdmico devastador, mesmo supondo que nao venha a ser
usado jamais, € no entanto sinal de um potencial destruidor ainda
mais grave e profundo: a atitude predadora com que nossa
civilizacao trata a vida em todas as suas manifestacoes. Se o arsenal
atdbmico nio for jamais detonado, o perigo maior, no entanto,
permanece: se seguirmos intensificando o projeto técnico-econo-
mico que nos caracteriza, o fim aponta para um inevitivel suicidio.
Por outro lado, caso nao se faga um questionamento profundo,
uma transformagao radical de paradigma para se pensar as relagoes
do homem com o homem, as explosdes de violéncia urbana e rural
tenderio a se ampliar cada vez mais e o fendbmeno das gangues,
das quadrilhas, dos fanatismos religiosos, raciais, dos guetos
autocentrados, das nacionalidades enlouquecidas, se generaliza-
rao, implantando uma situagao que se definira pela guerra geral de
todos contra todos. Os sinais disso ja sao notdrios: os grandes
centros urbanos, de paises de quaisquer dos mundos, siao palcos
diarios desta guerra civil generalizada.

Op¢oes

Portanto, nao podemos imaginar, ingenuamente, que pelo
simples fato de termos hoje o que se chama de uma consciéncia
ecolégica ou planetiria, estejamos destinados ao melhor dos
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mundos possiveis. Nada impede o suicidio. Nada impede que,
justamente em situa¢des-limite, aquilo que podemos considerar
como mais primitivo e brutal venha a predominar. O genocidio
e o saque dos povos indigenas tal como ocorreu nas Américas,
o.genocidio das populagdes africanas, o isolamento em guetos
das populagoes tanto do Rio de Janeiro quanto de Nova York,
indicam, simultaneamente, as conseqiéncias de um projeto
sécio-econdmico enlouquecido e os propésitos de uma luta de
exterminio onde, face ao desastre geral, alguns desejam
providenciar a prépria salvagido em detrimento do resto da
humanidade.

E legitimo imaginarmos que s6 uma perspectiva capaz
de pensar e superar esta rota de colisao, seja a alternativa
correta. Mas, para tanto, é preciso que uma nova racionalidade
ganhe terreno. Por isso a questao da sobrevivéncia do mundo
tal como conhecemos exige que se repense 0s pressupostos
sobre os quais os Gltimos trezentos anos de histéria foram
construidos. Exige a critica radical da racionalidade técnica e
instrumental, da questao politica como messidnica imposi¢ao
aos outros daquilo que me parece ser a verdade, o
questionamento da prépria no¢iao de verdade, o que implica
reavaliar o que chamamos de ciéncia, conhecimento cientifico
e filosofia. Afinal, foi destes titas que se originou este mundo
que agora aponta na dire¢io do abismo; e é pela critica do
saber, como o disse Nietzsche, que deve comegar qualquer
alternativa pensivel.

O fim das totalizagoes

Estas sao as condi¢des da questao ecolégica. O que estd
no centro do redemoinho nao é, como apontam detratores e
sonhadores, a mera preservag¢ao do meio ambiente. Nao se trata
apenas de um pouco de verde a mais ou da simples defesa do
jacaré ou do mico-ledo-dourado. E preciso entender que o
desaparecimento do mico-ledo-dourado tem ligagdes com o
projeto industrial capitalista. Portanto, se morre uma espécie no
litoral brasileiro, a bolsa sobe em Londres ou Téquio, assim
como o bater de asas de uma borboleta na Amazénia pode
modificar as condi¢ées de um vendaval na Flérida. E preciso
entender que nao se pode preservar as nogdes de conhecimento
cientifico e filoséfico que praticamos e pretender o fim das
desigualdades sociais. Nao é possivel imaginar uma nova
ordem mundial preservando-se o mesmo projeto técnico-
econdmico de esgotamento do planeta. Enfim, a questio
ecolégica aponta para a globalizagao — tanto fisica, material,
quanto intelectual — das questdes com as quais o pensamento
tem que se haver neste final de século. Mas é preciso ter claro
que esta globalizagdo ndo é mais a messidnica imposi¢ao de
uma verdade iluminada — socialista ou liberal — que retrate o
“sentido” da historia. Isto significa que as totaliza¢des chegaram
ao fim, pois hid uma diferenga a ser pensada entre globalizagao

Ciéncia & Ambienten?9



Roberto Gomes € Escritor e Professor
do Departamento de Filosofia da Uni-
versidade Federal do Parana, Curitiba.

Roberto Gomes

e totalizagao. Esta dltima decorre precisamente do projeto anun-
ciado por David Hume - “Conbecer para dominar. Conbecimento
é poder.” — e estd na origem da racionalidade moderna, que inicia
com o dominio da natureza (ciéncias empiricas), se prolonga para
o dominio do homem (ciéncias humanas) e expressa a agao
politica estatal que pretende moldar e aprisionar o futuro do
individuo e da sociedade. Qualquer projeto ancorado na totalidade
tem inevitavelmente um cariter totalitirio. Em ultima instincia,
determina os que sabem e os que nao sabem, os que mandam e os
que obedecem, a porgao beneficiada com a verdade e a por¢ao
que mergulha na nao-verdade. Hoje, se optarmos pelo nao-
suicidio, precisamos renunciar aos delirios da razao totalitaria. E
nio se trata de uma opgao “cientifica”, mas de uma escolha entre
o desastre e a recriagao da vida.

O que chamo de globalizagio nao tem nada a ver com
construgdes tedricas “verdadeiras” e que, por serem “verdadeiras”,
tém o direito de impor aos outros as suas “verdades”. A globaliza¢ao
que hoje vivemos nao brilha na cabeg¢a de algum ou alguns
iluminados com acessos privilegiados 2 verdade, mas se da na
pratica material e cotidiana do mundo atual. E por termos levado
20 limite o projeto de exploragao do homem e da natureza, ja
presentes no Iluminismo, que hoje estamos colocados nesta
situagao-limite trigica — e nao meramente dramitica — mas cujo
privilégio nao viabiliza nosso futuro. Nele poderemos encontrar o
nada, a morte, ou a constru¢ao de um modo de viver o mundo
como oportunidade e a vida como obra de arte.

Os sonhos de verdade que sempre estiveram presentes na
Filosofia precisam agora reconhecer que talvez nao viemos de
nenhuma verdade e nem estamos nos dirigindo a verdade alguma.
Pois outro grande mérito deste século é o de nos retirar do colo
sereno e tirdnico da verdade conquistada. E de nos colocar frente
ao eterno dilema assinalado por Albert Camus, que em nossos dias
alcan¢a uma dimensao planetiria: s6 hi um problema filoséfico,
o suicidio.
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A
SUSTENTABILIDADE
EM UM MUNDO

DE SISTEMAS
ABERTOS

Franz Andrae

“Por que plantar uma drvore,
se o cabrito do vizinbo vai comé-la ?”
(Schaeble, citando agricultores nepaleses')

defini¢ao de sustentabilidade como um esforgo
para a manutengdo ou até mesmo para o aumen-
to da produtividade no uso do solo, encontra
suporte em muitas provas extraidas da bistoria
econbémica da bumanidade: nos sistemas de irriga¢do
sob estruturas sociais bierarquicas e centralizadas do
Oriente Médio, do Sudeste Asidtico ou entre os Incas, nos
métodos admirdveis para manter bortas flutuantes (sis-
tema chinampa) dos Aztecas, nos terraceamentos com-
plexos do Sudeste Asidtico ou entre os Maias e também
nas trabalbosas medidas de protegdo contra a erosdao na
agricultura dos Alpes europeus. Como estes, poder-se-iam
relacionar outros numerosos exemplos da bistoria, que
comprovam a existéncia da sustentabilidade de produ-
¢Oes agricolas sazonais ou permanentes, executadas
geralmente em dreas com cobertura florestal anterior.
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A sustentabilidade em um mundo desistemas abertos

A formulag¢io do regime sustentado

Embora ji existissem agdes visando a sustentabilidade da
produgao agricola, foi em referéncia a exploragao de florestas que
o alemao Carlowitz cunhou o termo sustentabilidade (1713).
Também em relagio as florestas se poderia citar muitos exemplos
de uso racional anterior a Carlowitz (na Europa desde os tempos
de Carlos Magno, ou, antes ainda, em regides da India). A diferenca
em relacao ao uso agricola consiste no fato de que, devido ao longo
tempo. necessirio para a produg¢io de madeira, as decisdes
incorretas no manejo dos ecossistemas demoravam mais para se
manifestar e serem reconliecidas. Mesmo assim, sabe-se, desde a
Idade Média européia, da existéncia de muitas leis relativas as
florestas, com o intuito de manter interesses econdmicos. As
obrigac¢des e/ou proibi¢des para prote¢io, tratamentos silviculturais
e cortes visavam garantir, a longo prazo, o abastecimento de
industrias de producao e transformacgao de ferro, sal e vidro, com
lenha ou carvao vegetal. Além disso, era preciso manter o
fornecimento de madeira para constru¢io e de lenha para as
cidades. O termo sustentabilidade, portanto, ndo significou um
novo método de uso das florestas; foi muito mais a expressiao
encontrada para algo que ji existia hd muito tempo (talvez
inconscientemente ?), nao s6 na Europa Central. Em pouco tempo
o termo foi incorporado 2 ciéncia florestal que nasceu cerca de 200
anos atras, quando foi criada a primeira faculdade florestal do
mundo, na Saxoénia.

O regime sustentado no sentido tradicional era e é um
principio conhecido e aplicado na pratica, onde o uso do solo
(qualquer que seja) garante, a longo prazo, rendimentos estiveis.
A sustentabilidade nao é invencio da atividade florestal: ela
significa uma atitude, um posicionamento em relagdo ao trato da
natureza como um bem renovavel.? O mérito da Engenharia
Florestal reside no fato de haver reconhecido este principio e té-
lo introduzido como caminho e alvo nos seus planejamentos. Desta
forma, para o engenheiro florestal, a sustentabilidade sempre foi
um conceito relacionado a um espaco fisico limitado e conhecido
como “drea de referéncia do regime sustentado”.

A sustentabilidade em fase de mudanca

Desde sua criagio, o conteido do termo em pauta passou
por virios desmembramentos, transformagdes, interpretacdes e
aplicagdes a atividade florestal eurcpéia. Ele nao é, portanto,
universal, nem no sentido histérico nem no sentido geografico,
mas possui certos niveis de estrutura. Assim, a manuteng¢io de uma
irea permanentemente sob cobertura de arvores (independente
de finalidade e aparéncia), chamada de regime sustentado de 4rea,
é o pré-requisito para a realizacao de qualquer outro estigio mais
avancado de sustentabilidade.

Para o controle do regime sustentado na atividade florestal,
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a biomassa lenhosa encontrou ampla utilizagao, sem divida por
ser relativamente ficil de medir. A esperan¢a de que, uma vez
alcangada a sustentabilidade do incremento de madeira, se reali-
zassem automaticamente as outras fungdes florestais — protegao,
recreagao, abrigo da fauna etc. — nao se concretizou por completo.
Entao, mesmo que continuem a valer os métodos tradicionais de
controle do regime sustentado florestal, eles nao sao mais sufici-
entes para abranger e avaliar todas as exigéncias da sociedade
industrial européia. A floresta nao é mais vista somente como um
local de produg¢ao de madeira, mas como fonte de um grande
nimero de beneficios diferentes.

O axioma da produgao sustentada de madeira sempre foi
parte fundamental do manejo florestal de uso multiplo, o qual,
além de fornecer matéria-prima, também garantia os efeitos de
protecio, de recreagao e de outros beneficios indiretos. Segundo
idéias mais recentes, este axioma deveria evoluir para um “regime
sustentado ecolégico”, no qual a produgao de madeira assumiria
um papel secundirio.® A justificativa para tal decorre das pressoes
de parte da opiniao publica, isto é, dos meios de comunicagao,
organizagdes ambientais, bidlogos e ecélogos, entre outros, sobre
o papel tradicional reservado as florestas. Da sociedade, cada vez
mais urbanizada e com grande potencial de tempo de lazer, parte
uma procura crescente dos efeitos de restauragao corporal e de
recreagiao. Esta exigéncia, em fun¢io de sua magnitude, muitas
vezes é conflitante com as atividades de produg¢io de madeira.
Parece até que, no futuro, os proprietirios florestais e a ciéncia
florestal nao terao mais a competéncia Unica em relagio as
florestas. Cabe perguntar entao se a administracao florestal s6
poderi efetivar-se uma vez implementada em conjunto com outros
ramos da ciéncia e apds consulta a coletividade em geral.

A sustentabilidade na relaciao Norte-Sul

Nos anos 80 era chegada a hora de avaliar o primeiro quarto
de século de cooperagao técnica e de ajuda aos paises em
desenvolvimento. Este periodo também marcou o fim de uma
época durante a qual — se pensava — os paises do Sul somente
precisavam imitar o chamado Primeiro Mundo. Até entao, existiam
muitos projetos que visavam recuperar, em curto espago de
tempo, os séculos de desenvolvimento (europeu) sem, porém,
considerar as diferentes realidades estruturais. As avaliagdes e
andlises criticas dos projetos mostraram que as expectativas eram
elevadas demais e que os processos de desenvolvimento foram
conduzidos de forma linear. Nao foram consideradas devidamente
as condigdes ambientais (no sentido social e ecolégico) e, em
consequéncia, nao houve avan¢o na qualidade de vida para a
maioria da populagao dos paises “beneficiados”.

Nas anilises das causas para o fracasso de projetos de
desenvolvimento rural participavam também sociélogos. Eles
argumentavam que os projetos, para obterem éxito, deveriam ser
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auto-sustentados, de vida independente. As ciéncias sociais desco-
briram para este estigio o conceito de sustentabilidade, incorpo-
rando-o 2 anilise do processo de desenvolvimento, no sentido de
expressar a continuidade desejada para fendmenos sociais e
econdmicos. E légico que, neste contexto, ainda se trata de um
termo pouco claro — afinal ele abrange o desenvolvimento de todas
as dimensodes da vida humana, tanto econOmicas e sociais, como
politicas e ecolégicas.

Atrds da generalizagcao da exigéncia de sustentabilidade ha
a perplexidade perante a pobreza em muitos paises do Terceiro
Mundo, nos quais, muitas vezes, nao foram verificados melhora-
mentos (sustentados) apesar da maci¢a ajuda financeira. Por este
motivo, crescia o nimero de opinides no sentido de que a ajuda
ao desenvolvimento era contraprodutiva. Esta posi¢ao era reforga-
da, ainda mais, quando se considerava a existéncia de paises em
pleno crescimento por forga prépria e sem ajuda técnica relevante,
como no Sudeste Asiitico. A exigéncia de um desenvolvimento
sustentado, entao, nao pode ser considerada como generalizagao
de um conceito florestal. Em relagao aos paises do Sul o seu
conteido deveria ser enriquecido pelas dimensdes sociais e
politicas, para expressar a complexa reciprocidade entre o indivi-
duo e a comunidade, num dado ambiente ecolégico.

Houve estimulos consideraveis, em parte incitados por
organizagdes nao governamentais, para uma discussio ampla
deste assunto, o que, aos poucos, levou a uma mudanga de
paradigma: nao sao mais a tecnologia e a produ¢ao o centro de
alvos abstratos da politica desenvolvimentista; ao contrario, espe-
ra-se que as pessoas atingidas identifiquem seus préprios proble-
mas e elaborem, por si mesmas, solugoes técnicas e institucionais,
para provocar um desenvolvimento que seja sustentivel. E 6bvio
que isto somente pode acontecer se o processo for compativel com
a realidade ambiental.

A Conferéncia do Rio 92 identificou, com clareza, a relevan-
cia ambiental em rela¢io aos desejos nacionais de uso dos recursos
naturais; também a Conferéncia do Cairo, em 1994, mesmo que
para discutir questdes demogrificas, relacionava-se indiretamen-
te, mas de maneira intima, com a disponibilidade e o uso de
recursos naturais.

Em sintese, a discussao por sustentabilidade em relagao ao
Terceiro Mundo é ampla e complexa, e refere-se a realidade social
em seu conteido integral, considerando as florestas como um
problema parcial.

Aspectos da discussdo atual sobre regime
sustentado na Europa

Depois da Conferéncia do Rio, a discussao sobre
sustentabilidade ganhou maior alcance publico, mesmo na Euro-
pa, podendo ser vista como continuagao do ja generalizado trato
com assuntos de meio ambiente. Este interesse, entretanto, nao
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partia de um ponto de vista critico das relagdes entre produgao e
consumo. O que mais preocupava e se evidenciava eram as
consequéncias destas relagdes: a polui¢ao do ar e da 4gua, o medo
das usinas atdmicas, o problema do lixo e a mortandade de
florestas. Tal comportamento aceita, implicitamente, que o bem-
estar é acompanhado (vamos fazer o qué?) de conseqiiéncias
indesejiveis, deixando um profundo e insatisfeito desejo por
natureza, por harmonia de leis naturais e por algo ainda nao
dominado. Muitas pessods projetavam este anseio pela natureza
virgem, sobre as paisagens tranqiiilas e pouco habitadas, que ainda
existem nos paises do Sul, principalmente. A Floresta Tropical
Pluvial significa a suma dominincia da natureza sobre o homem:
uma incrivel variedade de espécies, os segredos da mata que se
tornaram o substituto para as dreas inexploradas nao mais existen-
tes nos mapas. Nao seria possivel descobrir ali o paraiso que os
habitantes do Norte perderam devido a sua industrializagao? Neste
mundo de pensamentos utépicos também ocorre uma certa
glorificagao da relagao entre as culturas primitivas, exéticas e o seu
meio ambiente, como iltima prova de uma sustentabilidade
anterior ao pecado de Adao. O movimento promovido por
intelectuais urbanos mostrava idéias, as vezes, até um tanto
irracionais, pois desconsideravam por completo que também os
povos da floresta a utilizam e, com isto, for¢osamente, a influen-
ciam.

Significativa para esta visao é a procura de respostas no
distante, até em forma de ecoturismo. Um pouco de interesse pelo
préprio passado teria mostrado que também na Europa houve
atividade produtiva sustentada, praticada ininterruptamente por
mais de 1000 anos, tendo por base experiéncias que obrigaram a
seguir técnicas ecologicamente adaptadas.

A discussao sobre a madeira tropical

Este pensamento idealizado fez com que as imagens da
devastagao florestal nos trépicos, transportadas pelos meios de
comunicagao, atingissem intensamente as pessoas. A floresta
virgem, o paraiso perdido, em chamas! Para ter um posicionamento
“politicamente correto” em relagao aos fendmenos ambientais e
sociais, procurou-se a culpa na prépria sociedade industrializada.
Diz-se que o estimulo para a devastagiao florestal seria a madeira
tropical consumida pelos paises do Norte. Poucos anos atris,
ocorria em todos os paises europeus uma discussio muito seme-
lhante sobre este assunto e, no fundo, sem muita razao, como pode
ser demonstrado no exemplo da Austria: as suas importagdes de
madeira tropical correspondem a menos que 0,1% do incremento
de madeira das florestas austriacas. Apesar disso, a Austria foi o
primeiro pais a exigir, por lei (posteriormente abolida), uma
declaragao visivel de todos os produtos que continham madeira
tropical. Era um estigma que possibilitava ao consumidor poder
comprar sem remorso. Para este a discriminagdo da madeira
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tropical nao significava desisténcia de consumo, pois o mercado
oferecia uma grande gama de produtos alternativos. Os paises
exportadores de madeiras tropicais, porém, consideravam a atitu-
de como neocolonialismo.

A excitagao causada pela questio da madeira tropical, sem
divida, levantava a problemitica de um dos aspectos mais
assustadores da degradagao ambiental do mundo. Por outro lado,
era 6bvio que a discussao ignorava os resultados de numerosas
analises (cientificas), que ponderavam as diferentes causas para o
desmatamento nos trépicos. Hoje, embora se disponha outra vez
de dados recentes, concretos e corretos sobre a diminui¢ao anual
de areas de florestas tropicais’, o assunto nao mais desperta
interesse e desapareceu da midia. Talvez porque sejam apenas
sensagdes que provocam manchetes. Ou talvez porque agora
existe um laudo técnico’, feito pela Universidade de Kiel (Alema-
nha) a pedido do “Greenpeace”, comprovando que nem exporta-
coes de madeira, nem divida externa podem ser responsabilizados
pelo desmatamento, mas sim a agricultura migratéria, que contri-
bui em mais de 90% para a diminui¢do das areas de florestas
tropicais. Conclusdoes semelhantes, obtidas a partir de dados da
FAO, foram aparentemente desconsideradas: comprovou-se que o
apreciivel aumento da produgio de alimentos nos paises do Sul,
na década passada, é atribuido, em 60%, ao alastramento das areas
de cultivo e somente os 40% restantes aos progressos na produti-
vidade.®

E pena que a discussiao, sem duvida necessiria, sobre
assuntos de florestas tropicais tenha passado ao largo de suas
causas substanciais. Neste contexto, vale a pena mencionar, ainda,
o seguinte: a2 época em que a Europa se dedicava ao debate sobre
importagdes de madeiras tropicais oriundas da exploragao nao
sustentada da natureza, nunca se duvidou da sustentabiliade da
exploracao florestal dos paises do Leste, em especial da Unido
Soviética, possuidora de reservas gigantescas de florestas virgens.
De 14 se importava virias vezes mais madeira do que dos trépicos,
oriunda de enormes cortes rasos em sistemas ecolégicos ultra-
sensiveis, na regiao boreal. Também era contraditéria a associagao
que se fazia nos meios de comunica¢io entre a devastacao das
florestas pluviais e o Brasil. A madeira brasileira importada na
Europa era pouquissima e o desmatamento no Brasil era
relativamente menor, quando comparado ao da maioria dos paises
africanos ou asiaticos, dos quais vinha a madeira tropical.

A discussao em torno das florestas da zona
temperada

O documento final da Conferéncia do Rio refere-se a
protecio de todas as florestas, e nao somente a dos trépicos. Esta
protecio, entretanto, nao deveria excluir a possibilidade de uso
racional, visando o desenvolvimento econdmico. Um pressuposto
para isso € o planejamento integral, incluindo consideragoes de
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aspectos extra-econdmicos.’

Um conceito como este corresponde exatamente 2 realida-
de de manejo e de uso florestal da Europa Central. A atividade
florestal da Austria, por exemplo, viu comprovada sua longa
tradigao de manejo em regime sustentado para o uso multiplo.
Deste ponto de vista é compreensivel que o pais se mostre
interessado em certificar qualquer madeira oriunda de sua produ-
¢ao (sustentada). Muitas estatisticas comprovam para toda a Europa
um desenvolvimento satisfatorio: a drea florestal aumentou desde
1950 em 13 milhoes de hectares;® desde entao a cobertura florestal
da Austria aumentou de 44 para 46%, e os estoques de madeira
nestas florestas até cresceram desproporcionalmente, pois, duran-
te décadas, os cortes anuais foram 1/3 menor do que os incremen-
tos! Qualquer visitante da Europa conhece a estruturagio e
importincia das pequenas florestas: na Austria, 56% da drea
florestal pertencem a pequenos proprietirios rurais; nao ha
grandes cortes rasos e, devido ao carater montanhoso do pais, ha
pouca possibilidade de emprego de miquinas pesadas. As flores-
tas, por sua vez, se compoem de uma mistura de espécies
autdctones da Austria. Monoculturas industriais de grande escala,
como as implantadas na América Latina, sao desconhecidas.

Hoje, porém, até mesmo esta maneira de condug¢ao das
florestas contém um potencial de conflito — um debate acendeu-
se em torno da sustentabilidade das florestas austriacas. Organizag¢oes
nao governamentais afirmam que a atividade florestal aqui desen-
volvida nao corresponde mais ao papel das florestas. Como nao
existem mais florestas virgens, exige-se a exclusao de dareas
florestais do sistema produtivo; para as florestas restantes pro-
poem-se regras rigidas referentes a escolha de espécies, técnicas
e meios de manejo, entre outras. Como, tradicionalmente, na
Europa Central, é permitido o uso amplo de florestas para fins de
recreacao, também os assuntos florestais, disseminados pela
midia, ganham certa atengao. As exigéncias anteriormente menci-
onadas, por isto, encontram alguma simpatia.

A hipocrisia na discussao da sustentabilidade

Do ponto de vista da ciéncia florestal, a polémica sobre a
sustentabilidade estd atingindo um setor da economia que, ha
quase 200 anos (na Europa), tem, até como pré-requisito, a
manutenc¢ao da produtividade dos ecossistemas.

O bem-estar da “Europa desenvolvida” se produz fora do
setor florestal. Mesmo na Austria, o pais mais rico em florestas da
Europa Central, parcos 0,5% do PIB siao oriundos da economia
florestal. (As exportagcdes de produtos de madeira, entretanto,
contribuem com uma taxa apreciavel de 15%).

O processo acelerado de urbanizagao na Europa, devido 2a
industrializagao e a2 mobilidade social, torna o cotidiano pouco
atrativo neste ambiente: obras de infra-estrutura fracionam as
paisagens, cidades brotam consumindo areas abertas, mesmo onde

Julbo/Dezemnbro de 1994



9ROESNER W. Die Bauern in der
europaceischen Geschichte. Muenchen:
Verlag Beck, 1993.

Asustentabilidade em um mundo desistemas abertos

a densidade demogrifica ja se encontra bastante elevada. Disto
decorre uma série de problemas ambientais e um estilo de vida
sem muitos contatos com a natureza. O desenrolar destes
acontecimentos se di, hoje, fora das florestas, porém, em 4areas
antigamente florestadas. Ali também houve devastagao florestal,
com machado e fogo, nas épocas remotas dos séculos XI a X1II, no
auge dinamico da floresta européia.” Muitas pessoas (nao somente
as interessadas no debate sobre as florestas tropicais) percebem o
fendbmeno do relacionamento deficitirio com a natureza. Este
sentimento, como ja mencionado, romantiza a floresta pluvial dos
trépicos, mas também vé nas florestas do proprio pais um pedago
de natureza, capaz de corresponder a vegetagao potencial. Quanto
mais o estilo de vida evolui para o “artificial”, mais crescem os
desejos de que as florestas sejam um refigio natural, de que
mostrem cada vez menos sinais de presenca humana, se tornem
cada vez mais naturais, cada vez mais virgens!

O setor florestal na defensiva

Considerando que a vida humana somente é possivel devido
ao consumo de seres autotroficos e que a sustentabilidade veridica,
no fundo, s6 se pode realizar através do uso de recursos naturais
renovdveis, a visao anterior nao passa de esquizofrenia.

Uma sociedade que vem extraindo e consumindo recursos
niao renoviaveis sem remorso (pensemos nas fontes fésseis de
energia) nao pode ter a pretensio de ser a “consciéncia” em
relagao ao trato com as florestas. Enquanto o crescimento do nivel
de vida é pago pelas modificagdes crescentes nas areas (hoje) nao
florestadas, exige-se compensar o vazio da relacio homeny/
natureza pela frenagem das intervengdes florestais. As contradi-
¢Oes se manifestam na linguagem corrente. Exploragdes florestais,
mesmo que baseadas na sustentabilidade e até com cuidados
especiais, como cortes individualizados de arvores para nao ferir
sequer a estética paisagistica, sdo criminalizadas, pois “tombou
uma arvore viva”. Cortes em pequenos grupos, mesmo que
seguidos de imediato reflorestamento com espécies autéctones
sao chamados de “desmatamentos”, e se fala de “abusar da floresta
para a produg¢iao de madeira”.

Na defensiva, o setor florestal ajusta sua argumentagao: até
aceita uma certifica¢ao para produc¢ao ambientalmente correta e
sustentada. Com isto, espera-se apaziguar a consciéncia do consu-
midor industrializado, o qual perante seu préprio comportamento
geral, se destaca pela absoluta falta de autocritica. Na tentativa de
mudar a sua imagem, a 4rea florestal comega a servir-se de novos
termos: “manejo da floresta” se torna “manejo do ecossistema” e,
em vez do “uso multiplo”, temos a “sustentabilidade ecolégica”.
Neste instante todos aprenderam a camuflar a linguagem com
eufemismos: até os exportadores de madeira da Indonésia, por
exemplo, falam de madeira proveniente de “florestas de conver-
sa0” quando se referem as enormes regides destinadas ao
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desmatamento.

Sem divida a atividade florestal vive uma situac¢ao delicada:
justamente onde o conceito de sustentabilidade constitui um
principio tradicional, joga-se a micula de manipulagao da nature-
za. E curioso que, por vezes, aparecem pressoes até por parte da
industria madeireira (na Europa Central, a industria madeireira nao
é proprietaria de florestas). Ela obtém boa parte de sua matéria-
prima pela compra de produtos de desbaste, atividade necessaria
no manejo dos povoamentos. Com o eufemismo “nés os liviamos
dos dejetos florestais”, a industria pretendia associar a sua atividade
a imagem de quem elimina um problema. A floresta passava, por
assim dizer, a ser produtora de lixo ou, no minimo, de uma matéria-
prima sem valor. Naturalmente, as conseqiiéncias sobre os pregos
nao sao dificeis de deduzir.

Semelhante comportamento verifica-se no mercado de
alimentos. Estes se tornaram mais baratos com o aumento do poder
aquisitivo; os consumidores, mais exigentes e com potencial
econdémico apreciavel, esperam que os alimentos, além de baratos,
sejam produzidos com naturalidade maxima, isto é, sem defensi-
vos agricolas, respeitando os direitos dos animais e com emprego
de mecaniza¢ao minima.

Outra referéncia ao Terceiro Mundo

Pode-se oferecer a idéia atual de sustentabilidade como
modelo para o Terceiro Mundo? O conceito comprovou-se histo-
ricamente eficiente para o manejo e o aumento da produtividade
das florestas centro-européias; em contradi¢ao a isto, destacam-se
as exigéncias da sociedade contemporinea pela adequagao do
conceito a situagao sécio-econdmica dos paises.

Houve a esperan¢a de que, depois do desaparecimento do
Segundo Mundo (socialista), somente seria preciso fazer do
Terceiro um Primeiro Mundo para se ter um mundo tnico. No
entanto, nao podemos representar um modelo, pois que ninguém
se pergunta que bens de consumo provém atualmente de fontes
sustentadas. Apenas a madeira, um dos poucos recursos renovaveis,
parece provocar conflitos de consciéncia...

Desde que se aplica o conceito do manejo sob regime
sustentado as atividades florestais, ocorreram modificagdes na sua
interpretacao a medida que evoluiu o papel social da floresta.

Ha tempo a floresta nao é mais considerada somente uma
soma de arvores produtoras de madeira; dela se espera, e até se
exige, que cumpra muitas outras fun¢des. A medida para a
constatagao pratica do regime sustentado, porém, continua sendo
a produgao de biomassa lenhosa. A madeira é hoje o Ginico produto
material que as florestas européias ainda fornecem. Em paises em
desenvolvimento, entretanto, pode existir uma procura apreciivel
de produtos nao lenhosos, como todos os tipos de frutas silvestres,
caga, produtos farmacéuticos e fibras, entre outros. Este fato
precisa ser considerado mesmo em paises de elevado potencial de
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madeira tropical,’ o que indica a necessidade de desenvolver
novos métodos para testar de forma apropriada a sustentabilidade.

O regime sustentado global

A larga experiéncia proveniente das atividades florestais
ensina que sio necessdrias circulagdes fechadas de biomassa e
nutrientes para manter a produtividade de florestas. Para isto elas
devem ser parte de um sistema, equilibrado e fechado, de
pequena extensdo, como € um sitio ou um ecossistema. Aprovei-
tamento sustentado, entio, significa a possibilidade de uso deste
sistema sem efeito exaustivo.

Pergunta-se agora, se isto também pode ser realizado no
mundo atual de relagdes econdmicas supra-locais, supra-regionais
e até globais. Quais ciclos fechados existem ainda num comércio
mundial sem limites, possibilitado pela disponibilidade de ener-
gias fosseis? Nao resulta disso o perigo de uma produc¢io local
sustentada desmoronar por precisar concorrer com outra, que
goza das chamadas “condi¢des favoriveis de produgio™ O
mercado de madeiras tropicais nio é um exemplo para estas
distor¢oes? Enquanto existir oferta de madeira de florestas prima-
rias onde o pre¢o no mercado sé precisa cobrir os custos de corte
e transporte e nao os anos de crescimento e de manejo, dificilmente
serd possivel estabelecer concorréncia, a nao ser com madeiras
que, igualmente, provenham de explora¢io nio sustentada. O
tamanho das reservas tropicais, assim, se tornou um desestimulo
para a criagao de atividades florestais sustentadas.

A situagio da agricultura nio é muito diferente. Economias
de ciclos ecolégicos fechados correm o perigo de perder os seus
mercados, caso nao se considerem os verdadeiros custos de
transportes (por exemplo, os ambientais), e caso seja favorecida
uma concorréncia que pode produzir sob condigbes ecolégicas
mais favoriveis, ou que possua vantagens econdmicas, decorren-
tes da exploragio exaustiva do ecossistema ou do corpo social.

E justamente, o uso do solo que precisa de comportamentos
adquiridos por experiéncias de longo prazo. O que acontece
atualmente é que sistemas de exploracio adaptados ao ambiente,
como foi argumentado, nio podem sobreviver; ou por motivos
econdmicos, ou por nio terem chance de serem desenvolvidos
para regides ainda pouco aproveitadas, como é o caso de novas
areas de colonizag¢do. Simultaneamente, hd que se pensar que a
urgéncia da pressao demogrifica pode pér em questionamento a
capacidade de suporte de muitos paises. Duvidamos que a
globaliza¢do da economia e do comércio seja o caminho certo (ou
dnico) para construir e manter estruturas baseadas na
sustentabilidade local.

Sustentabilidade, como manuten¢do da capacidade produ-
tiva do solo para a agricultura e a atividade florestal, e como tal
quantificada, precisa de referéncia local e de ciclo fechado. Os
fluxos internacionais de mercadorias condicionam o aparecimen-
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to de uma dindmica que abre cada vez mais os ciclos. Sera possivel
que sistemas sejam abertos e estdveis (sustentados) simultanea-
mente? Por outro lado, nao se pode garantir que todo sistema seja
sustentado apenas por ser praticado sem modificacao. Reconhece-
se que padrdes de uso de solo sem flexibilidade também podem
levar 2 degradagao. Intervengdes na natureza sao um pré-requisito
para a nossa sobrevivéncia — a sustentabilidade deveria ser
interpretada principalmente com esta finalidade. O funcionamen-
to do convivio social, a longo prazo, depende, essencialmente, da
relagao racional com a natureza em geral, independente se é
florestada ou nao. Para tal, nao é preciso propor um termo de
sustentabilidade exageradamente amplo e, por isto, impossivel de
receber uma defini¢ao clara; por outro lado, nao deve ser restrito
somente 2s florestas. Para evidenciar um regime sustentado,
porém, as florestas servem como um bom exemplo.

H4 quase 200 anos comeg¢ou o a ampliar-se o emprego das
energias fésseis: o carvao de pedra aliviou as florestas centro-
européias de seu papel de principal fonte de energia (carvao
vegetal), livrando-as de longo tempo de exploragao superior aos
seus incrementos. Desde entdo, houve um processo vagaroso de
recuperagio e, com ele, a criagao dos regimes florestais sustenta-
dos. Entretanto, parece que hoje constatamos algo contririo:
energia féssil barata possibilita que leis inerentes a economia
rompam circulagdes locais fechadas ou inibam o seu nascimento.
A “ecologiza¢io” da economia é urgente, sem, no entanto,
restringir-se 2 atividade florestal e sem continuar um consumo
desenfreado. Pergunta-se entao: por que, num mundo de sistemas
abertos, é somente das atividades florestais que se espera a
sustentabilidade?
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sustentado? A resposta para esta e outras questoes
pertinentes aos recursos naturais depende da capacidade
dos técnicos, dos orgdos governamentais e da sociedade
em organizar propostas de manejo das florestas naturais
baseadas no conhecimento sobre a dindmica de cada
uma das espécies escolbidas como potenciais e, ainda
mais, daprioridade com que sejam tratadas as atividades
de uso multiplo, notadamente a exploragdo de produtos
ndo madeirdveis.
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A utilizacao das florestas tropicais

No Brasil, duas tipologias florestais se caracterizam por sua
tropicalidade, a Floresta Amazdnica, com cerca de 350 milhdes de
hectares e a Floresta Tropical Atlantica com aproximadamente 100
milhdes de hectares. A primeira representa, na atualidade, uma das
principais fontes abastecedoras de madeiras tropicais do globo e a
segunda, uma das tipologias mais fragmentadas e com maior risco de
extingao de espécies devido a intensa explora¢ao e substitui¢io
das comunidades florestais.

A exploragio destas florestas tem-se caracterizado pelo corte
seletivo das espécies de maiorvalor comercial e pelaposteriortransfor-
macao das dreas em cultivos agricolas, pastagem ou infra-estrutura
urbana. Apds o esgotamento do potencial agricola ou pecuirio, grandes
extensdes de terra saoabandonadas, retomandoa condicao de florestas,
processo favorecido pelo clima regional. A sucessao, devido ao mau uso
do solo, é marcada pela lentidao no retorno a estruturas florestais
semelhantes asiniciais. Klein, por exemplo, salienta que no Vale do Itajai
(SC), a Floresta Tropical Atlantica leva aproximadamente um
século para se recuperar ap6s o abandono de uma lavoura ou de
uma pastagem.’

Aimportincia de manter as florestas tropicais em seu dinamismo
temsido apregoada considerando questdes gerais como mudangas signi-
ficativas nas radiacdes atmosféricas, notadamente das fotoquimicas, cuja
influéncia se faz sentir na camada de 0z6nio, na produgao de 6xidos de
nitrogénio e de metano, e na formagio de chuvasicidas.?Outras questoes
mais localizadas, dependentes da presenga da floresta, dizem
respeito a perda de matéria organica ( maior nas regides tropicais
do que em regides temperadas’) e as alteracdes na umidade
relativa do ar, temperatura, exposi¢ao aos ventos.! Além disso, a
erosao do solo agricola, o assoreamento dos rios e os problemas
relativos a demanda de 4gua potivel nas grandes cidades estao
vinculados diretamente a existéncia de cobertura florestal nas
ireas com maior declive. Contudo, a extingdo das espécies tem
sido apresentada como uma das questdes mais sérias decorrentes
da destrui¢ao das florestas tropicais por constituir uma perda
irreversivel .’

Esta destrui¢ao afeta de modo direto as populagdes humanas que
vivem em contato mais intimo com a floresta, tanto pelas causas anteri-
ormenteapontadas, como pela perda do poder aquisitivo, uma vezque as
técnicas empregadas para explorar as florestas nao tém apresentado
solugdes paraasua continuidade, ou seja, naoatendem os requisitos de
sustentabilidade nem das comunidades florestais, nem dos seus propri-
etarios que necessitam sempre avangar sobre novas dreas.

Tal contexto merece maiores reflexdes principalmente levando
em considera¢ao que o Brasil é detentor das maioresflorestas tropicais do
globo, as quais representam, direta ou indiretamente, o sustento de
grande parte da populagao rural.
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Sistemas de manejo

Apesar do consenso entre os pesquisadores de que é
necessirio manejar de forma sustentada as florestas tropicais, esta
possibilidade ainda é muito discutivel, em especial, pelo fato de
que as poucas florestas que, no momento, recebem algum tipo de
manejo nao tém gerado garantias de sustentabilidade por periodos
superiores a um século, espago temporal que caracterizaria um
ciclo completo de grande maioria das espécies produtoras de
madeiras nestes ecossistemas. Lanly considera que, atualmente,
apenas 4% das florestas tropicais exploradas recebem algum
tratamento com o objetivo de garantir sua regeneragao natural.®

Os sistemas de manejo tradicionalmente descritos na literatura
classificam-se em duas categorias: monociclicos e policiclicos.” A
sustentabilidade dos monociclicos, onde toda amadeira ou outros produ-
tos florestais sao exploradosde uma sé vez, € muitocontestada. O fato de
serem explorados em um s6 ciclo todos os individuos adultos das
espécies comercializiveis e a necessidade de aguardar a sua reposi¢ao
através de regeneragao natural ou mesmo artificial, representa uma
modificagio muito dristica para a comunidade florestal. Indubitavelmente
hi, neste caso, um processo de extingao local de virias espécies que nao
encontram mais condigdes para o seu processo de regeneragio. Isto ficou
comprovado na Malisia, pela aplicagao dos Sistema de Manejo Seletivo
Malaio ®

Os sistemas policiclicos, por sua vez, partem de um didmetro
limite de corte, mantendo todas as drvores inferiores como um estoque
parao préximo corte. Dentre estes, os mais utilizados tém sido o Sistema
Seletivo da Indonésia paraexplorarDipterocarpiceas, o Sistema Tropical
Shelterwood para explorarflorestas tropicais da Nigéria e o Sistema Celos
do Suriname. Tais sistemas policiclicos primam por um manejode forma
seletiva, priorizando a regeneragio e o crescimento de apenas algumas
espécies e prevendo a eliminagao das restantes através de um suposto
“melhoramento da floresta”.

No Brasil virios artigos tém sido escritos sobre a produgao
sustentada emflorestas.” No entanto, aindanaotemostradi¢aoneste tipo
de atividade, nem tem sido prioridade aformagao de recursos humanos
na irea de manejo e conservagao das florestas tropicais.

Adissociagio entre o grande nimero de trabalhos sobrea ecologia
de espécies tropicais e as propostas de manejo em regime de rendimento
sustentado nao tem permitido a conciliacao de pontos importantes dentro
dosdistintos niveis de estudo. O estudo de determinadas plantas tropicais
evidenciou que sistemas de manejo voltados a um tratamento comum
paratoda acomunidade florestal nao poderao servir de fundamento para
a sustentatibilidade, uma vez que as espécies apresentam estruturas
populacionaismuitodiversas,variando mesmo dentro de uma mesma
espécie em fungao do processo histérico localizado. Tais estruturas
populacionais variam em suademografia e genética. Porém, os estudos
bisicossobre aecologia nao se preocupamem extrapolaro conhecimento
de modo que o homem possa utilizar estas mesmas plantas de
forma sustentada, como requerem os trabalhos voltados ao manejo.
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Figura 1: Fluxograma de Manejo em Regime de Rendimento Sustentado de Florestas
Tropicais (Segundo FANTINI et al., 1992). 10

Entende-se que dois principios devem ser observados para
que as florestas tropicais possam ser conduzidas de forma susten-
tada: 1) manuteng¢ao da riqueza de espécies dentro das comunida-
des manejadas, de maneira que cada uma delas possa continuar seu
processo natural de evolug¢io, o que implica manutengio da
variabilidade dentro das populagdes naturais; 2) garantia de
retorno econdmico para os proprietarios de dreas florestais. Estes
principios dependem, portanto, da conciliagao entre a conserva-
¢a0 e a economicidade das florestas tropicais,o que conduz a um
conceito de sustentabilidade que inclui produtividade continua e
sobrevivéncia dos seres vivos dentro da comunidade florestal.
Neste sentido, Fantini e outros autores propéem um sistema de
manejo (Figura 1), onde inventarios permanentes buscam avaliar,
ao longo dos anos, o estoque, a regeneragao natural, os niveis de
interacao entre espécies e as taxas de crescimento de espécies
selecionadas para o manejo. Este sistema procura manejar
populagdes a partir do controle demogrifico de algumas espécies
selecionadas e com a menor influéncia possivel sobre espécies nao
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submetidas ao manejo. Isto decorre do entendimento de que todas
as espécies nas comunidades florestais tém suas peculiariedades
dentro das estratégias de crescimento e de reprodug¢ao, com
intrincados niveis de interagao.

Aspectos ecologicos de espécies florestais tropicais

Em fun¢ao da energia disponivel e da auséncia de grandes
ireas com déficit hidrico, os ecossistemas tropicais possibilitaram
o desenvolvimento de florestas cuja riqueza de espécies permite
a exploragio dos mais variados ambientes.

Existem, no entanto, muitos pontos criticos nos estudos de
ecologia para o manejo de florestas tropicais, sobretudo se
considerarmos que na natureza cada organismo é distinto e sua
comparagio com outros deve ser feita com restri¢oes.

As variagdes de ambientes dentro de uma comunidade
florestal, como dreas com dossel muito compacto e clareiras
recém-abertas ou diferentes niveis de luminosidade dentro dos
estratos florestais, permitem classificar as plantas em grupos
ecolégicos onde cada estadio de tamanho oferece suas respectivas
adaptagdes. A tabela 1 mostra as espécies reunidas em trés grupos
ecolégicos, apesar da possibilidade da existéncia de infinitos
grupos na natureza.

Pelo conjunto de caracteristicas de cada grupo, torna-se
evidente que nao pode ser aplicada uma mesma técnica de manejo
para uma espécie pioneira e uma climicica. Alids, esta tem sido a
constatagao mais flagrante dos sistemas de manejo, uma vez que
geralmente se pretende manejar espécies climicicas,as quais, apds
a primeira intervengao, sao substituidas pelas pioneiras, favorecidas
pelas aberturas realizadas dentro da floresta.

Soma-se, ainda, uma forte dependéncia da espécie alvo de
manejo em relagao as outras plantas e aos animais, dentro de cada
comunidade, para que seja mantida a polinizagao e a dispersao de
sementes. A polinizagiao, fendmeno do transporte dos graos de
pdlen até o estigma, €, nas plantas tropicais, muito dependente dos
animais. Devido a sua imobilidade, as plantas tiveram que desen-
volver mecanismos para que suas células reprodutoras chegassem
a se unir. A pequena superficie do estigma, geralmente menor do
que 1 mm? é compensada de formas muito varidveis. Nas
Gimnospermas e grande parte das Angiospermas arbéreas do
hemisfério norte, a polinizagio se di gragas 2 expressiva quanti-
dade de pélen produzida e as suas adaptagdes para ser transportado
pelo vento, permitindo que haja uma certa probabilidade do vento
colocar um grao de pdlen exatamente sobre a pequena superficie
de um estigma. No hemisfério sul a evolu¢ao permitiu o apareci-
mento de pequeno nimero de Gimnospermas e uma supremacia
das Angiospermas. Estas dltimas mostram nitida coevolugio com
os animais responsiveis pela poliniza¢ao. Para tanto, as flores
evoluiram no sentido de apresentar formas, cores e outros dispo-
sitivos capazes de atrair e compensar os animais pelo transporte e
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ESPECIES ESPECIES ESPECIES
PIONEIRAS OPORTUNISTAS CLIMACICAS
SEMENTES

Produg@o contfnua de
sementes ou chuva de
sementes. Reservas
nutricionais pequenas.

Produgao contfnua de
sementes ou chuva de
sementes. Reservas
nutricionais pequenas ou
grandes.

Produgao no anual de
sementes, podendo ocorrer
anos de grande produgdo.

Reservas nutricionais
grandes.

GERMINACAO

Dependente da ag3o da luz
(fotoblasticas positivas) ou
da temperatura
(termoblasticas positivas).
Requerem um balango de
luz entre vermelho longo e
curto ou choque térmico.
Germinag3o do tipo epigea.

Podem ser dependentes da
luz ou da temperatura ou
indiferentes a estes fatores.
Ha espécies dependentes do
balango da luz e
temperatura e outras
independentes. Germinag3o
epigea, raramente hipogea.

Requerem grande umidade
e independem da luz e da
temperatura. Indiferentes as
condig¢des de luz e de
temperatura. Germinag¢do

hipb6gea.

PLANTULAS

Requerem luz direta para o
seu crescimento.
Independentes das reservas
da semente. Primeiras
folhas com grande
capacidade fotossintética.

Crescem em condi¢des de
sombra ou baixa
luminosidade mas s3o
favorecidas pela luz.
Independentes das reservas.
Primeiras folhas podem ter
grande capacidade
fotossintética.

Escidfitas - necessitam de
ambiente de luz difusa na
fase inicial. Dependentes
das reservas de sementes.
Pequena capacidade
fotossintética das primeiras
folhas.

PLANTAS JOVENS

Répido crescimento.
Competicdo inter e
intraespecifica por luz e
espaco. O tamanho das
clareiras pode ser limitante
para o seu estabelecimento.

Crescimento variado
dependendo do tamanho da
clareira. Competig3o inter e

intraespecifica por luz e
espago. O tamanho das
clareiras pode ser limitante
para o seu estabelecimento.

Crescimento lento. Planta
jovem escitfita, competigdo
intraespecifica mais
acentuada. Planta jovem
independente das clareiras;
a planta adulta pode ser
dependente das clareiras.

REGENERACAO NATURAL

Regeneram-se a partir de
bancos de sementes
existentes no solo. Banco de
pléntulas em geral efémero.

Regeneram-se a partir de
bancos de sementes ou de
chuva de sementes. Banco

de plantulas efémero ou

duradouro.

Regeneram-se a partir de
chuva de sementes e
formam bancos de plantulas
em geral duradouros.
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deposi¢ao das células masculinas sobre o 6rgao feminino. H4 um
nivel muito forte de dependéncia entre ambos e devido 2 varia¢ao
de tamanho e forma das flores e dos animais, formam-se distintos
niveis de especificidade entre polinizadores e plantas. Assim, a
distribui¢ao sazonal e espacial de animais e flores passa a ser uma
questao de fundamental importincia para a manuten¢io do
equilibrio nas comunidades florestais. Estima-se que dentro das
florestas tropicais, 90% das espécies sejam dependentes da agio
animal para o processo de poliniza¢ao, como foi constatado por
Bawa e colaboradores para uma comunidade florestal do México.
(Figura 2)

Figura 2: Freqiiéncia de classes de agentes polinizadores em uma amostra de 143
espécies arbéreas de Porto Rico (Segundo BAWA et al., 1985)'*~ A: morcegos; B:
beija-flores; C: abelhas pequenas; D: abelhas médias e grandes; E: besouros; F:
borboletas; G: mariposas; B:outros insetos; I: vento.

As sementes, também imoéveis, representam o principal
método de colonizagao das Angiospermas. Coube as plantas
produtoras de sementes evoluirem no sentido de garantir que
estas dltimas sejam transportadas até um local préprio para a sua
germinagio e crescimento. Neste caso, também os animais exer-
cem um papel preponderante dentro das florestas tropicais.
Segundo Morellato & Leitao Filho, a dispersao de 60 a 90% de
sementes em nossas florestas dependem da a¢ao dos animais."

A sustentabilidade das florestas tropicais tem como primeira
exigéncia a possibilidade de cada uma das suas espécies continuar
se reproduzindo. Para que isto ocorra, torna-se necessario que as
plantas tenham seu ambiente préprio de germinacao, crescimen-
to, polinizacao e dispersao de sementes, de forma que se sucedam
os ciclos de vida de cada espécie, dando continuidade ao processo
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os ciclos de vida de cada espécie, dando continuidade ao processo
evolutivo.

Oyama salienta que os programas de conservagao e de
manejo devem priorizar os dados referentes 2 demografia e a
genética de cada uma das espécies. Segundo este autor, crescem
as linhas de pesquisa sobre espécies tropicais enfocando a
dispersao e germinagao de sementes, o crescimento e a mortalidade
das plantulas, o efeito de parasitas e herbivoros e a biologia
reprodutiva, a0 mesmo tempo que ainda sao muito escassos os
trabalhos sobre a variabilidade genética das espécies tropicais.'
Assim, entende-se que estudos que visam quantificar e caracterizar
a distribuicao da variabilidade genética em popula¢des naturais,
bem como os mecanismos de manutencao e distribuicao desta
variabilidade (sistema reprodutivo, taxa de cruzamento, fluxo
génico e seus vetores, biologia da polinizag¢do e dispersao de
sementes), permitiraio o estabelecimento de modelos para o
monitoramento da conservagao e para a avaliagdo do impacto e
modulagao da intensidade do manejo/exploragao, quando o
objetivo for a manutengao da estrutura natural. Portanto, fica
evidenciado que ha sentido na conservagao e no manejo se os
mesmos garantirem a diversidade genética, a qual, uma vez
perdida, niao é mais recuperada.

Perspectivas para a sustentabilidade dos
ecossistemas florestais tropicais

Considerando a necessidade de manejar especies individu-
almente e, a0 mesmo tempo, de monitorar os impactos decorren-
tes desta atividade em toda a comunidade, a primeira reagao é
concluir pela impossibilidade de manejar florestas tropicais de
forma sustentada, em razao da insuficiéncia de informagdes sobre
a estrutura demogrifica e sobre a variabilidade genética das
diversas populagdes. Hd que se admitir que o conhecimento de
cada uma das espécies tropicais é muijto escasso e que s6 sera
possivel reverter tal quadro através de uma nova mentalidade em
diferentes niveis. Este processo deve iniciar-se pela formagao de
recursos humanos, para que os novos profissionais desenvolvam
uma perspectiva integradora do conhecimento biolégico das
comunidadesflorestais, da ecologia de cada uma das espécies e da
melhor maneira de colocar estes beneficios a disposicao da
espécie humana, tanto de forma direta através da retirada dos
produtos florestais, como indiretamente através do papel social
das florestas. Este passo serd decisivo para a elabora¢ao de uma
nova politica florestal voltada para a sustentabilidade das florestas
tropicais. Paralelamente 2 formagao de recursos humanos, sera
necessario desenvolver linhas especificas de pesquisa, entre as
quais destacam-se:

1) Pesquisas de bio-sistemdtica: a riqueza de espécies das
florestas tropicais requer um esfor¢o concentrado para que sejam
organizadas grandes cole¢des e sejam criados Museus e Herbirios.
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Estes instrumentos representam a melhor alternativa para conhe-
cer as potencialidades econdmicas e a riqueza de espécies de cada
bioma, as dreas de ocorréncia de cada tixon, os diferentes periodos
fenolégicos (floragao, frutificacao, etc.), habitos comportamentais,
preferéncias e tolerdncias ambientais. O atual funcionamento
destas institui¢des, principalmente as brasileiras, pode ser chama-
do de pré-histdrico: grande quantidade de fichas ainda datilografadas,
de acesso dificil e sem comunicagao interinstitucional. Impoe-se,
portanto, a moderniza¢gao de Museus e Herbarios visando
informatiza-los e valorizi-los, o que exigira novas contratagdes e
investimentos para custear suas pesquisas.

2) Incentivo a estudos etnobiolégicos: o processo industrial
dos ultimos anos tem relegado a segundo plano os produtos de
pequena produgao devido a dificuldade de integri-los em linhas
industriais. Os produtos sintéticos substituem grande nimero de
produtos anteriormente explorados nas florestas. No entanto, os
povos tradicionais ainda mantém muitos costumes de grande
importancia para a valoragao de subprodutos florestais, os quais
correm o risco de, apés mais uma ou duas geragdes, serem
perdidos devido ao seu uso muito reduzido ou a sua total
substituicao. Tais conhecimentos deverao ser recuperados uma
vez que expressam o potencial de uso multiplo da floresta. E
também relevante o fato de que a sociedade, em func¢iao da
conscientizagio ecolégica da ultima década, foi motivada para o
consumo destes novos produtos: plantas medicinais, aromas, 6leos
essenciais, alimentos, artesanato, animais e plantas ornamentais.

3) Prioridade para pesquisas envolvendo a demografia e
genética de espécies tropicais: muitos estudos tém demonstrado
peculiaridades demograficas das espécies tropicais, fato que
amplia a necessidade de incentivos aos trabalhos sobre as espécies
que apresentam potencial para produgao sustentada dentro das
florestas. De forma equivocada, muitos centros de pesquisa
acabam por priorizar os estudos de plantios homogéneos com
espécies tropicais. Paralelo as pesquisas demogrificas deverao ser
desenvolvidos estudos para a quantificagao e caracterizagao da
distribui¢ao da variabilidade genética de populagoes destas espé-
cies potenciais, bem como dos fatores determinantes desta distri-
bui¢ao, gerando modelos e dados para o monitoramento das
espécies sob manejo.

4) Estudos sobre a dindmica das florestas secundarias e
recuperacao das areas alteradas pela atividade humana: grande
parte das florestas que sofreram a agao exploratdria, em fungao do
clima florestal, tendem a recompor suas populagdes mediante um
processo de sucessiao secundiria, no qual destacam-se, pela alta
densidade, aquelas espécies que vém sendo favorecidas pela ac¢ao
antrépica. Os fatores que afetam a velocidade da dinamica
sucessional rumo ao climax (condi¢des quimicas, fisicas e biol6-
gicas do solo, proximidade de florestas para a produgao de
sementes e migragao das espécies, agentes dispersores das sementes,
exigéncias ecofisiolégicas das sementes para sua emergéncia e
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desenvolvimentodas plantulas, etc.) necessitam sermelhorconhecidos
para que se possa intervir acelerando o processo natural de sucessao,
ou mesmo promové-lo em sitios que nao apresentem resiliéncia
satisfatdria, reintroduzindo espécies locais extintas.

5) Montagem de unidades de pesquisa e de demonstragao
de manejo de espécies tropicais em regime de rendimento
sustentado : no Brasil, poucas sao as espécies tropicais que ji estao
sendo testadas em sistemas de manejo em regime de rendimento
sustentado. Dentre estas, destacam-se, na Floresta Ombrofila
Densa, os trabalhos realizados com Euterpe edulis Martius
(palmiteiro) pela Fundagao Florestal de Sao Paulo e Universidade
Federal de Santa Catarina'® e com Tabebuia cassinoides (Lamarck)
DC.(caxeta) pela Associagiao dos Caxeteiros do Vale do Ribeira e
Escola Superior de Agricultura Luiz de Queiroz - USP.!'¢ Na Floresta
Amazobnica, as reservas extrativistas despontam como uma das
alternativas de uso multiplo capaz de garantir a susbsisténcia da
floresta e dos povos da floresta."”

6) Implantacao efetiva das Unidades de Conservagio: as
unidades de conservacao, por sua vez, devem garantir que as
populag¢des das espécies integrantes das comunidades sob manejo
fiquem preservadas em toda a sua variabilidade genética para que
possam atuar como efeito tampao para os impactos ocorridos no
interior das dreas manejadas. Além disso, tais unidades poderiam
ser utilizadas como base de pesquisa associadas as Universidades
e outros institutos de pesquisas de origem federal e estaduais. Tal
vinculagao permitiria a geragdo de informag¢des necessirias ao
proprio manejo/monitoramento da drea, bem como ao avango no
conhecimento relativo as florestas tropicais.

Consideracoes finais

A sustentabilidade das florestas tropicais nao pode ser uma
utopia, uma vez que estao em jogo a manuten¢ao de milhares de
familias e o bem-estar de grande parte da sociedade onde ocorrem
estas florestas. Experiéncias como a do palmiteiro (Euterpe edlis)
mostra-se como uma op¢ao concreta no sentido de garantir
sustentabilidade e possibilitar retorno econdémico.

E evidente que tal estratégia de manejo s6 deixara de ser uma
utopia se houver vontade politica para que isto ocorra, pois as
atitudes governamentais refletem, na atualidade, o favorecimento de
uma minoria que tende a esgotar, nesta geragao, grande parcela dos
recursos florestais disponiveis.

Paralelamente as politicas governamentais, hi que se realizar,
através de todos os meios de comunicagdo, uma campanha de
esclarecimento aos consumidores dos produtos florestais, principal-
mente sobre sua origem e forma como vém sendo explorados, de
modo que se incentive a utilizagdo de produtos originados de
métodos de exploracado que tenham como objetivo garantir a
sustentabilidade dos ecossistemas.
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LOS FACTORES
CRITICOS DE LA
SUSTENTABILIDAD
AMBIENTAL DEL

DESARROLLO
AGRICOLA

Nicolo Gligo

deterioragcdo ambiental das dreas rurais da
América Latina tende a agravar-se. E o que
mostram os numerosos diagndsticos elaborados
para explicarestefenémeno, cujas causasparecemresidir
na heterogeneidade da realidade agricola no continente,
bem como na multiplicidade de tipos de produtores que
atuam em ambientes variados, com estruturas politicas,
sociais e econémicas diversas. Existem, contudo, certas
caracteristicas comuns, produto da afirmagdo de um
modelo de desenvolvimento. Gragas a elas é possivel
analisar e projetar alguns cendrios para a agricultura
latino-americana. Entre eles, o de que o processo de
desenvolvimento agricola carece de umprincipio basico,
o da sustentabilidade ambiental.




Los factores criticos de la sustentabilidad ambiental del desarrollo agricola

Hacia un concepto de sustentabilidad
ambiental

La capacidad de mantener un balance de flujos positivos y
de generar ingresos en el mediano y largo plazos dependen de la
situacién y evolucién del patrimonio, de su ampliacién,
reproduccién, sostenimiento y conservacién. Cualquier estrategia
de desarrollo ha de ser sustentable fisicamente a lo largo del
tiempo. Esta sustentabilidad no se logra por medio de estudios de
los flujos de ingresos y gastos de las cuentas nacionales porque
ellos poco o nada dicen al respecto; sélo es posible lograr este
requisito en la medida en que se maneje de manera adecuada el
patrimonio, para lo cual es indispensable conocer con toda
profundidad su composicién y su evolucién.

¢Pero, qué es la sustentabilidad? ¢Es posible quedarse sélo
en el ambito de la ciencia ecolégica o se hace necesario, en otro
nivel de abstraccién, profundizar el concepto de sustentabilidad
ambiental?

Conforme a una definicién estrictamente ecolégica, la
sustentabilidad es la capacidad de un sistema (o un ecosistema) de
mantener constante su estado en el tiempo. Esto se logra ya sea
manteniendo invariables los parimetros de volumen, tasas de
cambio y circulacién, ya sea flutudndolos ciclicamente en torno a
valores promedio.

La sustentabilidad se alcanza, por una parte, en forma
espontanea en la naturaleza, en funcién de la maduracién o el
desarrollo hacia estados de climax; por otra, si hay intervencion del
hombre, se logra merced al manejo de las situaciones artificializadas
(o de disclimax), en las que se recompone el sistema y se
introducen informacién, materia y energia, para mantener los
volimenes (biomasa), las tasas de cambio y los ritmos de circulacién
que caracterizan al estado de constancia.

Esta segunda forma es la que mais interesa analizar, pues
todas las estrategias de desarrollo significan, desde el punto de
vista fisico, tranformacién o artificializacién sobre la base de la
intervencién humana.

La sustentabilidad ecoldgica se logra cuando se mantiene la
equivalencia entre las salidas y las entradas (naturales o artificiales)
de materiales, energia e informacién del sistema intervenido. No
la hay cuando las salidas son mayores que las entradas. Este
permanente desajuste negativo termina irremediablemente en la
destruccion y, sobre todo en los agrosistemas que funcionan con
la base de atributos naturales, finaliza en la desertizacién o estado
denominado agri-deserti.

Para profundizar el tema de las posibilidades de estabilizacién
dindmica como cuestién basica para lograr la sustentabilidad, es
necesario establecer en forma clara los conceptos de estado y
cambio de estado. Estos conceptos permiten conocer las condiciones
especificas en las que se encuentra el sistema y sus transformaciones
por unidad de tiempo. El estado del sistema es el modo de existir

’
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en funcién de sus componentes (arquitectura) y de sus procesos
o funcionamiento (fisiologia).

La estabilidad de un sistema esta estrechamente ligada a la
armonia que se logra en funcién de un estado. Se trata de crear un
sistema o transformar de tal modo un ecosistema pristino en un
agrosistema que queda coherentemente organizado. Esta coherencia
se debe plantear en funcién del equilibrio de sus componentes
arquitecténicos y del almacenamiento de materia, energia e
informacién y, sobre todo, de su capacidad de absorber los
estimulos que se adicionam antrépicamente.

Al mantener la diversidad en los ecosistemas disclimaxicos
o al establecerla en los sistemas muy artificializados se logran altos
grados de estabilidad dindmica. La diversidad es posiblemente el
atributo mds importante de un ecosistema. Su pérdida, cuestion
corriente en las estrategias de desarrollo agricola, estd asociada a
la disminucién de la resiliencia de los ecosistemas. Esta disminucién
impide absorber las perturbaciones, sean naturales o antrépicas.

Pasar de la definicién de sustentabilidad ecolégica a la de
sustentabilidad ambiental no es una sutileza. Todo lo contrario;
significa incorporar plenamente la problemdtica relacién entre la
sociedad y la naturaleza. La sustentabilidad ambiental de las
estrategias de desarrollo debe incorporar conceptos temporales,
tecnolégicos y financieros.

Lo temporal es necesario para establecer la permanencia o
persistencia de la sustentabilidad ecolégica. Es obvio que esta
dltima se proyecta en plazos que, desde el punto de vista de los
cambios sociales, se pueden considerar en muchas ocasiones
extremadamente largos. Definir los tiempos de la sustentabilidad
en funcién de los horizontes de las estrategias de desarrollo de
largo plazo es optar por una razonable definicién practica.

Es preciso puntualizar que, ubicada la estabilizacién dentro
de los plazos definidos para la sustentabilidad ambiental, podrian
parecer estabilizadas ciertas transformaciones que no lo son. Por
ello, resulta muy importante determinar si las fluctuaciones cambian
de signo, es decir, si varian en torno a un promedio, o si, aunque
leves, tienen signo negativo, lo que equivaldria al deterioro
ecosistémico en el largo plazo . La cuestién de los plazos, expuesta
cuando se esbozé una definicidén de sustentabilidad ambiental, es
basica para prever aceleraciones de procesos que podrian tender
a alterar la estabilidad.

Lo tecnolégico es también una dimensién que define
concretamente si una sociedad, dados cierta dotacién tecnolégica
y determinado estadio de su desarrollo, puede equilibrar artifici-
almente el costo ecolégico de las transformaciones, o sea, si puede
hacer que entren al sistema materia y energia (insumos) e
informacién (tecnologia) para compensar las salidas, tanto naturales
como artificiales.

Lo financiero permite contar con determinados recursos
materiales y energéticos. Esto es basico para compensar las salidas
de los sistemas involucrados en los procesos de desarrollo.
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Obviamente que una sociedad que no posee dichos recursos o le
es muy costoso adquirirlos — desde el punto de vista fisico,
tecnoldégico o econémico — tendrd menos posibilidad de efectuar
transformaciones sustentables.

La sustentabilidad ambiental de los procesos de desarrollo
de una sociedad es una condicién en que se logra la coexistencia
arménica del hombre con su ambiente, equilibrando los sistemas
transformados y creados y evitando, por tanto, sus deterioros. Para
que todo esto sea posible se precisa de una correspondencia con
los horizontes de las estrategias de desarrollo de largo plazo, sobre
la base del acervo tecnolégico que la sociedad posee y consideran-
do su posibilidad real de disponer de los recursos materiales y
energéticos necesarios.

Un ejemplo puede contribuir a aclarar el concepto. La
estrategia para una regiéon dada establece diferentes politicas
encaminadas a transformar una explotacién ganadera extensiva en
un agrosistema de cereales. Aquélla se desarrolla en terrenos
ondulados de pendiente relativamente alta. Para que la
transformacién sea sustentable desde el punto de vista del ambi-
ente se requiere en primer lugar que el agrosistema creado esté en
equilibrio al menos en un plazo que en términossociales sea largo
(por ejemplo, 40 anos). El equilibrio de este nuevo estado
(disclimax) requiere el empleo de insumos como plaguicidas o
fertilizantes para compensar las pérdidas de la transformacién. La
sociedad deber4, en consecuencia, tener la capacidad de disponer
de los insumos compensatorios durante 20 afnos. Ademas, habri de
poseer un acervo tecnolégico que le permita evitar el deterioro. En
este caso, por ejemplo, tendrd que dominar la tecnologia del
cultivo en curvas de nivel para evitar la erosion.

Factores basicos de un desarrollo sustentable
en lo ambiental

Una estrategia de desarrollo sustentable desde el punto de
vista del ambiente se debe basar en una concepcién que tienda a
neutralizar o minimizar los efectos de las perturbaciones ocasiona-
das por el hombre. Esto obviamente se puede lograr mediante el
control de los factores de variabilidad social. Es claro que toda
politica ambiental ha de generarse buscando la maxima articulacién
con las demas macropoliticas como parte intrinseca de la estrategia
global de desarrollo. Debe estar, en consecuencia, plenamente
articulada con las politicas macroeconémicas y macrosociales y
con las referentes a los sectores econémicos, pues éstas son en
definitiva las que determinaran cémo se modificara la racionalidad
productiva en torno a los estimulos, desestimulos, expectativas,
horizontes, etc.

No es propésito del trabajo profundizar en estos temas que,
dicho sea de paso, dependen de las especificidades de cada pais.
Se trata de asumir la realidad latinoamericana y al mismo tiempo
reconocer su heterogeneidad en cuanto a la influencia real de las
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politicas ambientales en las estrategias de desarrollo. Sobre esta
base, se analizan cinco factores no excluyentes, que no tienen el
mismo nivel de categorizacién y que en definitiva se deberian
considerar para establecer estrategias de desarrollo sustentables en
lo ambiental, a saber: coherencia ecolégica, estabilidad
socioestructural, complejidad infraestructural, estabilidad
econémico-financiera e incertidumbre y riesgo.

Coherencia ecologica

Se ha llamado coherencia ecoldgica al uso de los recursos
naturales en funcién de su aptitud. Es un hecho indiscutible que
muchas dreas de América Latina se dedican a cultivos o a rubros
ganaderos que no concuerdan con la aptitud ecolégica. La
explicacién radica en la alta rentabilidad de algunos cultivos, por
lo general asociados al mercado internacional. Asi se comprueba
mediante varios ejemplos historicos, como la expansién cerealicola
desde las zonas templadas hacia las subtropicales y desde dreas de
poca pendiente hasta aquéllas con pendientes pronunciadas.En el
primer caso hubo sucesos catastréficos por las plagas y las
enfermedades; en el segundo, se generaron graves procesos de
erosién. Otro ejemplo notable es la expansion cafetalera hacia el
sur de Brasil, con el consiguiente problema derivado del riesgo de
las heladas. En ciertos anos muy frios se perdieron pricticamente
todas las cosechas y en algunos anos extremos murieron muchisimos
arboles.

Sin duda, la falta de coherencia ecolégica se ha traducido en
procesos de expansién no sustentables que han llevado a pérdidas
y deterioros de gran magnitud. Dos factores principales confluyen
para que los productores decidan efectuar cultivos profundamente
reniidos con aptitud ecolégica. Por un lado, la motivacién de los
altos precios de un producto, que los lleva a arriesgar los capitales.
Dada la frecuencia de los acontecimientos extremos que producen
catistrofes (a veces 10, 15 o mais anos), los productores esperan
que éstas no ocurran en dos o tres anos para que su inversién sea
rentable. Si después de este lapso no se presenta el evento, la
rentabilidad es mucho mayor. El otro factor importante es el
desconocimiento real tanto de los limites exactos de la tolerancia
de los cultivos como de la aptitud natural del ecosistema. Por lo
general hay un conocimiento superficial, circunscrito a la tradicién
de los agricultores, con limitadas cuantificaciones climaticas. Se
domina muy bien la produccién tradicional de variedades también
tradicionales. Cuando se introducen especies y variedades nuevas
se tiende a asimilarlas al comportamiento de las tradicionales,
aunque en la prictica es corriente que, junto con su alta
productividad, las nuevas especies sean muy vulnerables a la
variabilidad ambiental.

Estabilidad socioestructural

Las formaciones sociales imperantes en América Latina
condicionan una estructura de tenencia de los recursos que es
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fundamental para las decisiones de los productores en torno al uso
de aquéllos.

La heterogeneidad estructural de los paises latinoamericanos
ha estado dominada en los tltimos decenios por el desarrollo de
formas y sistemas capitalistas que tienden a absorber, descomponer
y supeditar otras formas y sistemas. La etapa de las reformas
agrarias, pese a su surtida necesidad, parece que qued¢ atris. El
agro estd dominado actualmente por un dinamismo mercantilista
donde la tierra esti mucho mais supeditada a los designios del
mercado que en los decenios pasados.

Esta dindmica ha creado situaciones diferentes segin estra-
tos y 4reas. En los estratos de pleno desarrollo capitalista en zonas
tradicionales, el agricultor ha logrado cierta estabilidad, gracias al
alejamiento del peligro de expropiacién. Por otra parte, el dinamis-
mo del mercado ha sido un factor que influye en los cambios de
dueno y por ende en los rumbos de la empresa. En los estratos de
predominancia campesina se han comprobado graves problemas
derivados tanto de la diferenciacién como de la descomposicién
de este sector.

En relacién con las ireas de expansién de la frontera
agropecuaria se puede verificar que hay mucha inestabilidad
derivada sobre todo de la irregularidad de la tenencia, unida a la
vulnerabilidad de los ecosistemas. Como el proceso de expansién
ocurre fundamentalmente en el trépico himedo, la ausencia de
politicas adecuadas en lo ambiental produce ocupaciones frigiles
y provisionales debido al deterioro del medio fisico.

La irracionalidad ambiental de estas ocupaciones se explica
en funcién de los objetivos de alta rentabilidad econémica, propios
de la expansién capitalista que se basa en bajos salarios de
habilitacion. La frontera agropecuaria se abre por lo comun gracias
a los campesinos, ya sea por sus asentamientos no planificados, ya
mediante programas de colonizacién. Las formas deteriorantes
impiden los cultivos después de algunos arfos, lo que provoca el
abandono o la venta a bajo precio de las tierras, las cuales pasan
al dominio de las grandes empresas ganaderas. Obviamente, este
sistema tiene un alto grado de inestabilidad, con el consiguiente
deterioro de los ecosistemas.

Complejidad infraestructural

Los procesos de transformacion del medio rural se realizan
en funcién de flujos de entrada y salida de materia, energia e
informacién. Cuanto mais se artificializa el medio tanto menos
cerrados son los agrosistemas establecidos y tanto mas se intensifican
estos flujos. Por tanto, que determinado agrosistema se mantenga
dependeri de la adecuada dotacién de infraestructura para la
circulacién de los flujos. La complejidad infraestructural es basica
para los procesos de presiembra y poscosecha, es decir, para la
entrada de los insumos y la salida de los productos. En América
Latina han fracasado diversos programas de desarrollo agricola por
la insuficiente dotacién infraestructural. En muchas areas, las
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condiciones climaticas son tan rigurosas que todo queda supeditado
a la eficiencia de las carreteras existentes. Sin embargo, la mayor
o menor estabilidad se logra en funcién de lo que se ha llamado
complejidad infraestructural; es decir, la dotacién de una
infraestructura multiple, articulada y eficiente que, por un lado,
impida las fluctuaciones de los flujos y, por otro, regularice las
variaciones internas del agrosistema.

Este ultimo aspecto es muy importante. Un agrosistema de
riego depende basicamente de la possibilidad de tener agua en
cantidad y calidad. La eficiencia de los sistemas de riego (embalses,
bombas, canales, etc.) serd primordial cuando se logre una mayor
complementariedad entre los sistemas y dentro de ellos para
possibilitar la reduccién de las fluctuaciones.

También son cruciales otras dotaciones de infraestructura,
por ejemplo, los sistemas de prevencion del dano del granizo.

No sélo es necesario hacer hincapié en la eficiencia de cada
una de las infraestructuras, sino en la capacidad de regulacién de
todo el sistema en funcién de la complementariedad planteada.
Por ejemplo, si hay alternativa en el uso de un canal de riego se
puede superar una ruptura, pero si no la hay, es posible que el
agrosistema no se sostenga.

Este factor de complejidad infraestructural estd intimamente
ligado con las acotaciones para definir la sustentabilidad ambiental
antes planteadas, en el sentido de dotar a los agrosistemas de la
materia, la energia y la informacién requeridas.

Estabilidad economico-financiera

Se ha dejado establecida la necesaria articulacion entre las
politicas ambientales y las macroeconémicas. Ademis, se ha
afirmado que en definitiva lo que mas interesa es conocer la
racionalidad del uso de los recursos, que en el caso de la gran
mayoria de los productores latinoamericanos estia condicionada de
manera muy importante por factores econémico-financieros.

Sin embargo, dados un marco econémico y los tipos de
racionalidad creados por él, es posible disminuir el grado de
variabilidad mediante medidas que amortigiien los cambios nega-
tivos en la rentabilidad. Por ello, interesa analizar en qué medida
se puede establecer cierta estabilidad econémico-financiera.

Los efectos que mas influyen en la sustentabilidad ambiental
tienen relacién con las bajas significativas de los precios de los
productos y con el aumento de los insumos. La sustentabilidad se
maneja, ya sea por politicas centrales de subsidios, créditos y
precios de productos e insumos, ya sea por medio de las funciones
financieras de asociaciones, cooperativas u otros organismos que
sirvan para amortiguar los problemas de sus asociados.

Hasta la fecha no hay experiencias relevantes de precios o
créditos que hayan servido para incorporar la dimensién ambiental.
Existen, en ciertas ocasiones, politicas de fomento para impulsar
el uso de algin insumo importante en relaciéon con el medio
ambiente, pero estas experiencias han sido muy limitadas y se
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circunscriben a campanas contra plagas y a vacunaciones.

Una herramienta sumamente 1til es la politica de subsidios
encaminada a conservar o a fomentar algin cultivo importante
para el ambiente. Dada la racionalidad econémica imperante, es.
casi imposible impulsar medidas de conservacién o de fomento én
rubros como la reforestacién si no hay una politica que subsidie
este tipo de inversiones. Es aqui donde la factibilidad financiera
privada difiere de la econémica y en consecuencia donde deben
hacerse los esfuerzos para superar las diferencias.

Entre los pocos ejemplos exitosos se pueden senalar la
politica de control de la erosion llevada a cabo en la sabana de
Bogoti, en Colombia, que abarca alrededor de 20.000 ha, y los
subsidios para la reforestacion en Chile, que se han traducido en
mis de 1.300.000 ha plantadas.

En términos generales, los paises de la regién no han sido
sensibles a la posibilidad de otorgar subsidios o aplicar medidas
similares mediante créditos diferenciales, precios, desgravamenes,
etc., que pueden ser exitosos si participan las asociaciones; son
éstas las que se preocupan de los problemas directos e inmediatos
de sus asociados. .Es dable comprobar muchas experiencias
positivas, en particular las del movimiento cooperativo. Un ejemplo
que conviene destacar es el efecto del Fondo Nacional del Café, en
Colombia, que no necesariamente utiliza subsidios, sino que
maneja el crédito de la asociacion.

Incertidumbre y riesgos

La estabilidad se puede lograr disminuyendo la incertidumbre
y el riesgo de las transformaciones. Es posible atenuar la
incertidumbre mediante el conocimiento cabal y profundo de lo
que se estd haciendo. Conocer con profundidad el ambiente, su
comportamiento, su reaccién frente a las perturbaciones, se
traducira en estabilidad para los productores. El conocimiento dara
la posibilidad de disminuir los riesgos y este conocimiento debera
nutrirse de la investigacion cientifica.

La sustentabilidad ambiental segun el tipo de
productores

Caracteristicas de los factores que influyen en la
sustentabilidad

Mucho se ha escrito en América Latina sobre el proceso de
desarrollo capitalista en el campo y sus consecuencias para el
sector campesino. La caracteristica mas marcada de la situacién
actual es la heterogeneidad de formas y sistemas, condicionados
casi todos por el desarrollo de las fuerzas productivas capitalistas.
Al presente no hay formas puras; todas, obviamente, presentan
distintos grados de influencia entre ellas. Por esta razén es muy
dificil establecer una tipologia de los productores del campo. Sin
embargo, dejando en claro que no es un planteamiento dicotémico,
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se analizan cinco factores en funcién de dos tipos de productores,
los que conforman al nuevo empresario capitalista y los
correspondientes a los campesinos tradicionales. La intencién es
presentar estos dos tipos como dos tendencias, los primeros en alza
y los segundos en retroceso. Entre ambos existen otros tipos
intermedios con mayor influencia de uno o del otro.

CUADRO 1
Caracteristicas de los factores que influyen en la sustentabilidad
ambiental segin el tipo de productores.

Factores Capitalistas - Campesinos
Coherencia ecolégica mediana muy alta
Estabilidad socioestructural mediana mediana
Complejidad infraestructural alta baja
Estabilidad econémico-financeira relativamente alta muy baja
Incertidumbre y riesgo muy altos muy bajos

Los estimulos de precios han permitido que los productores
capitalistas implanten muchos cultivos en dreas poco aptas para
ellos, con los consiguientes riesgos. El caso del café, antes
senalado, es elocuente.

En cambio, el campesino se mueve con mis cautela. No
tiende a maximizar el uso del capital sino que generalmente busca
la supervivencia. Por tanto, su produccién es mis coherente desde
el punto de vista ecolégico no sélo mediante cultivos probados por
generaciones, sino con base en la diversificacién de policultivos
que minimizan los riesgos econémicos y fisicos.

La estabilidad socioestructural tiende a ser neutra en ambos
tipos de productores y depende por lo comin de los procesos
politicos que vive cada pais. Los productores capitalistas usan
mucho mis el mercado de tierras que cuando sus fuerzas productivas
estaban menos desarrolladas, pero sin modificaciones significati-
vas en las formas de tenencia. Hay una tendencia global a mantener
la estructura de tamanos, pero en muchas ireas se comprueba un
aumento de la productividad.

En el caso de los productores campesinos se observan
procesos de pulverizacién minifundiaria. O sea, pese a comprobarse
que se mantienen los marcos politicos legales que condicionan la
estructura de tenencia, hay un proceso de divisién de la propiedad
que afecta las formas de uso de los recursos, la rentabilidad de los
mismos y el poder de sus organizaciones.

Es plenamente conocida la concentracién de infraestructuras
que hay en la regién en dreas de desarrollo capitalista. Esto se
aprecia, en particular, en las zonas de riego, en donde hay cultivos
de exportacién, en explotaciones ganaderas muy intensivas y en
el entorno de grandes ciudades donde se produce horticultura o
floricultura intensivamente. En general, las dreas campesinas solo
tienen acceso a la complejidad infraestructural cuando coexisten
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cuando coexisten geogrificamente con empresas capitalistas. Asi
ocurre en ireas de evolucién del complejo latifundio-minifundio.
En regiones de expansion de la frontera agropecuaria, la situacion
campesina en cuanto a la infraestructura es muy precaria.

En términos generales, tanto los productores capitalistas
como los campesinos tienen muy poco acceso a la estabilidad
econdémico-financiera. Sin embargo, los agricultores capitalistas
tienen mas posibilidades que los campesinos, debido principal-
mente a su poder politico o al poder econémico de sus
organizaciones.

Es posible que en algunas ocasiones los campesinos se vean
favorecidos con ciertas politicas de precios subsidiados para los
insumos y los productos, asi como por sistemas de bandas y precios
de sostén. Sin embargo, para que esto paso tiene que coincidir la
produccién capitalista con la campesina, como sucede con algunos
rubros como algodén, café y trigo. No obstante, hay que llamar la
atencion al hecho de que los precios se manipulan en funcién de
los intereses de los primeros y, muchas veces, sus costos son
menores por economias de escala o por la productividad.

En relacién con la incertidumbre y los riesgos existe una
marcada diferencia entre los productores capitalistas y los
campesinos. Los primeros arriesgan mas cuanto mis desarrollan
sus fuerzas productivas, debido a la movilidad de sus capitales
entre sectores, ireas o incluso paises, asi como por la movilidad
dentro de cada una de esas divisiones. Esta incertidumbre se
deriva, por un lado, de la baja coherencia ecolégica y, por otro, de
factores econémicos relacionados con los mercados de insumos y
productos que este tipo de productores generalmente no domina.

Los productores campesinos, al contrario, tratan de minimizar
la incertidumbre y el riesgo. Dado su conocimiento empirico,
trabajan por lo comin con bajo grado de encertidumbre fisica;
asimismo, debido a su estructura productiva diversificada,
disminuyen al minimo los riesgos. En cuanto a sus economias, es
l6gico que trabajan con las incertidumbres propias del mercado,
pero no hay que olvidar que muchos campesinos participan poco
en él. Tienden a minimizar los riesgos econémico-financieros en
funcién de la diversificacion.

Tendencia de los factores que influyen en la
sustentabilidad ambiental

En América Latina ha prevalecido un estilo de desarrollo
agricola basado en la penetracién y el desarrollo de las fuerzas
productivas capitalistas. En la gran mayoria de las dreas en que este
estilo se ha implantado ha habido incrementos notables de la
productividad, tanto de la mano de obra como de la tierra. No
menos cierto es que se han agudizado los problemas ambientales
de conservacién de recursos y de generacién de residuos. Se
presume que el estilo de desarrollo agricola predominante va a
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seguir penetrando y condicionando la forma de transformar y
hacer producir a los ecosistemas. En este contexto, tanto los
productores capitalistas como los campesinos veran modificadas
las caracteristicas de los factores que influyen en la sustentabilidad
ambiental.

CUADRO 2

Productores capitalistas: tendencias de los factores que influyen
en la sustentabilidad ambiental.

Factores Actual Tendencia
Coherencia ecolégica mediana baja
Estabilidad socioestructural mediana mediana
Complejidad infraestructural alta alta

Estabilidad econémico-financiera relativamente alta a reducirla
Incertidumbre y riesgo muy altos a intensificarlos

Si se acepta la hipdtesis de que se fortalecera el estilo de
desarrollo agricola predominante, las estrategias aplicadas agravaran
masaun la situacion, perdiéndose la escasasustentabilidad ambiental
del presente.

Las perspectivas del sector campesino son ain mas graves,
como se aprecia en el cuadro 3.

CUADRO 3

Productores campesinos: tendencias de los factores que influyen
en la sustentabilidad ambiental.

Factores Actual Tendencia
Coherencia ecolégica muy alta mediana
Estabilidad socioestructural mediana baja
Complejidad infraestructural baja baja
Estabilidad econémico-financiera muy baja muy baja
Incertidumbre y riesgo muy bajos medianos

La tendencia de los productores campesinos es a que su
sustentabilidad ambiental se deteriore.

La coherencia ecolégica tiende a disminuir debido a la
desarticulacién de la complementariedad latifundio-minifundio, lo
que repercute en una mayor presién por el uso de los recursos.

Por otra parte, la progresiva monetarizacion del sector
campesino hard que el mercado sea para él cada vez mais
importante, lo que propiciard que se dedique a producir algunos
rubros atractivos, no necesariamente los de mayor coherencia
ecolégica.

La descomposicién campesina creard condiciones de
inestabilidad socioestructural. Es posible anticipar un mayor nd-
mero de propiedades desintegradas por efecto de la progresiva
pulverizacién minifundiaria. Se prevé que tanto la estabilidad
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econémica como la complejidad infraestructural seguirin siendo
bajas para los campesinos, lo que no les ayudarid a compensar el
deterioro de los otros factores.

Por dltimo, si se pierde coherencia ecolégica y si hay mayor
participacién de mercado es 16gico suponer que aumentarin la
incertidumbre y el riesgo, tanto fisico como econdémico.

Bases para una estrategia de desarrollo
sustentable en lo ambiental

Consideraciones generales

Lo expuesto en las secciones anteriores muestra que las
tendencias globales de los procesos de desarrollo agricola-rural se
encaminan a la pérdida paulatina de la sustentabilidad ambiental.

Por otro lado, aunque los cambios de la estructura agraria
acrecientan el desarrollo de las fuerzas capitalistas, la presencia
campesina, sea por su propia consistencia, sea por su funcionalidad
con el sistema dominante, tiende a consolidarse e incluso, en
determinadas 4reas, a expandirse. El sector campesino, en
consecuencia, seguird desempefando un papel fundamental en el
desarrollo rural y agricola de la regién. Sin embargo, dados los
planteamientos expuestos, si este sector pierde su sustentabilidad
y si el sector capitalista no incorpora alguna de las caracteristicas
que tenia antes el sector campesino, la situacién de la agricultura
se tornari cada vez mis inestable. Esta inestabilidad provendra de
la menor disponibilidad de recursos naturales, especialmente
suelos y agua. A los problemas de rentabilidad habra que sumar los
provocados por migraciones hacia la ciudad y hacia las 4reas de
expansion de la frontera agropecuaria. En estas circunstancias se
acelerarin los procesos de proletarizacion y diferenciacion
campesina.

Sin sustentabilidad ambiental en el largo plazo el sistema de
desarrollo agricola y rural corre hacia el colapso. Evitarlo exigird
modificaciones de fondo para lograr nuevas formas que tiendan a
la conservacién de los recursos. Sin embargo, esperar ese escenario
significa transitar por etapas de pérdidas aceleradas de recursos,
muchas de las cuales serian irreversibles. Otras, para corregirse,
requeririan de notables esfuerzos cientificos y tecnolégicos, asi
como de considerables aportes de insumos, principalmente
energéticos. Un escenario de este tipo se ubicaria en un 4mbito de
graves conflictos sociales, producto de economias sumidas en
crisis profundas, generadas por varias causas, siendo una de las
fundamentales la citada carencia de sustentabilidad ambiental.

Por ello es necesario transformar aceleradamente las
estrategias de desarrollo a fin de modificar las actuales tendencias
y revertirlas. Dichas estrategias se deberidn basar en las funciones
que les asigne el proceso global de desarrollo a la agricultura y al
sector rural, las cuales, indiscutiblemente, tendrin un costo ecolé-
gico. Las transformaciones necesarias habrin de minimizar este
costo dentro del concepto del mantenimiento de la sustentabilidad
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ambiental. Los desafios de la agricultura de la regién son dificiles,
maxime si se consideran los efectos de la crisis. Se debe crecer para
alimentar a una poblacién que demanda cada dia mis, para generar
fibras, firmacos y otras materias primas industriales; se debe crecer
para generar divisas tan necesarias tanto por su incidencia en la
balanza de pagos como para importar los insumos que requiere la
forma predominante de tecnificacién. Por esta razén, no puede
haber una estrategia de sustentabilidad ambiental para la agricul-
tura, sino que se debe establecer una estrategia de desarrollo
agricola sustentable en lo ambiental. Esto no contradice a algunas
politicas especificas de conservacién que, dada la realidad regio-
nal, son a veces imprescindibles. Mas ain, estas politicas especi-
ficas se deben convertir en complementos de la estrategia global.
Sobre la base de estas consideraciones se plantea enseguida la o
las politicas correspondientes a cada uno de los factores que
influyen en la sustentabilidad ambiental. Algunas podrin tener
relaciéon con dos o mis factores; no obstante, para este anilisis se
ubicarin segun el factor que mas influencia ejerza.

Las politicas de extensién rural, de asistencia técnica, de
capacitaciéon y de organizacién, quando se establecen en forma
global y no especifica, influyen indistintamente en todos los
factores, por lo que no se detallan. '

En el cuadro 4 se relacionan las politicas con los factores. Al
lado de algunas politicas globales se han detallado otras especificas
que se consideren mds importantes para cada factor.

CUADRO 4
Politicas de desarrollo agricola relacionadas con los factores que
influyen en la sustentabilidad ambiental.

Politicas

Factores Global Especifica

Coherencia ecol6gica Cientifica y tecnolégica Investigacién de recursos naturales
Investigacién agronémica
Ordenamiento territorial Areas protegidas
Areas de expansién agricola

Estabilidad
socioestructural Estructura de tenencia Reforma agraria
Regulacién juridica de la
propiedad
Complejidad
infraestructural Obras piblicas Riego y drenaje
Obras viales
Estabilidad Comercializacién
econémico-financiera agropecuaria Capacidad de compra
Precios agricolas Precios de productos
Precios de insumos tecnolégicos
Créditos agricolas Créditos subsidiados
Subsidios para la
recuperacién ambiental Subsidios para la recuperacién de
los suelos erosionados
Subsidios para la reforestacién
Incertidumbre y riesgo  Financiera Fondos de rubros especificos

Seguros
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La elaboracién de una estrategia de desarrollo sustentable
desde el punto de vista del ambiente tendrd que considerar la
correcta aplicacién de estas politicas en relaciéon con el medio. En
otros términos, dada la situacién regional y las tendencias descritas,
para revertilas y tener éxito, aunque sea relativo, se hace
imprescindible engranar la dimensién del ambiente en cada
politica, considerando cémo repercuten en los factores que
influyen en la sustentabilidad ambiental.

Politicas globales de desarrollo agricola

Cientifica y tecnologica

Para lograr la coherencia ecolégica es necesario conocer lo
que se tiene y, ademas, saber como transformar ese patrimonio. La
politica especifica de investigacién de recursos naturales y del
ambiente debe mostrar a los planificadores los distintos recursos
agricolas de un pais y, sobre todo, cémo se comporta el medio
frente a las perturbaciones ocasionadas por los procesos de
desarrolloagricola. Del conocimiento real y profundo del patrimonio
se derivarin pautas de accién para artificializarlo y, al mismo
tiempo, posibilitar que las transformaciones no sobreutilicen o
degraden el ambiente.

Se debe aprovechar al maximo el conocimiento campesino
sobre el comportamiento ambiental. Muchas zonas y localidades
pequenas no tienen evaluaciones detalladas ni registros de
comportamientos climiticos. Se puede percibir la aptitud y sobre
todo la variabilidad gracias a la memoria campesina. Hay numero-
sas practicas culturales, tradicionales y ceremoniales, hay pautas
de comportamiento que nacen de la relacién de un ser con su
entorno. Es ésta una fuente de informacién poco aprovechada que
deberia servir de base para estructurar las hipétesis del
comportamiento ecosistémico. :

Estudiar los sistemas de cultivos campesinos, sus estructuras,
rotaciones, etc., mostrari las causas que motivan la diversidad tan
funcional a su racionalidad.

La politica de investigacién agrondémica cobra especial
significancia frente a la nueva revolucién tecnolégica. Es posible
que los grandes avances de la biotecnologia, y especificamente de
la ingenieria genética, tengan gran repercusion en el ambiente. Sin
duda se dispondri, con el tiempo, de nuevas especies, de hibridos
y variedades para la utilizaciéon de suelos hasta ahora no agricolas
o con grandes limitaciones, como los muy salinos, muy alcalinos,
aridos e inundados. Hay grandes perspectivas de ampliar el
nimero de especies vegetales con capacidad para fijar el nitrégeno
atmosférico y para mejorar la eficiencia fotosintética. Se prevé un
gran aumento de la productividad gracias a la bioingenieria.

Las nuevas tecnologias no garantizan la coherencia ecolégi-
ca. Ofrecen grandes posibilidades de ampliar la adaptabilidad
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vegetal pero, por otro lado, pueden tener un efecto muy negativo
en la sustentabilidad ambiental. En efecto, la posibilidad de contar
con una amplia gama de especies e hibridos vegetales o animales,
con nuevas aptitudes para ocupar suelos hasta ahora no agricolas
o con muy serias limitantes, va a permitir hacer agricultura en
ecosistemas muy frigiles. Si a ello se une el hecho de que se tratara
de cultivar preferentemente plantas anuales, los ecosistemas
correrdn graves riesgos de agotamiento, erosién de los suelos y
desertizaciéon. En otras palabras, se ampliarin las opciones de
deterioro.

En consecuencia, si la politica de investigacién agronémica
ha sido quizd la mis importante en la implantacién de las
estructuras productivas que predominan en América Latina, a
futuro es dable prever que seri crucial para el medio de la regién.
Abre insospechadas oportunidades para la adaptabilidad productiva,
al mismo tiempo que podria intensificar la tendencia a la
incoherencia ecolégica de la region.

Ordenamiento terr;'ton’al

Un planteamiento ideal en un pais seria contar con un
desarrollo agricola tal que todo su territorio estuviese ocupado con
actividades agricolas coherentes con las aptitudes ecosistémicas.
Pero bien se sabe que por mdltiples causas no se ha logrado
ordenar el uso del territorio como se hubiese deseado.

En varios paises latinoamericanos se han establecido poli-
ticas de ordenamiento territorial han llegado a convertirse en
utopias deseables. Algunos paises cuentan con planes adecuados
desde el punto de vista ambiental, denominados ecoplanes, otros
con planes ambientales, que no se han llevado a la prictica o sélo
han funcionado para restringir la localizacién industrial, la
evacuacion de excretas o la ubicacién de alguna actividad peligrosa.
Un argumento claro de la falta de funcionamiento de politicas de
ordenamiento ambiental es la notable pérdida de suelos agricolas
por efectos de la expansion urbana.

Dos politicas especificas de ordenamiento ambiental tienen
relacién directa con la coherencia ecolégica: la de las areas
protegidas y la de expansion de la frontera agropecuaria.

La politica de 4reas protegidas tiende a mantener dentro del
espacio nacional zonas intangibles y otras con uso restringido. Sus
objetivos son preservar el patrimonio y mantener la funcionalidad
de determinados ecosistemas. Estas dreas tienen especial relevancia
como bancos genéticos.

Las politicas de expansién de la frontera agropecuaria
tienen gran importancia en casi todos los paises de la regién, en
especial los amazénicos. Sin duda, la expansién de la frontera
agropecuaria se esti llevando a cabo con un alto costo ecolégico
y con deterioro patrimonial. Esto repercute en la coherencia
ecoldgica; las tierras se sobreexplotan cosechandose el ecosistema
e introduciendo cultivos refiidos con la aptitud ideal. Adecuar estas
politicas, interviniendo las 4reas de ocupacién espontinea o
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replanteando los programas de colonizacién, permitira lograr
ocupaciones permanentes y sustentables.

Estructura de tenencia

Estrechamente relacionada con la estabilidad
socioestructural, esta la politica de estructura de tenencia. Aqui
cabe considerar dos politicas bédsicas complementarias: las de
reforma agraria, y las de regulacién juridica de la propiedad.

La politica de reforma agraria puede contribuir a
transformar el sobreuso y subuso de los recursos, lo que
equivale a modificar el factor de coherencia ecolégica. Sin
embargo, pese a que en el mediano y largo plazos produce el
efecto citado, a corto término desestabiliza la situaciéon
socioestructural.

Las politicas de regulacion juridica de la propiedad son
sumamente importantes para la estabilidad socioestructural.
Cuando se regularizan los titulos de propiedad, en especial del
sector campesino, es posible estimular la inversién intrapredial
y hacer accesible, en muchas ocasiones, el crédito hipotecario.

Obras publicas

En las numerosas obras publicas que intervienen en el
desarrollo agricola existen dos politicas especificas que influyen
notoriamente en el factor de complejidad infraestructural: las
de riego y drenaje, y las de obras viales.

Las politicas de riego y drenaje contribuyen a la
complejidad infraestructural, pero no necesariamente favorecen
a todos los sectores por igual. En los Gltimos decenios han
tendido a concentrarse en ireas de intenso desarrollo capitalis-
ta.

Al formular estas politicas es importante analizar todas
las posibilidades técnicas y socialmente viables que se ofrecen
en un drea dada para evitar la experiencia de las udltimas
décadas, en que se optaba por una solucién que aparecia como
exclusiva y que favorecia a determinado sector. Obviamente,
en estas soluciones las consideraciones ambientales estaban
ausentes.

Las politicas de obras viales tienen una importancia mas
que crucial para determinar flujos de insumos y productos.
Hasta la fecha en ellas se ha considerado sélo parcialmente la
evolucién de la ocupacién del suelo, los ciclos productivos,
etc., ya que muchas veces priman factores geopoliticos y de
integracién nacional.

Comercializacion agricola

La creacién y la gestiéon de la capacidad de compra, de
centros de acopio y distribucién, etc., se traducen en flujos que
van desde el Estado hacia los productores y que influyen en la
rentabilidad de determinados productos. No cabe duda, ademas,
que esta politica puede ser un arma adecuada para reorientar
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la estructura productiva e influir, en consecuencia, en la
coherencia ecolégica.

Precios Agricolas

Se ha planteado que sin subsidios es muy dificil modificar
el comportamiento en el corto plazo del productor que trata de
obtener el miximo de rentabilidad. Asi, para modificar el
comportamiento del productor en relacién con el ambiente se
pueden subsidiar los precios de los productos y, sobre todo, de los
insumos tecnolégicos.

Esta ultima politica especifica es quiza la que permite mayor
maniobrabilidad para influir en un desarrollo sustentable en lo
ambiental.

Crédito

También constituye una herramienta muy poderosa para el
medio, la politica de crédito. Variados subsidios pueden otorgarse
mediante una politica con dimensién ambiental, amén de dirigir el
uso de insumos y productos en funcién de establecer una politica
netamente selectiva.

Subsidios a la recuperacion ambiental

Se ha querido diferenciar la politica de subsidios a la
recuperacién ambiental de las anteriores, pues las primeras se
relacionan con medidas globales tendientes a utilizar en forma
adecuada los recursos, mientras que ésta se dirige a recuperar areas
deterioradas. Dos son las politicas especificas que cabe mencionar:
la de subsidios a la recuperacién de suelos y la de reforestacion.

En América Latina hay numerosas experiencias de la
aplicacién de una politica de subsidios para recuperar suelos
erosionados, sobre todo en zonas reducidas. En estos casos se
subsidia directamente al productor para que realice labores de
cultivo como curvas de nivel, terracerias, diques laterales, etc., que
en circunstancias normales no serian rentables.

La politica de reforestacién también ha tratado de hacer
rentable lo que sin subsidios no lo es. Hay experiencias muy
importantes en la regién que han tenido mucho éxito.

Financiera

De las politicas financieras, las que mas repercuten en
alterar la incertidumbre y los riesgos financieros son la de fondos
de acumulacién y la de seguros.

Muchas organizaciones de productores han creado fondos
que sirven para paliar las fluctuaciones del mercado. Esto es muy
importante en rubros cuyo precio depende de las oscilaciones del
mercado internacional.

Funcién similar, pero referida a los problemas derivados de

variaciones de la productividad para cambios climiticos y catastro-
fes, cumplen los seguros.
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agricola provocam a eclosdo de novas demandas
de natureza econdmica, tecnologica e até mesmo
socioculturais. Sao exatamente estas demandas que
induzirdo a agricultura ao que se poderia chamar de
"ecologizagdo”, processo que tem na preservagdo e no
JSfortalecimento da agricultura familiar uma das chaves
para o seu sucesso. Para isso, tornam-se imprescindiveis
investimentos em novas estruturas de produgdo e de
comercializagdo e em pesquisas direcionadas a questoes
temadticas, por isso mesmo capazes de agregar diferentes
tendéncias do desenvolvimento cientifico.

O s impactos ambientais resultantes da atividade



Sentido da agricultura familiar para o futuro da agroecologia

Impactos ambientais e novas demandas
econdmicas e politicas

Nos dltimos anos a economia mundial mostrou algumas
importantes mudangas de tendéncia, que buscam dar solugao a
determinados setores em crise. Dentre elas, estao as respostas que
o capital é obrigado a elaborar diante da "questao ambiental”,
entendida como um processo generalizante de emergéncia e
visibilidade econdémica ou politica dos impactos da atividade
humana sobre o meio ambiente, em sua dupla manifestagao: a
pressiao dos movimentos sociais e ambientalistas e o incremento da
degradagao dos recursos naturais diretamente econdémicos. Tais
respostas costumam ser tanto retdricas quanto praticas.

Parte dos autores postula que as mudangas representam
adaptagodes superficiais do capital as novas condig¢des de produ-
¢ao, por meio das quais podem ser mantidas as relagdes sociais
dominantes. Outros autores tém a convicgao de que a questio
ambiental pressupde novos procedimentos que vao além das
contradi¢des do capital, ou em outras palavras, que esta questiao
atinge a todos, propicia a oportunidade do debate e pode oferecer
solugdes de superagao do sistema vigente, rumo a uma sociedade
em todos os sentidos mais solidiria.

A questao ambiental, aqui tratada como um processo global,
impode hoje a2 economia de mercado pelo menos dois tipos de
limitagdes, uma de ordem politica e outra de ordem econdémica. De
um lado, o movimento ecolégico produziu historicamente uma
critica 2 expansao degradadora do capital, critica esta que, trans-
formada em resisténcia politica organizada apresenta restricbes a
livre produ¢ao de impactos de alcance sécio-ambiental. De outro,
a expansao capitalista comega a provocar o esgotamento de certos
recursos naturais, comprometendo as bases e a l6gica de reprodu-
¢ao do préprio sistema econdmico.

Grande nimero dos problemas ambientais com que hoje se
defronta o capital nao se manifesta, todavia, em um estigio critico,
seja do ponto de vista econémico, seja do ponto de vista politico.
Para enfrentar estes problemas, é corrente o "tamponamento" por
meio da constru¢ao de novas retéricas, que ora rechagam, ora
incorporam no discurso, a dimensao ecoldgica. Nesse caso,
posterga-se a superagao de certas contradi¢des entre capital e
natureza até o momento em que se gere uma verdadeira crise.

Outra face dos problemas, de importincia crescente, indica
um estado de crise econdmica ou politica, para a qual as solugdes
devem ir além da retérica. Para tanto, torna-se necessiria a
incorporagao do componente ambiental nas atividades produtivas,
por meio de virios mecanismos de reorientagao das politicas
publicas, da estrutura legal e da tecnologia.

O setor agricola contribui de forma notavel para a geragao
de impactos ambientais, pertencendo hoje a pauta de preocupa-
¢oes sécio-ambientais que exigem mobilizagao politica. O ritmo
desta mobilizagao é bastante diverso para a realidade dos paises da
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periferia e do centro. Enquanto nos ultimos ha uma importante
gama de mecanismos praticos, politicos e tecnolégicos, em curso
desde muitos anos, em paises como o Brasil, tal mobiliza¢ao se
manifesta pelo come¢o da discussaio sobre politicas, planos,
programas, leis e linhas de investigacao tecnoldgica, além de
incipientes experiéncias no ambito produtivo.

Impactos ambientais e novas demandas na
agricultura

A agricultura constitui um dos setores da economia de
importincia central neste debate e nos projetos de mudanga.
Fatores politicos e econdmicos de ordem interna e de ordem
externa 2 atividade agricola exigem o controle das irracionalidades
ecolégicas mais evidentes.

Na "empresa agricola", os impactos ambientais da agricultu-
ra moderna, em diversas regides e cultivos, tém levado a degrada-
¢ao dos solos, da dgua e de outros recursos econdmicos, colocando
em risco a continuidade desta atividade. A necessidade de respon-
der a tais impactos estimulou a criacao de novas demandas
microecondémicas, principalmente de corte tecnolégico (métodos
de controle 2 erosao, por exemplo), o que representa uma primeira
forma de mudanca nas relacdes entre producio e ecologia.

Entretanto, as atividades agricolas nao se restringem a causar
impactos no interior da agricultura, senao que se estendem a todo
seu entorno regional, nacional e muitas vezes mundial. Isso gera
duas formas principais de demandas associadas: as economicas
externas a agricultura e as politicas.

As demandas econdmicas externas tém origem em
irracionalidades ecolégicas internas a agricultura, com repercus-
sao fora dela, por degradar recursos bisicos a reproducgao da
sociedade como um todo (contamina¢ao de reservas hidricas, por
exemplo). Sua resolugao coloca a necessidade tanto de alternativas
tecnolégicas no ambito da propriedade ou de seu entorno
(microbacia), como de novas politicas publicas ou legisla¢oes, as
quais possam garantir a qualidade dos recursos para usos produ-
tivos e sociais.

As demandas politicas normalmente congregam atores sociais
diversos, desde o Estado até os movimentos ecologistas, desde os
mais confluentes até os de expressao conflitiva. Elas podem, em
parte, ser decorrentes das demandas econdmicas do capital,
anteriormente mencionadas. Entretanto, podem ser fruto da acao
politica mais independente e da pressao organizada de atores sociais
comprometidos com mudangas sécio-ambientais profundas.

Levando-se em conta que os impactos externos a agricultura
geram preocupag¢ao principalmente nos grandes conglomerados
urbanos, os impactos ambientais da atividade agricola tém, e
freqientemente expressam, um grande potencial de politiza¢io.

A integracao das demandas econdémicas (internas e externas
a agricultura) e politicas, induz a um importante projeto de
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mudanga dos modos de fazer a agricultura. Entre eles, hia os que
o capital esti disposto a por imediatamente em marcha, por razdes
econdmicas, e hi os que deveri incorporar por forca das pressoes
crescentes do movimento de conscientizagio politico-ecolégica.

Orientacdo geral das mudancgas

A atividade econdémica implica, em geral, incrementos da
entropia ou das perdas de processo no sistema envolvido. A
agricultura ndo escapa a esta lei. No entanto, é a atividade que
melhor se pode pensar como produ¢io em circuito fechado, ou
seja, com baixa entropia. Deste ponto de vista, uma forte estabi-
lidade tem intima rela¢ao com a manuten¢ao de uma consideravel
complexidade e diversidade naturais.

Os graves impactos ambientais provocados pela agricultura
moderna podem ser entendidos como o rompimento da estabili-
dade dos ecossistemas e a conseqiiente redugao da sustentabilidade
ecolégica. Ainda que certos graus de artificializagao e
homogeneizagao sejam imanentes a quase toda a atividade econd-
mica, a agricultura moderna tem mostrado uma desmesurada falta
de limites na agressao ao meio natural colocando em risco, ao largo
do tempo, sua sustentabilidade. A corregao destas irracionalidades
implica, pois, uma volta a sistemas mais diversos e complexos. Isso
ja pode ser considerado uma tendéncia, tanto pela crescente
preocupagao cientifica, como por agdes praticas em expansao.

Sistemas agricolas e dimensao ambiental

Um primeiro sistema sobre o qual trataremos é o que se
pode chamar de "monocultivo", o qual serve de contraponto
aqueles de base familiar, na discussao sobre a potencialidade dos
sistemas para um futuro processo de ecologizac¢io da agricultura.

O monocultivo € o sistema majoritario, ja que, comparado aos
demais, é o que comporta maijor volume de produgio fisica.
Compreende toda a agricultura moderna em larga escala, baseada nas
tecnologias chamadas "modernas" e completamente orientada ao
mercado. Portanto, a légica desses sistemas é a empresarial e se
define pela exploragao de um cultivo ( ou uma sucessao simples de
cultivos), que indique o melhor retorno econdmico num determinado
mercado e momento concretos. Quanto a dimensio ecolégica, o
traco fundamental é a baixa ou muito baixa diversidade e, portanto,
a consequiente estabilidade declinante desse agroecossistema a longo
prazo.

E, portanto, um sistema com alta limita¢do 2 instauragio da
complexidade. Isso nao significa que seja um sistema em vias de
desativagio, ainda que esteja submetido, hoje e cada vez mais, a
certas "adaptagdes ecoldgicas”. Assim que, sempre assumindo
como verdadeiro um cenirio futuro (de futuro nio claramente
determinavel) de ecologiza¢ao da agricultura, o monocultivo € um
sistema de baixo potencial a essa conversao.

Ja os sistemas de pequena agricultura parcialmente moder-
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nizada que, em maior ou menor grau, tém apoio em trabalho
familiar, desenvolvem-se em pequena escala e incorporam volu-
mes varidveis de tecnologia moderna. Tais unidades econdmicas
somadas representam um grupo da maior importincia para a
economia. Suas relacdes com o mercado siao, em geral, de
proximidade, mas muitas vezes costumam ser "estratégicas": sao
de acercamento ou distanciamento, onde, em certos momentos,
buscam-se vantagens conjunturais no mercado e, em outros, a
consolidagao da autonomia. Apresentam tragos socioculturais ou
econdmicos do campesinato tradicional, mesmo que tenham passado
por um significativo processo de modernizagao tecnoldgica e de
inser¢ao, por formas variadas, ao mercado. Deste modo, conservam
conhecimentos que permitem estabelecer uma série de adaptag¢des
ao processo homogeneizante da agricultura moderna, além de
sempre estarem buscando garantir internamente parte de sua
subsisténcia. H4 uma considerivel variabilidade social neste grupo,
dado que diferentes condigdes econdmicas e potencialidades naturais
permitema alguns transformar-se em pequenosou médios empresarios
e a outros desenvolver cada vez mais uma légica de reprodugao
social. Pela incorporagao massiva do modelo moderno, tém um
potencial de degradagao ambiental comparavel, as vezes, ao
monocultivo. Contudo, os obstaculos a conversao total ao monocultivo,
muitas vezes de ordem ecoldgica, sao também freios a deterioragao,
tais como a conservagao de rincoes de diversidade natural, conheci-
mento de gestao da complexidade e o uso das ja referidas tecnologias
adaptadas. Assim, esses sistemas estdo préximos ao monocultivo,
desde o ponto de vista tecnolégico e do mercado, mas sao mais
permedveis a incrementos de complexidade, tanto por suas condi¢oes
propriamente ecolégicas, como pela estrutura e organizagio do
trabalho. Esta situagao representa o equilibrio instivel e a nogao de
movimento entre duas tendéncias, uma "oikologizante" e outra
encaminhada ao comportamento empresarial.

Em sistemas camponeses ou oikolégicos, a ecologia nao
representa somente a base de sua estrutura de produ¢ao, mas uma
dimensao abrangente, relacionada a totalidade da vida do agricul-
tor e fundamento da légica de reprodugao social da familia. Em
geral, esta logica reprodutiva é assegurada ao destinar-se impor-
tante parte da produg¢io para o consumo interno e pela determi-
nagao em permanecer na terra, em resumo, pelo esfor¢co para
manter sua autonomia. Em conseqiiéncia, suas relagdes com o
mercado sao menos préximas que para todos os outros sistemas.
Sao os sistemas de agricultura camponesa, ou seja, nos quais ha
uma predominincia dos comportamentos chamados "tradicionais"
tanto pelo lado da tecnologia, como de suas expressoes
socioculturais. O trabalho é de natureza familiar e, em casos menos
frequentes, se manifesta em forma de solidariedade grupal ou
comunal. Em relagao a sua importincia enquanto grupo econdmi-
co, os oikolégicos siao sistemas minoritirios e cada vez mais
escassos. No entanto, representam as ultimas fontes preservadas de
biodiversidade e do conhecimento necessirio para gerir tal diver-
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sidade em sistemas agricolas complexos. Desse modo, sao sistemas
com potencial para fornecer informagiao genética e tecnoldgica
para incrementar a sustentabilidade de outros sistemas.

Preservacao e fortalecimento da agricultura
familiar' como base para futuros sistemas
agroecologicos

A real sustentabilidade, como dimensao completa, esti
fortemente relacionada a aquisicao de estabilidade ecoldgica, a
qual pode ser obtida em sistemas mais complexos de policultura
os mais afeitos e adequados 2 gestiao agroecoldgica.

As caracteristicas "intrinsecas" da agricultura familiar podem ser
assodadas 2s principais necessidades de base para o estabelecimento de
uma agricultura ecolégica. A importincia estrutural do nicleo familiar,
que se orienta primordialmente a garantia da reprodugio social, traz
consigo, assim, pelo menos duas decorréncias.

Uma primeira e fundamental decorréncia é a visao sobre
preservagio dos recursos naturais numa perspectiva, nao da
préxima colheita, mas da préxima ou préximas geragdes. A
segunda é a versatilidade para manejar os recursos agricolas
disponiveis. Do ponto de vista produtivo, a experiéncia adquirida
em condi¢des muitas vezes limite, confere uma garantia adicional
de continuidade de reprodu¢ao econdmica a esses sistemas.

Ademais, existe maijor controle no processo de trabalho, que
permite tratar de processos e cultivos com caracteristicas genéti-
cas, épocas de plantio, tratos culturais, exigéncias climiticas e
edificas diversas, o que equivale a dizer que a agricultura de base
familiar adquiriu uma habilidade nada desprezivel para lidar com
a complexidade de um sistema produtivo. Num sentido comple-
mentar, mais disponibilidade relativa de mao-de-obra e facilidade
na sua alocagao para trabalhos com certa necessidade de trato
artesanal, sao caracteristicas também importantes.

E de se salientar que a agricultura familiar tem grande potencial
para a agroecologia, nao somente no ambito especifico do sistema de
produgio em si, mas no dominio dos seus atributos culturais amplos. De
um lado, o dominio do uso de insumos e técnicas e, de outro, os
conhecimentos tradicionais de gestao que ultrapassam o cultivo e se
orientam a toda a propriedade, com suas inter-relacboes e
complementaridades, constituem um patriménio cultural ainda restante
ap6s a modemizagao dos sistemas agricolas. Pode-se ilustrar como uma
dessas expressoes culturais substanciais, a persisténcia de formas de
solidariedade (ajudas muituas, mutirdes etc.) que se estabelecem para
superarasdificuldades da produgio e, num plano geral, asda sobrevivéndia.
Além de tudo, e um pouco como resultante, a agricultura familiar tem
notivel capacidade de produzir excedentes para o mercado, com
diversidade e quantidade apreciveis.

Como se argumentou, a conversio dos atuais sistemas
agricolas 2 agroecologia depende da preservac¢ao e do fortaleci-
mento dos sistemas de base familiar. Assim que, nao bastam
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politicas que permitam a reprodugao, a baixos niveis, da agricul-
tura familiar existente, para simplesmente evitar seu desapareci-
mento, mas buscar abrir novas frentes por meio de um processo
sério de reforma agrdria. A experiéncia com assentamentos ja
mostrou a capacidade destes em dar respostas econdmicas posi-
tivas. Além disso, dispdem de outras caracteristicas adicionais as
bisicas j4 mencionadas para a agricultura familiar, favoraveis a
instauragao de sistemas ecolégicos.

Uma delas é a organizagado comunitiria 4agil, adquirida pela
necessidade histérica de organizar-se para obter a terra e nela permane-
cer. Grau de consciéncia mais elevado para as questdes ambientais, muito
em decorréncia também do processo de luta pela tera. Ademais, os
assentamentos dominam légicas produtivas versiteis e diversificadas,
indo da exploragao individual até a grupal e comunitiria.

Pode-se também adicionar as caracteristicas referidas uma
condi¢ao importante para assentamentos a serem instalados por
futuros planos de reforma agraria: a possibilidade de planejar o
desenho desses sistemas, ja com base em principios agroecolégicos,
o0 que permitiria, por exemplo, elaborar estudos prévios de
impacto sécio-ambiental, ao estilo dos EIA/RIMA.

Consideracoes finais

O cruzamento entre produgao econdémica, produgao ecolégica e
sistemas de agricultura familiar (incluidos os assentamentos) é ainda
pouco estudado e apresenta-se hoje como forte demanda potencial.

Falta, no entanto, um conhecimento mais profundo sobre
metodologias de avaliagao de impacto ambiental de atividades difusas,
caso da agricultura . Também existe grande caréncia de experiéncias
realmente interdisciplinares que relacionem, como principio e nao como
apéndice, avaliacdes do meio bidtico e abidtico a avaliagdes sociais ou
socio-econdémicas e que, além disso, levem em conta a unidade
geoambiental "microbacia".

De maneira aniloga, hi grande deficiéncia de reflexao e,
conseqiientemente, de propostas, que procurem, nas contradi¢des entre
producio e preservagio, desenhar altemnativas de convergéncia entre
estes dois vetores. Essa realidade é mais contundente para condi¢oes de
assentamentos rurais.

Se a agricultura ecolégica é um cenirio factivel para o préximo
século, é verdade que s6 poderd instaurar-se a base de um importante
investimento em estruturas de produg¢io e comercializa¢io, no incentivo
a pesquisae no seu redirecionamento a questoes tematicas ou agregadoras
dos mais diversos desenvolvimentos cientificos. Como tudo isso se
traduz, em certo momento, em discussdes orcamentirias, logo a
agroecologia também é uma proposta a inserir-se na arena politica.
Assim, antes detudo, a conversao a sistemas mais ecolégicos sera produto
da resultante das forgas politicas em jogo.

O tempo e as novas condigdes para se estabelecer tal processo
dependem de quais atores se mobilizarao —- os que podem oferecer
respostas econdmicas a degradacao ou aqueles capazes de exercer
pressao via movimentos sécio-ambientais.

Julbo/Dezembro de 1994 63






DOCUMENTO

ECOSISTEMAS:
CONCEPTOS

FUNDAMENTALES

Unidad Conjunita CEPAL/PNUMA
de Desarollo y Medio Ambiente

insuficiéncia de consideragoes ambientais na
A Jormulagao de projetos de desenvolvimento na

AméricaLatinaeno Caribe énotoria, emespecial
nos anos recentes. Invariavelmente esta caréncia acaba
por favorecer o desencadeamento de processos indesejaveis
de destruig¢do e degradagao do ambiente, impossibilitando
o alcance dos objetivos tragados e, em situagoes extremas,
determinando ofracasso detaisprojetos. No caso especifico
dos projetos de desenvolvimento agrosilvopastoril, a
realidade é semelbante, o que refor¢a a necessidade de
consolidagado de certosprincipiosfundamentaisdaciéncia
ecologica.



INAVA, R. ARMIJO, R. y GASTO, J.
Ecosistema, la unidadde la naturaleza
y el hombre. Universidad Auténoma
Agraria Antonio Narro, Serie de Recur-
sos Naturales, Saltillo, México, 1979.

ZGASTO, J. Bases ecoldgicas para la
modernizacién de la agricultura, en
SUNKEL, O. y GLIGO, N. (comps.),
Estilos de desarrollo y medio ambiente
en América Latina. Fondo de Cultura
Econémica, Lecturas nim. 36, México,
1980

3GASTO, J. Op. cit.

4NAVA, R. ARMIJO, R. y GASTO, J.
Op. cit.

66

Ecosistemas: conceptos fundamentales

El ecosistema
Definicion

En la literatura hay diversas definiciones de ecosistema. La
de Nava, Armijo y Gasto es prictica y clara, por lo que se adopta
en este trabajo.! Para dichos autores el ecosistema es un conjunto
de componentes bidticos (vivos) y abidticos (inertes) conectados
o relacionados de tal manera que contituyen un todo. La conexién
entre los componentes implica transferéncia de materia, energia e
informacién. La de los dos primeros elementos es relativamente
ficil de visualizar: por ejemplo, el flujo de energia solar a través
de las plantas, los herbivoros, loscarnivorosy los descomponedores.
No sucede lo mismo con la transferencia de informacién, que es
un concepto mis complicado. La informacién se entiende aqui
como el ordem u organizacién de la materia y la energia en el
ecosistema. Un ejemplo de transferencia de informacién entre los
componentes de un ecosistema es el entercambio genético entre
individuos de una misma especie. Este mecanismo permite el
desarrollo de dos procesos esenciales en la naturaleza: la evolucién
y la especiacién. Otro ejemplo itil es el siguiente. Un bosque
tropical lluvioso tiene mayor diversidad y complejidad y, por ende,
mayor contenido de informacién que una plantacién forestal de
una sola especie. Si se construyera un modelo que simulara la
productividad total de ambos ecosistemas, la parte relativa a la
plantacién forestal seria mucho mas simple y requeriria de menos
unidades byte de informacién en un computador que la
correspondiente al bosque tropical.

El ecosistema como modelo

El concepto de ecosistema es (til en la prictica en cuanto
se le concibe como un modelo que incluye los tres elementos de
la definicién adoptada: componentes bidticos y abidticos, que se
relacionan unos con otros y constituyen una unidad o un todo.

El ecosistema asi entendido puede ser de distintos tamanos. Es
posible concebir un potrero, un predio, una represa, una cuenca
hidrogrifica, una provincia, un pais, un conjunto de paises y hasta el
planeta en su conjuntocomo modelos y estudiarloscomo ecosistemas.
Eltamano minimo de un ecosistema es aquel que permite la permanencia
de los elementos basicos que lo contituyen.

Enla comprensién del ecosistema comoun modelo esimportante
considerar que ninguno es completamente independiente. Todos estin
conectados con otros sistemas por medio del intercambio de materia,
energia e informacién.?

Entre los distintos tipos de modelo planteados para el ecosistema
resultan particularmente utiles los llamados de “caja negra”. Segin éstos
el ecosistema semeja unacaja alacualentran distintos estimulos (entradas
oinputs)y salen diversas respuestas (salidas o outputs).‘ Las entradas y
salidasdel ecosistema adoptamlaforma de materia, energia e informacién.
La dltima es un componente de los estimulos y las respuestas, por cuanto
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la materia y la energia que entran y salen del sistema tienen cierto
grado de organizacién o contenido de informacién.

Para ilustrar los modelos de caja negra conviene dar el
ejemplo de un cultivo de maiz. En este caso los estimulos serian
la radiacién solar, el agua de la lluvia y el riego, y todos los insumos
proporcionados por el hombre (fertilizantes, plaguicidas, etc.). La
principal respuesta de este agrosistema seria el maiz (grano y
forraje). Sin embargo, puede haber otras respuestas menos eviden-
tes, como los nutrientes que se pierdem por lixiviacién, las
particulas de suelo que se pierden por erosion, etc.

Dentro de la caja negra hay dos atributos fundamentales que
definenel estado de un ecosistema en un momento determinado. Unoes
la arquitectura o aspecto anatomo-morfolégico del ecosistema, vale
decir, cuiles son sus componentes bidticos y abiéticos, y cémo se
organizan en el espacio. El otro es el funcionamiento del ecosistema, su
fisiologia, o como ocurrenel tranporte y latransformacién de materia,
energia e informacién.’ {Cual es la relacion entre estos dos atributos? El
funcionamiento del ecosistema estd determinado porsu arquitectura. De
esta forma, lasrespuestas del ecosistemadependende suarquitecturay
de los estimulos recibidos.

Sucesiones ecologicas

En ecologia era comin considerar a los estados maduros o
el climax del ecosistema como fases estiticas, en las que los
distintos componentes se encontraban en un equilibrio perfecto.
También el de sucesiones se veia como un proceso deterministico
(no probabilistico). En él, los ecosistemas evolucionarian gradual-
mente con el paso del tiempo, desde estados pioneros hasta
estados climax, pasando por diversas etapas intermedias. Asi,
cualquier perturbacién natural (erupciones volcanicas,
deslizamientos de tierra, huracanes, etc.) o antrépica (incendios
antrépicos, pastoreo, madereo, etc.) se veia como un accidente
que desviava el ecosistema de su marcha inexorable hacia el
climax, o bien que destruia este Gltimo. En anos recientes ha
surgido un nuevo paradigma ecolégico que plantea las sucesiones
como un proceso probabilistico que pretende incorporar las
perturbaciones a la comprensién de la dinamica de los ecosistemas.
Ha surgido asi o concepto de régimen de perturbacion, definido
como la distribucién de las perturbaciones en el espacio y en el
tiempo.¢ Dicho régimen esta caracterizado por ciertos parimetros,
como drea, distribucion espacial, frecuencia y predictibilidad de
cada clase o tipo de perturbaciéon (por ejemplo incendios,
deslizamientos detierra, etc.).” El conocimiento de estos pardmetros
esde gran importancia para entender la dindmica de los ecosistemas
en un area determinada y deberia considerarse en la planificacion
del uso de los recursos. En América Latina hay estudios de la
dinamica de los ecosistemas en funcién de perturbaciones reitera-
das. Entre ellos cabe mencionar los que relacionan la dindmica de
los bosques del sur de Chile con la ocurrencia de deslizamientos
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de tierra ocasionados por terremotos® y los de los Andes
Norpatagénicos de Argentina en que se encluyen perturbaciones
por incendios.

En anos recientes, se considera que los estados mds
evolucionados del ecosistema se encuentran enequilibrio dindmico,
por lo que resulta mis apropiado denominarlos ecosistemas
maduros o en condicién estable (steady state), en lugar de tratarlos
como si estuvieran en climax.

Estabilidad y resiliencia

No todas las perturbaciones alteran los parametros del
ecosistema. Dicho de otra forma, los sistemas ecoldgicos tienen
cierta capacidad para persistir a pesar de las perturbaciones
externas. Para definir esta capacidad del ecosistema se han
propuesto los siguientes términos: estabilidad, resistencia y
resiliencia. Los dos primeros se refierem a la capacidad del
ecosistema de “absorber” ciertas perturbaciones y permanecer
inalterado. Asi, la estabilidad de un bosque abierto de latifoliadas
ante un incendio de cierta intensidad es mayor que la de un bosque
denso de coniferas. Resiliencia, en cambio, es la capacidad del
ecosistema de fluctuar dentro de ciertos limites y volver a su estado
original después de una perturbacién. Si la ‘magnitud de ésta
excede esos limites, el ecosistema no es capaz de retornar a su
condicién anterior y en consecuencia se degrada hacia estados
sucesionales mas pioneros. Los limites de resiliencia son diferentes
para los distintos ecosistemas; igual ocurre con la velocidad de
recuperacion. Por ejemplo, aunque una pradera situada en una
zona himeda de suelos profundos se someta a pastoreo intenso,
la composicién y biomasa originales se pueden recuperar pronta-
mente luego de un periodo de rezago. Por el contrario, si una
pradera rala, en una zona semiidrida con suelos delgados, se
pastorea con igual carga, con el tiempo se puede desencadenar un
proceso erosivo, llegindose a un ecosistema con un suelo mais
delgado, de menor productividad. En este caso, la probable
recuperacion del ecosistema involucraria costosas labores de
conservacién del suelo y de la pradera, ademis de que tomaria un
largo tiempo.

Productividad versus cosecha

Los ecosistemas reciben una serie de estimulos (radiacién
solar, agua, nutrientes, etc.) y son capaces de responder aumen-
tando la biomasa de las diferentes poblaciones animales y vegetales.
A este aumento de biomasa se le llama produccién, o productividad
si se expresa en forma anual (normalmente como gramos por m?
o toneladas por hectirea). La produccién es el resultado de un
proceso complejo de transformacién de materia, energia e
informacién en el ecosistema. Al aumento de biomasa se opone un
proceso de disminucién (por mortalidad y descomposicién),
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denominado respiracién del ecosistema. La productividad total de
éste se denomina productividad bruta. Si a este valor se resta la
respiracion, se obtiene la productividad neta. Asi, por ejemplo, en
un ecosistema maduro la productividad bruta puede ser alta, pero
ésta es igualada por la respiracién, por lo que la productividad neta
oscila entonces en torno a valores cercanos a cero, y la biomasa
total se mantiene constante. En un ecosistema pionero, la respiracién
es muy baja y la productividad neta resulta alta, con la consecuente
acumulacién de biomasa. Esta es justamente una de las razones por
las cuales el hombre hace agricultura manteniendo ecosistemas
pioneros. Ademas, los sistemas agricolas estin concebidos para
que gran parte de la productividad sea directamente aprovechable
por el hombre. Por el contrario, en un ecosistema maduro y diverso
(como un bosque tropical), sélo un porcentaje pequeno de la
productividad total es utilizable porel hombre.

Interesa examinar ahora cudl es la relacién entre productividad y
cosecha, entendiendo por ésta el retiro que hace el hombre en un
momento dado de una parte de la biomasa del ecosistema. Es facil
visualizar dicha relacién cuando se trata de cultivos anuales. En este
caso, normalmente la cosecha corresponde a la productividad. Asi,enun
cultivo de maizse produceny se cosechan 10 toneladas de granoporha/
ano. No obstante, enla explotaciéon de muchos recursos, talescomo los
bosques naturales, la cosecha ha superado enormemente a la
productividad natural del ecosistema. De esta manera se cosecha no sélo
la productividad anual, sino la biomasa y el suelo desarrollados durante
siglos o milenios. Esto es lo que se ha definido como cosecha
ecosistémica®, que implica la disminuciénde labase de recursos y de la
productividad del ecosistema. El manejo de los bosques naturales, los
mares y otros recursos con el propdsito de obtener una cosecha
permanente en el tiempo exige que el ecosistema se considerecomoun
capital; cadacierto tiempo (de un anohasta 20) se retira de ese capital la
productividad acumulada durante el periodoen que el ecosistema no
sufrié deterioro. Asi, por ejemplo, sideterminada extension de bosques
naturales tiene una productividad de 8 m* de madera aprovechable por
ha/ano, el bosque se puede dividir en diez parcelas. De cada una es
posible obtener80 m*/ha cada diezanos,loque equivale ala productividad
acumulada en dicho periodo. Puesto que existen diez parcelas, se
pueden cosechar en forma sostenida 80 m*/ha ano en un décimo de la
superficie total, sino que el bosque se degrade. En el mismo
ejemplo, si la superficie total manejada fuera de 200 ha, podrian
conseguirse 1600 m? al ano de cada parcela de 20 ha. Es necesario
aclarar que en este ejemplo el volumen total de madera del
bosque (“el capital”) seria de unos 500 m* por hectirea.

Ecosistemas artificiales
Definicion

Con base en Gast6" es posible definir de manera simplificada
la artificializacién como la transformacién de un ecosistema luego
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de aplicar cierto trabajo. Cualquier aprovechamiento
silvoagropecuario significa, en mayor o menor medida, artificializar
el ecosistema.'! Estos ecosistemas transformados para obtener una
produccién silvoagropecuaria constituyen los agrosistemas.

Un concepto importante en el estudio de la tranformacién
de ecosistemas es el grado de artificializacién, que corresponderia
a la intensidad de transformacién de un ecosistema natural. Se tiene
asi una serie continua que va desde los ecosistemas no transforma-
dos por el hombre (por ejemplo, un bosque virgen o la cumbre de
una montana inexplorada), los ecosistemas de baja artificializacién
(por ejemplo, praderas naturales destinadas al pastoreo, o bosques
narurales con un manejo de seleccién), los ecosistemas de mediana
artificializacién (terrenos de cultivo de secano, por ejemplo) hasta
los ecosistemas de un alto grado de artificializacién, como un
invernadero, verbigracia. Otros sistemas creados por el hombre,
tales como las grandes ciudades, corresponderian también a
ecosistemas de un alto grado deartificializacién cuyo funcionamiento
depende por completo de enormes cantidades de materia, energia
e informacién que el hombre agrega.

El modelo simple de caja negra permite entender claramente el
procesode tranformacién delos ecosistemas. El objetivo fundamental de
la artificializacién es modificar la respuesta del sistema. Por ejemplo,
hacer que uno, que naturalmente tendria una produccién diversificada,
produzca grandes cantidades de un solo producto de consumo humano
otransable en el mercado (cereales, carne, fibras, madera, etc.). Paraello
es necesario transformar el funcionamiento del sistema, lo que se logra
modificando suarquitectura. Para mantener ésta y el funcionamiento
creados por el hombre es necesaria la adicién permanente de estimulos,
tales como agua de riego, fertilizantes, plaguicidas, etc. Cuanto mas
artificial sea el sistema, menorsera su estabilidad y resiliencia (ante las
sequiasoante el ataque de plagas, porejemplo) y portantomayor debera
ser el aporte de estimulos. Losagrosistemas muy artificializados dependen
mucho del hombre, y si no se le adicionan los estimulos necesarios, en las
cantidadesy enlos momentos determinados, la produccién falla.

El modelo de caja negra tiene otra consecuencia prictica para el
manejo de los ecosistemas. El aumento de la productividad de un
agrosistema se puede lograr mediante: a) la introduccién de cambios en
laarquitectura delsistema; b) la adicién de estimulos, y ) la combinacién
de cambios en arquitectura y adicién de estimulos. Normalmente, los
cambios en la arquitectura requieren mayores inversiones iniciales pero
son mds permanentes. Unejemplo prictico de ello es que la productividad
de una pradera puede lograrse mediante fertilizaciones periédicas o bien
plantando una estrata abierta de drboles leguminosos que reduzcan la
lixiviacién de nutrientes y aumenten los aportes de nitrégeno (mediante
bacterias nitrificantes). En este segundo caso se ha modificado la
arquitectura del sistema, lo cual permite aumentar la productividad en
forma permanente.

¢ Existe una artificializacion optima?

La supervivenciay el desarrollo de lasociedad humana requieren
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la transformacién de vastos ecosistemas a fin de producir alimen-
tos, fibras, madera, minerales, etc., asi como para permitir el
asentamiento de la poblacién. Desde los inicios de la agricultura
hay ejemplos de la artificializacién exitosa de determinados
ecosistemas, como los cultivos en andenes o terrazas en los Andes
de Perud y Bolivia, o las chinampas en México, que corresponden
a ecosistemas con un alto grado de transformacién. Por otro lado,
en casi todos los paises de América Latina hay casos desastrosos al
cultivar terrenos de aptitud forestal, en vez de haber optado por un
grado de artificializacién menor (por ejemplo, manejo del bosque).
Por esta razén, cuando se trate de planificar el uso de los recursos
silvoagropecuarios serd preciso resolver dos cuestiones
fundamentales: a) cuil es el grado de artificializacién adecuado en
cada ecosistema, y b) cuil es el proceso mas adecuado para realizar
determinada artificializacién.'? En cuanto a lo primero no existen
principios o “recetas” absolutos; a las consideraciones ecolégicas
habra que agregar criterios econémicos y sociales. Sin embargo, un
criterio general es que en terrenos de alta productividad y escasas
limitaciones (por ejemplo, suelos con capacidad de uso 1y II) la
artificializacién debe ser alta y la adicién de aportes se justificara
plenamente. En el otro extremo, en terrenos de grandes limitaciones
de uso (clases VII y VIII) en general se debe mantener el ecosistema
con un bajo grado de artificializacién.

Cabe comentar que la investigacién y el desarrollode “paquetes
tecnoldgicos” se habasado mayoritariamente en sistemas de produccién
conun alto grado de artificializacion. De esta manera se sabe bastante de
cultivos intensivos en zonas de riego y de plantaciones forestales, pero la
informacién para el manejo debosquesy praderas naturales es ain muy
incompleta. Porestarazén, elmanejodelos ecosistemas con limitaciones
de uso, que normalmente abarcan un drea mucho mayor que los terrenos
dealta productividad, constituye un desafio importante que requiere una
considerable cuota de innovacién. En este caso es fundamental, ademas,
aprovecharla experiencia de las comunidades campesinas. Muchas veces
éstas han heredado sistemas milenarios dé aprovechamiento, como
ocurre en lasterrazasde los Andesy en las chinampas mexicanas.

Oferta ambiental

Se entendera como oferta ambiental la capacidad actual y
potencial de los ecosistemas para rendir flujos alternativos de bienes
y servicios econémicos. La oferta ambiental es muy variable, segin
la complejidad y la diversidad de los ecosistemas. Asi, por ejemplo,
la de los bosques tropicales lluviosos es muy diversificada. De ellos
se pueden extraer productos alimenticios (carnes de animales
silvestres, aceites comestibles, frutos, etc.), productos quimicos
(aceites esenciales, resinas, etc.), ademas de madera, fibras,
especimenes animales vivos y otros productos, todos objeto de
transaccién en los mercados. Con practicas de manejo adecuadas es
posible aprovechar esta oferta en una perspectiva de sustentabilidad
de largo plazo. En el otro extremo, los sistemas muy poco diversificados,
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como los cultivos, tienen una oferta ambiental de muy baja diversidad.
Asi, una pradera artificial destinada al pastoreo intensivo entrega
fundamentalmente tres tipos de productos: came, leche y cueros.
Adicionalmente, otros bienes y servicios también forman
parte de esta oferta ambiental, aunque por lo comiin no son objeto
de transaccién; no todos son valorables y, cuando lo son, por lo
general se debe recurrir a métodos indirectos y a aproximaciones. Tal
ocurre con diversas capacidades caracteristicas de los ecosistemas
poco artificializados. Por ejemplo, la de “producir” agua de cierta
calidad; controlar fenémenos como la erosion, las inundaciones, etc.;
la de ofrecer belleza natural y oportunidades de recreacién, ademis
de enriquecer el patrimonio cultural, asi como conservar un
germoplasma que con el tiempo podria ser 1til para el hombre.

Sustentabilidad ambiental

Sin duda, cualquier estrategia de desarrollo ha de ser
sustentable fisicamente en el mediano y en el largo plazos.” En
términos ecoldgicos, la sustentabilidad de un ecosistema es su
capacidad de mantenerse estable en el tiempo, lo que se logra si
los parametros de volumen, tasas de cambio y tasas de circulaciéon
se mantienen constantes o fluctian en torno a valores promedio.

La sustentabilidad ecolégica se alcanza espontineamente en
la naturaleza cuando los ecosistemas llegan a un estado maduro o
de climax. En el caso de sistemas artificializados en distinto grado,
se logra dicha sustentabilidad cuando el hombre modifica
adecuadamente la arquitectura del ecosistema y asegura aportes
externos de materia, energia e informacién que equilibran las
entradas y salidas del sistema, lo que permite su permanencia en
el tiempo. No hay sustentabilidad cuando las salidas de materia y
energia son mayores que las entradas. Este permanente desajuste
negativo termina en el deterioro o destruccién del ecosistema.'!

Pasar de la sustentabilidad ecolégica alaambiental exige que en
la concepcién de los proyectos se incluyan explicitamente el tiempo y
elementostecnoldgicosy financieros.

La dimensién temporal dela estabilidad de un agrosistema adquiere
especial relevancia si se considera cuin frecuentes son los procesos de
deterioro lento y gradual. Asi, en una perspectiva de corto o mediano
plazos, podrian parecer sustentables diversos agrosistemas que enrealidad
no lo son. Casos de deterioro como éstos se dan, por ejemplo, en la
erosién laminar de suelos cultivados y en la degradacién paulatina de la
composicién botdnica de pastizales naturales.!

La consideracién delastecnologias tiene importanciaen cuantoa
lafactibilidad técnica de la sustentabilidad: interesatanto que haya oferta
de tecnologias adecuadas como que exista la capacidad profesional e
institucional de aplicarlas. El elemento financiero tiene que ver conla
capacidad de movilizar los medios que posibiliten el acceso alos recursos
energéticos y materiales que permitan compensar las salidas del sistema.
Estas consideracioneshacen posible pasar del conceptode sustentabilidad
ecologica al de sustentabilidad ambiental.
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interpretacoes das mais variadas considerando a
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deparamo-nos com insuficiéncias que vdo desde o uso
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desconbecimento de fundamentos de ordem silvicultural
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beneficios materiais e imateriais oriundos das florestas,

cada vez mais escassos e decisivos.
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Producgio e Sustentabilidade

A produgao florestal considerada sob o dngulo da
sustentabilidade pressupde que o ecossistema pode, se tratado de
forma adequada, por 2 disposi¢ao da sociedade uma grande gama
de produtos e de bens imateriais. Dentre estes produtos, a madeira
ainda é, e continuard sendo por longo tempo, o mais importante
deles, o que nao significa desconhecer o valor e a importancia
crescente de outros produtos como tanino, resinas, frutos, gomas,
latex, 6leos e uma infinidade de derivados destas matérias-primas.

Neste final de século, no entanto, consolida-se outra "linha
de produtos" da floresta: os bens imateriais. Com isso, tornam-se
cada vez mais evidentes as ligagdes entre produgao e diversidade
biolégica, entre prote¢ao dos ecossistemas e potabilidade da 4dgua,
entre conserva¢ao de paisagens naturais e qualidade de vida.

Assim, uma anilise consistente desta questao deve partir de
uma premissa que ainda precisa ser esclarecida: o uso de termos
como "manejo sustentado", "manejo florestal sustentado", "manejo
sustentado de florestas" e do préprio termo "manejo", os quais
passaram a ser utilizados de modo indiscriminado, no mundo
académico e nos meios de comunicagao de massa. O "manejo
sustentado" comeg¢a mesmo a fazer parte da linguagem e do
instrumental discursivo de politicos, jornalistas, ecologistas e
pseudo-cientistas de plantao.

Na verdade, em tais expressdes fica implicito que o que é
sustentada € a "a¢ao", ou seja o "manejo", e nao o objeto desta acgao.
Esses termos, por motivos 6bvios, precisam ser recolocados no seu
devido lugar, pois o objetivo da sustentabilidade é dispor indefi-
nidamente dos produtos que determinado ecossistema pode nos
proporcionar. Nestas circunstancias sio preferiveis termos como
"producgao sustentivel", "manejo para a produgio sustentavel" e
"sustentabilidade da produgao" (florestal).

Nao se trata, portanto, de mera questao académica analisar-
se o significado da palavra "manejo", a qual adquiriu nos dltimos
anos, um prestigio desproporcional. Deve-se lembrar que, no
campo florestal, as acdes que preconizam a sustentabilidade da
produgio (quer de produtos, quer de bens imateriais) fazem parte
da velha silvicultura, ou seja, a cultura — criagao, condugio e
exploraciao — de florestas. Para a implementagao de agdes
silviculturais cientificamente embasadas, é indispensivel o conhe-
cimento do bioma floresta em seus muiltiplos aspectos (solo,
topografia, regime hidrico, clima local, composi¢ao floristica,
fitossociologia, ecologia) e, em cariter complementar, o uso do
arsenal bisico da estatistica.

O tema da sustentabilidade na produgao florestal requer,
igualmente, a anilise da histéria e da atual situagao das florestas,
alvo de interesse para o manejo.

Tomando-se como exemplo o Rio Grande do Sul, é por
demais sabido que, no inicio de sua coloniza¢iao, a cobertura
florestal ocupava de 30 a 40% do territdrio, ou seja, uma 4rea em
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torno de 90.000 kmZ. Os levantamentos relativos a esta cobertura
atestam a atual pobreza de matas nativas, com valores que variam
entre 5,6 e 2,8% de sua extensio territorial, dependendo da fonte
consultada. Se destes indices subtrairmos a 4rea relativa .aos
Parques Estaduais e Nacionais, as Reservas Biolégicas, as Estagoes
Ecolégicas e as Reservas Indigenas, vé-se que quase nada resta das
matas nativas em propriedades privadas. As florestas hoje estao
restritas a dreas muito ingremes, pedregosas, as margens de rios e
a outros locais incompativeis com a atividade agropecuiria.
Também niao se pode esquecer que as florestas remanescentes sio,
na maioria das vezes, formas muito degradadas pela a¢ao antrépica,
seja pelo abate seletivo das melhores espécies e individuos, seja
pela acao indireta da atividade humana, tais como a permissao de
acesso do gado ao interior da floresta.

Constatada a irriséria cobertura florestal do Estado e o
elevado grau de degradag¢io das matas nativas remanescentes, soa
ridiculo o "clamor ciclico" pela realizagao de novos inventirios
florestais. Diagnosticada a miséria, cabe buscar solug¢des efetivas
e nao novos indices com ficticia precisio milesimal.

O tema’da sustentabilidade da produc¢ao em florestas
assume, desta forma, sua devida dimensao e pode ser analisado
segundo duas realidades distintas: a das florestas plantadas e a das
florestas nativas. '

A sustentabilidade em florestas plantadas

A adaptabilidade e o bom potencial de crescimento de
espécies do género Eucalyptus permitiram uma ampla e até
indiscriminada difusao destas drvores australianas, gragas, sobre-
tudo, ao trabalho pioneiro de Edmundo Navarro de Andrade. Mais
recentemente, algumas espécies de pinheiro (Pinus spp.), origina-
rias do sul dos Estados Unidos, também passaram a integrar o
cotidiano da silvicultura no sul do Brasil. No caso do Rio Grande
do Sul, deve-se acrescentar, ainda, a introdug¢ao de outra espécie
australiana (Acacia mearnsii ), com o objetivo especifico de
atender a produgio de tanino. Salvo estes raros casos, todas as
demais 4rvores exdticas encontradas no Estado sdo cultivadas para
fins ornamentais. Resta lembrar a introdugiao frustrada do kiri
(Paulownia sp.).

Entre as 4rvores nativas, as espécies que demonstraram
capacidade de crescimento em reflorestamentos homogéneos
foram o pinheiro-brasileiro e a bracatinga; esta Gltima, no primeiro
planalto paranaense.

A silvicultura tradicional, baseada na formagio de povoa-
mentos homogéneos, por certo, ainda nio esgotou suas possibi-
lidades, tanto com espécies nativas, como com as exéticas. Sao
numerosas as 4drvores que, por sua tolerdncia ecolégica e propri-
edades da madeira, estio a merecer uma atengao especial dos
pesquisadores. Muitas delas sio naturalmente adaptadas a ambi-
entes marginais para outras atividades — solos demasiado imidos
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ou pantanosos, solos pedregosos e secos ou excessivamente
arenosos.

Os plantios feitos com 4rvores nativas para atender a
exigéncias legais em projetos de reflorestamento, sempre foram
pequenos e redundaram em fracasso ou em crescimento aquém
das expectativas e, cumprida a lei, foram em sua maioria abando-
nados.

A sustentabilidade da produgao (neste caso madeireira ), em
florestas plantadas, nao apresenta grandes dificuldades para ser
mantida. As florestas plantadas — sobretudo com espécies exdticas —
sao povoamentos homogéneos, equidneos, implantados em solos
previamente preparados e com espago vital uniforme. Nas empre-
sas com tecnologias mais avang¢adas, busca-se formar povoamen-
tos clonais, ou pelo menos com material genético o mais uniforme
possivel, de progénie e procedéncia conhecidos. A exploragao
florestal é feita normalmente por corte raso e visa a obtengao de
produto uniforme (celulose, lenha/carvao, postes, varas etc.).

Cabe ressaltar, ainda, que espécies similares sao cultivadas
em larga escala em inimeros paises, havendo para as mesmas uma
rica literatura, resultante de numerosos experimentos. Os trabalhos
cientificos desenvolvidos inclusive em universidades brasileiras
sao, em geral, meras repeti¢oes de experimentos técnicos realiza-
dos em outros locais e com resultados bastante conhecidos. O valor
académico é medido, entao, pela complexidade estatistica. A idéia
ou o objetivo da pesquisa, entretanto, é por vezes irrelevante ou
até sem sentido.

A sustentabilidade da produgao de madeira de espécies
exdticas mostra-se, na verdade, uma tarefa relativamente facil de
ser alcangada. Mesmo assim, a sociedade ji esta percebendo que
os reflorestamentos com espécies exoticas nao constituem a
solucao definitiva para o problema florestal. Mesmo no setor do
fornecimento de madeira, observa-se a constante elevagao no
valor desta matéria-prima, nao devido aos custos reais de produ-
¢ao, mas ao aumento das distincias de transporte. A madeira
oriunda dos reflorestamentos ainda nao logrou ocupar um lugar no
dia-a-dia das pessoas, devido a dificuldades tecnolégicas que se
iniciam no préprio planejamento dos plantios (escolha da espécie,
espagamento, ritmo de crescimento), passando por problemas de
industrializagao muitas vezes insuperdveis (caracteristicas fisicas e
mecanicas, secagem, serragem, acabamento), decorrentes do
planejamento inadequado. O objetivo central, defendido inclusive
nos meios académicos, ainda se restringe 2 maxima produgao de
volume, sem levar em considerag¢ao que o objetivo da produgao
de madeira é fornecer matéria-prima para os mais variados fins,
cada um com seu grau de exigéncia sobre diferentes caracteristicas
qualitativas. Esta miopia levou a formag¢ao de macigos florestais
expressivos, mas que nao atendem nem mesmo as necessidades do
ainda pouco exigente mercado nacional. Nessas circunstancias, vé-
se que é indispensivel mudar o foco da atividade florestal e
madeireira, deslocando a perspectiva da sustentabilidade de
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produg¢iao volumétrica para a de produg¢ao constante da maior
quantidade possivel, desde que ponderada com qualidade da
madeira.

A atividade florestal, por outro lado, deve atender a produ-
¢ao de outros bens solicitados pela sociedade. O plantio de grandes
macigos homogéneos, visando a produgao de madeira, nao torna
automaticamente disponiveis os beneficios imateriais. Para tanto,
s30 necessdrias intervengdes técnicas com objetivos claros, pois,
do contririo, em vez de solu¢des podem ser gerados novos
problemas. Um exemplo recente, constituindo-se hoje num sério
dilema, é o aparecimento da vespa da madeira e sua ripida
disseminagao, cujas causas devem ser procuradas, por certo, nos
procedimentos silviculturais utilizados.

As criticas generalizadas a esta posi¢ao predominante na
silvicultura brasileira atual, justificam-se plenamente e estio a
cobrar dos técnicos do setor uma andlise mais aprofundada e
abrangente da ciéncia florestal. Torna-se necessiria uma mudanga
de rumo, com vistas a atuarem de forma mais positiva, mesmo
quando as necessidades econdmicas das empresas impdem a
formag¢ao de poveamentos florestais monoespecificos.

A sustentabilidade em florestas nativas

Se o tema da sustentabilidade em florestas plantadas parece
requerer urgentemente uma andlise mais criteriosa, muito mais
complexa é a questao no tocante as matas nativas.

Em primeiro lugar, quase nao restam florestas nativas em
condi¢des de serem manejadas, pois as ireas remanescentes
encontram-se protegidas pela lei, na forma de Parques, Reservas
Florestais e Areas de Preservagio Permanente. Os fragmentos de
mata nativa em propriedades privadas apresentam-se em estigio
avangado de degradagao e sua dispersao atomizada, por si s6,
impede qualquer tentativa de manejo racional. Afora isto, o
desconhecimento das caracteristicas autoecolégicas e sinecoldgicas
das espécies florestais nativas apresenta-se como outro entrave, até
mesmo para que se possa falar, com seriedade, em manejo destas
matas.

A consciéncia de tal desconhecimento quase levou a um
novo modismo académico baseado em pretensos estudos floristicos
e fitossociologicos — se é que assim merecem ser chamados - pois
nao passam de levantamentos superficiais, que nao levam em
consideracao a abrangéncia geogrifica e a ag¢ao decisiva da
utilizagao humana no passado, para sua atual composi¢ao. O
melhor resultado destes estudos tem sido uma listagem das
espécies mais encontradas nos pontos de amostragem, a época do
levantamento. A separagao das espécies em familias, classes de
diametro, posi¢ao sociolégica, classes de copa e tronco, nao tem
sido devidamente usada, por ignorarem os autores dos referidos
estudos que a floresta é uma entidade dinamica, influenciada, até
mesmo a longo prazo, pelas intervengdes humanas. Se os resultados
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destes trabalhos nao tém analisado as causas da realidade verificada,
muito menos tém servido para orientar intervengdes silviculturais.
Ocorre que a floristica e a fitossociologia nio podem ser dissociadas
da prixis florestal, ou serao meros exercicios académicos,
transformando-se em arquivos mortos.

Em se tratando de ecossistemas florestais nativos, convém
também perguntar o que se objetiva colocar de forma sustentada
a disposi¢ao da sociedade. Por certo, nao € apenas a produgao de
madeira de diversas espécies (leia-se diversas caracteristicas
tecnolégicas) para atender as mais variadas necessidades do
mercado. O interesse da comunidade pelas florestas nativas
estende-se a sustentabilidade dos bens imateriais, entre eles, a
diversidade floristica, a manutenc¢io de mananciais hidricos, o
abrigo para a fauna silvestre e a composi¢ao da paisagem.

Cabe entao perguntar se, na atual condi¢ao de nossas matas,
ainda é possivel alcangar a produgao e a sustentabilidade de todos
estes bens. No caso, o correto equacionamento da questao depen-
de de uma nova filosofia na formagao de profissionais para atuar
na irea florestal, do bom senso do poder publico em rela¢cao ao
cumprimento de legislagao pertinente e, por fim, da inser¢iao dos
proprietdrios rurais neste processo, mediante a melhoria do seu
nivel de informagao e de participagao.

De modo diferente do que ocorre com os reflorestamentos,
nas matas nativas normalmente nio se pode trabalhar com o
conceito de sustentabilidade, utilizando a varidvel tempo para a
tomada de decisdes (de manejo). Isto ocorre porque nestas matas
encontra-se um grande nimero de espécies com idades diferentes
e desconhecidas. Poucas vezes os anéis de crescimento podem ser
visualizados com facilidade, inviabilizando a datacao e os tradici-
onais estudos dendrométricos.

Em tais circunstincias, cabe aos pesquisadores florestais
criar e desenvolver novas metodologias para avaliar o crescimento
das arvores, baseadas nio na idade, mas em outras caracteristicas
que também expressem o ritmo de crescimento.'

No atual estigio de desconhecimento cientifico sobre as
formagoes florestais nativas, as pretensas interven¢des de manejo
nao conseguem fugir ao empirismo. Causa espanto, todavia, que
a despeito deste fato, o conceito de sustentabilidade tenha adqui-
rido o status de preceito legal. Os autores, com isto, nao querem
diminuir a importincia de que a sustentabilidade — ja que nao
adotada voluntariamente — seja uma imposi¢io. O que se quer
salientar é a imprescindibilidade de uma base cientifica sélida para
que o conceito nao se transforme em palavra vazia, utilizada para
mascarar uma realidade desastrosa. Este fato, alids, é corriqueiro
em nossa sociedade. Tal atitude, por vezes, é adotada e defendida
inclusive por integrantes do corpo técnico, motivados pelo
corporativismo e por interesses pecunidrios.

Por outro lado, posto que a sociedade deseja a manutengao
das matas nativas, é dever dos poderes constituidos criar mecanis-
mos que assegurem a prote¢ao e a recuperagio deste patrimonio.
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Do rol de agdes possiveis, a unica efetivamente adotada tem sido
de natureza burocritica e punitiva. A posse de um fragmento de
mata nativa € visto hoje como um problema pelos proprietirios
rurais, na medida em que representa um cerceamento ao direito
de propriedade. Qualquer agao nestas dreas exige trimites legais
complexos, que apavoram o cidadao. O resultado desta parafernilia
burocratica nao € a prote¢ao da floresta, pois, quando satisfeita, o
que era proibido torna-se licito, independente do estrago que
possa causar. A manutenc¢io desta realidade kafkiana, entretanto,
é de interesse de corporagdes, pois dela se utilizam muitos
técnicos-despachantes e burocratas.

Cabe, assim, ao Estado uma ag¢io de mais largo alcance:
diagnosticar a realidade florestal (o que nao significa novos
inventarios florestais) e adotar politicas de incentivo a quem ainda
possui florestas. Portanto, torna-se necessirio um servigo criterioso
de extensao e de fomento florestal.

Se a sociedade reconhece a necessidade e cobra a prote¢ao
das matas nativas remanescentes, o proprietirio merece ser
recompensado pelo Estado. Areas com mata nativa nao devem ser
vistas como improdutivas, mesmo que destas nao se explore
madeira ou outros bens quantificiveis, pois os bens imateriais
postos a disposi¢ao tém indiscutivel valor.

O abate de uma arvore nao deve ser visto como crime
ecoldégico. Na verdade, a madeira deveria ser utilizada de forma
muito mais ampla em nosso meio. Ao contririo do que a primeira
vista pode parecer, a utilizagdo em larga escala de produtos
florestais é extremamente benéfica ao meio ambiente, desde que
sua explorag¢ao seja feita com base no conceito de sustentabilidade.
Nao cabe aqui discorrer sobre os beneficios do uso da madeira em
relagao a outros produtos alternativos, os quais requerem maior
consumo de energia para sua produgio, dependem de recursos
nao renoviveis, podem nao ser biodegradiveis, geram poluigao e
nao contribuem, nem sequer indiretamente, para a produgao de
bens imateriais, como a floresta o faz.

Nas atuais condi¢des, o tema da sustentabilidade das matas
nativas necessita priorizar a produg¢ao dos bens imateriais em vez
da produ¢ao madeireira, ja que ainda nao se dispoe de conhecimento
necessario para tal. Quanto 2 produc¢io dos bens imateriais, esta
pode ser assegurada automaticamente pela protecao (e ampliacao)
dos fragmentos remanescentes.

Para falar em sustentabilidade da produ¢ao madeireira no
sentido econdGmico, serao necessirios muitos anos (ou décadas) de
pesquisa. No momento, recém iniciou-se a fase de interesse pelo
assunto, sendo ainda necessiria uma longa etapa de fundamenta-
¢ao cientifica para que se possa, finalmente, pér em pritica, com
base sélida, planos silviculturais que assegurem a sustentabilidade
da produgiao, e que, de algum modo, resguardem os multiplos
interesses da sociedade.
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