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HABITACAO ECONOMICA
BIOCLIMATICA DE SOLO-CIMENTO
PARA A REGIAO DE CURITIBA, PARANA.

Espartano Taden da Fonseca

As estatisticas, mesmo cadticas, comprovam que a neces-
sidade de moradias, em especial as chamadas habitagdes po-
pulares, cresce em todos os paises. No Brasil, a demanda
avoluma-se de forma geométrica em relagio ao ntimero de
moradias econdmicas que estio sendo construidas. No Es-
tado do Parand, em particular, a situagio torna-se ainda mais
complexa, uma vez que, além das dificuldades econdmicas e
da falta de recursos para o atendimento A demanda habita-
cional, pode-se detectar um problema especifico: a necessi-
dade de adequagio ambiental e cultural do tipo de habitagio
as diversas regides do Estado. Diante desta realidade e co-
mo forma de contribuir com a comunidade cientifica ligada
ao tema, desenvolvemos o projeto e a edificagio de uma
Habitagio Econ6mica Bioclimética de Solo-Cimento, adap-
tada 2 regiio de Curitiba. Monitorada e avaliada do ponto
de vista técnico-construtivo, no grau de conforto térmico e
na adequa¢io do modelo proposto as expectativas de possi-
veis usudrios, a experiéncia tinha como beneficidrios ime-
diatos os estudantes e professores das dreas de Arquitetura
e Urbanismo e Engenharia Civil da Pontificia Universidade
Catélica do Parand, pelo seu cariter diditico, e como bene-
ficiarios finais, as camadas mais carentes da sociedade, an-
siosas por usufruir de melhor qualidade de vida.



Ilustragio de abertura

Oscar Niemeyer: estudo de
um sistema de ventilagio. In:
PAPADAKI, Stamo. Oscar
Niemeyer: works in progress.
New York: Reinhold, 1956.

Metodologia de projeto, na
qual associam-se elementos
naturais (sol, vento e vegeta-
¢io), materiais naturais lo-
cais (terra, pedra e madeira),
ou compativels com a regiio,
e técnicas construtivas co-
nhecidas e tradicionais, para
a climatizagio e melhoria do
conforto térmico dos ambi-
entes construidos.

Os irmios Olgyay sio os
autores de uma representa-
¢do grifica que introduz na
analise da zona de conforto os
seguintes elementos: veloci-
dade do ar, quantidade de ra-
diagio direta, umidade rela-
tiva do ar e ocultagio das
aberturas (condi¢des termo-
higrométricas).

A inércia térmica é direta-
mente proporcional 2 massa
e ao peso dos materiais que
compdem a edificagio. Quan-
to maior a inércia térmica,
maior o tempo das trocas de
temperatura, principalmente
a migragio de calor do meio
de maior temperatura para o
de menor, permitindo a di-
minuicio da variagio de
climatizagio dos ambientes.
Efeito ocasionado pela trans-
paréncia seletiva de certos
materiais, como o vidro por
exemplo, que nio bloqueiam
os raios solares de curto
comprimento de onda que o
atravessam sem alteracio e
que, quando irradiados como
calor para o meio, apre-
sentam-se com comprimento
de onda longo, nio atraves-
sando o vidro. Com isso, hi
um gradativo aumento de
temperatura do ambiente fe-

chado.
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Anilise do clima de Curitiba e regido direcionada
a0 uso da arquitetura bioclimatica.

Os estudos e anilises efetuados na primeira etapa do
trabalho, definiram, de uma maneira geral, nio somente o
clima da regiao de Curitiba, mas também as necessidades
bioclimdticas' das habitacoes locais.

Na regido de Curitiba faz-se necessirio armazenar o
calor solar através de formas de conversio passiva da radia-
¢ao solar durante todo o ano, inclusive no periodo do ve-
rio, pois mesmo nesta época existe uma relativa queda de
temperatura durante a noite.

Os ganhos diretos obtidos pela correta orientagio das
aberturas (janelas), somados a uma boa inércia térmica das
paredes, leste, oeste e norte, podem ajudar a manter os
espagos internos da edificagio dentro da chamada zona de
conforto?.

O correto aproveitamento da ventilagio natural no
periodo do verio (ventos dominantes) e da vegetagio exis-
tente nas dreas circunvizinhas ao sitio de implantagio das
unidades habitacionais (efeito barreira), sio outros recursos
que contribuem para a qualidade do edificio.

Na realidade, a ventilagio natural é um dos recursos
mais eficazes para serem utilizados na bioclimatizagio das
edificagdes na regido de Curitiba, com énfase para o con-
trole da umidade do ar dos ambientes internos, que tende
a complicar a qualidade do conforto ambiental das habita-
¢oes principalmente no verdo. Entretanto, seja qual for a
forma adotada para a utilizagio da ventilagio natural, a
mesma deve ser bem analisada para que nio provoque a
queda da temperatura no inverno (influéncia negativa).

A solugio é tratar a ventilagio natural conjuntamente
com a inércia térmica® das paredes, permitindo um contro-
le da ventilagio interna dos ambientes e privilegiando o
ganho de calor por condugio/radiagio durante o periodo da
noite. E neste periodo que o calor acumulado nas paredes
com boa inércia térmica de orientagio oeste transfere-se
para o interior dos cdmodos, mantendo a temperatura inter-
na superior a externa e dentro da zona de conforto

E importante lembrar que a inércia térmica é de fun-
damental importincia para a estabilizagio das condigdes
internas dos ambientes face a variacio do clima e da ampli-
tude das temperaturas durante o dia (24 horas).

O chamado efeito estufa* também pode ser explorado
no periodo de inverno, com o uso de janelas adequadamen-
te orientadas, que por si sé constituem excelentes coletores
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planos habitados. No verdo, com o devido cuidado, é pos-
sivel criar zonas com diferenga de pressio (sucgdo), por
deslocamento natural de ar quente em aberturas correta-
mente instaladas, forcando assim o deslocamento do ar fres-
co existente nas faces sombreadas do edificio.

Com a imprescindivel ajuda dos grificos do movi-
mento aparente do sol, podemos definir as épocas do ano
durante as quais o sol (radiagio direta) deverd entrar nos
ambientes pelas aberturas ou Janelas permitindo o ganho de
radiagdo no inverno, ou ainda criar prote¢des de beirais que
poderio bloquear a radiag¢io solar e o ganho direto no pe-
riodo de verio.

Em tese, boas orientacdes para os ambientes internos,
segundo o seu uso para a regido de Curitiba, sio as seguintes:

a) uso ou permanéncia prolongada durante o dia (co-
pa ou estar), orientagio este (E) ou norte (N), e
oeste (O) para copa quando destinada ao uso para
o inicio da noite;

b) uso ou permanéncia prolongada durante a noite

(quartos/estar intimo), orientagio oeste (O) ou
noroeste (NO);

) uso ou permanéncia temporéria (cozinha ou servi-
o), orientagio sudoeste (SO);

d) uso ou permanéncia transitéria (instalagdes sanita-
rias), orientacdo sul (S) ou sudeste (SE).

Muitas outras dedugdes complementares poderio ser
obtidas e sobrepostas a partir dos resultados alcancados
com a anilise detalhada do clima da regiio de Curitiba.
Entretanto, consideramos as dedugdes apresentadas como
as principais para as configuragdes bdsicas no processo exe-
cutivo de novas propostas de habitagdes bioclimiticas.

Fica evidente que se deve considerar a dinimica
evolutiva dos climas regionais e suas variagoes sutis, que sio
decorrentes de muitos fatores impossiveis de analisar sem
o auxilio de equipamentos sofisticados de alta tecnologia, e
que requerem um monitoramento longo e dificil, na maioria
das vezes distante da nossa realidade econdémica. Tais difi-
culdades, de forma alguma, devem ser impeditivas ao langa-
mento de novos conceitos metodolégicos de trabalho que
visem melhorar a qualidade de habitabilidade do espago
construido, observando o equilibrio com o meio ambiente
e a realidade social e cultural, além de serem economica-
mente vidveis e tecnicamente simplificados, portanto, passi-
veis de assimilagio pelos que os utilizam.
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Tabela 1: Mapa Climitico de Curitiba, Parana.

1 2 5} 4 5 6 7 8 9 10 11 12 MEDIA
UNIDADE | JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN | JUL | AGO | SET | OUT | NOV | DEZ |ANUAL| | ELEMENTOS
" &MT\EEQ;BEGT A || °C | 346 339 | 324 | 306 275 | 260 | 264 | 304 | 322 | 324 | 331 | 32 | 346 ®
MED R ras| | °C | 263 | 20 | 26 | 225|202 | 191 | 189 | 212 [ 218|225 | 24 | 25 | 222 || @ g )
TEMESRAIVEA °oc | 204 | 20 | 193 | 166 | 144 | 13 | 127 | 14 | 152 | 162 | 18 | 19,1 | 166 % % %
MR R s || °C | 162 | 161 | 154 | 125| 95 | 87 | 74 | 91 | 107 | 129 | 134 | 148 | 122 | | © % e
MErNElm,l’-:\%’-\%PS\gLTJATA °c | 84 | 104 | 72 | 08 | -36 | -63 | -35 | 54 | 08 | 43 | 73 | 83 | 24 =)
R % | 825 | 83 | 845 | 835 812 | 83 | 812 | 802 | 787 | 8041 | 795 | 80 | 815
PRECIPITAGAO MM. | 188 | 173 | 127 | 82 | 88 102 | 87 87 127 | 129 | 162 | 149
AT“PA%ESSFSEAR?C 5 Mbar| 901 | 908 | 909 | 910 | 911 | 912 | 913 | 912 | 911 | 909 | 907 | 907
DURAGAO . 3 ' ' ; i ’ ) : ’ . ’ ' 3
e 0iA Lt Hora | 130231 12149" 12h07] 11h22] 10045’ 10026’ 10K35' 11hO7"| 111491 12h34" 1313 1333 12102 et
afsioacy Hora| 52 | 56 | 49 | 58 | 62 | 63 | 7.1 | 65 | 59 | 50 | 54 | 53 | 575 &=
NEBULOSIDADE - | 81| 83| 85| 75| 68 | 69 | 59 | 64 | 74 | 84 | 80 | 79 | 75 =~
wsowacho| “mse™ ||| 645 | 627 | 488 | 416 | 262 | 253 | 266 | 317 | 462 | 518 | 641 | 647 | 4635 s
NOZENITE ||| nseumax 995 | 988 | 968 | 927 | 876 | 848 | 862 | 909 | 954 | 983 | 994 | 996 | 9416| o
T e ®
e Graus| 208 | 127 | 19 | 99 | 189 | 231 | 21,3 | 137 | 30 | -88 | -184 | 230 ==
T e
b WIM? | 1425 | 1410 | 1390 | 1365 | 1365 | 1335 | 1340 | 1350 | 1370 | 1335 | 1415 | 1425 | 1380 ®
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O projeto de uma habitagio econémica
bioclimatica de solo-cimento.

A partir dos estudos e pesquisas efetuados sobre o
clima e sobre as técnicas construtivas de solo-cimento, pro-
pusemos um modelo de habitagio econémica ou popular
que utiliza essencialmente os recursos do bioclimatismo ou
“arquitetura solar”, como preferem alguns autores, associa-
dos as técnicas do sistema alternativo de constru¢io em
terra ou simplesmente solo-cimento.

Procuramos levar em conta, na elaboragio destes pro-
jetos, todos os fatores do clima e do meio ambiente da
regido; consideramos ainda, o tipo de habitacio tradicional
da populagio e as técnicas de construgio local, os aspectos
sécio-culturais, econdmicos e o perfil do usudrio.

Nos preocupamos em propor um tipo de solucio
técnica de construgio que, apesar de ser complexa na sua
concep¢io, € com tantas varidveis a serem consideradas,
fosse de facil compreensio para qualquer pessoa, capaz de
ser assimilada por todos aqueles que viessem a participar da
sua execugio ou que acompanhassem o desenvolvimento
das obras no local de implantagio.
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5> Paredes ou painéis executa-
dos com material homogeé-
neo distribuido em toda a
sua superficie, constituindo-
se um unico bloco, ou ainda,
técnica que nio utiliza tijo-
los ou partes menores de al-
venaria para assentamento na
constituicio dos painéis.

Espartano Taden da Fonseca

Adotamos uma modulagio na planta baixa de 1,50 m
(um metro e cinqiienta centimetros), de eixo a eixo, e o0s
espacos foram distribuidos com base nos costumes e habi-
tos das populacdes locais.

Buscamos criar espagos internos capazes de serem
modificados, ampliados ou adaptados para outras fungdes, o
que se torna possivel gragas a versatilidade da técnica cons-
trutiva adotada — o solo-cimento em paredes monoliticas®.
Esta sistemdtica permite as populagdes que irio habitar as
edificagdes, participarem da construgio através do sistema
de autoconstrucio ou do sistema mutirio.

Os habitantes poderio realizar também ampliagdes ou
modificagdes nas edificacbes sem dependerem de um sistema
comercial ou industrial de construcio, constituindo-se em uma
técnica democritica, livre da monopolizagio do conhecimento
ou da dependéncia financeira de grupos econdmicos.

Apresentamos a seguir algumas figuras (desenhos
esquemiticos) e fotografias, que demonstram as principais
caracteristicas técnicas do projeto e suas vantagens como
solucio integrada de ficil assimilagio, praticidade, baixo
custo e adaptabilidade a0 meio ambiente natural.
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Mistura de terra com cimento, proporgio 10 para 1.
Execugio da parede por apiloamento de solo-cimento.
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Execugio das paredes da habitagio Detalhe da forma e sua fixacio no
bioclimitica pelos estudantes da PUC/PR.  pilar pré-moldado de concreto.
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PETIT  MUR TROMB

(__#Aﬂﬁlf—_,_
TERRE CIMENT

N A }  EPRISSEOR 100

PILER DE BEVON (10%40um).

Planta esquemitica de 36 m?, modulada, com dois quartos, copa, cozinha e banheiro.
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ESPACE. VILE
RUCTURE DE LA MUR TROMB
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DETAIL.DI, ——
EONTROLE DE LA VENTILATION (Bois)

DETAIL . D2.

l
MUR DE TERRE CiMENT

Detalhes das jungdes de paredes com pilares de concreto pré-moldado e o muro “Tromb”.
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il MA

Demonstragio da solucio técnica construtiva adotada para a execugio da cobertura da habitacio.

Montada em tijolo de dois furos, assentado sobre uma forma de madeira e rejuntado com argamassa
de cimento, que se ap6ia sobre uma viga de madeira e na parede.
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Ap6s a cura completa do rejunte e da camada externa de cimento que recobre todo o exterior, retira-
se a forma, que poder ser deslocada para 0 médulo seguinte da cobertura, tanto na lateral como no
sentido longitudinal, permitindo rapidez na construgio.
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Corte esquematico
mostrando o funcionamento
do muro “Tromb”, na parte
interna da edificagdo, com as
simulagées para inverno

~  (esquerda) e verdo (direita).

b
,l ._‘“E Inverno: o ar frio mais pesado
7 |"_J|_ penetra na abertura inferior
= ——==da parede passando pelo

coletor solar embutido na
fachada norte, aquece e sai
pela abertura superior da
mesma parede, realizando

este movimento
continuamente, aumentando a
temperatura interna da
habitacio.

Verdo: o mesmo ar quente do
coletor solar penetra no
ambiente interno e sai pela
abertura da janela superior
sugando o ar fresco da

I i fachada oposta que também
i apresenta uma janela, que
aberta permite a entrada do
ar da 4rea sombreada que
estd orientada para o sul.

Na foto ao lado podemos ver as aberturas
internas, superior e inferior, na parede norte,
que tem a maior espessura de todas (30 cm),
com maior inércia térmica, controlando as
trocas térmicas do espago interno e externo.
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Na figura ao lado podemos
visualizar o esquema de
funcionamento do muro
“Tromb”, com as simula¢des para
inverno e verdo. Observam-se as
vérias vantagens da parede mais
espessa (30 cm): além da
possibilidade de embutir na
mesma o coletor solar, aproveita-
se sua inércia térmica nas trocas
ou perdas de temperatura com o
meio externo.

O beiral na cobertura em arco
pleno (flecha 1,50 m), foi
calculado em fungio do
movimento aparente do sol para
a latitude da regido de Curitiba,
considerando o melhor
aproveitamento possivel do ganho
direto de radiacio solar no
inverno, quando a altura do sol é
baixa (41°29° Max.); da mesma
forma, os indices de nebulosidade
na regiio sio os menores do ano
(tabela 1). Assim, o ganho direto
da insolagio provoca a elevagio
da temperatura dos ambientes.
O inverso ocorre no verio,
quando a radiacdo solar, pela
altura do sol (87°35” Max.), nio
penetra no ambiente que estd
protegido pelo beiral da
cobertura.

Vista da habitagio bioclimética em processo de construgio.
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Vista da fachada norte — frente da habitagio construida no
campus da PUC/PR, 1989/90.

O monitoramento do modelo proposto.

Ap6s a elaboragio do projeto executivo da Habitacio
Econémica Bioclimitica de Solo-Cimento Regionalizada,
percebemos a importancia did4tica da construgio e do mo-
nitoramento deste modelo habitacional para a formagio
profissional de estudantes dos cursos de Engenharia Civil e
Arquitetura e Urbanismo da Pontificia Universidade Caté6-
lica do Parand (PUC/PR), institui¢io na qual desenvolve-
mos nossa atividade docente. Acreditamos que a incompa-
tibilidade da maioria das edificagdes que se constréi no pafs,
com o clima, o meio ambiente, os materiais locais, o perfil
sécio-econdmico dos usudrios e as culturas regionais, ¢ di-
retamente proporcional 3 capacitagio técnica profissional
que oferecemos aos nossos jovens universitdrios.

No final dos anos 80, inicio da década de 90, com o
apoio da Universidade e junto ao Instituto de Saneamento
Ambiental (ISAM-PUC/PR), demos inicio A construgio e
monitoramento deste modelo alternativo de habitagio po-
pular, com a participagio direta dos alunos vinculados as
aulas de projeto, fisica aplicada, conforto térmico e sistemas
construtivos dos referidos cursos.

Dessa forma, foi possivel demonstrar didaticamente
aos estudantes, e avaliar do ponto de vista cientifico junta-
mente com os demais professores e pesquisadores, que é
possivel a busca do barateamento da habitagio popular aliada
a uma adequagio ambiental global. A atividade também re-
sultou na orientagio de instituigdes governamentais ligadas
ao setor habitacional e outras instituigdes afins, em especial,
aquelas destinadas a tratar as questdes de economia de ener-
gia elétrica e pesquisar fontes alternativas de energia reno-
vével e auto-sustentavel.

aneiro/Junho de 2001 117
J



118

Habitagio econémica bioclimdtica de solo-cimento para a regido de Curitiba, Parand.

O trabalho procurou criar um modelo de monitora-
mento para habitacdes econdmicas, que atualmente as insti-
tui¢hes brasileiras ligadas ao setor habitacional na sua maio-
ria nio possuem. Buscou-se, pois, estabelecer novos para-
metros na elaboragio de projetos e execugio de obras, pa-
rimetros que podem ainda ser adaptados para que venham
a ser utilizados também por profissionais e instituigdes de
outras regides e/ou outros estados.

O monitoramento e a avaliagio foram realizados por
partes, de acordo com as fases de execugio da obra, obser-
vando-se o comportamento dos materiais e a metodologia
de tratamento adotada. Essas fases foram acompanhadas 72 loco
e documentadas fotograficamente, como se pode constatar
nas ilustragbes anteriores.

Apés a conclusio total da obra de construcio, foram
instalados os equipamentos de monitoramento empirico —
termometro de globo completo, psicrometro giratério, psi-
crometro de aspiracdo, termdmetro de mixima e minima e
termometro digital de superficie — para observagdes perié-
dicas sobre varidveis que expressam conforto ambiental.

Avaliacio do Conforto Ambiental Instrumentos
Temperatura - Ventilagio Forcada Psicrémetro de Aspiragio
Temperatura e Umidade Relativa Psicrometro Giratério

Temperatura Maxima e Minima Termometro de Médxima e Minima

Temperatura Radiante Média e

Velocidade do Ar Interno Termdmetro de Globo Completo

Temperatura de Superficies Termometro Digital de Superficie

Foram realizadas leituras didrias horarias dos equipa-
mentos (de sete horas da manhi is sete horas da noite),
durante uma semana. Dessa forma foi possivel verificar,
através de graficos, os horarios de pico (grandeza/tempera-
tura) durante o dia, resultando em cinco leituras didrias:
7:00, 9:00, 14:00, 17:00 e 19:00 horas.

As referidas leituras foram realizadas no inverno (ju-
nho) e verdo (novembro). Os resultados obtidos pela média
das temperaturas internas e externas para o periodo, de-
monstraram a manutengio do conforto térmico da habita-
¢io, com uma oscilagio/variacio menor da temperatura in-
terna em relacio 2 externa, para as duas estagdes do ano
monitoradas. Ficou demonstrado que a perda de diferenga
relativa das temperaturas, somente ocorreu nas dreas de
permanéncia transitéria da edificagio (banheiro e servigo).
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Independente dos resultados animadores do monitora-
mento, tanto no Ambito do conforto térmico como na técnica
construtiva adotada, que comprovam as qualidades do modelo
proposto, ressaltam-se, ainda, seu baixo custo, mantido dentro
dos pardmetros ditos “populares” e de sua metodologia cons-
trutiva simples e participativa. Afinal, como tal deve ser.

Consideragoes finais

A desmistificacio de um dos mais difundidos para-
digmas brasileiro, de que habitagio popular de baixa renda
deve ser forgcosamente de baixa qualidade, materializa-se na
comprovagio desta e de outras experiéncias. Ao quebrarem
barreiras preconceituosas, principalmente da comunidade
tecnocrata, estas experiéncias demonstram que as constru-
¢oes podem ser de qualidade e acessiveis 2 populagio.

O conceito de conforto associado ao ambiente, da
mesma forma, quando decifrado pela 6tica da dicotomia,
nos revela o engano bdsico que se comete ao imaginar que
conforto estd ligado a disponibilidade econémica e que
ambiente é qualidade espacial do “habitat”. Nesta experién-
cia préitica se percebe claramente que conforto ambiental é
decorréncia de uma metodologia de trabalho nova e criativa,
que usa da tecnologia disponivel para gerar alternativas
vidveis em todos os sentidos, visando A qualificagdo da vida
e do “habitat” humano.

A interpretacio da realidade local deve estar baseada
em uma sistemiética de trabalho que redirecione a formagio
e o ensino dos futuros profissionais de Arquitetura e Enge-
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nharia Civil, demonstrando a necessidade da criagio de mo-
delos adaptados as condigdes do meio ambiente local, des-
frutando de todas as formas de solugdes bioclimiticas dis-
poniveis, valorizando os materiais alternativos, usando a con-
versio passiva e ativa da radiagio solar e, principalmente, per-
mitindo o acesso da populagio a novas formas de construir,
com economia, rapidez e praticidade.

A formagio destes profissionais, que deverio ser res-
ponsdveis pela transformagio da “mesmice casuistica” em
algo novo, apresenta-se como o primeiro desafio a ser en-
frentado na obtencio do chamado “desenvolvimento sus-
tentavel”. O esforco de virios professores e pesquisadores,
é bem verdade, nio tem sido em vao, pois a recompensa
estd na receptividade dos jovens profissionais aos novos
conceitos alternativos de melhoria das edificagdes pelo uso
de recursos renovaveis e de materiais naturais, valendo-se ape-
nas da criatividade e do conhecimento cientifico para conce-
ber projetos com maior qualidade, sem aumentar custos.

Acreditamos ainda que uma legislagio de ordenamen-
to das edificacbes, no dambito municipal, com a mesma visdo
de melhoria do conforto ambiental, daria respaldo aos pro-
fissionais do setor na busca de outras alternativas habitacio-
nais, desatrelado-os de conceitos ultrapassados impostos de
forma definitiva e inquestiondvel pela maioria dos grupos
econdmicos do setor imobilidrio e da construgio civil, que
acabam direcionando os projetos para o atendimento de
suas expectativas de lucros financeiros, opondo-se as inova-
¢oes metodolégicas dos projetos bioclimaticos.

Caberia, finalmente, um estudo direcionado em cada
Estado da Unido, para a definigio de setores ou regides
delimitadas pelo tipo de clima e demais caracteristicas, ja
mencionadas, que dio suporte aos estudos biocliméticos ou
a arquitetura bioclimitica. Com isso, seria possivel a demar-
cacdo espacial destas regides, além de recomendacdes e
orientagdes aos projetistas quanto as alternativas corretas
para cada local especifico, garantindo o verdadeiro cariter
de “regionalizagio” as novas edificagdes. Quando imagina-
mos as diferengas regionais brasileiras em termos climati-
cos, econdmicos e culturais, nos deparamos com um grande
desafio ético-profissional: o de respeitarmos essas diferen-
cas, desenvolvendo nosso trabalho com personalidade, mas,
principalmente, de modo fiel A realidade local onde efetiva-
mente ele serd implantado e utilizado. Paralelamente, essa
mesma diversificagio regional brasileira permite langar nos-
sa imaginacio com criatividade na descoberta de solugoes
inusitadas para problemas tido antigos.
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