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A dgua é um recurso essencial para a sustentagio da vida,
do meio ambiente e do conjunto de atividades que movem
a economia de um pais, com destaque para a agricultura. No
entanto, cada vez mais se reconhece a crescente falta de
dgua para a irrigagio agricola, sem contar a demanda para
usos industriais e para o abastecimento puablico. A escassez
também se explica por sua disponibilidade irregular, varian-
do marcadamente ao longo do ano, entre os anos e de re-
gido para regido. Esses fatores tornam cada vez mais dificil
a utilizagio continua e indefinida dos recursos hidricos e
exigem novas estratégias para a sua preservagio. Entre elas,
as que consistem em estabelecer critérios de uso para todas
as atividades produtivas, incluindo a lavoura arrozeira, a
partir de informagdes e estudos que contribuam para o es-
tabelecimento de culturas planejadas e que conservem os
recursos naturais. O desenvolvimento atual da orizicultura
depende de procedimentos tecnoldgicos e econdmicos para
otimizar o uso da dgua, melhorar a eficiéncia da sua aplica-
¢do e proporcionar ganhos de produtividade, baseados na
resposta da cultura 2 aplicagio de insumos, sem, contudo,
comprometer a disponibilidade e a qualidade dos recursos
hidricos e do ecossistema.
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Lavoura arrozeiva e recursos hidricos

A lavoura arrozeira e o consumo de dgua

O Brasil é o pais mais rico em 4gua potavel, com
cerca de 8% das reservas mundiais, concentrando 18% do
potencial de dgua da terra.! Apesar da situagio aparentemente
favoravel, verifica-se uma enorme desigualdade regional na dis-
tribuigio dos recursos hidricos, quando se comparam a Bacia
Amazonica com o Nordeste e os conflitos de uso nas regides
Sul e Sudeste. No Rio Grande do Sul, o consumo de 4gua nas
lavouras de arroz vem diminuindo ao longo do tempo, mas
ainda se encontra em patamares elevados. Em condigdes
adequadas de solo, relevo e manejo de dgua, a eficiéncia da
irrigacdo atinge valores em torno de 60%. No entanto, hd
citagdes de que a eficiéncia da irrigagdo situa-se em torno
de 45%. Como a dgua utilizada para a irrigagio é também
disputada por outras atividades agricolas, industriais e de
abastecimento publico, torna-se alvo de conflitos. Minimi-
zar os impactos ambientais causados pela utilizagio de in-
sumos agricolas é essencial para reduzir os conflitos po-
tenciais, especialmente quanto ao uso da dgua. Outro desafio
consiste em dimensionar corretamente os impactos ambientais
causados para orizicultura irrigada, a partir de indicadores que
permitam avaliar a atividade em separado das demais fontes
de contaminagio que ocorrem nas bacias hidrograficas.

O entendimento dos processos de retengio, transpor-
te e transformagao ¢ indispensavel para direcionar trabalhos
de monitoramento, antevendo os impactos potenciais que
essas agOes planejadas possam provocar no ambiente. En-
tretanto, o que se deve buscar em termos de sustentabili-
dade, é que o uso de determinados insumos nio comprome-
ta o ambiente a longo prazo. No caso dos defensivos agrico-
las, considerando os processos de transporte entre os com-
partimentos, a lixiviagio e o escoamento superficial mere-
cem destaque. O escoamento superficial favorece a conta-
minacio das dguas de superficie, com o produto sendo ar-
rastado para fora da lavoura, adsorvido ao sedimento ou em
solugdo. Portanto, dependendo do manejo da 4gua adotado
pelos produtores e da precipitacdo pluvial, existe o risco de
que residuos destes compostos sejam carreados para fora da
lavoura, contaminando mananciais hidricos.

A eficiéncia do uso da dgua de irrigagio integra varios
componentes, considerando-se, entre outros, as perdas que
ocorrem nos reservatérios, na sua captagio, condugio e
distribuigdo. A reutilizagio da dgua também deve ser imple-
mentada como componente da sustentabilidade da lavoura
arrozeira. Uma irrigagio que procure minimizar perdas por
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escoamento superficial e um sistema de recalque correta-
mente dimensionado serdo fatores importantes na busca
desta racionalizagio. Sendo assim, a eficiéncia do uso da
dgua deve ser aumentada, principalmente através da eleva-
cao da produtividade e de ajustes dos sistemas de estabele-
cimento da lavoura. Os métodos e os equipamentos de ir-
rigacio podem e devem ser aprimorados visando reduzir as
perdas com ganhos de eficiéncia do uso, principalmente em
regides com baixa disponibilidade de dgua.

Ainda no aspecto quantitativo, haverd restricdes no
uso de dgua quando entrarem em vigor os planos de bacia,
instituidos pela Lei Estadual n° 10.350/94, que criou a Po-
litica e o Sistema de Recursos Hidricos no Rio Grande do
Sul, e que determinard a quantidade de dgua dos rios passi-
vel de utilizagio. A outorga e a cobranga pelo uso da dgua
podem tornar-se instrumentos eficazes para a racionalizacio
e conservacio do recurso, além de incentivar a adogio de
tecnologias dotadas de maior eficiéncia produtiva. Associa-
da ao licenciamento ambiental, prevé-se a distribui¢io da
dgua entre os usudrios, considerando-se os seus multiplos usos
e incentivando o armazenamento em periodos de maior preci-
pitagio pluvial, bem como a recuperagio da sua qualidade.

Apesar de abundante no Estado, a disponibilidade de
dgua para o cultivo do arroz € fator limitante, na medida em
que, no periodo de maior demanda, o nivel dos rios e re-
servatorios expenmenta considerdvel reducio. Hd escassez
localizada de dgua em algumas regides, pois em determina-
dos rios, como o Vacacai, mais de 90% da dgua destinam-se
a irrigagio do arroz. Em anos com chuvas normais, no pe-
riodo de maior demanda de 4dgua pela cultura, o nivel dos
reservatérios e de rios baixa significativamente, trazendo
conseqiiéncias para o ambiente e inseguranga para 0s pro-
dutores. Dentre as diversas alternativas de manejo visando
reduzir o consumo de dgua, merecem destaque a adogio da
sistematizagio do terreno viabilizando o uso de ldminas de
dgua mais baixas.

Nesse sentido, cresce a demanda por sistemas de esta-
belecimento da lavoura que proporcionem maior economia de
dgua sem afetar a produtividade do arroz (tabela 1). As possi-
veis diferencas no consumo de dgua decorrem de alteragdes
nas caracteristicas fisicas e hidrdulicas do solo nos sistemas
pré-germinado e no transplante de mudas. Em ambos os casos
ocorre desestruturacio da camada superficial do solo, com
selamento dos poros e redugio da taxa de infiltragio, devido ao
trabalho de preparo do solo que algumas vezes é realizado
em presenca da ldmina de dgua. Os desafios sio indmeros,
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porém trés deles revelam-se fundamentais: a garantia do
aporte regular de dgua para a orizicultura irrigada, a racionali-
zagio do uso e o controle dos efeitos adversos no ambiente.

Tabela 1: Consumo de dgua em diferentes sistemas de estabeleci-
mento da lavoura de arroz irrigado

Sistemas de implantagio Consumo (m?® ha'!) Referéncias
Convencional 6.100 a 7.710 Mota et al., 19902
Convencional 13.400 Beltrame & Lousada, 19913
Convencional 12.790 Bhuiyan et al., 19954

Convencional (dgua corrente) 17.972 Sachet, 1977°
Convencional (limina estagnada) 8.639 Sachet, 1977°
Convencional (limina rasa) 6.497 Sachet, 1977°
Convencional (inundagio continua) 11.175 Toescher et al., 1997°
Convencional (inundagio intermitente) 8.764 Toescher et al., 1997°
Convencional 6.145 Macedo et al., 19977
Convencional 7.415 Marcolin et al., 19998
Convencional 11.605 Weber, 2000°
Convencional 7.856 Marcolin et al., 2001'°
Convencional 5.487 a 5.998 Machado et al., 20021
Cultivo minimo 12.193 Weber, 20007
Cultivo minimo 5.374 a 5.431 Machado et al., 20021
Plantio direto 6.247 Macedo et al., 19977
Plantio direto 6.945 Marcolin et al., 19998
Plantio direto 7.145 Marcolin et al., 2001'°
Pré-germinado 5.700 a 7.900 Eberhardt, 199412
Pré-germinado 6.145 Macedo et al., 19977
Pré-germinado 7.233 Marcolin et al., 19998
Pré-germinado 11.989 Weber, 2000°
Pré-germinado 7.881 Marcolin et al., 200110
Pré-germinado 5.852 2 6.216 Machado et al., 2002!!
Mix de pré-germinado 11.788 Weber, 2000°
Mix de pré-germinado 5.716 a 6.308 Machado et al., 2002!!
Transplante de mudas 11.675 Weber, 2000°
Transplante de mudas 5.581 a 6.422 Machado et al., 2002

Dispersao e persisténcia
dos herbicidas na dgua de irrigacio

Os recursos hidricos agem como integradores dos
processos biogeoquimicos de qualquer regiio. Assim, quan-
do os defensivos agricolas sio aplicados, os recursos hidri-
cos aparecem como destino final destes compostos, espa-
lhando-se por todo o meio liquido, sendo dificil conter sua
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dispersio. Segundo relatérios da Agéncia de Prote¢io Am-
biental dos Estados Unidos (US EPA), a atividade agricola
é a principal fonte de contaminagio que ameaga a qualidade
da dgua de rios e lagos no pafs. As fontes nio pontuais de
contaminagio podem aumentar as concentragdes de nutri-
entes, sedimentos e defensivos agricolas, causando degrada-
¢io dos corpos de dgua, impossibilitando o desenvolvimen-
to da vida aquética e ameagando o ecossistema, principalmen-
te quando ocorrem fortes chuvas. Para as condig¢ées brasileiras,
nio se tem quantificada a contribui¢io desses itens com rela-
¢do a degradacio dos recursos hidricos. Nos Estados Uni-
dos, no entanto, admite-se que 50 a 60% da carga que con-
tamina os lagos e rios sejam provenientes da agricultura.?

Na sua maioria, as lavouras de arroz estio localizadas
em baixadas as margens de corregos e outros mananciais
hidricos com grande possibilidade de serem contaminados
pelos herbicidas aplicados na cultura. O cultivo de arroz
irrigado demanda o uso intensivo de herbicidas que, asso-
ciados a0 método de aplicacio e as priticas de manejo da
dgua de irrigacio, podem representar riscos ao ambiente,
espec1almente para a quahdade da dgua e para os organismos
aquéticos. No sistema pré-germinado hd uma modalidade de
aplicagio que se faz por derramamento direto do produto
na ldmina de 4gua, processo conhecido como “benzedura”
e que, apesar da grande contribui¢io para a produgio de
arroz, tem sido pouco pesquisado, no sentido de se monito-
rar a persisténcia de herbicidas na dgua.

A questio é que os herbicidas dissolvidos na dgua
podem ser adsorvidos ao sedimento, diluidos na massa li-
quida ou transportados por arrastamento superficial quando
estiverem associados aos sedimentos em suspensio. O fato
da concentragio dos herbicidas em 4gua ser baixa, nio ex-
clui a possibilidade de que concentragdes elevadas possam
ocorrer ap6s chuvas de grande intensidade, especialmente
em dreas proximas a pequenos mananciais hidricos que re-
centemente foram tratadas com herbicidas. Esta é uma area
de estudo que deve avangar muito no Brasil nos préximos
anos, incluindo a anilise de metabdlitos e nio apenas do
ingrediente ativo dos defensivos agricolas. Tais informagdes
serdo importantes e subsidiardo, baseadas em conhecimentos
cientificos gerados em condi¢des locais, a futura legislagio
sobre o manejo da 4gua e da lavoura arrozeira, com o obje-
tivo de reduzir o impacto ambiental no ecossistema virzea.

Estudos realizados em vérias regides do mundo tém
mostrado que a quantidade de herbicidas que atingem os ma-
nanciais hidricos é geralmente pequena, devido em parte a
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baixa solubilidade dos produtos em 4gua e também devido ao
efeito da diluigio."* Entretanto, herbicidas persistentes e com
grande mobilidade no ambiente tém sido detectados em dguas
de superficie®®, representando riscos ambientais, especialmen-
te para a qualidade da dgua. Os resultados obtidos por diferen-
tes pesquisadores (tabela 2) mostram que a permanéncia da
dgua na lavoura por cerca de 30 dias apds a aplicagio de her-
bicidas poderia ser adotada como medida inicial de seguranga,
até que estudos mais detalhados e em diferentes condigoes
ambientais sejam realizados. Por outro lado, pesquisas adicio-
nais deverdo ser desenvolvidas no sentido de correlacionar os
niveis de residuos com os possiveis efeitos no ambiente, pois
apenas ilagoes podem ser feitas a respeito dos valores encon-
trados, considerando que a legislacio brasileira em vigéncia nio
contempla limites maximos para a maioria dos herbicidas re-
gistrados para o arroz irrigado. Além disso, os resultados apre-
sentam aplicagio ampla, podendo servir de subsidio para pro-
gramas de monitoramento de bacias hidrograficas que rece-
bem o aporte de dguas drenadas de lavouras de arroz irrigado.

Perdas de nutrientes via dgua de irrigacio

O manejo da irrigagiao adotado no sistema de semea-
dura com sementes pré-germinadas envolve a retirada da
dgua cerca de trés dias ap6s a semeadura. Ao drenar a dgua
dos quadros, particulas de solo, fertilizantes e moléculas de
defensivos agricolas nio degradados sio arrastadas para fora
da lavoura, podendo contaminar cérregos, riachos e rios. As
pesquisas mostram a ocorréncia de perdas de nutrientes junto
com a dgua drenada da lavoura (tabela 3). Por essa razio, é
necessirio o manejo adequado da dgua de drenagem apés o
preparo do solo e semeadura, de modo a reduzir as perdas de
solo e nutrientes, evitando-se o assoreamento e a contamina-
¢io de mananciais hidricos. Dentre as medidas mitigadoras
destacam-se: a) ndo drenar a dgua da lavoura; b) cercar os
quadros com taipas reforcadas para evitar arrombamentos pe-
las enxurradas; ¢) iniciar o preparo do solo nos quadros mais
altos para reaprove1tar a agua nos quadros mais baixos; d) caso
seja necessario, retirar a dgua da lavoura quando a mesma se
encontrar com menor quantidade de s6lidos em suspensio;
e) reutilizar a 4gua drenada dentro de sistemas de produgio.

No sistema pré-germinado, a manutenc¢io de limina
continua de 4gua evita a perda de nutrientes que saem da
lavoura com a drenagem inicial, que serd maior quando o
preparo final da drea for realizado o mais préximo da
semeadura. O trabalho final de preparo do solo, executa-
do em época que permita a sedimentag¢io dos sélidos em
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suspensio na dgua, minimiza as perdas no caso da necessi-
dade de drenagem inicial da agua na lavoura. Cabe ainda
destacar que dgua limpa também é importante para o bom
estabelecimento das plantulas de arroz.

Tabela 2: Persisténcia de herbicidas e de metabélitos na dgua de
irrigacdo em lavouras de arroz irrigado

Concentragio Tempo

Herbicidas  Coleta Método (mg L) (dias) Fonte
Bentazon ALe CG/EMi 0,03 - Stumpf et al., 1997'¢
Bentazon ALA¢ CLAE-UVs 1,1a18 21 Machado et al., 2002

Clomazone ALA CGh 0,6 32 Noldin et al., 19977

Clomazone ALA CG 1,29 a 3,80 24 Hermes et al., 19998

Clomazone ALA  CLAE-UV 1,322,0 28 Machado et al., 2001"?

Clomazone ALA  CLAE-UV 2,2 28 Zanella et al., 200220

Clomazone ARd CLAE-UV  0,65a7,72 - Marchezan et al., 20022!

Imazethapyr  ALA  CLAE-UV 1,16 a 2,69 30 Marcolin et al., 20032

Metsulfuron— »7 o crapuv 1,35 7 Machado et al., 2001"?
methyl
Molinate AR Céé}iéll\ilv 90 a 1160 - Lavy et al., 1998%
Molinate AReCD! CG/EM  0,025a1,0 --- Crepeau & Kuivila, 200024
Molinate AL CG/EM 0,55a 1,11 - Sudo et al., 2002%
Pendimethalin AR CG/EM  nd a0,0167 Barra et al., 1999%¢

Oxadiazon AL CG/EM 0,07 a 0,09 - Sudo et al., 2002%°
3,4-DCA? AR CG 2,102 0,29 -~ Wegman & De Korte, 19817
Propanil AR CLAE-UV 0,80a7,34 - Marchezan et al., 20022
Propanil ALA  CLAE-UV 0,95 7 Machado, 200328
Quinclorac AR Céé}iéﬁv 43 a 818 - Lavy et al., 1998%
Quinclorac ARY  CLAE-UV 0,41 a 6,60 ---  Marchezan et al., 2002%!
Quinclorac ALA CLAE-UV 2,82 3,0 21 Machado, 200328

2,4-D AR Céé}i}::[},/flv 91 a 360 — Lavy et al., 1998%
2,4-D AL CG/EM 0,05 - Stumpf et al., 1997'°
2,4-D ALA  CLAE-UV 20 10 Machado, 200328

Glyphosate ~ ALA  CLAE-UV  ndia 144 - Mattos et al., 2002%°

Glyphosate CD  CLAE-UV nd - Mattos et al., 2002%°

Thiobencarb AR Céé}i}::[},/flv 50 a 96 -—- Lavy et al., 19973

Thiobencarb AL CG/EM 0,03 a 0,06 - Sudo et al., 2002%

AMPAP ALA  CLAE-UV ndal13,6 — Mattos et al., 2002%°
AMPA CD CLAE-UV 6,1 = 0,8 -— Mattos et al., 2002%°

@ Acido dicloropropiénico (metabélito de propanil). ® Ac1d0 aminometilfosfo-
nico (metabohto do glyphosate). © Agua da lavoura. ¢ Agua de rios. ¢ Agua de
lagoas. ! Canal de drenagem. ¢ Cromatografia 11qu1da de alta eficiéncia com
absor¢io no ultravioleta. * Cromatografia gasosa. ' Cromatografia gasosa
acoplada a espectrometria de massa.  Nio detectado.
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Tabela 3: Perdas de nutrientes via dgua de drenagem inicial em
diferentes sistemas de implanta¢io em lavoura de arroz irrigado

Sistemas de Nutrientes (mg L)

implantagio N P K Ca Mg Fonte

Pré-germinado? 1,10 0,13 1,40 1,50 1,20 Macedo et al., 20013°
Pré-germinado® 1,80 0,15 2,00 2,00 1,50 Macedo et al., 20013°
Pré-germinado® 7,00 0,90 5,00 1,00 3,60 Macedo et al., 20013°
Pré-germinadod 8,40 0,24 3,80 4,20 2,70 Macedo et al., 20013°
Pré-germinado 51 1,64¢ 235 - - Furtado et al., 20013!
Pré-germinado - <01 57 - --- Marchezan et al., 200132
Pré-germinado 3,78 0,10 4,83 6,01 3,81 Marchezan et al., 200233
Pré-germinado 424 0,09 2,65 2,16 2,38 Marchezan et al., 20023+
Pré-germinado 3,78 0,10 4,83 6,01 3,81 Machado, 200328

Mix de pré-germinado 4,75 0,11 7,70 6,83 3,79 Marchezan et al., 200233
Mix de pré-germinado ~ ---  --- 0,50  --- - Gubiani et al., 20023
Mix de pré-germinado 4,75 0,11 7,70 6,83 3,79 Machado, 200328
Transplante de mudas 3,73 0,10 4,26 5,72 3,89 Marchezan et al., 2002%
Transplante de mudas 3,73 0,10 426 5,72 3,89 Machado, 200328
Média do PRE, MIX ¢ TM! 5,02 2,02 10,33 6,38 3,51 Weber, 20007

2 Solo argiloso (51% de argila). P Solo francoargiloarenoso (22% de argila).
¢ Solo franco (19% de argila). 4 Solo franco arenoso (18% de argila). ¢ Fosfato-
ortofosfato (PO,). f Transplante de mudas.

Manejo da lavoura visando a
sustentabilidade do ecossistema varzea

Apesar da evolugio do cultivo de arroz mostrar au-
mento de produtividade, melhoria de qualidade do grio e
relativo equilibrio entre o processo produtivo e o uso dos
recursos naturais, os produtores deparam-se ainda com vi-
rios problemas. Os cultivos sucessivos nas mesmas 4reas
estimulam a ocorréncia do arroz-vermelho, principal difi-
culdade da cultura. Por outro lado, a realidade fundiiria do
Rio Grande do Sul se caracteriza pelo fato de que mais da
metade dos produtores de arroz sio arrendatirios, tendo
entre seus custos o valor da dgua. Sendo assim, além de
continuar elevando a produtividade e a qualidade do produ-
to, como exige o mercado, é necessirio reduzir custos.
Adiciona-se a isso a preocupagio com 0S recursos naturais,
que se amplia na medida em que melhor se conhecem as
relagdes e os efeitos entre todos os elos da cadeia produtiva
e o ambiente.

Os sistemas de implantacio da lavoura de arroz irri-
gado diferem basicamente nos procedimentos de preparo
do solo, semeadura e inicio da irrigagio, mas também se
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refletem em algumas praticas de manejo, como a adubagio
e o controle de plantas daninhas. Cada sistema apresenta
suas exigéncias e particularidades, e estas podem ser utiliza-
das como forma de producio sustentdvel. A alternincia de
sistemas de estabelecimento é um procedimento de geren-
ciamento da lavoura arrozeira que proporciona redugio de
custo e sustentabilidade do processo produtivo, na medida
em que a mudanca cria um ambiente desfavorivel aos orga-
nismos nocivos, reduzindo sua populagio, minimizando e
racionalizando o uso do controle quimico.

A forma de manejo que consiste em retirar a lamina
de dgua nos sistemas pré-germinado, mix de pré-germinado
e transplante, precisa ser revista. A qualidade da dgua que
¢ drenada das lavouras de arroz também se encontra em
debate. Questiona-se o impacto causado pela lavoura arro-
zeira, embora poucos dados a respeito da contaminagio das
dguas por insumos agricolas estejam disponiveis. A fase
atual da irrigagio indica claramente que a prioridade é a
eficiéncia do uso da 4dgua, evitando-se desperdicios.

No sistema pré-germinado de implantagio da lavoura,
quando o preparo do solo é realizado sob 1dimina de dgua, ha
desestruturagio dos agregados do solo. Intimeros produto-
res, apOs o acabamento final do preparo, drenam a drea para
a semeadura do arroz ou ap6s a semeadura. Tal procedimen-
to faz com que a semeadura do arroz ou apds a semeadura
as particulas de solo mais finas em suspensio na dgua sejam
transportadas carregando junto os nutrientes, o que pode
causar empobrecimento do solo, assoreamento e contami-
na¢io dos mananciais hidricos. Sugere-se, ao contririo, a
manutengio da dgua na lavoura por mais tempo, visando a
manutengio do seu potencial produtivo. A restrigio a esta
pratica de manejo da dgua é a ampliagio do acamamento de
plantas. Por isso, o desafio reside em identificar genétipos
e praticas de manejo que reduzam esse acamamento.

Outro aspecto que estd relacionado 2 dgua diz respei-
to a sua qualidade. No Rio Grande do Sul, embora se dispo-
nha de poucas informacées a respeito do monitoramento de
defensivos agricolas em cursos de dgua, a lavoura arrozeira
enquadra-se no centro das discussdes pela possivel conta-
minacio provocada. Estudos de monitoramento de rios que
recebem o aporte de dgua de lavouras de arroz mostram
que hi presenca de herbicidas/inseticidas em niveis que
variam em fun¢io do produto utilizado e da quantidade de
chuvas verificadas no ano. Dentre os herbicidas aplicados
hoje, clomazone é um dos mais persistentes no ambiente.
Nesse sentido, embora nio haja, na legislacio vigente, infor-
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magdes que contemplem este herbicida, os resultados de
pesquisas disponiveis indicam que a manutenco de dgua na
lavoura por cerca de 30 dias ap6s a aplicacio é uma medida
inicial de seguranga a ser adotada. De acordo com os crité-
rios de Goss®, utilizados para determinar o grau de con-
taminagio da 4dgua por herbicidas, clomazone e propanil
apresentam alto potencial de contaminagio de 4guas su-
perficiais, porque podem ser transportados dissolvidos em
dgua, enquanto quinclorac, 2,4-D e bentazon apresentam
médio potencial.

Inserem-se, neste contexto, a avaliagio de risco e o
monitoramento ambiental, que servem de subsidio para a
analise do efeito potencial adverso no ambiente ou do im-
pacto ambiental negativo ja constatado. Existe ainda a ne-
cessidade de se avaliar a dose aguda desses herbicidas e de
outros defensivos agricolas para os diversos organismos
aquéticos, além dos peixes, para um diagnéstico mais rea-
listico dos riscos do impacto causado no ambiente pela
cultura do arroz irrigado, arrolada como atividade poluidora
por determinados setores da sociedade.

Consideragoes finais

O sistema de produgio de arroz irrigado relaciona-se
com os recursos hidricos por dois aspectos principais:
quantidade da dgua utilizada e qualidade da dgua retirada do
sistema. A dimensio do impacto causado ao ambiente de-
pende dos insumos empregados e das priticas de manejo
adotadas. O desafio consiste em quantificar o possivel grau
de contaminagio e os efeitos provocados no ecossistema,
como forma de identificar procedimentos que conduzam a
realizacio de uma lavoura mais sustentivel. O aumento dos
niveis de produtividade s6 serd possivel com maior investi-
mento em pesquisas que proporcionem tecnologlas de bai-
x0 custo para o produtor, que sejam acessiveis e adaptd-
veis a cada situacio ou regido, e baseadas na resposta da
cultura A aplicagio de insumos agricolas sem, contudo,
comprometer a disponibilidade e a qualidade dos recursos
hidricos.

No agronegécio de arroz irrigado, cada componente
da cadeia produtiva deve responsabilizar-se pela protegio
dos recursos naturais, assumindo e demandando inovagdoes.
Deve haver interacio entre todos os segmentos em favor de
uma participagio cooperativa, de agdes que sejam simulta-
neamente favordveis 2 manuten¢ido ou conservagio do am-
biente e a sustentabilidade competitiva daqueles envolvidos
na atividade.
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