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No Rio Grande do Sul, a modernizagio agricola modifi-
cou a paisagem de uma grande regido em curto espago de
tempo. A conversio de dreas de floresta e campo nativo em
lavoura, sob sistema de cultivo convencional, fragilizou os
ecossistemas, conduzindo a desequilibrios ambientais. Es-
ses desequilibrios foram provocados porque as dreas com
vegetagio permanente sio responsiveis pela redugio de
fontes de poluicio nio pontuais de rios e lagos. O modelo
de agricultura adotado ao longo das dltimas décadas, basea-
do no uso intensivo dos recursos naturais e com a depen-
déncia total de agroquimicos, que de uma forma ou de
outra acabam atingindo os mananciais de agua, tornou-se
fonte de polui¢io difusa. Os sistemas de produgio de graos
em sequeiro, de arroz inundado, da criacio de aves e suinos
e da lavoura de fumo contribuem maci¢amente para a con-
taminagio da dgua no Sul do Brasil. Dentre os contaminan-
tes, Os que merecem mais atengio sio Os agrotdéxicos, o
nitrato e fosfato e os dejetos orginicos, que causam direta
ou indiretamente alteragées no ambiente e na saide huma-
na. Para melhorar a qualidade da 4gua no meio rural, preci-
sa-se de acdes integradas em bacias e microbacias hidrogra-
ficas, de legislagio atualizada e aplicdvel a realidade da re-
gido, e de agdes simples, desenvolvidas pelos préprios agri-
cultores, que visem a diminui¢io do impacto antrépico.
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Impacto das atividades agropecudrias na qualidade da dgua

Conversiao de ambientes naturais
equilibrados em areas agricultaveis

As crescentes expansdes demogrificas, industriais e
agropecudrias, ocorridas nas Gltimas décadas, provocaram alte-
racOes negativas na qualidade da dgua dos rios, lagos e reserva-
térios. A limitada disponibilidade de dgua doce na natureza
e o alto custo de sua obtengido por meios menos convencio-
nais, como a dgua do mar e do subsolo, sio indicativos da
necessidade de maiores investimentos na preservagio, con-
trole e utilizagdo racional das dguas doces superficiais.

No Rio Grande do Sul, a vegetagio natural permanen-
te (floresta e campo nativo) foi severamente destruida, o
que provocou desmantelamento de ecossistemas equilibra-
dos, transformando-os em focos de contaminacio ambien-
tal. Em 1940, a cobertura vegetal de florestas nativas ocu-
pava em torno de 46% da drea total do Estado, ja em 1983,
as florestas cobriam apenas 5,62% da superficie.! Grandes
dreas de florestas e de campos nativos tornaram-se dreas
agricolas e pastagens. A maior parte dos solos, outrora re-
cobertos com vegetacio permanente, apresenta sérios pro-
blemas de degradagao As florestas sio responsdveis por
89,3% da 4gua infiltrada no solo e o campo nativo, por
7,1%, enquanto a agricultura é responsdvel por apenas
3,6%.2 Um estudo das caracteristicas fisico-quimicas do de-
flavio superficial de sete microbacias rurais da Bahia indicaram
a descarga de 0,884 g s para bacias com vegetagio de mata
nativa, de 0,78 a 0,97 g s para aquelas reflorestadas com
Eucalyptus sp e mata nativa, e de 0,148 a 0,275 g s para as
ocupadas com pastagens.’ Assim, as dreas de vegetagio per-
manente diminuem as fontes de polulgao nio pontuais e
controlam o ambiente fisico e quimico dos rios e lagos
promovendo o equilibrio através de ciclagem de materiais.*

As dreas cultivadas sio, portanto, as grandes respon-
sdveis pelo escoamento superficial, principalmente se o
modelo de agricultura for baseado no preparo intensivo do
solo, como ocorreu no Rio Grande do Sul a partir dos anos
50. A conversio de ireas de vegetacio natural permanente,
especialmente de florestas, em dreas de lavoura, deixa o
solo vulnerdvel ao impacto da gota da chuva. Essa mudancga
desagrega o solo, diminui sua porosidade e provoca o sela-
mento da camada superficial, reduzindo, em conseqiiéncia,
sua capacidade de infiltracio e retengio de dgua. A intensi-
dade da chuva também influencia as taxas de infiltragio,
reduzindo-as a partir do teor de saturagio da umidade do
solo, e no escoamento superficial, quando a capacidade de

Ciéncia & Ambiente 27



> LINS, M.; BRAMORSKI, ]J.
& PINHEIRO, A. et al. In-
fluéncia da cobertura do solo e
do comprimento da vertente no
transporte de sedimento. Ca-
racterizagio quali-quantitati-
va da produgio de sedimentos.
1. ed. Santa Maria: ABRH
UFSM, 2001. p. 11-22.

o~

LAU, S. S. S. The signifi-
cance of temporal variability
in sediment quality for con-
tamination assessement in a
costal wetland. Wat. Res.,
vol. 34, p. 387-394, 2000.

~

ALMEIDA, S. G.; PETER-
SEN, P & CORDEIRO, A.
Crise socioambiental e conver-
sdo ecolégica da agricultura
brasileira: subsidios A forma-
¢io de diretrizes ambientais
para o desenvolvimento agri-
cola. Rio de Janeiro: AS-
PTA, 2001. 122 p.

Danilo dos S. Rheinbheimer, Celso S. Gongalves e Jodo Batista R. Pellegrini

infiltragio é reduzida.’ Isso acelera o escoamento superfici-
al e a erosdo hidrica, levando a uma ripida e intensa degra-
dagio do solo. Os materiais erodidos, principalmente argila
e matéria orginica, conduzem moléculas de agrotéxicos e
fertilizantes para os mananciais d’dgua. A contaminagio de
sedimentos em suspensio de rios € alta, mas os contaminan-
tes parecem estar ligados fortemente nos sedimentos, com
baixa solubilidade, podendo ser potencialmente liberados,
causando nova contaminagio mesmo quando se tem uma
diminuigio na entrada de poluentes por deflavio super-
ficial.® A erosio do solo traz como conseqiiéncias a perda
da capacidade produtiva, a diminui¢io da quantidade de
dgua disponivel na superficie, a contaminac¢io da dgua de
escoamento, bem como o assoreamento de rios e reserva-
térios. Isso aumenta os riscos de grandes alagamentos e
compromete a produgio de energia pelas hidrelétricas.’”

A agricultura ao longo dos anos tornou-se uma grande
fonte de poluigio difusa. O uso do solo, sem respeitar sua
capacidade de suporte, desorganiza os sistemas naturais. A
simplificagio da produgio, via adocio de pacotes tecnolégi-
cos, gera um agroecossistema frigil e nio sustentivel. O
intenso revolvimento do solo e o uso indiscriminado de
agrotoxicos e fertilizantes sio importantes fontes de polui-
¢do. Esses agrotoxicos sio produtos de origem industrial
que tém finalidade de eliminar organismos nas estruturas
dos ecossistemas alterados pelo homem ou eliminar orga-
nismos considerados parasitas, mas que acabam tendo um
efeito em organismos nio alvo. J4 os fertilizantes sio usados
com a finalidade de enriquecer o meio com nutrientes, para
facilitar o desenvolvimento das plantas introduzidas em
detrimento das plantas nativas.

As 4guas rurais também podem ser contaminadas pelos
dejetos humanos e de animais que sio lancados a céu aberto
pela falta de saneamento bésico, tornando-se constantes fontes
de poluigio. A falta de saneamento basico no meio rural, inde-
pendente da forma de ocupagio, é um fator preocupante por
se tratar de constante langamento de poluentes no meio ambi-
ente. Em dguas superficiais com vegetacio aquética nos dio um
indicativo visual de contaminagio e nio de valor estético.

Agricultura atual e seus reflexos na qualidade da dgua

No Rio Grande do Sul existem virios sistemas de
producio, cada um com seus diferentes tipos de poluentes.
Na regidio do Planalto, destaca-se a producio de grios de
sequeiro (soja, trigo, milho, cevada etc.) e na Metade Sul,
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Impacto das atividades agropecudrias na qualidade da dgua

tem-se o sistema de produ¢io de arroz inundado. Os dois
sistemas usam intensamente agrotoxicos e fertilizantes. Nas
regides de pequenas propriedades, em especial nas Encos-
tas Basilticas e no Escudo Cristalino, as maiores fontes de
contaminagido sio provenientes das lavouras de fumo, da
fruticultura e dos sistemas de criacio de aves e suinos em
confinamento.

O principal sistema de producio do Estado é o cul-
tivo de grios de sequeiro. A drea de cultura de sequeiro
ocupa aproximadamente 5 milhdes de hectares, sendo que
60% dessa area é cultivada sob sistema plantio direto (SPD).3
Esse sistema foi adotado para diminuir os custos de produ-
¢i0 € a0 mesmo tempo proporcionar protegio ao solo e
diminuir o arraste de particulas. O SPD preconiza a manu-
tencio de cobertura do solo, durante todo ano, através da
rotagio de culturas e pela manutencio de palhada. A cober-
tura é responsavel pela diminuigio da oscilagio da tempera-
tura na camada superficial, pela manutencio de maiores
teores de umidade e, principalmente, por dissipar a energia
cinética da gota da chuva, que é responsavel pela desagrega-
¢io do solo. Todos esses fatores contribuem para maior
infiltragdo da dgua e diminui¢do do escoamento superficial
e da erosio, fazendo chegar menor quantidade de sedimen-
to nos rios e reservatérios. O impacto positivo pode ser
visualizado pela mudanga na coloracio da dgua dos princi-
pais rios, especialmente na regido do Planalto Médio. No
entanto, o SPD mantém o mesmo pacote tecnolégico da
agricultura moderna, recomendando grandes quantidades de
agroquimicos. A capacidade de retencio de nutrientes e
agrotoxicos da camada superficial do solo pode e é saturada
rapidamente, facilitando seu arraste com a dgua que sai do
sistema, atingindo as vias de drenagem.

O segundo sistema de produgio, o cultivo de arroz
inundado, representa aproximadamente um milhdo de hec-
tares no Rio Grande do Sul.” Como se trata de dreas planas,
nio hi problemas de erosio. No entanto, é utilizada uma
lamina de agua durante todo ou grande parte do ciclo da
cultura e a dgua retorna aos sistemas de drenagem naturais,
carregando consigo os compostos usados. Tem-se observa-
do que a dgua que sai da lavoura contém virios tipos de
agrotoxicos'?, e altos teores de fésforo e nitrato!!, contami-
nando os mananciais d’dgua e causando indmeros problemas
em organismos nio alvo.

O terceiro sistema de producio de suma importincia
para o Estado e que contribui para a contaminacio da dgua
é produgdo animal em sistema de integracio. A criagio de
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suinos e aves na América Latina, especialmente no Brasil,
intensificou-se nos tltimos anos, devido a politica de trans-
feréncia da producio dessas criacoes dos EUA e da Comu-
nidade Européia para os paises considerados “emergentes”.
Essa estratégia passou a ser adotada, principalmente, pela
existéncia de mio-de-obra a baixo custo e a alta contamina-
¢io que essas criagdes causaram ao meio ambiente desses
paises, principalmente nas dguas superficiais e subsuperfi-
ciais.

Esse sistema de produgio necessita de grande quan-
tidade de mao-de-obra, que no meio rural estd disponivel
em maior nimero nas pequenas propriedades familiares.
No Rio Grande do Sul e Santa Catarina essas propriedades
estao localizadas em solos marginais, declivosos e com
muitos problemas de manutencio da capacidade produtiva.
Sao propriedades muito pequenas e com graves problemas
de erosio e armazenamento de dgua. A producio de alimen-
tos vegetais era a base dessas propriedades. Com a estagna-
¢io da renda dos consumidores, os precos dos produtos da
alimentagido bidsica ficaram muito baixos e, conseqiiente-
mente, diminuiu a renda dos agricultores. Essa atividade é
vista, pelos 6rgios publicos e pelos agricultores, como uma
forma de manutengio das pessoas no meio rural. Assim, hi
uma grande concentragio de produtores avicolas e suinico-
las no Oeste e Sul Catarinense e no Vale do Taquari, no
Vale do Uruguai, na regiio de Marau, no Rio Grande do
Sul, alterando consideravelmente a matriz produtiva.

A absor¢io da mio-de-obra na criacio de animais di-
minuiu a drea cultivada nas propriedades, com aumento nas
ireas revegetadas de floresta natural. Nos dltimos anos,
tem-se observado uma recuperagio lenta da vegetacio natu-
ral, atingindo 17,5% em 2001." Também foi determinante
nesse processo o abandono das dreas mais dificeis de serem
cultivadas, o maior rigor da legislagio e a conscientizagio
dos proprietirios. Se, por um lado, 0 aumento nas ireas de
vegetacio permanente tem melhorado a infiltracio da 4dgua
e a regularizagio da vazdo dos rios, diminuindo o transporte
de sedimentos, por outro, a concentragio de animais em
pequenas dreas tem gerado um excedente de dejetos nas
propriedades. Esse problema se agrava quando se tem uma
ma utilizagio dos dejetos em sistemas de adubacio, usando
altas dosagens em dreas com relevo muito declivoso, cau-
sando contaminagio de fontes e pogos superficiais. Como
exemplo, em 1.430 amostras de dgua coletada no meio rural
do Oeste e Sul Catarinense, 85,5% revelaram a ocorréncia
de coliformes totais e fecais.!
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Impacto das atividades agropecudrias na qualidade da dgua

Os elementos quimicos presentes nas racdes, dentre
os quais destacam-se o fésforo, o nitrogénio, o zinco e o
cobre, sio eliminados pelas fezes e urina dos animais.
Quando os dejetos sio adicionados ao solo, elevam-se suas
biodisponibilidades. A 4gua que sai do solo é enriquecida
com esses elementos, provocando o desenvolvimento de
algas ou outras plantas aqudticas indesejiveis em reservaté-
rios ou dguas paradas, comprometendo a fauna e flora aqué-
ticas. O nitrato, por ser um fon muito mével no solo, ge-
ralmente ocorre em baixos teores em 4guas superficiais,
mas tem sua biodisponibilidade aumentada em dguas pro-
fundas, e quando ingerido juntamente com 4gua de consu-
mo, pode causar efeitos adversos i saide humana.

Atualmente, o custo para tratamento dos dejetos ou
para o transporte até as glebas de terras que ainda sio passi-
veis de receber dejetos é muito elevado e estd a cargo dos
produtores. Por estas razdes, abrem as esterqueiras nos pe-
riodos de chuva, lancando os dejetos de suinos diretamente
nos rios, aumentando a carga orginica e conseqilentemente
a demanda por oxigénio. A utilizagio do solo como um
meio de descarte deve ser monitorada, tendo em vista que
cada gleba possui uma capacidade mixima de reten¢io dos
contaminantes. Deve-se fazer uma adequagio das doses apli-
cadas com a resposta das plantas e com as taxas aceitdveis
de perdas. No caso do fésforo, devem-se procurar solos
com alta capacidade de adsorc¢do e cultivar plantas com alta
habilidade de absor¢ao e exportagio, e ainda, manejar o solo
corretamente, evitando a perda de solo e dgua do sistema.!

Outro sistema de produgio com grande potencial po-
luidor é a fumicultura, a qual conta com mais de 170 mil
produtores no Sul do Brasil, onde aproximadamente 86%
das propriedades tém menos de 20 ha.'” Esses produtores
sio dependentes de um pacote tecnolégico que preconiza o
uso maci¢o de agrotdxicos e fertilizantes.

Estudo de caso de contaminagio de
dguas superficiais de uma microbacia fumageira

Esse estudo foi realizado em uma microbacia hidro-
grafica (MBH) situada no Distrito de Nova Boémia, muni-
cipio de Agudo, Rio Grande do Sul. Trata-se de uma mi-
crobacia com 70% da renda bruta dos agricultores prove-
nientes da lavoura fumageira, dependente essencialmente
do pacote tecnoldgico das empresas integradoras. Monitorou-
se a qualidade da dgua de todas as fontes (35) utilizadas pelos
agricultores e quatro pontos do arroio principal da MBH.
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A 4gua de todas as fontes da microbacia, analisada no
periodo de janeiro a agosto de 2002, manteve-se fora dos
padrdes de potabilidade estabelecidos pelo Ministério da
Satde, principalmente pela presenga de coliformes totais
(tabela 1)'. A concentragio de amodnia em alguns casos
ultrapassou o limite maximo permitido, podendo causar
problemas para a satde humana e para a vida aquitica. A
protecio fisica das fontes, construida pelos agricultores, ou
a sua posi¢io na paisagem nio impediram a entrada de
poluentes e nio tiveram relagio com os parimetros de qua-
lidade da 4dgua. Apenas a fonte drenada, construida com
supervisio técnica, apresentou dgua em condigdes de con-
sumo. Além da contaminagio microbiolégica e de alguns
elementos quimicos, foi constatada a presenca do principio
ativo clorpirifés (tabela 2) na dgua de trés das quatro fon-
tes, analisadas logo ap6s o transplante do fumo, e nas quatro
fontes apds a capagio do fumo. Nio foram detectadas as
presencas dos principios ativos do fungicida iprodione, dos
herbicidas atrazina, simazina e clomazone, do regulador de
crescimento cujos niveis de detecgio sio 10; 0,100; 0,100;
0,250 e 0,075 ug I, respectivamente.

Tabela 1: Densidade de coliformes totais e fecais e de amdnia na
dgua das fontes utilizadas pelos agricultores da microbacia
hidrogréfica do Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo (RS)

Grupo Sub-grupo Padrio 12/01 14/02 12/03 24/04 20/05 23/06 13/07 24/08 Média
coliformes totais NMP 100 ml!

A* Al 73 151 111 79 220 30 370 2784 477
A2 53 174 40 125 101 36 4694 3617 1105

B B1 85 114 77 47 75 12 3506 1649 696
B2 84 113 123 194 180 45 8341 1919 1375

C 8 16 40 10 40 0 16 21 20

coliformes fecais NMP 100 ml!

A Al (ol 7 2 4 1 18 2 2 78 14
A2 0 4 1 2 5 2 2 16 4

B B1 1 1 1 1 0 0 0 2 1
B2 12 3 3 4 5 1 2 45 9

C 0 0 0 0 0 0 0 0

Amoénia, mg I'!

A Al 1,5%%* 0,8 1,2 0,5 0,7 0,1 0,8 1,1 0,4 0,7
A2 0,8 1,4 0,7 0,8 0,2 0,8 0,4 0,7 0,7

B B1 0,6 1,3 0,4 0,6 0,1 2,4 0,3 2,10 1,0
B2 0,8 1,4 0,6 0,9 0,1 0,9 0,2 0,9 0,8

C 0,6 1,5 0,3 0,5 0,0 2,7 0,3 0,8 0,8
A*= Fontes locadas nas dreas baixas. B**= Fontes locadas nas 4reas altas.
1= Sem prote¢io. 2= Com protecio. C= Fonte drenada. ***Portaria do

Ministério da Satde n° 1.469, de 29 de dezembro de 2000
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Impacto das atividades agropecudrias na qualidade da dgua

A contaminagio da 4gua do arroio ¢ evidenciada, princi-
palmente, nos pulsos de inundagdo, que sdo muito agressivos
e levam consigo todos os contaminantes que se acumulam nas
margens e que chegam por deflavio superficial. Os niveis de
coliformes fecais e totais em alguns meses ultrapassaram o
limite estabelecido pela Resolu¢io n® 20 do Conselho Na-
cional do Meio Ambiente (CONAMA)Y, conforme tabela 3.
A variabilidade nos valores de contaminantes microbio-
légicos entre os pontos de coleta e épocas do ano é causada
pelo revolvimento do leito do rio e entrada de contaminantes
de forma pontual ou difusa. A menor contaminagcio foi obser-
vada na nascente do arroio (ponto 1) e apds a dgua ter passado
por trecho de 1500 metros de mata ciliar madura (ponto 4).

Tabela 2: Concentragio de clorpirifés em amostras de dgua de
fontes utilizadas pelos agricultores da microbacia hidrogrifica do
Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo (RS)

Epoca de coleta Fonte 1 Fonte 2 Fonte 3 Fonte 4
pg I-1
Antes do transplante do fumo  n. d. n. d. n. d. n. d.
Apés o transplante do fumo n.d. 0,104 0,092 0,084
Apés a capagio do fumo 0,116 0,116 0,143 0,144

n. d. (menor que o limite de detecgio 0,075 ug 1)

Tabela 3: Densidade de coliformes totais e coliformes fecais da 4gua
do Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo (RS)

Parimetro Padrio Ponto 12/01 14/02 12/03 24/04 20/05 23/06 13/07 24/08 Média

NMP 100 ml!

Coliformes 1000%* 1 40 150 94 70 88 23 780 453 212
Totais

2 94 353 268 133 119 327 16 1690 375

3 88 119 268 302 669 2305 1275 780 713

4 34 40 133 268 268 327 49 492 201

Coliformes 0% 1 0 2 2 2 8 5 16 78 14
Fecais

200%* 2 3 18 11 64 11 7 10 692 102

3 19 11 33 22 33 2 0 488 76

4 3 1 81 22 22 10 2 107 31

“Classe 1 - limite para uso em irrigagio de hortaligas ou plantas frutiferas que
se desenvolvem rente ao solo e para que sejam consumidas cruas.
“Classe 1 - limite para outros usos (Resolu¢io n° 20 do CONAMA, 1986).
““Ponto: 1 - Vertente da sanga secundaria

2 - Mediana da sanga principal

3 - Juncio de duas sangas

4 - Apés passagem por aproximadamente 1500 m por mata ciliar

madura, abaixo do ponto 3.
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Os altos valores de fésforo encontrados na dgua do
arroio (tabela 4) sio condizentes com a alta disponibilidade
desse elemento no solo. Em condi¢des de represamento,
esse enriquecimento de fésforo na dgua favorece o cresci-
mento excessivo de algas e em conseqiiéncia processos bio-
légicos como o da eutrofizacio.'® Em dois levantamentos da
caracterizagio fisica, quimica e biolégica dos solos da
MBH, constatou-se que mais de 90% das glebas monito-
radas apresentaram teores de fésforo muito altos, com va-

lores variando de 30 a 70 mg dm™."

Tabela 4: Teores de f6sforo total, nitrato, cobre e zinco na dgua do
Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo (RS)

Parametro Padrio® Ponto 12/01 14/02 12/03 24/04 20/05 23/06 13/07 24/08 Média

mg I-1
Fosforo Total 0,025 1 0,06 0,09 0,15 0,07 020 0,20 0,21 0,24 0,15
2 0,13 0,12 0,20 0,12 0,20 031 0,22 0,34 0,21
3 0,14 0,13 0,22 0,11 0,20 0,23 0,20 0,14 0,17
4

0,11 o,12 0,11 009 0,19 021 023 0,11 0,15

Nitrato 10 0,20 1,19 0,73 048 0,70 1,46 0,3 0,84 0,78
0,60 1,19 0,46 060 049 040 1,05 1,54 0,79
033 1,59 0,07 073 1,12 1,20 0,70 2,23 1,00

0,60 1,32 020 1,26 1,19 2,13 1,06 237 1,27

SN =

Cobre 0,02 0,00 0,00 0,25 0,6 0,73 0,00 0,10 0,00 0,16
0,00 0,00 035 020 0,71 0,00 0,07 0,00 0,17
0,00 0,00 0,64 025 0,70 0,00 037 0,00 0,25

0,00 0,00 0,5 033 0,75 0,00 1,07 0,00 0,35

R L T

Zinco 2x10° 1 0,00 0,01 007 001 003 003 007 003 0,03
2 0,00 0,14 0,09 003 006 002 0,00 0,05 0,06
3 0,00 0,14 006 0,02 0,10 0,02 0,00 0,04 0,05
4

0,00 0,15 0,06 0,00 0,04 0,00 0,01 0,04 0,04

* Classe 1 — limites segundo Resolugio n® 20 do CONAMA (1986)

Os teores de nitrato na dgua do arroio sempre se
mantiveram abaixo do limite estabelecido para dguas de clas-
se 1, pela resolucio 20 do CONAMA (10 mg I'"). No
entanto, concentragdes acima de 0,2 mg I de nitrato po-
dem favorecer a proliferagio de plantas aquiticas, e se a
dgua for represada, poderio afetar o nivel de oxigénio dis-
solvido, a temperatura e a passagem de luz, com reflexos
negativos na vida aquética.”®

Nos meses de marco, abril, maio e julho foi constata-
da a presenca de cobre na dgua dos quatro pontos amostra-
dos (tabela 4), sendo que a concentragio aumentou da ca-
beceira a foz do arroio. Esses valores foram muito superiores
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ao limite estabelecido pelo CONAMA, ultrapassando em
36 vezes o valor miaximo permitido. Similarmente, verifi-
cou-se a presenga de concentragdes de zinco na dgua acima
do valor midximo permitido, exceto no més de janeiro e em
quatro outras amostras (tabela 4). Os valores estabelecidos
pelo CONAMA se referem aos elementos livres. No en-
tanto, as analises efetuadas nesse trabalho sio dos teores
totais. Como hd presenga de carbono orginico soltvel na
dgua e, também, de argilominerais em suspensio, a maior
parte desses metais estd adsorvida ou complexada, uma vez
que apresentam alta afinidade, mantendo baixos teores bio-
disponiveis.?!

O principio ativo clorpirifés (tabela 5) também foi de-
tectado na dgua do arroio, principalmente ap6s a capagio do
fumo. Nem a portaria n® 1469 do Ministério da Satide, nem a
Resolugio n® 20 do CONAMA propdem limites para esse
inseticida. No entanto, a Diretriz 80/778 da Comunidade
Econdmica Européia estabelece o limite de 0,100 ug I de
concentragio individual de qualquer agrotoxico, o limite de
0,500 ug I de total de principio ativo na dgua destinada ao
consumo humano e um limite de 1 a 3 ug I"' de concentracio
total de principio ativo na dgua de superficie.”?

Tabela 5: Concentragio de agrotéxicos clorpirifés em amostras de
dgua do Arroio Lino, Nova Boémia, Agudo (RS)

Epoca de coleta Ponto1 Ponto2 Ponto3 Ponto 4

clorpitifés, ug 1!

Antes do transplante do fumo n. d. n. d. n. d. n. d.
Apés o transplante do fumo n. d. 0,075 n. d. 0,092
Apés a capagio do fumo 0,083 0,110 n. d. 0,132

n. d. (menor que o limite de detecgio 0,075 ug 1)

A baixa qualidade da 4gua da MBH do Arroio Lino,
especialmente pela presenga de agrotéxicos, alta concentra-
¢io de fésforo e contaminacio por coliformes, decorrem da
falta de planejamento paisagistico-ambiental do espaco rural
no dmbito da MBH, pelo uso do solo fora de sua capacida-
de de aptidio, o que é agravado pelo cultivo convencional,
e pela relagio de dependéncia dos produtores ao pacote
tecnologlco fornecido pelas empresas fumageiras. E neces-
sirio que, em consondncia com as organizagdes governa-
mentais e nio-govenamentais, proponham-se alternativas
mais sustentdveis (econdmicas, ambiental e social), pois as
praticas desenvolvidas na fumicultura tornam o ambiente
insalubre para uma boa qualidade de vida.
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Desse modo, pelo menos, quatro grandes sistemas de
produgio (grios de sequeiro, arroz inundado, integragio
para a criagio de suinos e aves e para a produgio de fumo)
estdo causando grande poluicio aos mananciais hidricos no
Rio Grande do Sul. Como resultado, a maioria das dguas
superficiais estd contaminada com coliformes fecais, ele-
mentos quimicos (especialmente, fosfato e nitrato) e resi-
duos de agrotéxicos. O problema da contaminagio nos se-
res humano dificilmente acontece por ingestio maciga de
algum elemento que seja prejudicial 3 manutencio da vida,
em razio da rejei¢io que ocorre devido a0 mau gosto ou
mau cheiro que os contaminantes deixam na dgua. Os maio-
res problemas acontecem por ingestéo de microdoses ao
longo dos anos, cujos prejuizos a sadde humana sio pouco
conhecidos. Sendo assim, as regides contaminadas merecem
maior atencio, devendo ser uma preocupagio nio apenas
dos produtores, mas de toda a sociedade. Isto porque a
amplitude do problema envolve todo um ecossistema, sina-
lizando para o comprometimento da qualidade da 4gua tam-
bém para o meio urbano, pois os processos de tratamento
convencionais podem nio eliminar alguns contaminantes.

Manejo dos recursos naturais com possibilidade de
melhoria na qualidade da 4dgua

O progresso cientifico e tecnoldgico atual oferece,
muito mais do que no passado a possibilidade de promover
rapidas alteragdes nos ecossistemas agricolas. A alternativa
a ser buscada é a que apresente uma solucio efetiva para os
problemas de desequilibrio ecolégico, atacando as causas e
nio os efeitos da degradagio dos agroecossistemas. Para tan-
to, serd preciso inverter a orientagio das politicas de desen-
volvimento rural e da pesquisa agrondmica, no sentido da
concepgio de manejar os sistemas de produgio agricolas de
uma forma mais sustentdvel. Trata-se da mudanca de matriz
tecnoldgica baseada na dependéncia dos insumos externos e
da intensificacio do uso dos recursos naturais, para uma
agricultura de base mais ecol6gica, que busque equacionar
os problemas decorrentes da relagio Homem e Natureza.”

A concepcio da agricultura sustentdvel, do ponto de
vista ecoldgico, deve buscar a convivéncia de préticas agri-
colas e de preservacio ambiental da paisagem, especialmen-
te da biodiversidade e dos mananciais de dgua. Isso diminui-
rd os impactos negativos da agricultura na qualidade de dguas
superficiais e ndo superficiais. O uso adequado dos recur-
sos naturais num agroecossistema deve estar fundamentado
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na administracio integrada das 4reas de lavoura e de preser-
vagio ambiental, através de préticas que visem a diminuicdo do
transporte de sedimentos e dgua para os sistemas aquiticos.

A possibilidade de recuperacio da qualidade da 4dgua
no meio rural passa pela adocio de préticas coletivas, utili-
zando a microbacia como unidade espacial de planejamento,
conferindo uma dimensio mais integrada as diferentes ati-
vidades desenvolvidas pelos agricultores, procurando sem-
pre a sustentabilidade dos agroecossistemas. No Rio Gran-
de do Sul, os programas RS-Rural e o Pro-Guaiba sio bons
exemplo de como entender e trabalhar o espaco agririo a
partir de uma visdo sistémica do meio rural. Também, ¢é
imprescindivel a participagio das induastrias fumageiras,
através da melhor distribuicio dos lucros com os produto-
res, da criagio de incentivos 3 producio de fumo com
menor impacto ao meio ambiente e da responsabilidade
pelos danos ambientais e na satde publica.

Nio menos importantes sio as agdes individuais que
cada produtor pode adotar em sua propriedade, de uma
forma simples e barata, capaz de trazer 6timos beneficios na
melhoria da qualidade da dgua no meio rural, tais como:
manuteng¢io do solo constantemente coberto, protecio das
fontes de dgua superficial, preservagio das matas ciliares,
utilizacio minima de agrotéxicos, maximizagio da recicla-
gem dos dejetos animais, selecio do lixo doméstico, trata-
mento dos dejetos domésticos de forma adequada, melhoria
e organizagio da propriedade sob o ponto de vista das ins-
talacoes e da paisagem, entre outras.

Consideragoes finais

A situagio da qualidade da dgua no meio rural é
preocupante, pela diversidade e quantidade de poluentes
que estio chegando aos mananciais d’agua e pela falta de
conhecimento de como esses poluentes, por sua formacio
original ou substincias de sua decomposi¢io, podem ser
prejudiciais 2 manuten¢do da vida.

A dgua no meio rural nio é do interesse apenas dos
agricultores e sim de toda a populagio, uma vez que se trata
de um bem publico. Através de seu ciclo, pode ser foco de
contaminagio em virios setores, mesmo passando por pré-
VIO tratamento.

A recuperagio e o manejo dos ecossistemas, como as
florestas e os campos nativos, tio importantes para a quah—
dade da dgua, devem ter estudos e financiamentos prioriza-
dos, com énfase no controle especifico da polui¢io de fon-
tes pontuais e nio pontuais.
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