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A geragdo de residuos orgdnicos é reflexo da atividade hu-
mana, cujo potencial de poluicio no ambiente tende a se agra-
var pela concentragio da populacio e das unidades de pro-
dugio animal. A suinocultura, particularmente, gera grandes
quantidades de residuos de dificil descarte, o que pode inter-
ferir na qualidade da dgua e do solo. A contaminagio com
coliformes, sobretudo fecais, ji compromete a qualidade da
dgua na maioria das regides onde se concentra a atividade
suinicola. O aumento na concentragio de nitrato e a eutrofi-
cagdo, devido ao fésforo solivel, sido outras formas potenciais
de intensificacio do problema. No solo, o acimulo de metais
pesados em suas formas quimicas, deve ser cuidadosamente
monitorado, pois representa outra fonte potencial de poluigdo.
E portanto imprescindivel o envolvimento de produtores, da
agroindiistria e dos poderes piblicos para o estabelecimento de
estratégias capazes de amenizar o impacto ambiental da
suinocultura, considerando a importincia econdmica e social
dessa atividade, jd que milbares de familias dela dependem.
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Solo, dgua e residuos orginicos

O homem, por natureza, relaciona-se com o ambiente
causando perturbagdo na qualidade do solo e da dgua. Em-
bora essa interagdo possa ser benéfica, o desafio estd no uso
dos recursos naturais com o menor grau de perturbagao
indesejivel. Residuos orginicos tém origem numa série de
produtos industriais, residenciais ou de uso agricola, que
existem para a sobrevivéncia ou o conforto do homem.

O solo é o ambiente utilizado para o descarte de re-
siduos orginicos, na maioria dos casos. Contudo, o solo é
um ambiente governado especialmente por fendmenos de
tamponamento, o que significa que sua capacidade de tole-
rar a adi¢io de residuos é limitada. Ultrapassar este limite
pode significar a contaminagio de mananciais de dgua e ali-
mentos, afetando a satide humana e animal. Toda a comuni-
dade deve estar ciente disso.

Aos profissionais das ciéncias agrérias, particularmen-
te, em nenhum momento histérico se exigiu tanto que sua
postura fosse mediada pelas conseqiiéncias ambientais de
todo procedimento para o manejo do solo ou uso de insu-
mos na produgio de grios, carne e leite, fibras e madeira.
E necessirio haver consciéncia de que a atividade agricola
é uma fonte de poluicio ambiental e de que nio é possivel
separar solo e dgua afetados pelos sistemas de produgﬁo

Um dos principais problemas de residuos orginicos é
sua concentragio no meio urbano ou rural. O Brasil ainda
possui ciclos migratérios do meio rural para o meio urbano,
onde os esgotos e lixos a cada ano apresentam a conta de
sua convivéncia com o homem. No meio rural, a produgio
de carne, sobretudo de suinos e aves, gera grandes quanti-
dades de dejetos em pequenas dreas. Nio existe solugio
para o descarte de residuos orginicos, mas sim alternativas
para minimizar seu efeito poluente e harmonizar os interes-
ses do homem com a qualidade do ambiente.

A semelhanca do esgoto urbano e de muitos residuos
industriais, o esterco de suinos, por apresentar-se em forma
liquida muito diluida, dificulta sobremaneira seu tratamento
e distribuicio em locais de descarte. Existem muitas infor-
magdes sobre o uso de dejetos como fertilizantes, mas
pouco se sabe sobre seu potencial poluente. E nio hi du-
vidas de que os dejetos liquidos de suinos representam a
principal fonte de poluicdo para o solo e para a dgua no
meio rural, cujos reflexos atingem a populagio urbana. O pro-
blema pode ser claramente demonstrado pelo fato de que na
grande maioria dos municipios onde se concentra a atividade
suinicola, a qualidade da dgua estd abaixo de padrdes aceitaveis.
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A discussio sobre o descarte de residuos organicos
deve envolver nio apenas profissionais das ciéncias agrarias,
mas também aqueles envolvidos nas dreas sociais, porque a
suinocultura é fundamental 2 manutengio de milhares de
familias no meio rural; além disso, a carne suina e seus
derivados representam importante fonte de divisas para o
Brasil. Interesses econdmicos e politicos fatalmente terio
que ceder espago a uma discussio mais racional e respon-
savel sobre a localizagio de pélos para a suinocultura.

Caracteristicas dos sistemas de producio de suinos
e sua relacio com a poluicio do ambiente

Nas dltimas duas décadas, tem-se observado grande con-
centracio na produgio de suinos. Em Santa Catarina existiam
cerca de 67.000 suinocultores em 1980, niimero que diminuiu
para 10 a 20.000 em 2000." No sul do Brasil concentram-se
cerca de 35 % do rebanho suino, o que equivale a aproxi-
madamente 12 milhdes de cabecas, gerando 38 milhdes de
m’® de dejeto por ano.? Por outro lado, existem locais com
alta concentragio na produgio, citando-se, como exemplo,
Serafina Corréa no Rio Grande do Sul, com 13.000 habitan-
tes e 50.000 suinos, ou Brago do Norte em Santa Catarina,
com 23.000 habitantes e 130.000 suinos, o que significa
que existem 1.300 suinos por km? nesta cidade catarinense.

A suinocultura é uma atividade com potencial poluen-
te porque o dejeto liquido dos animais, também denomina-
do de chorume ou liquame, ¢ COmposto por uma mistura
que inclui fezes e urina dos animais, dgua desperdigada nos
bebedouros e usada na higienizagio das instalagdes, além de
residuos de racio, pélos e do préprio desgaste das instala-
¢oes decorrentes do processo criatério.’

A quantidade de dejeto produzido nas unidades de
produgdo varia em fung¢io do desenvolvimento dos animais,
da quantidade de dgua desperdicada nos bebedouros, bem
como do volume utilizado na higienizagio das instalacoes.
Contudo, em média, cada suino gera 8,6 litros de dejetos
por dia. A concentracio dos dejetos é grande porque cerca
de 61 % do rebanho de suinos estio em sistemas confina-
dos, contra 21, 17 e 1,0 % em semiconfinamento, extensivo
e ao ar livre, respectivamente.*

Da sua composigio resulta primeiramente a contami-
nagio das dguas com coliformes, particularmente fecais,
com nitrato ou o fendmeno da eutrofica¢io, devido em
especial a0 aumento nos teores de fésforo disponivel na
dgua. No solo existe a possibilidade de acimulo de elemen-
tos potencialmente téxicos, como alguns metais pesados.
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A topografia acidentada, predominante na maioria das
regides produtoras de suinos, somada a dilui¢io dos deje-
tos, dificultam seu manejo e descarte no ambiente. Além
disso, a concentracio na produgio agrava o problema por-
que sdo geradas grandes quantidades de dejetos e existem
limitagdes de dreas para seu descarte. Assim, os suinoculto-
res tém pouco interesse no uso do dejeto como fertilizante,
devido a sua baixa concentragio em nutrientes, as dificulda-
des de distribuir mecanicamente grandes volumes em 4reas
acidentadas e a inviabilidade econdmica de sua distribui-
¢io, mesmo quando em dreas pouco distantes dos locais
de armazenamento. Por isso a responsabilidade e a estra-
tégia para descarte de dejetos liquidos de suinos deve ser
compartilhada entre produtores, poderes publicos e agroin-
dtstrias.

Estratégias para o uso de
dejetos e a qualidade do ambiente

O primeiro impacto no uso de dejetos reflete-se so-
bre a qualidade da 4gua. Logo, se a maioria dos sistemas de
produgio estd localizada em 4reas declivosas, devem ser
adotadas técnicas de manejo que visem diminuir o escoa-
mento superficial e aumentar a infiltracio de 4dgua no solo.
Tais medidas sdo indispensdveis em dreas cujo preparo do
solo é feito com revolvimento por priticas mecanicas, co-
mo o terraceamento. Em dreas sem revolvimento, ou seja,
com plantio direto, a producio e a manutengio de palha
sobre o solo sio igualmente fundamentais.

O solo deve servir como ambiente de armazenamento
de 4dgua para satisfazer as necessidades das plantas, e para
que a 4gua seja utilizada como veiculo 2 incorporagio do
dejeto ao solo. Assim, contaminantes como coliformes po-
dem ser biodegradados pela atividade biolégica, evitando-se
que em sua maioria possam atingir mananciais de dgua. Por
isso, o solo também é considerado um grande filtro biol6-
gico.

As restrigdes para o armazenamento dos dejetos, de-
vido ao inadequado dimensionamento das esterqueiras, fa-
zem com que os produtores concentrem a distribui¢io dos
dejetos na primavera/verdo, quando sio conduzidas as cul-
turas anuais. Assim sendo, um bom manejo dos dejetos
implica adotar sistemas com rotagdes de culturas, introdu-
zindo plantas de cobertura visando a protecio do solo e
diminuigio das perdas por escoamento superf1c1al que ¢é
mais intenso com as primeiras chuvas apés a aplicagio dos
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dejetos. De acordo com Basso®, quanto maior a produgio
de matéria seca de aveia preta, menor a perda de dgua por
escoamento superficial no milho cultivado em sucessio.
Como reflexo disso, menores foram as perdas de nutrientes
através da 4gua de escoamento, e mais eficiente o uso do
dejeto como fonte de nutrientes as plantas de milho.

Residuos orginicos podem poluir o ambiente de di-
versas maneiras. Em paises da Europa e da América do
Norte, a volatilizagio de amoénia do dejeto liquido de sui-
nos, durante o armazenamento ou por ocasiio da sua aplica-
¢io no campo — pritica que afeta substancialmente a quali-
dade do ar em virtude do odor caracteristico — tem sido
apontada como a principal fonte de polui¢do do ar atmosfé-
rico. Além de significar uma perda de nitrogénio, pode
contribuir para a formagio de chuva 4cida e provocar a
acidificacio dos solos.® Ainda mais, a perda de nitrogénio
pela reducio biolégica do NO,” ou NO, no processo de
desnitrificagio em dreas mal drenadas e/ou que recebem
altas aplicagdes de dejetos, também é um problema que
preocupa a comunidade cientifica internacional, porque o
6xido nitroso (N,O), oriundo deste fenémeno, tem um
potencial de destruigio da camada de ozo6nio dez vezes
maior que o clorofluorcarbono (CFC).

O solo funciona como um ambiente para descarte de
residuos orginicos porque, com seu poder tampio, pode
controlar o transporte de elementos e/ou substincias para
a atmosfera, hidrosfera e biota. Sendo o solo um ambiente
reativo, é possivel haver acimulo de elementos quimicos
adicionados através de dejetos. Entretanto, alguns elemen-
tos ocorrem em formas tio méveis no solo que, ao serem
lixiviados, podem contaminar a d4gua em subsuperficie, sen-
do este o caso do nitrogénio por apresentar-se como nitra-
to, predominantemente, em solos de sequeiro. Daf a possi-
bilidade de contamina¢io da dgua por nitrato, contra a qual
a melhor estratégia é sua ciclagem no ambiente, o que im-
plica a presenca constante de plantas em crescimento, espe-
cialmente gramineas, que sio muito dependentes do nitro-
génio mineral do solo. Como entre os suinocultores é co-
mum a presenga de parte da drea com campo natural, usado
para a criagio de bovinos com vistas a produgio de carne e
leite, a ciclagem de elementos tio méveis no solo e adicio-
nados em grandes quantidades através dos dejetos, podera
ser mais eficiente 2 medida que os produtores utilizem
espécies vegetais com maior capacidade de producio de
matéria seca.”
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Elementos como o fésforo podem ser acumulados no
solo em razio de sua capacidade de ficar fortemente adsor-
vido aos coléides. E por isso que, em dreas onde nio hi
revolvimento do solo, o uso freqiiente de dejetos de suinos
promove alta concentragio de fésforo nas camadas superfl—
ciais, diferenciando-se de outras caracteristicas quimicas
(tabela 1). Muito do recente problema das perdas de fésfo-
ro na agricultura americana e européia se deve ao excesso
deste elemento aplicado através dos dejetos; na maioria dos
casos, a determinagio da dose do dejeto é feita a partir de
seu contetdo de nitrogénio, enquanto que a relagio N/P do
dejeto varia de 2:1 a 6:1, e 0 consumo pelas culturas, de 7:1
a 11:1. Diante deste fato, para que seja possivel maior efi-
ciéncia dos dejetos como fonte de nutrientes as plantas, é
preferivel utilizar menores doses distribuidas em maiores
reas do que altas doses em menores 4reas. Isso fica eviden-
ciado na figura 1, onde se observa que o incremento na
producio de matéria seca na pastagem natural nio é propor-
cional ao incremento nas quantidades de dejetos aplicados.

Fracoes solaveis de fésforo podem ser perdidas por
escoamento superficial e causar a eutroficagdo, enquanto
que as fragdes adsorvidas, especialmente as particulas mine-
rais do solo, podem acumular-se no leito dos rios, a partir
de sua decantagdo. Portanto, o fésforo pode ser considera-
do atualmente mais poluente do que o nitrato, em muitos
casos. Nestas circunstancias, minimizar o potencial poluen-
te do fésforo em dguas superficiais, seria possivel através da
diminui¢io das doses de dejeto aplicadas ao solo, ou ampliar
as dreas para descarte dos dejetos. Em tdltimo caso, tais
dreas deveriam ser excluidas para o descarte dos dejetos ou
entio seria o caso de se optar pela controvertida técnica do
revolvimento do solo para redistribuir o fésforo em cama-
das mais profundas, mesmo que esta seja uma medida de
efeito tempordrio.

A melhoria da genética animal visando alto ganho de
peso em curtos intervalos de tempo, tem implicado a for-
mulacio de racdes extremamente balanceadas sob o ponto
de vista nutricional. Contudo, existem dificuldades para
obter informagdes sobre a composigio completa das ragoes,
bem como sobre a capacidade de absor¢io do animal. Tais
dificuldades induzem os técnicos a trabalharem com mar-
gens de seguranca, o que aumenta o custo de produgio e a
quantidade de nutrientes nio aproveitados pelos animais.
Os nutrientes acabam sendo eliminados através dos dejetos
e perdidos ou acumulados no solo, como no caso da maioria
dos metais pesados presentes nas ragdes.
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Tabela 1: Caracteristicas quimicas de solo com pastagem natural

8 CERETTA, C. A.; DURI- ap6s quatro anos de aplicagio de dejeto liquido de sufnos.®
GON, R.; BASSO, C. J;
BARCELLOS, L. A. R. & Profundidade Doses de dejeto liquido de suinos (m3 ha-1)
VIEIRA, E. C. B. Caracteris- (cm) 0 | 20 | 40
ticas quimicas de solo sob C organico (g kg)
aplicacio de esterco liquido 025 373 Ba 0 411 Aa 22 Aa
de suinos em pastagem natu- 2 5_; 0 23,8 Ab 2 ’5 Ab 22’3 Ab
ral. Pesq. agropec. bras., v. 38, T ’ ’ ’
n. 6, p. 729-735, 2003, (Do- 5-10 18,0 Ac 16,4 Ac 19,3 Ac
cumentos, 26). 10-20 17,2 Ac 16,2 Ac 15,9 Ad
20-40 10,4 Ad 12,1 Ad 10,3 Ae
N total (g kg™)
0-2,5 5,59 Ba 6,21 Aa 6,23 Aa
2,5-5,0 3,43 Ab 3,41 Ab 3,22 Ab
5-10 2,42 Ac 2,36 Ac 2,40 Ac
10-20 2,28 Ac 2,18 Ac 2,18 Ad
20-40 1,42 Ad 1,50 Ad 1,52 Ae
P disponivel (mg dm™)
0-2,5 25,3 Ca(1) 1.203 Ba 1.664 Aa
2,5-5,0 14,1 Cb 669 Bb 1.103 Ab
5-10 8,3 Cc 214 Bc 551 Ac
10-20 5,7 Ced 55 Bd 103 Ad
20-40 1,8 Cd 12 Bd 29 Ae
K disponivel (mg dm-3)
0-2,5 177 Aa 93 Ba 119 Ba
2,5-5,0 119 Ab 52 Bb 71 Bb
5-10 85 Ac 43 Bb 48 Bb
10-20 72 Ac 40 Bb 40 Bb
20-40 68 Ac 51 Ab 49 Ab
Ca trocavel (cmolc dm™)
0-2,5 4,70 Ba 7,04 Aa 6,99 Aa
2,5-5,0 2,99 Bb 4,07 Ab 418 Ab
5-10 2,70 Ab 3,09 Ac 3,23 Abc
10-20 2,38 Abc 2,81 Ac 2,60 Acd
20-40 1,59 Ac 1,79 Ad 2,08 Ad
Mg trocivel (cmolc dm™)
0-2,5 1,93 Ba 4,49 Aa 4,58 Aa
2,5-5,0 0,96 Cb 2,55 Bb 3,54 Ab
5-10 0,59 Cbc 1,28 Bc 2,50 Ac
10-20 0,42 Bc 0,67 Bd 1,29 Ad
20-40 0,33 Ac 0,38 Ad 0,54 Ae
Al trocdvel (cmolc dm™)
0-2,5 1,41 Aa(1) 0,14 Bd 0,26 Be
2,5-5,0 3,60 Ac 1,51 Be 0,88 Cd
5-10 4,05 Abc 3,29 Bb 2,01 Cc
10-20 4,49 Ab 3,72 Bb 3,36 Bb
20-40 7,14 Aa 6,94 Aa 6,28 Aa
pH-H20
0-2,5 5.1 Ba 5.2 Aa 5.2 Aa
2,5-5,0 5,0 Ba 5,1 Ab 52 Aa
5-10 5,1 Ba 5,1 Ab 5.2 Aa
10-20 5,1 Aa 52 Aa 5,1 Aa
20-40 5,1 Aa 5.2 Aa 5,0 Bb

() Médias seguidas pela mesma letra maitiscula na linha e mintscula na coluna,
nio diferem pelo teste de Duncan a 5% de probabilidade de erro.
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Figura 1: Produgdo acumulada de matéria seca em pastagem natural
com aplicagio de doses de dejeto liquido de suinos durante quatro anos.’

Entre os principais metais pesados presentes no ester-
co liquido de suinos, o zinco e o cobre sio os mais impor-
tantes quando comparados ao manganés, niquel, cidmio e
cromio. Isso foi demonstrado em pesquisa destinada a de-
terminar os teores de alguns metais pesados em treze pro-
priedades do Oeste Catarinense e uma em Paraiso do Sul,
no Rio Grande do Sul (tabela 2).1° Os resultados evidenci-
aram o grande acimulo de Cobre e principalmente de Zin-
co (figura 2). A alta concentragio total de Zinco no solo em
Parafso do Sul se justifica na medida em que esta unidade de
produgio se caracteriza pela criagio de leitdes e o Zinco é
um importante elemento na composi¢ao mineral das ragdes,
visando o controle de diarréias dos animais p6s-desmame.!!
Em fun¢io dos resultados obtidos nas treze propriedades
do Oeste Catarinense, Zinco, Cobre e Niquel parecem ser
os elementos que mais devem merecer a atengio com rela-
¢io a um possivel acimulo no solo, em 4dreas com aplicagio
de dejeto liquido de suinos. Os mesmos autores, apds com-
pararem uma média de 15 anos de aplicacio de dejeto liqui-
do de suinos no Oeste de Santa Catarina, com as concen-
tragdes méiximas permitidas nos Estados Unidos, afirmaram
que a concentragdo de metais pesados no solo ainda nao
havia atingido um estagio critico, mas que servia de alerta a
realidade de que a continua atividade suinicola significa que as
concentragdes de metais pesados irio aumentar no solo."

O monitoramento dos teores de metais pesados, de-
terminando-se suas formas quimicas ocorrentes, pode ser
um bom instrumento para inferir sobre a capacidade de
contaminagio do ambiente. A partir de modificacbes asso-
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ciadas 2 solubilidade e disponibilidade de metais pesados,
pode-se avaliar a possibilidade de sua transferéncia para a
cadeia alimentar. O impacto desses elementos pode ser in-
terpretado sob diferentes formas: do ponto de vista antro-
pogénico, a principal preocupacio refere-se aos efeitos di-
retos e indiretos sobre a sadde humana, sendo o primeiro
via inalagio, ingestio e absor¢io e o segundo através da
contaminagio do solo, da dgua, do ar e dos alimentos.?

Tabela 2: Algumas caracteristicas das propriedades onde foram fei-
tas as coletas de solo na regiio Oeste de Santa Catarina.'*

pH: H20 do solo Quantidade de

% de argila Tempo de uso do

Propriedades Com Sem m/y dejeto-anos() dejeto aplicado

esterco  esterco m’ ha'! ano1®
1 5,6 5,2 65 15 50
2 6,2 4,6 59 14 80
3 6,3 6,6 48 17 30
4 6,4 6,8 26 10 35
5 59 5,7 42 10 50
6 5,9 5,1 47 10 50
7 6,2 6,2 59 15 50
8 6,4 5,8 53 8 30
9 6,0 4,9 62 7 35
10 6,0 5,2 48 4 20
11 5,0 4,6 56 8 12
12 4,8 43 62 22 50
13 6,3 5,1 62 19 80
14@) 5,6 5,0 16 5 40

O Dados fornecidos pelos produtores.

@ Experimento conduzido por quatro anos em parceria com a Emater no
municipio de Parafso do Sul, onde foram feitas 28 aplicagbes de esterco
liquido de suinos.

A acumulagio de metais pesados no solo, com conse-
qiiente possibilidade de atingir niveis téxicos, depende da ca-
pacidade do mesmo em reter estes elementos, o que é deter-
minado pela quantidade e caracteristica da sua fragio coloidal.
Tais interagdes sio complexas porque envolvem reagdes de
sor¢ao/desor¢io, precipitagio/dissolugio, complexacio e oxir-
redugio com as fases inorginicas e orginicas do solo®, sendo
a importincia dessas interagdes dependente das condigoes
fisico-quimicas do solo'®. Dai as dificuldades de elaboragio de
metodologias para se determinar as formas quimicas dos me-
tais no solo, as quais, em sua maioria, utilizam extratores qui-
micos simples ou seqiienciais. Essas extragdes permitem deter-
minar a presenca dos metais na forma solavel, trocdveis ou
associados a carbonatos, e aqueles mais estdveis ligados aos
6xidos e A matéria orginica do solo.
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N | avoura
a) 200 4 [ Testemunha
175 4
150 A
125 4
100

75 A

Zn-total-mg Kg!

50 -

25 A

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

b 1100 4
> 1000 I

900

Propriedades

800 -
700 -
I Com esterco
600 - 1 Sem esterco
500 -

400

Cd-total-mg Kg!

300

200

100 ~

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Propriedades

Il |avoura
275 - [ Testemunha

N—"
w
Q
S
I

Cu-total-mg Kg!

<02

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
Propriedades
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d) 7

45 4 EE Com esterco

[ Sem esterco
40

35
30
25 A
20

15+

Cr-total-mg Kg!

10+

. I

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Propriedades

50

a
~—

45 -

40 - EE Com esterco
[ Sem esterco

35 4
30 4
25 4

20 +

Ni-total-mg Kg™!

15 4

10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

Propriedades

Figura 2: Teores totais de alguns metais pesados em solos de dreas
usadas como local de descarte de esterco liquido de suinos no Oeste
Catarinense (propriedades 1 a 13) e em Parafso do Sul, Rio Grande
do Sul (propriedade 14) — figuras a, b, ¢, d, e.”

Em solos arenosos, onde sio menores os teores de
matéria orginica, a diferenca entre teores totais e disponi-
veis é menor do que em solos mais argilosos. Assim, o
manejo de dejetos em solos arenosos exige maiores cuida-
dos a curto prazo, porque ao facilitar a contaminagio de
plantas, favorece o transporte de agentes patogénicos na
cadeia alimentar e em mananciais de dgua, especialmente.

A elevagio do pH do solo, através da calagem e do
aumento da matéria orginica ou da diminuigio de sua de-
composigdo, constitui pritica tecnicamente ficil de ser
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implementada e com significativo efeito na inativagio de
metais no solo. Isso porque ambas permitem um aumento
na quantidade de cargas negativas no solo, possibilitando a
adsor¢ao de metais pesados em niveis energéticos capazes
de indisponibilizar parte destes as plantas, pois aumentam
as constantes de estabilidade metal-solo-matéria organica,
através de ligagdes i6nicas ou covalentes de dcidos carboxi-
licos, principalmente, fendlicos, cetona e quinonas com
citions metalicos. Esta pritica apresenta grande eficicia,
mas é preciso considerar que a matéria organica é passivel
de decomposi¢io por microorganismos do solo, podendo
assim liberar para o meio os elementos adsorvidos, caracte-
rizando o “efeito bomba-rel6gio”, ou seja, acumulagio ao
longo do tempo e liberacio de grande quantidade, caso as
condi¢des se alterem.

Por serem altamente reativos sob o ponto de vista
quimico, os metais pesados dificilmente estio em estado
puro na natureza, o que nio deixa de ser positivo sob a
perspectiva de disponibilidade as plantas. Porém, isso impli-
ca dizer que uma vez aplicados ao solo esses metais, sua
remogio completa num processo de biorremediagio é pra-
ticamente impossivel. Justifica-se, pois, a necessidade de
estudos que avaliem a influéncia do descarte de dejetos de
suinos sobre os componentes bidticos de ecossistemas e o
comprometimento 2 funcionalidade destes. A partir dai,
pode-se estabelecer para a suinocultura uma politica que
considere sua importincia econdmica e social, bem como a
qualidade do ambiente.
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