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O uso de processos adequados na produgio de insumos para
agroecologia é fundamental quando se trabalba no sentido da
constituicio de sistemas de produgio sustentdveis. A vermi-
compostagem e a produgio de biofertilizantes, por exemplo,
tém contribuido para a otimizacio do aproveitamento de
residuos orgdnicos gerados em propriedades de base familiar.
No entanto, é necessdrio que estes processos sejam utilizados
com eficiéncia, de maneira que a qualidade dos insumos
obtidos possa proporcionar ao sistema aportes adequados de
nutrientes e de agentes biolégicos para o desenvolvimento
equilibrado das plantas. Baseando-se nisso, agées de pesquisa
vém sendo desenvolvidas na Regido Sul do Rio Grande do
Sul, objetivando a melhoria da qualidade dos insumos, prin-
cipalmente com o aperfeicoamento dos processos e o enrique-
cimento mineral.
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Agricultura e desenvolvimento sustentivel

Percebe-se hoje, em diferentes manifestagdes, que os
termos agricultum sustentdvel e desenvolvimento sustentdvel
indicam o anseio por um novo paradigma tecnolégico que
nio agrida o meio ambiente, servindo para exphc1tar a insa-
tisfagio com a agricultura convencional ou “moderna”.!

Na agricultura gatcha, o modelo tecnolégico moderno
adotado nas tltimas quatro décadas, indubitavelmente concor-
reu para aumentar a produgio e a produtividade das principais
culturas, além de alterar relagdes sociais e de producio. Entre-
tanto, a incorporagio dessas tecnologias freqiientemente ocor-
reu de forma inadequada A realidade do meio rural, seja pela
maneira como se deu esta implantagio, seja pela natureza das
tecnologias introduzidas.? Alguns fatores podem ser obser-
vados quanto 2 insustentabilidade da agricultura moderna,
entre eles: o esgotamento de recursos naturais, a diminui-
¢do da biodiversidade e da base genética, o desflorestamen-
to, a dilapidacio de recursos nio renovéiveis resultando em
ineficiéncia energética, e principalmente os impactos sociais,
ocasionando miséria e éxodo rural. Altier?® cita a origem da
crise observada no uso de praticas agricolas intensivas ba-
seadas no elevado uso de insumos, que levam a degradagio
dos recursos naturais por processos de erosio dos solos,
salinizagio, contaminagio com pesticidas, desertificacdo, perda
da matéria orginica e, por conseqiiéncia, redugdes progres-
sivas da produtividade. Ehlers?, por sua vez, comenta que, por
mais que a agricultura moderna tenha avangado em técnicas
que transcendam os limites naturais (os resultados da engenha-
ria genética sio exemplos claros deste avanco), a agricultura
continua a depender de processos e de recursos naturais.

A modernizagio da agricultura foi cercada de um otimis-
mo excessivo por parte de grandes economistas, ao avaliarem
a capacidade do capitalismo de superar os “limites naturais”.
Por outro lado, a preocupacio com os impactos socioeco-
noémicos desse modelo agricola tem estimulado, desde o ini-
cio da “industrializacio” do setor, o surgimento de propos-
tas diferentes de agricultura, conhecidas como agricultura
ecoldgica, biodindmica, organica, biolégica, natural, alterna-
tiva ou regenerativa, conforme os diferentes matizes que
lhe conferem seus defensores. Tais propostas pretendem
estabelecer uma nova relagio, mais harmonica, entre o ho-
mem e os demais componentes do ecossistema (ar, dgua, solo,
plantas e animais), e tem por objetivo principal dar conseqiién-
cia a uma agricultura vidvel economicamente, mas, 20 mesmo
tempo, sustentdvel ecoldgica, social e culturalmente.’
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A agricultura orginica baseia-se na rotagio de cultu-
ras, no uso de esterco animal e plantas leguminosas para
adubacio verde, uso de minerais naturais e aspectos de con-
trole biol6gico de pragas e doengas para manter a estrutura
e produtividade do solo e para fornecer nutrientes para as
plantas.®

Um sistema agricola pode ser considerado sustentavel
quando proporciona rendimentos estdveis a longo prazo,
utilizando técnicas de manejo que integrem componentes
do sistema de maneira a melhorar a eficiéncia biolégica do
mesmo. Isto requer que o sistema agricola seja considerado
como um ecossistema, no qual, além do aumento de rendi-
mentos e producio econdmica imediata, considere-se a ques-
tio da estabilidade ecoldgica e da eqiiidade social.” A producio
sustentdvel em um agroecossistema deriva do equilibrio en-
tre plantas, solos, nutrientes, luz solar, umidade e outros
organismos coexistentes.® O agroecossistema é produtivo e
saudivel quando essas condig¢bes de crescimento prevale-
cem ricas e equilibradas, e quando as plantas permanecem
resistentes de modo a tolerar estresses e adversidades.

Os enfoques atualmente dominantes determinam a
busca de um novo padrio para o desenvolvimento agricola
e rural que, em qualquer caso, e segundo todas as correntes
de pensamento sobre sustentabilidade, estdo a exigir a con-
tinuidade do processo de transi¢io ji em curso na dire¢io
da “ecologiza¢io da agricultura”.’

Gliessman'® observa que a Agroecologia proporciona o
conhecimento e a metodologia necessirios para desenvolver
uma agricultura ambientalmente consistente, altamente produ-
tiva e economicamente vidvel. Ela abre as portas para o de-
senvolvimento de novos paradigmas da agricultura, em parte
porque corta pela raiz a distingdo entre a producio de co-
nhecimento e sua aplicacio. Valoriza o conhecimento local
e empirico dos agricultores, a socializacio desse conhecimen-
to e sua aplicagio ao objetivo comum da sustentabilidade.

Adubagio orginica e vermicompostagem

O uso de compostos orginicos surge como uma alter-
nativa para reduzir as quantidades de fertilizantes minerais
a serem aplicados, tornando-se de fundamental importincia
o questionamento sobre o tipo de adubacio a ser utilizada
em fungio das crescentes demandas da sociedade, do mun-
do globalizado e de novos paradigmas cientificos e tecnol6-
gicos.!" Segundo Bayer & Mielniczuk'?, a matéria orginica
¢ um componente fundamental da capacidade produtiva dos
solos, em razio dos seus efeitos sobre a disponibilidade de
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nutrientes, capacidade de troca de citions, complexacio de
elementos téxicos e micronutrientes, agregacio, infiltragio
e reten¢do de dgua, aeragio, atividade e biomassa microbia-
na. O uso intensivo e inadequado do solo tem contribuido
para o processo de esgotamento da matéria organica, causando
prejuizos em algumas propriedades fisicas, quimicas e biol6gi-
cas.” Desse modo, a adocio de sistemas de uso e manejo do
solo deve levar em consideragio, entre outros aspectos, o seu
efeito sobre o teor de matéria orginica, a qual resulta, princi-
palmente, da deposi¢io de residuos de origem animal e vegetal.
De acordo com Costa™, adubo organico ¢ todo produto pro-
veniente de corpos organizados, ou qualquer residuo de ori-
gem vegetal, animal, urbana ou industrial, que apresente eleva-
dos teores de componentes organicos (compostos de carbono
degradavel). A incorporagio destes residuos beneficia as plan-
tas através do fornecimento de nutrientes e aumento do teor
de matéria organica do solo.

Um ponto importante da agio do material organico é
o que diz respeito a estabilizacio da estrutura dos solos."
Isto ocorre, primeiro, gragas ao trabalho dos microorganis-
mos que se desenvolvem rapidamente, as expensas das subs-
tincias carbonadas. Num segundo estagio, pelos produtos
transitérios provenientes da humificagio. Assim se chega a
Gltima etapa: os 4cidos himicos, cuja evolugao é muito len-
ta. Segundo Costa'®, a adubagio orginica aumenta a ativida-
de biolégica do solo devido a adicio de substrato para os
microorganismos. Isto pode trazer beneficios as culturas,
pois a presenca de matéria organica favorece o aumento da
populagio de organismos saprofiticos (que se alimentam de
matéria orginica em decomposicio) em detrimento dos
parasitas (que se alimentam dos organismos vivos, podendo
trazer prejuizos s préprias plantas de lavoura). Calegari'
cita, como de fundamental importincia, o aproveitamento
racional das diferentes fontes de residuos organicos produ-
zidos na propriedade: adubos verdes, residuos vegetais (cul-
turas e plantas invasoras), estercos, compostos etc.

Uma das principais alternativas em termos de aduba-
¢do orginica € o vermicomposto, adubo organico estdvel,
rico em nutrientes, inodoro, de coloracio escura, obtido a
partir da atividade das minhocas, que potencializam a maté-
ria-prima utilizada no processo (principalmente esterco de
bovino), proporcionando diversos beneficios para as plan-
tas. A origem do material utilizado para a produgio de
vermicomposto é um fator decisivo, pois s6 uma matéria-
prima de boa qualidade resultard em um produto final tam-
bém de boa qualidade. A vermicompostagem tem cariter
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importante no aporte de um himus mais rico e produzido
em menor tempo quando comparado a compostagem co-
mum, favorecendo a permanéncia e o aparecimento, no so-
lo, de minhocas nativas, melhorando suas propriedades fisi-
cas com reflexos nas propriedades quimicas e biol6gicas.!®
Este menor tempo é devido ao fato de que as minhocas
agilizam, apressam e antecipam o ciclo do carbono, reduzindo
substancialmente o tempo entre a fotossintese e a formagao do
htimus."” Compagnoni & Putzolu® referem-se ao vermicom-
posto como um auténtico fertilizante biolégico, que atua como
um corretor do solo, melhorando o equilibrio biolégico do
htimus estdvel. Consideram que a acio fertilizante do vermi-
composto determina caracteristicas importantes para a micro-
flora, os 4cidos himicos e as fitoestimulinas. A técnica da
vermicompostagem é uma alternativa para solucionar o pro-
blema relacionado aos custos de producio, adequando a utili-
zacdo dos residuos produzidos na prépria propriedade rural
(estercos, residuos de hortas, pomares e lixo doméstico),
transformando-os em fertilizantes e condicionadores do solo.”!

Biofertilizantes liquidos

O biofertilizante atua na protecio das plantas contra
o ataque de pragas e doengas através da nutrigio comple-
mentar, do estimulo a processos naturais de resisténcia, da
presenca de substincias antibiéticas e horménios de cresci-
mento, da competigio de microorganismos na superficie da
folha, além da agio repelente contra insetos.

Os biofertilizantes tém sido empregados na agricultura
ecoldgica como adubo foliar para aumentar a resisténcia
contra pragas e doencas; apresentam processo de produgio
bastante simples, o que torna viivel sua produ¢io na pro-
priedade, desde que se tenha esterco disponivel.??

A produgio de biofertilizantes é decorrente do pro-
cesso de fermentagio, ou seja, da atividade dos microorga-
nismos na decomposi¢io da matéria orginica e complexagio
de nutrientes, o que pode ser obtido com a simples mistura
de 4dgua e esterco bovino fresco. A partir deste que é o
principio da producio de todos os tipos de biofertilizantes,
existem vdrias maneiras para se aumentar a concentragio de
nutrientes, originando os biofertilizantes enriquecidos. O
processo de enriquecimento pode se dar com a adigio de
cinza de madeira ou cinza de casca de arroz, urina de vaca,
plantas trituradas, farinha de rochas naturais, leite, esterco
de aves ou micronutrientes concentrados.

Conforme Pinheiro & Barreto?, o agregado de ma-
cro e micronutrientes, periodicamente, ativa e enriquece a
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fermentagio. O uso da farinha de rocha representa uma van-
tagem, por ter baixo custo comparado com os sais concentra-
dos e purificados, além de trazerem alguns elementos tragos
de vital importancia para os microorganismos do solo, como,
por exemplo, o Gilio, o Todo e o Vanidio. O agregado de
farinha de rocha ou de sais purificados ao fermentado faz
com que estes nutrientes passem a coOnstituir 0s MIiCroorganis-
mos ou os produtos liberados durante a fermentagio. O ata-
que dos microorganismos por meio de suas enzimas consegue
liberar os elementos ndo atacados pelos dcidos industriais.

Uma das principais caracteristicas do biofertilizante ¢
a presenca de mlcroorgamsmos, responsavels pela decom-
posicio da matéria orginica, produgio de gis e liberacio de
metabdlicos, entre eles, antibiéticos e hormonios.

Bettiol et al.** verificaram a presenca de diferentes
espécies de fungos, filamentosos e leveduriformes, e de
bactérias, entre elas Bacillus spp., na comunidade micro-
biana do biofertilizante produzido segundo método adotado
pelo Centro de Agricultura Ecolégica Ipé. Para o controle
de doencas das plantas, é importante a presenga dos meta-
bélitos produzidos pelos Organismos presentes no biofer-
tilizante, além dos préprios organismos vivos.

Penteado® comenta que os microorganismos sintetizam
substincias antibiéticas, as quais demonstram ter grande acio
e eficiéncia como substancias fungiostiticas e bacteriostaticas
de fitopatégenos causadores de danos em lavouras comerciais.

Os microorganismos transformam o material orginico
(esterco, soro de leite, caldo de frutos e palhas etc.) e as
cinzas, produzindo vitaminas, icidos e sais complexos impor-
tantes para regular e tonificar o metabolismo das plantas, im-
pedindo o desenvolvimento de pragas e doencas.?* No biofer-
tilizante, o esterco, ao entrar em processo fermentativo, conti-
nua o catabolismo iniciado no estdmago do animal, mas lenta-
mente se inicia o anabolismo, sintetizando novos elementos,
como proteinas, carboidratos, gorduras. Ao finalizar o pro-
cesso fermentativo, pode-se encontrar 60% de proteinas, 30%
de hidratos de carbono e 9% de cinzas relativos 2 matéria seca.

Bettiol et al.?” citam a capacidade de leveduras e bac-
térias de induzirem a resisténcia do hospedeiro as doengas.
Como tais microorganismos fazem parte da comunidade
microbiana presente no biofertilizante, esse mecanismo de
agio colabora com o controle dos fitopatégenos. Além da
agio direta dos microorganismos, a inducio de defesa do
hospedeiro pode ocorrer pela presenga de compostos orga-
nicos (aminoécidos, vitaminas e fitohorménios, entre ou-
tros) e macro e micronutrientes.
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Com base na Teoria da Trofobiose proposta em 1960
por Francis Chaboussou®, segundo a qual todo processo
vital encontra-se sob a dependéncia da satisfacio das necessi-
dades do organismo vivo, seja ele animal ou vegetal, pode-se
dizer que a atuagio dos biofertilizantes liquidos, comple—
mentando a estratégia de nutri¢io via solo, proporciona um
desenvolvimento equilibrado das plantas a partir da oferta
regular de nutrientes. Como conseqiiéncia, teremos possi-
bilidade menor de ataque por pragas e doencas.

Transicio agroambiental

Nos dltimos anos, as propostas de transi¢io agroam-
biental mais expressivas, como a que se abriga na orientagio
agroecolégica, aparecem com mais nitidez em nivel mundial
e ganham expressio nacional, traduzindo preferéncias dos
consumidores e adesio dos agricultores. No entanto, um
dos problemas identificados com relagio ao desenvolvimen-
to e efetivagio da agroecologia na pequena propriedade é a
falta de conhecimento e de dominio no preparo de insumos
alternativos, tais como: bio-fertilizantes liquidos, (vermi)
compostos organicos e caldas protetoras. Essa demanda foi
observada em reunidées com Grupos da Agricultura Familiar
da Regido Sul do Rio Grande do Sul. A partir desta identi-
ficacdo, a Embrapa juntamente com a Fepagro Sul e a Uni-
versidade Federal de Pelotas/Faculdade de Agronomia vém
desenvolvendo agdes de pesquisa participativa, objetivando
o conhecimento e a difusio dos processos de produgio e a
melhoria da qualidade dos insumos para sistemas agroecol6-
gicos. Com recursos financeiros oriundos da Fundacio de
Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul (Fapergs) e do
Programa RS Rural, foi desenvolvido projeto de pesquisa
com énfase na vermicompostagem e na produgio de biofer-
tilizantes liquidos. A proposta apresentada teve como estra-
tégia realizar atividades de pesquisa participativa em agro-
ecologia, promovendo a capacitacio de agricultores para o
preparo e uso destes insumos, gerando condi¢bes para a
transi¢io do atual modelo produtivo, fundamentado no ma-
nejo intensivo do solo e no uso demasiado de agrotéxicos,
para sistemas diversificados de produgio agroecolégica.

Avancos na pesquisa

Com relagio a vermicompostagem, a primeira etapa para
a efetivagio da pesquisa na Regido Sul do Rio Grande do Sul
foi a realizacio de cursos de formagio e a instalagio de mi-
nhocérios em propriedades da regiio e na base fisica da Fe-
pagro Sul. A partir dai foram utilizados os residuos organicos
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disponiveis em cada sistema, para o inicio do processo de
Vermlcompostagem Esta acdo de pesqulsa teve como objetivo
geral proceder a caracterizagdo quimica de vermicompostos
produzidos a partir de diferentes residuos organicos existen-
tes nas propriedades de base familiar da regido.” Além disso,
buscou-se difundir a minhocultura através da realizagio de
praticas com grupos de agricultores, a utilizagio correta do
vermicomposto de acordo com a necessidade de cada cultura
e a composigio quimica do mesmo; procurou-se também dimi-
nuir os riscos de contaminagio ambiental através da reciclagem
do lixo doméstico, esterco e outros residuos orginicos.”

Ao final do processo foi realizada a caracterizacio
quimica dos vermicompostos obtidos. Alguns dados sio
apresentados na tabela a seguir:

Tabela 1: Composigio quimica de vermicompostos produzidos com
residuos organicos.

Local: FEPAGRO SUL - Rio Grande Residuo: Esterco verde de terneiras

PH | Umidade % | C/N C N % P % K % Ca% | Mg%

7,6 60 13,31 16,25 1,22 0,31 0,53 0,96 0,92

Local: Ilha dos Marinheiros - Rio Grande | Residuo: Esterco bovino + palha + frutas e verduras

PH Umidade % | C/N C N % P % K % Ca% | Mg%

8,1 73,59 17 25 1,48 0,58 1,52 1,4 0,5

Local: Quitéria - Rio Grande Residuo: Esterco suino + palha

PH Umidade % | C/N C N % P % K % Ca% | Mg%

5,7 61,2 14,5 13,5 0,93 1,17 0,56 0,21 0,83

Local: Capela - Sio José do Norte Residuo: Esterco bovino

PH Umidade % | C/N C N % P % K % Ca% | Mg%

4,9 56,4 12,9 15,2 1,18 0,13 0,29 0,28 0,17

Local: Capela - Sao José do Norte Residuo: Borra de café + erva mate

PH Umidade % | C/N C N % P % K % Ca% | Mg %

8,66 76 11 33,8 3,0 0,33 1,4 0,92 0,6

Os resultados apresentados na tabela 1 indicam a
qualidade de cada tipo de himus obtido e permitem a ani-
lise com vistas 3 melhoria da parte quimica. Baseando-se
nos dados experimentais, pode-se destacar como vermicom-
postos de melhor qualidade quimica aqueles obtidos com o
uso de “borra de café + erva mate” e “esterco bovino +
palha + frutas e verduras”. A partir deste processo inicial
estdo sendo realizados experimentos objetivando-se a eleva-
¢do dos niveis de nutrientes no vermicomposto com a adi-
¢do de outros componentes, entre os quais: cinza de madei-
ra, fosfato natural, farinha de ossos, aguapé e feijio miado.
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Um dos desafios da agricultura ecolégica tem sido a
otimizac¢io do uso dos recursos locais para a manuten¢io da
produtividade dos sistemas. Levando-se em consideragio os
limites de disponibilidade de esterco para uso nos sistemas
produtivos, a melhoria da qualidade quimica pode propor-
cionar a redugio da quantidade necessdria por drea. Com o
objetivo de melhorar a composi¢io quimica do vermicom-
posto obtido, instalou-se experimento para avaliar o efeito
da adicio de cinza de madeira no processo.’’ Os resultados
apresentados na tabela 2 evidenciaram a melhoria da quali-
dade quimica com aumento significativo nos niveis de nitro-
génio, fosforo, potissio, cilcio e magnésio.

Tabela 2: Resultado da anélise quimica de vermicomposto com a
adi¢do de cinza da madeira.

TRATAMENTOS | PH C/N N P K G Mg
(Im X 2m X 0,25 m) gKg-!
01 Testumunha 7,6 15/1 7,79 4,78 5,65 | 10,32 | 1,07
02 0,5 Kg 73 | 19,1/1) 673 | 403 | 592 | 13,00 | 1,78
03 1,0 Kg 79 | 13,1/1] 885 | 426 | 7,53 | 1568 | 1,56
04 2,0 Kg 79 | 951/1| 13,46 | 7,39 | 11,03 | 2791 | 3,06

Outra acio de pesquisa desenvolvida com o mesmo
propésito objetivou avaliar o efeito da adigio de fosfato
natural e farinha de ossos na composi¢io quimica de vermi-
composto.”? Os resultados obtidos (tabelas 3 e 4) demons-
traram a melhoria da qualidade quimica com aumento nos
niveis de fésforo e célcio.

Tabela 3: Resultado da anélise quimica de vermicomposto com a
adigdo de farinha de ossos.

TRATAMENTOS PH C/N N P K Ca Mg
(Im X 1m X 0,25 m) gKg!
01 Testumunha 7,2 17/1 11,25 5,11 5,32 7,58 1,83
02 0,5 Kg 7,5 15/1 | 11,74 | 5,41 5,06 | 17,68 | 3,03
03 1,0 Kg 7,1 15/1 | 13,37 | 10,29 | 5,32 | 34,86 | 2,17
04 2,0 Kg 7,5 24/1 | 8,97 | 9,67 | 4,26 | 32,84 | 1,70

Portanto, a cinza de madeira, o fosfato natural e a
farinha de ossos tém potencial para aproveitamento no pro-
cesso de Vermlcompostagem, proporcionando a obtengio
de adubo orginico de alta qualidade nutricional com baixo
custo de produgdo, o que pode contribuir para a sustenta-
bilidade dos sistemas de produgio ecolégica. Com esta pro-
posta, pretende-se otimizar o uso do esterco bovino no
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sistema, reduzindo-se o volume necessirio por drea sem
comprometer a nutri¢io adequada das plantas.

Tabela 4: Resultado da anilise quimica de vermicomposto com a
adicio de fosfato natural.

TRATAMENTOS | PH C/N N P K Ca Mg
(1Im X 2m X 0,25 m) gKg!
01 Testumunha 6,8 | 12,1/1| 7,97 | 3,40 | 3,77 | 9,18 | 1,56
02 0,5Kg 7,0 |10,3/1| 8,50 | 5,50 | 5,38 | 13,0 | 1,07
03 1,0 Kg 6,5 8,7/1 | 8,85 6,33 5,92 | 19,88 | 1,07
04 2,0Kg 7,1 12,3/1| 8,68 4,75 5,38 | 21,41 | 1,14

A pesquisa com biofertilizantes liquidos vem sendo
conduzida com o propésito de obter-se um produto de quali-
dade a partir do uso dos recursos locais. Neste sentido, foram
realizados experimentos objetivando-se a avaliagio de bio-
fertilizantes produzidos com residuos provenientes de sis-
temas agroecoldgicos diversificados, com a integragio das
atividades animal e vegetal. Os melhores resultados apon-
tam para a utilizagio de esterco bovino, cama de avidrio,
cinza de madeira, urina de vaca e plantas leguminosas. Pro-
poe-se também o uso de farinhas de rochas, farinha de os-
sos e vermicomposto. A tabela 5 mostra a concentragio de
macronutrientes em diversos tipos de biofertilizantes obtidos:

Tabela 5: Resultado da anélise quimica de biofetilizantes com dife-
rentes componentes.

DESCRICAO N ‘ P ‘ K ‘ Ca ‘ Mg
Ne g/Litro
01 Testemunha (esterco + dgua) 0,36 | 0,13 | 0,33 | 0,36 | 0,55
02 Urina de vaca 0,72 | 0,15 | 0,69 | 0,55 | 0,70
03 Urina de vaca + cama de avidrio 0,87 | 0,56 | 1,97 1,2 0,65
04 Cama de aviirio 0,58 | 0,50 | 1,86 | 0,99 | 0,62

05| Urina de vaca + cama de aviario + cinza| 0,79 | 0,71 | 2,35 | 1,53 | 0,58

06 | Feijio mitdo + urina de vaca + cinza | 0,61 | 0,20 | 1,17 1,1 | 0,55
07 Super Magro 0,52 | 0,26 | 1,60 | 3,45 | 1,22
08 MB4 + cinza 0,69 | 0,22 | 0,72 | 2,12 1,54

As préximas acoes de pesquisa pretendem dar continui-
dade ao processo de melhoria da qualidade dos vermicom-
postos e biofertilizantes, privilegiando-se o uso dos recursos
locais. Além disso, jd estio sendo obtidos novos resultados
de pesquisa relacionados ao uso e eficiéncia destes insumos
em sistemas de producio agroecolégicos da Regiio Sul.
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