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Aextenséo, a exuberincia, a inaces-
sibilidade, a presenca de povos
ditos primitivos, entre outras particula-
ridades, parecem emprestar 3 Amazdnia
a fertilidade necessaria para que, em tor-
no dela, floresgam lendas, mitos, idéias
inusitadas e projetos espetaculares. Es-
critores, musicos, cineastas, artistas plds-
ticos, cientistas, nio hi quem — venha
de onde vier — ndo seja tentado a repre-
sentar o universo contido nesse extraor-
dindrio dominio natural. Tais demons-
tracbes sio facilmente identificaveis.

As preciosas lendas e mitos amazo-
nicos, por exemplo, sio recriados em
diversas obras literdrias. Em “Cobra
Norato”, um clissico do modernismo,
Raul Bopp incorpora lendas como a da
cobra grande. Gatcho de nascimento,
Bopp ainda retrata a natureza regional e
seus mistérios em poemas, como “No Ama-
zonas” e “Temporal Amazdnico”, resultantes
da vivéncia em Belém e de impressoes de
viagem. A mirabolante e trigica construgio
da ferrovia Madeira-Mamoré destinada a li-
gar “nada a parte alguma” serve, por sua vez,
de cendrio para Mad Maria, obra de Mircio
Souza, escritor nativo de Manaus.

Heitor Villa-Lobos, carioca da gema,
valeu-se admiravelmente da bulicosa mata e
seus habitantes — embora nio exista com-
provacio definitiva de que tenha conhecido
a Amazodnia in loco — para compor obras-
primas musicais como “Amazonas”, “Ulira-
puru”, “Os cantos da floresta tropical”, en-
tre tantas que perseguem a genuina alma
brasileira. Diz ele: “Eu nio ponho mordaca
na exuberdncia tropical de nossas florestas e
dos nossos céus, que eu transponho instin-
tivamente para tudo que escrevo.” Werner
Herzog, o visiondrio cineasta alemio, quase
viu naufragar o seu custoso Fitzcarraldo,
destinado a narrar a epopéia de um aventu-
reiro para a constru¢io de um teatro de
6pera no meio da floresta peruana. Em cena
impressionante, o irlandés Brian Fitzgerald
faz com que centenas de indios arrastem
um barco a vapor pelo coragio da selva para
atingir a outra margem de um rio, onde

supostamente encontraria terras para a
extragio de litex. Frans Krajcberg, polo-
nés de origem e brasileiro por opgio,
com suas esculturas produzidas a partir
de restos de raizes e troncos calcinados
por queimadas inclementes, traz A tona
os exasperantes resultados da pilhagem

e da destruicio da floresta brasileira.

Os cientistas também mergulharam
no universo da Amazé6nia. Para nio ir
tio longe na escala do tempo, basta lem-
brar da viagem pelos trépicos de Ale-
xandre de Humboldt e Aimé Bonpland
entre 1799 e 1804. Dela resultaram des-
crigoes de centenas de espécies até entio
desconhecidas e os Ensaios sobre a Geo-
grafia das Plantas de Humboldt, obra
reconhecida como precursora da moder-
na Ecologia. Entre a aventura dos dois
naturalistas e os grandes experimentos

atuais — caso do LBA ou Experimento de
Grande Escala da Biosfera-Atmosfera da
Amazdnia —, muita dgua rolou por debaixo
da ponte transamazénica, irrigando, de um
lado, conhecimentos importantes, porém
ainda incompletos, sobre a dinimica de um
vasto sistema natural marcado pela diversi-
dade de combinagdes ecoldgicas e, na outra
ponta, nutrindo certas mistificagdes cientifi-
cas e incontinéncias patridticas.

H34 hoje numerosas questdes que care-
cem de melhores respostas da ciéncia e dos
cientistas, entre elas, o efetivo potencial eco-
ndmico e ecolégico do extrativismo nio-ma-
deireiro, as possibilidades de manejo da flo-
resta em regimes sustentados de producio e
o propalado papel da vegetagio tropical na
retirada do excesso de CO, da atmosfera.
Sio desafios dessa ordem que se apresentam
aos pesquisadores brasileiros e estrangeiros
e as instituigdes orientadas pelo interesse
puablico, governamentais ou nio, investidos
todos da complicada tarefa de garantir a um
s6 tempo a perpetuidade dos ecossistemas
amazoénicos e a potencializagio de suas fun-
¢des produtivas. E com esse esfor¢o e no
limite das pdginas de uma revista que os
editores de Ciéncia & Ambiente pretendem
colaborar.
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A 32% edi¢io de Ciéncia & Ambiente sera dedica-
da ao tema Amazo6nia: Economia e Politicas Pa-
blicas. Com este volume pretende-se oferecer aos
leitores um exame tdo representativo quanto pos-
sivel das principais politicas puablicas introduzidas
nesta vasta porc¢io do territério brasileiro, além
das solucdes econdmicas adotadas nas tltimas
décadas e das tendéncias de desenvolvimento re-
gional. Nio custa lembrar que os ntimeros 31 e
32 da revista compdem uma pega editorial Gnica
destinada a apresentar, a0 menos em parte, a
realidade natural, socioecondmica e cultural da
Amazdnia.

O editor convidado é Marcelo Leite, jornalista
especializado em Ciéncia, doutor em Ciéncias So-
ciais e colunista da Folha de S.Paulo.






MUSEU PARAENSE EMILIO GOELDI

A Colegao Fotografica do
Museu Paraense Emilio Goeldi

O Arquivo Guilherme de La Penha, do
Museu Paraense Emilio Goeldi (MPEG),
detém um conjunto de negativos de vidro
datados de 1895 a 1950, além de centenas
de fotografias impressas no periodo. As
imagens que ilustram este nimero da re-
vista Ciéncia & Ambiente foram especial-
mente selecionadas a partir desse acervo,
tal como uma exposi¢io sobre os
primérdios da expansio da fronteira eco-
ndémica na Amazonia. A ciéncia participou
desse processo, pois as fotografias teste-
munham o empenho dos cientistas do
museu em registrar a fauna, a flora, a pai-
sagem, os habitantes e as transformacées

Pesquisa e selecio de imagens: Nelson Sanjad
Assistente de pesquisa: Patricia Barros

Reprodugio de negativos de vidro: Antdnio Pinheiro

llustragdo da pagina anterior:

em curso na vasta regido. Sua qualidade
técnica também permite que sejam apre-
ciadas do ponto de vista artistico, assim
como o periodo em que foram produzi-
das acrescenta-lhes um interesse histérico
especial. Nesse sentido, as imagens pu-
blicadas possibilitam diferentes leituras,
transitando entre Ciéncia e Arte, ou en-
tre Antropologia e Histéria.

O Arquivo Guilherme de La Penha/
MPEG deve a VITAE o apoio necessério
para a conservagio e o acondicionamento
de seu acervo documental histérico, que
brevemente serd aberto a consulta do
publico.

Nelson Sanjad

Museu Paraense Emilio Goeldi

Arvore de copaiba com rapaz (seringueiro?), municipio de Peixe-Boi (Par4).
Fotografia de novembro de 1907, provavelmente de Jacques Huber.
©Colecio Fotogrifica/Arquivo Guilherme de La Penha/Museu Paraense Emilio Goeldi.



APRESENTACAO

AMAZONIA

UMA GIGANTESCA OPORTUNIDADE
PARA O BRASIL REINVENTAR-SE

Marcelo Leite

O volume que o leitor tem em mios
é o primeiro de dois nimeros subseqiien-
tes que a revista Ciéncia & Ambiente de-
dica ao tema da Amazénia, frutos da par-
ceria oportuna entre um editor determina-
do e um jornalista apaixonado pelo maior
e mais importante bioma do Brasil, a flo-
resta chuvosa que cobre pelo menos me-
tade de seu territério. Mesmo para quem
nio suporta calor, mato, umidade e mos-
quitos, é impossivel deixar de curvar-se a
um sentimento de espanto — intelectual,
que seja — diante das dimensdes amazdni-
cas, como fenémeno biolégico e socioeco-
ndémico, a comegar pelas cifras inciviliza-
das do desmatamento anunciadas a cada

ano, num ritual acabrunhante, pelo Ins-
tituto Nacional de Pesquisas Espaciais
(INPE). Basta lembrar que, no periodo
de agosto de 2003 a agosto de 2004, o
altimo dado a ser anunciado, cairam sob a
forca de correntes, motosserras e labare-
das mais de 26.000 km? de florestas, uma
superficie comparavel 2 do Estado de Ala-
goas. No primeiro semestre de 2005, po-
rém, comecaram a surgir indicagdes de
que a tendéncia ascendente das taxas po-
deria sofrer uma desaceleragio.

Nunca é demais repetir: cinco sécu-
los depois de comegar a surgir como na-
¢io, o Brasil continua a fazer jus a seu
nome de batismo — o mesmo de uma
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madeira e de uma espécie dizimadas para o
lucro de poucos. Se faz sentido falar em
heranca maldita para um pais, este é decer-
to o caso.

Estas duas coletineas de ensaios
pretendem ir além da simples constatagio
do desastre e refletir algo do consenso
que vai se formando, entre pesquisadores
e conservacionistas, quanto a necessidade
de transformar em propostas e politicas
puablicas as informagdes coletadas ao longo
de pelo menos dois séculos de estudos
sobre a Amazodnia. As pesquisas sobre
essa regido, que cobre 6.683.926 km? es-
palhados por nove paises (mais de 50% no
Brasil), ganharam intensidade nas duas ul-
timas décadas, depois que a maior floresta
tropical despontou com impeto na agenda
planetiria, em conexdo com o tema da mu-
danca climética global, mas tem uma histé-
ria, assim como a propria floresta e os
povos que a ocupam e ocuparam por pelo
menos 11.000 anos. O primeiro volume
se debruca sobre tal arcabougo primério
de informagdes: as origens e caracteristi-
cas da megadiversidade biolégica e social
que a povoa, suas caracteristicas biofisicas
e ecoldgicas, a situagio das suas unidades
de conservagio, assim como as linguas,
culturas e saberes historicamente consti-
tuidos nesse ambiente. O segundo volume
de Ciéncia & Ambiente assumird feigiao
mais prospectiva e propositiva, como exi-
ge o momento, dedicando-se aos temas
das alternativas econdmicas e das politicas
publicas para a Amazodnia. A leitura inte-
gral de ambos, esperam os editores, ofere-
cerd ao leitor uma visio abrangente e atu-
alizada, ainda que sumiria (diante da com-
plexidade amazonica), dos portentosos de-
safios a serem enfrentados pela opinido
publica e o Estado brasileiros.

Antes de oferecer um quadro sin6p-
tico do presente volume, cabe fazer uma
primeira observacio sobre um fendme-
no impar e importante surgido na tltima

década de estudos e diagndsticos sobre a
Amazonia brasileira: a emergéncia das or-
ganizagdes nido-governamentais como pro-
dutores de informacio basica, muitas ve-
zes de qualidade e alcance cientificos, mes-
mo, a ponto de algumas dessas entidades
passarem a ser conhecidas como “ONGs
de pesquisa”. Sio vdrias as que compare-
cem nestas edi¢des de Ciéncia & Ambien-
te, como o Instituto de Pesquisa Ambien-
tal da Amazonia (IPAM) e o Instituto do
Homem e Meio Ambiente da Amazdnia
(IMAZON), ambos de Belém do Pari, ao
lado do Instituto Socioambiental (ISA) e
da Amigos da Terra — Amazonia Brasileira,
de Sio Paulo, e da Conservacio Interna-
cional (CD), com sede em Belo Horizon-
te. E preciso também ressaltar que nio é
somente nestas piginas que elas se encon-
tram e colaboram com instituicdes mais
tradicionais de estudos amazo6nicos, como
o j4 mencionado INPE, as universidades
federais da regiio e de outras partes do
pais, o Instituto Nacional de Pesquisas da
Amazobénia (INPA), o Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG) e o Instituto de
Pesquisa Econdmica Aplicada (IPEA); na
realidade, esta participagio reflete um mo-
vimento salutar de coordenacio de esfor-
cos catalisado em grande medida, nos anos
recentes, pelo Ministério do Meio Ambi-
ente (MMA), por organismos multilate-
rais, como o Banco Mundial (BIRD), e
por fundacdes nacionais e internacionais.

Conhece-se ainda muito pouco so-
bre os recursos e processos bidticos ou
abiéticos da Amazénia, sobretudo nos
detalhes em que se esmeram os demdnios
e os deuses, mas a imagem geral ganha
contornos cada vez mais nitidos. Conside-
re-se o caso da biodiversidade amazonica.
De tio falada e incensada, ela correria o
risco de tornar-se mais um mito vazio, nio
fosse por trabalhos minuciosos como o
das muitas ONGs e institutos que parti-
ciparam de um histérico semindrio na
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cidade de Macapi, em 1999, do qual re-
sultou um mapa de dreas prioritdrias para
conservacio que ainda hoje orienta a for-
mulagio de politicas do MMA. Entre es-
sas ONGs estd a CI, a qual se filiam Gus-
tavo Fonseca e José Maria Cardoso da Sil-
va, os autores do texto dedicado i caracte-
rizagio do bioma amazdnico, muito apro-
priadamente, sob a denominagio de
“megadiversidade”. Nada menos que 10%
das espécies existentes sobre a Terra estdo
concentradas nesses 6,7 milhdes de km?
continuos em que sobrevive metade das
florestas tropicais do mundo.

Sio mais de 40.000 espécies de
plantas (75% endémicas), 425 de mamife-
ros (9% do total mundial e 40% endémi-
cas), 1.300 de aves (20%
endémicas) e algo entre
3.000 e 9.000 de peixes
de dgua doce (estimados
em 30% do total mundial).
Esse alto grau de diversi-
dade tnica é discutido
num ensaio separado de
Cardoso da Silva, no qual
a Amazdnia aparece di-
vidida em oito grandes
ireas de endemismo, que
variam de 200 mil km? a
1,7 milhio de km?2: Guiana, Imeri, Napo,
Inambari, Rondonia, Tapajés, Xingu e Be-
lém — esta Gltima a mais ameagada delas, ja
desmatada em 67%. Ainda nio se compre-
ende bem como surgiu essa macroestru-
tura evolutiva, segundo o texto, mas vem
perdendo respaldo a célebre Teoria dos
Refagios proposta por Haffer em 1969 e
patrocmada por grandes nomes brasileiros
da pesquisa amazonica, como Aziz Ab’-
Saber e Paulo Vanzolini, segundo a qual a
sucessio de glaciacbes e periodos inter-
glaciais dos dltimos 2 milhées de anos
(Quaternirio) teria criado manchas de flo-
resta separadas e, com elas, o isolamento
geografico propicio 2 especiagio. Entre

Julbo/Dezembro de 2005

Quanto a floresta
em pé, no entanto,
ainda ndo hd consenso:
seria ela um sumidouro
de carbono ou uma
fonte emissora

liguidas

outras razdes, porque essa teoria faz pou-
cas previsdes determinadas, que possam
ser testadas por métodos filogenéticos.
Antonio Nobre (INPA) e Carlos
Nobre (INPE), participantes ativos do
projeto LBA (Experimento de Grande
Escala da Biosfera-Atmosfera da Amazo-
nia) — que redne dezenas de institui¢des
nacionais e estrangeiras —, atacam em seu
texto outro enigma amazoOnico: o balango
de carbono. Cada metro quadrado de flo-
resta armazena coisa de 44 kg de biomas-
sa, duas vezes mais que as florestas bo-
reais e até 40 vezes mais que um bioma do
tipo savana, como o cerrado brasileiro.
Isso faz dela um dos maiores estoques de
carbono do planeta, que vem no entanto
sendo paulatinamente li-
berado na atmosfera na
forma de gases do efeito
estufa, como diéxido de
carbono (CO,), em ra-
z3o do desmatamento —
com efeito, a conversio
de florestas responde
hole por trés quartos das
emissdes brasileiras.
Quanto 2 floresta em pé,
no entanto, ainda nio ha
consenso: seria ela um
sumidouro de carbono ou uma fonte
emissora liquida? Uma das hipdteses
favorecidas por Nobre e Nobre, em que
pese a auséncia de consenso na comunida-
de dos climatologistas, é que a floresta
apenas “esteja” sumidouro, ou seja, absor-
vendo carbono e acrescentando biomassa
sob o efeito de adubacio propiciado pelo
aumento da concentragio de CO, na at-
mosfera, que estimula a fotossintese e o
crescimento das plantas. Em termos mais
gerals, os autores se encaminham para
uma visio de equilibrio dinimico, em que
o bioma e seus componentes podem mani-
festar pulsos de emissio e absorcio liqui-
das de carbono, conforme a época do ano,
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mas tendente A soma zero. A melhor pista
disso, afirmam, pode ser a propria megadi-
versidade amazodnica: “Como todo proces-
so evolutivo em ambiente estivel produz
diversidade de formas e processos, a me-
gabiodiversidade encontrivel hoje na
Amazdnia parece ser um excelente indica-
dor de que o sistema deve ser auto-regu-
lado”.

Um dos sistemas mais discutidos
nos ultimos anos, no que respeita ao ba-
lango de carbono, é o hidrico, que assume
proeminéncia impar na bacia amazodnica.
Com sua extensdo — mais de 7 milhdes de
km?2 de 4rea de drenagem, 7.200 km de
percurso —, volume — um quinto da dgua
doce do planeta — e descarga — 175.000
m?/segundo no Atlantico —, o rio Amazo-
nas e seus afluentes influenciam sazonal-
mente planicies aluviais de até 100 km de
largura, uma imensa drea alagivel compos-
ta por véirzeas (nos rios como o Solimades,
de dgua “branca”, na tradicional classifica-
¢io criada pelo limnologista alemio Ha-
rald Sioli) e igap6s (nos rios de dgua “pre-
ta”, como o Negro, ou “claras”, como o
Tapajos). Esse espraiado sistema de circu-
lagio de dguas e sedimentos irriga fisio-
nomias peculiares de matas e dreas inun-
daveis, com mais de mil espécies arboreas
e uma das mais produtivas plantas aquiti-
cas do mundo, a canarana (Echinochloa
polystachya), que pode acumular cem to-
neladas de matéria seca por hectare, como
descrevem no capitulo correspondente
Pia Parolin, Maria Teresa F. Piedade e
Wolfgang Junk, herdeiros diretos da gran-
de tradi¢gio limnolégica iniciada por Sioli.

Lamentavelmente, nio é incomum
ver todo esse esforco de coordenacio,
pesquisa e agio — entre ONGs, 1nstitutos,
universidades e governos — caracterizado
como uma espécie de conspiragio interna-
cional para restringir e usurpar a soberania
brasileira sobre a Amazonia. Trata-se de
uma teoria por vezes delirante, de inspira-

10

¢io militar e conservadora, que também
tem uma rica histéria, como a proposta de
criagio de um Instituto Internacional da
Hiléia Amazdnica nos primérdios da
UNESCO, logo apés a Segunda Guerra
Mundial, uma cronica resgatada por Mar-
cos Chor Maio, Nelson Sanjad e José Au-
gusto Drummond em seu ensaio. Ele é
complementado pela contribui¢io de José
Augusto Pidua, sobre as origens da critica
a destruicio dos recursos naturais amazd-
nicos. Existe uma tendéncia a conceber o
pensamento de inspiracdo ecolégica e pre-
servacionista como uma invengio do sécu-
lo XX, mas Pidua ensina — na melhor tra-
dicio de estudiosos da histéria ambiental
como Keith Thomas e Warren Dean — que
suas raizes devem ser buscadas no século
XVIII, com os “protonaturalistas” Ale-
xandre Rodrigues Ferreira e padre Jodo
Daniel. O pais pode ter-se acostumado a
esquecé-los, adubando o terreno de igno-
rincia em que vicejam as narrativas cons-
piratérias, mas uma coletinea que preten-
da contribuir para a reflexio sobre futuros
alternativos para a Amazo6nia nio poderia
deixar de contemplar também o seu pas-
sado.

E nesta chave, ainda, que se apre-
senta a valiosa anilise da arqueologia ama-
zbnica oferecida por Eduardo Goées Ne-

Lider de um dos mais abrangentes
programas de pesquisa nesse campo,
Projeto Amazonia Central, que abarca um
territério de 900 km? na confluéncia dos
rios Solimdes e Negro, Neves expde sob
perspectiva teérica e histérica o principal
resultado recente dos estudos arqueol6gi-
cos na regiio: a alta freqiiéncia das chama-
das “terras-pretas” (terrenos com alto
teor de residuos orginicos, acumulados
no curso de longos periodos de ocupacio
humana). Assim como aterros artificiais,
canais no estuirio do Amazonas e matas
relativamente homogéneas (como casta-
nhais e acaizais), elas compdem um sistema
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de testemunhos paisagisticos a indicar que
a floresta nio corresponde plenamente 2a
imagem de “mata virgem”, constituindo na
realidade um mosaico de “lugares”, ou
seja, sistemas integrados de recursos cul-
tural e historicamente manejados por po-
pulacées. Aqui também se observa uma
admirdvel complementaridade com o en-
saio de Eduardo Viveiros de Castro, que,
antes de expor sua desconcertante visio
sobre o perspectivismo amerindio (tida
por Claude Lévi-Strauss como uma das
contribuigdes mais originais A antropolo-
gia cultural das tltimas décadas), combate
tanto a usual “ecologiza¢io” dos indios —
um “pseudodarwinismo simplista”, diz —
quanto o falso corolario
de que a floresta assim
“culturalizada” estaria
franqueada a sanha pro-
dutivista. Nas suas pala-
vras: “... o fato de a flo-
resta nio ser mais virgem
nio autoriza ninguém a
estupra-la”.

Temos muito a
aprender com os muitos
povos indigenas da Ama-
zOnia, nio hi davida, mas
nio porque eles sejam
“bons selvagens” vivendo harmoniosa-
mente com a natureza, COMO reza O Senso
comum ambiental6ide, simplério e roman-
tico. Esta é somente mais uma maneira de
animalizar os indios, de posiciona-los fora
da histéria e de naturalizar a sua cultura
como “primitiva”, nio-técnica e portanto
nao produtiva — como obsticulo ao “de-
senvolvimento econdmico”, enfim. Muito
mais Util e honesto é investigar a situacio
real da inser¢io de seus modos e meios de
vida, hoje como no passado recente, na
unidade maior chamada Brasil, e tal inves-
tigacio, ainda que menos abrangente do
que seria de desejar, esboga um retrato no
minimo ambivalente.
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lemos muito a
aprender com os muitos
povos indigenas da
Amazoénia, ndo hd
diivida, mas ndo porque
eles sejam “bons
selvagens”

De um lado, na éptica da questdo
fundidria e conservacionista, existem ra-
zOes para certo otimismo, pois hd mais
superficie de floresta amazonica protegida
na rubrica de terras indigenas (20% do
total) do que na forma de UCs (unidades
de conservacio, que cobrem cerca de
14%), segundo a contribui¢io de Barbara
Zimmerman e Enrico Bernard, da Con-
servacio Internacional. Eles defendem a
nocio de que as ONGs conservacionistas
devem encarar mais seriamente a perspec-
tiva de aliar-se de maneira duradoura com
povos indigenas, para preservar a cobertu-
ra florestal de 4dreas particularmente pres-
sionadas pelo avanco da fronteira econo-
mica, como no caso do
chamado Arco do Des-
florestamento, sobretu-
do a porgio leste sob in-
fluéncia da estrada BR-
163 (Cuiaba-Santarém).
Mais do que uma pro-
posta, eles tém um exem-
plo bem-sucedido para
apresentar: a do projeto
de estagio ecoldgica ex-
perimental iniciado em
1992 por CI, USP e
MPEG na aldeia caiapé
A’Ukre, como alternativa a venda de mog-
no em toras que entio campeava e engen-
drou a md fama (preconceituosa) dos
caiapés como os indios proprietdrios de
avido. Essa mesma perspectiva de alianga é
adotada por Nurit Bensusan, da Universi-
dade de Brasilia (UnB), em seu texto so-
bre a situacio das quase 300 unidades de
conservagio da Amazodnia. Para ela, apenas
as UCs, sem politicas de uso racional dos
recursos naturais, nada resolverdo, sim-
plesmente porque a pressio sobre as mes-
mas tende a continuar. A articulagio des-
sas unidades com outras 4reas especial-
mente protegidas como terras indigenas,
dreas de protecio permanente e reservas
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legais pode ser um passo importante para
garantir a integridade da diversidade biol6-
gica em dreas sob protecdo.

Bem menos alentadora é a situacio
das linguas indigenas, analisada no texto de
Bruna Franchetto, da Universidade Fede-
ral do Rio de Janeiro (UFR]). Como re-
lata a autora, a diversidade lingiiistica da
América do Sul — tremendamente concen-
trada no bioma amazoénico — s6 encontra
paralelo mundial no caso da Nova Guiné.
As estimativas variam, mas hi razdes para
estimar que sejam 300 as linguas indigenas
sobreviventes, de um total provavel de
550 no século XVI, quando a chegada dos
europeus desencadeou o processo de ex-
tingdo de povos e culturas. Apesar da au-
séncia de um censo sociolingiiistico, la-
mentada no ensaio, 180 delas ocorrem no
Brasil, mas seu futuro é incerto, segundo

12

a avaliagio lugubre de Franchetto: “... ndo
hd linguas indigenas a salvo no Brasil. Sio
todas linguas minoritirias e dominadas, fa-
ladas, em sua maioria, por populagdes pe-
quenas”.

O Brasil ji carrega no nome a man-
cha civilizatéria de uma espécie dizimada,
emblema de uma exploragio estéril do seu
capital natural. Outra micula de sua hist6-
ria é a escravidio, com todas as marcas
agridoces que impregnou em tantas ma-
nifestagoes de cultura. Sede de um dos
maiores patrimonios remanescentes de di-
versidade biolégica e cultural do planeta,
enfrenta agora a oportunidade de redimir-
se desse passado de predacio e crueldade
por meio do conhecimento e da agio, vol-
tando enfim os olhos para a Amazodnia e
enxergando em seu préprio sertio um no-
vo mar de oportunidades.

Marcelo Leite ¢é jornalista especializado em Ciéncia,
doutor em Ciéncias Sociais pela Universidade Estadual
de Campinas (UNICAMP) e colunista da Folba de
S.Paulo. E responsavel pelo Blog Ciéncia em Dia (http://
cienciaemdia.zip.net/) e autor do livro A Floresta Amazo6-
nica (Publifolha, 2001).

mleite@post.harvard.edu

Ciéncia & Ambiente 31



MEGADIVERSIDADE AMAZONICA
DESAFIOS PARA A SUA CONSERVA(;AO

Gustavo A. B. da Fonseca e José Maria Cardoso da Stlva

A Amazénia representa o dpice da evolugio
da vida na porcao terrestre do planeta. Ape-
sar de conhecermos uma fragio infima da
biodiversidade existente na regido, a locali-
zagdo geogrdfica, a enorme extensdo, a gran-
de diversidade de ambientes e o elevado
nimero de centros de endemismo, indicativo
de sua rica bistéria evolutiva, levam a suge-
rir tal bhipétese. Esse patriménio é insubs-
tituivel, mas as ameagas crescentes lancam
dividas sobre a viabilidade de se descrevé-
lo cientificamente em tempo de exercitar

medidas apropriadas a sua conservagio e
ao seu uso sustentado. A regido encontra-se
hoje numa encruzilhada vital para o seu fu-
turo. Pela primeira vez é possivel delinear
cendrios plausiveis caracterizados por um
uso da terra que pode levar a uma situacio
dramdtica, similar aquela da Mata Atlinti-
ca, ou a um panorama muito mais favordavel
de preservacdo de grande parte de sua cober-
tura flovestal e biodiversidade. As bases pa-
ra esses dois principais caminbos estardo sen-
do construidas ao longo dos préximos anos.
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As florestas tropicais do planeta

As florestas tropicais compdem o bioma terrestre
biologicamente mais rico da Terra. Apesar de originalmente
ocuparem somente 17 milhdes de km?, ou seja, menos de
5% do planeta, elas sdo responsaveis por 26% da produti-
vidade primdria global. Estima-se que abriguem cerca de
50% de todas as espécies existentes. A biomassa média ali
encontrada é impressionante, com cerca de 44 kg por me-
tro quadrado, ou cerca de duas vezes mais do que as flores-
tas boreais e cerca de 40 vezes a biomassa presente em
savanas e ecossistemas marinhos.'

Formam-se geralmente em terrenos nio elevados (abai-
x0 de 1.200 m) e em latitudes baixas (geralmente entre 10° N
e 10° S). Nessas regides, geralmente a chuva é abundante (mais
de 1.800 mm/ano) e a temperatura média mais ou menos
constante (geralmente acima de 18°C). As plantas dominantes
sio 4rvores altas e sempre-verdes, apresentando uma copa de
30 a 50 m de altura. Como resultado da alta temperatura e alta
umidade, a decomposigio da matéria morta ocorre tio rapida-
mente que pouca serapilheira é acumulada no chio da floresta
ou mesmo nos solos. Muitas drvores tém-se adaptado a este
ambiente pelo desenvolvimento de extensos sistemas radicula-
res, geralmente dentro da camada superior do solo (cerca de
20 cm), para capturar os nutrientes liberados quando os detri-
tos se decompdem. Fungos micorrizais, que facilitam a absor-
cio dos nutrientes, sio também associados a esses sistemas
radiculares. Tais adaptagdes explicam um dos aparentes
paradoxos das florestas tropicais: como um dos sistemas mais
produtivos do planeta cresce sobre um dos solos mais pobres?

As florestas tropicais sio um dos mais ameagados ecos-
sistemas terrestres. Estima-se que, entre 1990 e 1997, foram
desmatados 5,8+1,4 milhoes de hectares a cada ano, e cerca de
2,3+0,7 milhées de hectares ja foram bastante degradados.? De
acordo com o seu estagio atual de perda de vegetagio natu-
ral, as florestas tropicais podem ser enquadradas em dois gran-
des grupos: os hotspots e as grandes regides naturais (figura 1).
Os hotspots sio aquelas regides que ja perderam mais de 70%
de sua cobertura vegetal, enquanto as regides naturais sio
aquelas que ainda mantém mais de 70% de sua vegetagio na-
tural. Exemplos de florestas tropicais classificadas como
hotspots sio a Mata Atlantica, as florestas da Mesoamérica, as
florestas das Filipinas e as florestas costeiras do leste africa-
no. Exemplos de florestas classificadas como regides natu-
rais sio as Florestas do Congo, as Florestas de Nova Guiné
e, a maior de todas as regides de floresta tropical, a Amazonia.?
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Figura 1: Os 34 hotspots de biodiversidade (em vermelho) concentram 50% de todas as plantas
superiores ji descritas, representadas como espécies endémicas a0s mesmos, assim como 42% de
todos os vertebrados, que também ali ocorrem como espécies endémicas. Os hotspots ja perderam
mais de 70% de seu habitat. Por outro lado, as grandes dreas naturais do mundo (em verde escuro),
como a Amaz6nia, abrigam alt{ssima biodiversidade e alto nivel de endemismo, mas ainda preser-
vam 70% ou mais de sua cobertura natural*

As florestas e os rios da Amazonia

* Organizagdes como a Con-

servation International, as-
sim como fundos de investi-
mento a exemplo do Fundo
de Parceria para Ecossiste-
mas Criticos (CEPF), prio-
rizam hotspots em suas agdes
de conservagio. A Conser-
vation International, junto
com o seu Fundo Global pa-
ra Conserva¢io (GCF), tam-
bém prioriza agdes nas gran-
des dreas naturais como es-
tratégia de minimizagio de
perda futura de biodiversida-
de. A conservagio da Amazo-
nia enquadra-se nesse rol das
altas prioridades mundiais.

> WORLD RESOURCES IN-

STITUTE. World Resources
1994-95: A Guide to the
Global Environment. Wa-
shington, D. C.: World Re-
sources Institute, 1994.

Com 6.683.926 km?, a Amazodnia é a maior regiio de
floresta tropical do planeta e também uma das mais bem
conservadas, j4 que menos de 20% da vegetagio natural foi
severamente alterada pelo homem. Ela nio é restrita ao Bra-
sil e distribui-se por nove paises sul-americanos. Quase
50% da Amazodnia estd inclusa em territério brasileiro. O
Peru é o préximo com 661.331 km?, ou 9,9%, seguido pela
Colombia com 450.485 km? (6,7%), Venezuela com
417.986 km? (6,3%), Bolivia com 355.730 km? (5,3%),
Guiana com 214.969 km? (3,2%), Suriname com 163.820
km2 (2,5%) e, finalmente, a Franga, representada pela
Guiana Francesa, com 90.000 km? (1,3%). O Equador tem
a menor por¢io, com 70.100 km2, ou 1,1%.

A Amazdnia é uma regiio de superlativos. Representa
53% do que resta das florestas tropicais do planeta, estimados
em 9,2 milhGes de km?, e 72% das regides de florestas
tropicais classificadas como grandes regides naturais.’ E
trés vezes maior do que as florestas do Congo, na regiio
central da Africa, e oito vezes maior do que as florestas da
ilha de Nova Guiné. E também mais que quatro vezes maior
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do que existia na terceira maior regiio de floresta tropical
do planeta (Indonésia, excluindo as provincias de Papua e a
ilha de Nova Guiné).* Como um tnico e continuo bloco de
floresta, somente as florestas boreais da Russia sio maiores,
mas muitissimo mais pobres do que a Amazdnia em termos
de biodiversidade.

Importantissima no metabolismo global a Amazonia
representa cerca de 10% da produgio priméria liquida ter-
restre.” Em suas bordas, incorpora uma grande parte da
maior bacia hidrogrifica do planeta, a Bacia do Amazonas,
que possui pelo menos 6.144.727 km? e talvez 7.050.000
km?, dependendo de como é definida por sua drenagem.® A
definigio de Revenga exclui os rios das Guianas, que de-
sembocam diretamente no Amazonas; a bacia do Orinoco
(830.000 km?); e a bacia do Tocantins-Araguaia (764.183
km?), que desemboca no Atlantico separadamente em um
canal ao sul da Ilha do Maraj6, na boca do Amazonas. A
defini¢ao de Sioli inclui os rios das Guianas, mas nio inclui
totalmente a bacia do Tocantins-Araguaia. Se adicionarmos
a bacia do Tocantins-Araguaia 2 do Amazonas, a estimativa
de Ravenga aumenta para 6.908.910 km? um valor muito
préximo aquele de Sioli. Os rios das Guianas, do Orinoco
e do Tocantins-Araguaia estio todos fora da bacia do Ama-
zonas, porém dentro dos limites da Amazdnia, como defi-
nida pela extensio da floresta, sendo a excegio uma 4rea ao
norte do Orinoco que drena os Llanos e as cabeceiras da
bacia do Tocantins-Araguaia, incluidas no bioma do Cerra-
do. As cabeceiras do Amazonas também estio fora da Ama-
z0nia, pois elas se localizam nos Andes. De qualquer modo,
a bacia do Amazonas é pelo menos cerca de uma vez e meia
maior que a do Congo, a segunda maior no mundo.

Em termos de comprimento, o Amazonas foi geral-
mente considerado como o segundo maior rio do mundo,
atrds do Nilo. Entretanto, com a descoberta da fonte do
Amazonas, um pequeno igarapé chamado Carhuasanta no
Nevado Mismi, uma montanha de 5.597 m no sul dos An-
des Peruanos’, ele pode passar a ser o maior. H4 ainda
alguma confusio sobre o seu comprimento atual, com esti-
mativas variando de 6.275 km a 7.872 km. Devido ao seu
tamanho e precipitagio média de 2.300 mm ao ano (que
pode atingir cerca de 8.000 mm por ano nas encostas andi-
nas), o Amazonas descarrega em média cerca de 175.000
m? de 4dgua por segundo no Oceano Atlantico, correspon-
dendo de 1/5 a 1/6 das descargas de todos os rios do mun-
do juntos.’® Em sua boca, a descarga é quatro vezes maior do
que aquela do Congo e cerca de dez vezes a do Mississippi.
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Além do Amazonas, a Amazo6nia possui também ou-
tros rios importantes. O Madeira é a 14* maior bacia hidro-
grafica da Terra, com uma é4rea de 1.485.218 km?2. Forman-
do uma bacia distinta, mas tendo conexio com o Amazonas
pelo rio Casiquiare, o Orinoco possui cerca de 2.500 km
de comprimento e uma bacia estimada em 830.000 km? O
Negro, apesar de sua bacia hidrogrifica com 720.144 km?
e de ser menor do que a do Tocantins, apresenta uma des-
carga enorme (1,4 x 102/m3/ano) que ultrapassa a do Con-
o, colocando-o em segundo na lista global ap6s o Amazo-
nas. O Negro sozinho contribui com 15% da dgua que o
Amazonas descarrega no Atlintico e ultrapassa a descarga
de todos os rios da Europa combinados.!

A biodiversidade na Amazonia

O namero de espécies que existe no planeta ainda nio
é conhecido. Sabe-se que foram descritas cerca de 1.750.000,
mas esse nimero certamente representa uma parte muito
pequena do que realmente existe. As estimativas para a
diversidade global de espécies sio muito grosseiras, pois
variam de 3.635.000 a 111.655.000."> Com base no que é
conhecido atualmente, calcula-se que a Amazonia abrigue
cerca de 10% da biodiversidade global, ou seja, entre
363.500 a 11.165.000 espécies dependendo de qual es-
timativa global de espécies é utilizada como referéncia. In-
dependente da estimativa utilizada, h4 relativamente poucas
dividas de que a Amazénia é de longe a regido de maior
biodiversidade do planeta.

Mittermeier et al."® propuseram um sumdrio da biodi-
versidade conhecida na Amazénia para plantas superiores e
vertebrados terrestres, indicando a grande variagio do ni-
mero de espécies e a porcentagem de endemismos entre os
diferentes grupos taxondmicos. As plantas superiores apre-
sentam cerca de 40.000 espécies, das quais 30.000 (75%)
sio endémicas. Apenas as espécies endémicas representam
cerca de 10% de todas as espécies de plantas reconhecidas
para o planeta. Sdo conhecidas cerca de 425 espécies de
mamiferos na regido, ou seja, 9,1% das espécies do mundo,

sendo que destes 172 (40,4%) sio endémicos. Entre os
mamiferos, os primatas merecem atencdo especial, pois
atingem suas maiores diversidades locais nas florestas da
Amazonia central e ocidental. A regiio como um todo tem
pelo menos 81 espécies de primatas e 134 tixons (combi-
nando espécies e subespécies), dos quais 69 espécies
(85%) e 122 espécies e subespécies (91%) sio endémicas
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a regido.!* Novas espécies de primatas estdo sendo desco-
bertas na taxa de uma por ano. As aves, por sua vez, cons-
tituem 1.300 espécies (13,4% da diversidade global) na re-
gido, das quais 263 (20,2%) endémicas. Quanto aos répteis,
aparecem representados por 371 espécies (5,7% da diversi-
dade global), das quais 260 (70%) sio endémicas. Os anfi-
bios mostram-se também bastante diversificados, possuindo
427 espécies (10,1% da diversidade global), das quais 366
(85,7%) sio endémicas.

O tamanho da bacia hidrografica, a enorme comple-
xidade e variedade dos ecossistemas aquiticos e especial-
mente as vastas dreas de florestas inundaveis contribuem
para que a Amazonia tenha uma das mais ricas faunas aquéi-
ticas do planeta.'” Avalia-se que cerca de 3.000 espécies de
peixes tenham sido descritas, mas a diversidade deve ficar
em torno de 9.000. Somente as que foram descritas até hoje
representam cerca de 27-30% da ictiofauna de dgua doce do
planeta.!® Os rios amazdnicos ainda abrigam dois mamiferos
endémicos: o peixe-boi amazoénico (Trichechus inunguis) e o
boto-cor-de-rosa (Inia geoffrensis).

Os invertebrados sio também bastante diversos na
Amazonia, apesar da grande maioria dos grupos nio ter sido
sequer estudada. Milhares de exemplares, muitos dos quais
representando espécies novas para a ciéncia, aguardam nas
gavetas dos museus de histéria natural um cientista para
estudd-los. Para somente alguns poucos grupos de inverte-
brados é possivel estimar o namero de espécies. Entre os
diplopodas, foram descritas 250 espécies, mas talvez exis-
tam entre 5.000 e 7.000 na regiio.” Da mesma forma,
foram descritas cerca de 1.000 espécies de aranhas, mas os
calculos indicam que a diversidade total deste grupo de
organismos na regido deve girar entre 4.000 e 8.000 espé-
cies.”® As borboletas e as abelhas estio entre os grupos de
insetos mais bem conhecidos no planeta, permitindo uma
estimativa da contribuicio da Amazonia para a diversidade
global destes organismos. Na Amazonia brasileira se encon-
tram 1.800 espécies de borboletas, que representam cerca
de 24% do numero de espécies conhecidas, enquanto as
2.500-3.000 espécies de abelhas representam entre 8 e
10% do total conhecido no planeta.”

Ameacas 3 Amazonia

Apesar do outro bioma florestal do Brasil, a Mata
Atlantica, estar em estado de conservagio muitissimo mais
precirio do que a Amazénia, além de ser também um im-
portante hotspot de biodiversidade mundial, é o futuro da
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Amazo6nia que freqiienta as manchetes dos jornais em todo
o mundo. Embora somente algo em torno 16% da regiio ji
tenham sido desmatados, as ameagas sio crescentes e con-
centradas em dreas especificas, particularmente no Pari, To-
cantins, Mato Grosso, Rondénia e Acre (figura 2). A média
anual de desmatamento é estimada em 1,8 milhao de hecta-
res ao ano, resultado principalmente da atividade madeireira
e da conversio de florestas em pastagens.”® A agricultura de
alto insumo, como a soja, ja adentra os limites amazdnicos
a partir das extensas dreas ocupadas da regido vizinha do
Cerrado. Nessas estimativas nio estio computados os es-
tragos causados pelo que se convencionou chamar de des-
matamento criptico, ou seja, resultado da intensificagio de
queimadas do sub-bosque e da remogio seletiva de madeira.
A estes sio somados os impactos sobre a fauna resultantes
da agdo da caga e da poluicio advinda da atividade de garim-
po e mineragio.

B5°W 55'W

- Antropismo
0 250 500 km
o

BS'W sS'wW
Fzgum 2: Antropismo na Amazonia brasileira. A anilise combina informagoes do PRODES (INPE),
a maioria tendo como referéncia o ano de 2000, e do mapa utilizado no Workshop de Areas Prioritarias
da Amazénia
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Megadiversidade amazénica: desafios para a sua conservagio

Mais recentemente houve um recrudescimento da
taxa de desmatamento, de algo em torno de 18,2 mil km?
em 2001 para algo préximo a 23.750 km? em 2003.2' Os
impactos do desmatamento e o fogo tém repercussoes glo-
bais — além da perda de biodiversidade, as emissoes de CO,
atmosférico representam uma fragio significativa do acimu-
lo anual desse gis em todo o planeta, tendo sido estimadas
em cerca de 5% do total mundial somente durante o ano de
1990.2 Infelizmente, a persistirem as tendéncias atuais, ji é
possivel antever cendrios para a Amazodnia que contemplam
a conversio e degradagio de uma fragio significativa da flo-
resta acima de sua capacidade de manter servigos ecossis-
témicos vitais, com conseqiiéncias potencialmente drasticas
para a biodiversidade brasileira, regional e planetiria. Por
outro lado, o melhor entendimento que hoje detemos sobre
os padrdes de ocupagio da Amazodnia e os seus determinan-
tes, aliado a um crescente conhecimento da sua biodiversi-
dade e do funcionamento dos seus ecossistemas, permitem
o desenho de solugées que podem evitar o descortinamento
dos cendrios mais negativos prognosticados para a regiio.
Anilises como estas sio capazes de indicar estratégias pre-
ventivas e ainda perfeitamente factiveis de conservagio de
ireas biologicamente relevantes e que ainda nio passam por
sérias ameagas. Um exemplo do uso efetivo dessa janela de
oportunidade pode ser encontrado no Amapé, com o seu
plano de criagio de um imenso corredor de biodiversidade
como estratégia de desenvolvimento do Estado em bases
sustentdveis.

Assim como as ameagas 2 Amazdnia nio sio homoge-
neas ao longo de toda a sua extensio, a regido é biologica-
mente bastante diversa e heterogénea. Desde os naturalistas
pioneiros como Wallace, reconhece-se na Amazoénia o que
se convencionou denominar centros de endemismo, ou seja,
dreas que concentram uma alta riqueza de espécies de dis-
tribuigio restrita s mesmas. Agregando-se andlises de di-
versos autores ao longo dos anos, pode-se identificar cerca
de oito centros de endemismo amazonicos. Os centros de
endemismo conhecidos como Napo, Inambari, Guiana e
Tapajés mantém um estado de conservagio bastante eleva-
do®, com menos de 10% de perda de cobertura florestal,
enquanto a drea conhecida como Belém ji excedeu em 50%
o seu indice de perda de floresta?. De certo modo, na
auséncia de medidas efetivas ao longo dos préximos anos,
esse centro de endemismo poderd em breve ser considera-
do como um minihotspot de biodiversidade, dadas as ten-
déncias crescentes de degradagio, associadas 2 sua altissima
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riqueza biolégica, sem representagio em outras partes da
Amazonia. Portanto, as estratégias de conservagio de biodi-
versidade devem levar em consideragio esse tipo de anilise
para orientar as futuras agdes, particularmente na selecio,
criagdo e implementacio de unidades de conservacio como
medidas mitigadoras e preventivas do desmatamento.

Esforcos para a conservagio da Amazdnia

As ferramentas comprovadamente mais eficazes para
se promover a manuten¢io de florestas tropicais como a
Amazodnia, assim como a sua biodiversidade, estio repre-
sentadas pela criagio e pelo manejo adequado de unidades
de conservagio.”® Para serem mais efetivas no cumprimento
desses objetivos, as unidades de conservagio devem situar-
se prioritariamente em dreas que estio enfrentando proble-
mas sérios e imediatos de perda de cobertura florestal, e
estar distribuidas de maneira a representar objetivos in-
substituiveis com respeito a biodiversidade. Um alto grau
de ameaga aliado a uma alta concentragio de espécies de
distribuigio restrita definem as mais elevadas prioridades
para a conservacio da biodiversidade. Sendo assim, faz-se
necessirio o estudo da distribuicio de espécies sobre as
quais contamos com maior conhecimento acumulado, refe-
rindo-se principalmente a vertebrados (peixes, anfibios,
répteis, aves e mamiferos) e plantas superiores.

A distribui¢ao 6tima de unidades de conservagio deve
refletir a urgéncia das agdes e a natureza da biodiversidade
contida nos habitats representados, em particular espécies
ameacadas ou de distribuigio restrita. Infelizmente, os es-
forcos passados de criagio de unidades de conservagio na
Amazdnia, assim como em todo o Brasil, com raras exce-
¢Oes, deram-se de maneira oportunistica, sem muito cuida-
do na introducio de métodos que levassem 2 otimizagio
dos investimentos para a prote¢io da biodiversidade. Ape-
sar disso, o sistema atual, em grande medida criado ao longo
dos tltimos 15 anos, representa uma linha de base impor-
tante, a partir da qual se pode buscar a ampliagio de sua
cobertura, de modo a representar melhor os objetivos de
conservacgio e aprimorar a sua eficiéncia.

A Amazonia brasileira conta hoje com 224 4reas pro-
tegidas, totalizando 75.750.927 hectares, ou 14,5% da é4rea
conhecida como Amazonia Legal.?® Esse montante inclui
dreas protegidas sob jurisdigio federal através do Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais
Renovéiveis (IBAMA), e dreas sob o dominio dos estados.
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Megadiversidade amazénica: desafios para a sua conservagio

Representa ainda o universo total de categorias de manejo,
incluindo aquelas de uso restrito (16,5% das estaduais e
48,3% das federais) e as de uso sustentado (83,5% das
estaduais e 51,7% das federais).

Embora constituam a mais efetiva ferramenta para a
conservagio da biodiversidade, as unidades de conservagio
nio podem ser vistas isoladamente da sua inser¢io politica,
econdmica e social. Buscando trabalhar essas dimensées de-
terminantes de sua manutencio a longo prazo, importantes
propostas foram desenvolvidas para a criagio de corredores
ecolégicos?” ou corredores de biodiversidade como instru-
mentos de materializagio de paisagens sustentdveis para a
Amazonia (figura 3). Tais visdes ou planos buscam servir
como substrato para um modelo de desenvolvimento para a
regido, bastante diferente daquele que predominou até hi
pouco tempo, o qual era baseado na utilizag¢io ripida e nao-
sustentavel do capital natural. O primeiro comité de gestio
de um corredor foi recentemente instalado para o Corredor
Central da Amazodnia, pioneiro na Amazénia brasileira, que
agora procura desenvolver um plano de investimento a ser
financiado pelo Programa Piloto para a Prote¢io das Flores-
tas Tropicais do Brasil (PPG7), administrado pelo Banco
Mundial. O aspecto inovador dessas propostas baseia-se no
seu cariter de inclusio de multiplas agendas, em particular
aquelas oriundas da necessidade de promover o uso susten-
tado dos recursos naturais por meio de reservas extrativis-
tas, reservas de desenvolvimento sustentivel e florestas na-
cionais, assim como a necessidade da preservagio da inte-
gridade ecossistémica das extensas dreas sob dominio indi-
gena na regiio.

Estima-se que as dreas indigenas ji demarcadas na
Amazonia brasileira totalizem algo em torno de 1 milhio de
km?, representando mais de 20% de toda a sua extensio,
bem mais do que o total hoje representado em unidades de
conservagio estaduais e federais. Assim sendo, o futuro da
biodiversidade da Amazonia brasileira depende em grande
parte da capacidade das comunidades indigenas de manter a
sua cultura, que por sua vez estd intimamente ligada 2 con-
servagido e ao uso sustentado dos recursos naturais.

Sinais promissores da adogio desse modelo ja podem
ser vistos em varios estados, notadamente no Amapd, cujo
atual governo pretende alocar 70% do territério estadual
para um corredor de biodiversidade composto por um con-
tinuo de dreas indigenas e unidades de conservagio em di-
versas categorias de manejo. Em paralelo, o governo do
Amazonas estd buscando elevar a representagio do Estado
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Figura 3: Corredores Ecolégicos ou Corredores de Biodiversidade da Amazdnia, representando uma
atualizagio das visdes de paisagens sustentaveis para extensas 4reas da regiio originalmente conceituali-
zadas em AYRES, J. M. et al.. Op. cit., 1997
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em unidades de conservagio para um indice préximo a 50%
da sua 4rea. Nesses esforcos, agregam-se recursos e estra-
tégias dos estados e do governo federal. Deste Gltimo pode-
se destacar o programa ARPA (Areas Protegidas da Amazo-
nia), que pretende criar 18 milhdes de hectares de novas
ireas protegidas e efetivar o manejo adequado de 7 milhoes
de hectares ji estabelecidos como unidades de conservacio.
Esse programa é dirigido pelo IBAMA e Ministério do
Meio Ambiente, administrado pelo Fundo Brasileiro para a
Biodiversidade (FUNBIO), financiado pelo governo fede-
ral, contando com recursos adicionais de virios doadores
internacionais, incluindo o Fundo Mundial para o Meio
Ambiente (GEF), o Banco de Desenvolvimento da Alema-
nha (KfW), a Fundacio Gordon e Betty Moore dos Estados
Unidos e o Fundo Mundial para a Natureza (WWF).
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AREAS DE ENDEMISMO DA AMAZONIA
PASSADO E FUTURO

José Maria Cardoso da Silva

H i dois padrées biogeogrdficos bdsicos na
Amazénia. O primeiro padrio mostra
que as espécies ndo estdo distribuidas de
forma homogénea na regido, sendo que a
maioria possui distribuicdo restrita, de-
finindo “dreas de endemismo”. O segundo
padrio revela que espécies endémicas ca-
racteristicas de uma drea de endemismo
sdo substituidas nas dreas de endemismo
adjacentes por espécies aparentadas. Todos
os estudos recentes indicam uma longa e
complexa histéria evolutiva para as dreas
de endemismo da Amazénia. Sabe-se,

entretanto, que elas sdo muito mais anti-
gas que o Quaterndrio e que nenhuma
hipdtese baseada em um vinico processo geo-
légico ou paleoecolégico serd suficiente pa-
ra explicar a origem dos padrées biogeo-
grdficos ali observados atualmente. A con-
servagdo dessas dreas requer a cria¢io e
implementagio de unidades de conserva-
¢do, bem como a interligacio das mesmas
por meio de corredores de biodiversidade,
tanto em escala sub-regional (dentro das
dreas de endemismo) como em escala re-
gtonal (entre dreas de endemismo).
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Areas de endemismo da Amazénia: passado e futuro

Padrdes e processos em biogeografia

A Amazdnia é a regidio de maior biodiversidade do
planeta. Cobrindo mais de seis milhdes de km? em nove
paises do norte da América do Sul, abriga pelo menos
40.000 espécies de plantas, 427 de mamiferos, 1294 de
aves, 378 de répteis, 427 de anfibios e mais de 3000 espé-
cies de peixes!, o que representaria cerca de 10% das espé-
cies do planeta.

Explicar a origem da extraordindria riqueza de espé-
cies na Amazonia sempre foi um grande desafio para gera-
¢oes de cientistas. Nessa investiga¢do, é muito importante
distinguir entre os processos que deram origem 2 grande
diversidade de espécies na regiio e os processos que atuam
de forma integrada para manter esta biodiversidade. Para
compreender a origem das espécies na regido, sio bastante
adequados os métodos da biogeografia, enquanto que para
entender como a biodiversidade é mantida atualmente, sio
requeridos os métodos da ecologia.

Biogeografia ¢ a ciéncia que estuda a distribuicio dos
seres Vivos, atuais e extintos, em nosso planeta. Em geral,
bioge6grafos documentam a distribuicdo dos organismos
(vivos ou fésseis) visando investigar as relacdes entre pa-
drio e processo biogeogrifico. A ocorréncia de um padrio
na natureza implica que ele foi causado por um processo ou
um conjunto de processos gerais.

Em biogeografia, hd hip6teses sobre padrio e hipéte-
ses sobre processos. Em ambos os casos, as hipéteses sio
testadas rigorosamente até que sejam consideradas como
necessdrias e suficientes até se tornarem amplamente acei-
tas. Como é comum em ciéncia, a ampla aceitagio de uma
hipétese nio 1mphca de forma alguma que ela esteja prote-
gida de questionamentos, pois novas informagdes e novas
interpretagdes podem levar A superagio de hipédteses tradi-
cionalmente aceitas e ao surgimento de novas hipéteses
com maior poder explicativo. Em contraste com o que é
ensinado nos livros textos de ciéncia dos ensinos funda-
mental e médio, a estabilidade de hipéteses e teorias nio é
a norma da ciéncia.

Ha dois padrées biogeograficos basicos na Amazdnia.
O primeiro padrio é que as espécies nio estio distribuidas
de forma homogénea na regiio, sendo que a maioria delas
possui distribui¢do restrita, definindo “dreas de endemis-
mo”. O segundo padrio é que espécies endémicas caracte-
risticas de uma drea de endemismo sio substituidas nas
dreas de endemismo adjacentes por espécies aparentadas.
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Em muitos casos, tais substituicdes de espécies estio asso-
ciadas 2 presenca de barreiras fisicas bem definidas, tais
como rios, planaltos ou manchas de vegetacio aberta. En-
tretanto, em alguns casos, essa substitui¢do se d4 em lugares
sem nenhuma barreira visivel atualmente.

Os dois padroes nio passaram despercebldos pelos
primeiros naturalistas que visitaram a regido’, e todos os
esforcos feitos até hoje pelos biogedgrafos visaram basica-
mente identificar os processos biogeogrificos responsaveis
por esses padroes.

Areas de endemismo na AmazoOnia

As dreas de endemismo sio muito importantes, pois se
trata de unidades geogréficas basicas para a reconstrucio da
histéria evolutiva da biota de uma determinada regiéio Além
disso, as dreas de endemismo abrigam um conjunto tnico e
insubstituivel de espécies e sdo, portanto, regides priorit-
rias para o estabelecimento de programas de conservagio.

As dreas de endemismo sio identificadas a partir da
presenga de pelo menos duas espécies cujas distribuigoes
sejam coincidentes e restritas a um determinado espago
geografico. Tais dreas organizam-se de forma hierdrquica,
pois duas ou mais dreas de endemismo podem estar conti-
das em uma édrea de endemismo maior. Hi dois métodos
geralmente utilizados para identifici-las: o método tradicio-
nal e o método proposto por Morrone.

O método tradicional sobrepée mapas com as distri-
buigdes restritas de espécies, para identificar os lugares das
altas concentragdes das mesmas.> Este método é limitado
porque faltam critérios claros para determinar se uma espé-
cie possui ou nio distribuigio restrita. Além disso, nio
revela a natureza hierdrquica das dreas de endemismo. J4 o
método proposto por Morrone* analisa a distribuigio das
espécies utilizando o critério da parcimonia para identificar
subconjuntos de “unidades geogrificas operacionais” (ge-
ralmente localidades ou quadrados de 0,5° ou 1°), os quais
sio definidos de forma nio ambigua por pelo menos duas
espécies. Tal método é considerado mais objetivo e comple-
to que o método tradicional, pois nio requer nenhuma
premissa sobre a extensio das distribui¢bes das espécies e
revela de forma clara a hierarquia das dreas de endemismo.’

Wallace® dividiu a Amazdnia em quatro dreas de en-
demismo (que ele denominou de “distritos”), com base na
distribui¢do dos primatas: (a) Guiana, (b) Equador, (c) Peru

e (d) Brasil. As bordas dessas dreas de endemismo cor-
respondlam aos rios Amazonas-Solimées, Negro e Madeira.
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A hipétese de Wallace foi apoiada por vérios estudos de
diversos grupos de vertebrados, como também pela revisio
das informagdes atualizadas sobre os primatas amazdnicos.

Examinando as distribui¢cdes das espécies de aves e
usando o método tradicional, Haffer” propos seis dreas de en-
demismo para aves, refinando portanto as dreas identifica-
das por Wallace. Assim, a drea Guiana permaneceu como
uma drea de endemismo distinta, a drea Equador foi dividida
em duas (Imeri e Napo), a drea Peru foi renomeada Inambari
e a area Brasil dividiu-se em duas dreas (Rondo6nia e Belém).
Cracraft® apresentou uma proposta mais detalhada das distri-
bui¢des das aves na América do Sul e chegou quase 2 mesma
conclusio que Haffer. A dnica diferenca foi que Cracraft
reconheceu mais uma irea de endemismo, denominada de
Pard, para toda a regiio entre os rios Tocantins e Tapajos.

A vpartir da publicacio do trabalho de Morrone’, vi-
rios estudos foram feitos para avaliar a proposta destas sete
ireas utilizando a nova metodologia. Em todos os estudos,
a divisio da Amazdnia em sete dreas de endemismo foi
apoiada. Mais recentemente, Silva, Novaes e Oren!® analisa-
ram novas informages sobre a distribuicio e taxonomia de
aves e afirmaram que a drea de endemismo Pari é, de fato,
composta por duas 4reas bem distintas, cada qual com o seu
préprio conjunto de espécies endémicas, que foram nomea-
das como Xingu e Tapajos.

Desta forma, oito grandes dreas de endemismo po-
dem ser reconhecidas para vertebrados terrestres na Ama-
zOnia (figura 1). Aquelas reconhecidas para subespécies de
borboletas florestais e para espécies de plantas vasculares
sio geralmente coincidentes ou estio contidas dentro das
oito dreas de endemismo de vertebrados terrestres, indican-
do assim uma boa congruéncia espacial entre os padrées de
endemismo de diferentes grupos taxondmicos. As dreas va-
riam consideravelmente em extensio, desde a pequena Be-
lém (201.541 km?) até a enorme Guiana (1.700.532 km?).
As outras possuem as seguintes extensdes: Imeri — 679.867
km?, Napo — 508.104 km?, Inambari — 1.326.684 km?,
Rondénia — 675.454 km?, Tapajés — 648.862 km? e Xingu
— 392.468 km? O ntmero e os limites dessas dreas devem
ser vistos como hipéteses de trabalho, exigindo constante
reavaliagio quando novos dados taxondmicos e biogeo-
grificos de diferentes grupos de organismos se tornarem
formalmente dlSpOI‘llVCIS E possivel predizer, por exemplo,
que algumas dreas de endemismo, como Guiana, Imeri e
Inambari, serdo subdivididas em uma ou mais ireas de acor-
do com o aumento do conhecimento sobre suas biotas.
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Figura 1: Areas de endemismo identificadas para vertebrados terrestres na Amazodnia
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Processos biogeogrificos fundamentais e
formacio das ireas de endemismo

Os padrdes biogeogrificos regionais sio formados
por apenas trés processos biogeograficos basicos!'': produ-
¢io de espécies, intercAmbio bidtico e extingio em massa.
O grande desafio tedrico é tentar estimar a contribuigio
relativa de cada um desses processos na determinacio dos
padrées biogeogrificos atuais.

As espécies sio produzidas quando uma espécie an-
cestral d4 origem a duas ou mais espécies descendentes
num processo denominado de especiagio. Hd virios mode-
los de especiagio. Entretanto, para vertebrados terrestres,
o modelo mais comumente aceito é o da especiagio por
vicaridncia. Nesse modelo, uma espécie ancestral tem sua
distribui¢io fragmentada por fatores geolégicos ou ecoldgi-
cos. Assim, as populagdes tornam-se isoladas e passam por
um processo de diferenciagio, dando origem a duas ou mais
espécies descendentes. A producio de espécies geralmente
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aumenta a sua diversidade em uma regiio, mas nem sempre
este é o caso. Assim, torna-se necessirio fazer a distingio
entre producgio de espécies intra-regional (divisio de uma
espécie ancestral em duas ou mais espécies descendentes
dentro de uma regido blogeograflca) e produgio de espécies
1nter—reg1onal (divisio de uma espécie ancestral em duas ou
mais espécies descendentes ao longo dos limites de duas ou
mais regides biogeograficas). Somente a primeira aumenta a
diversidade regional, mas os dois tipos, desde que nio se-
jam seguidos imediatamente por eventos de dispersio, aumen-
tam o ntmero de espécies endémicas em uma dada regiio.

IntercAmbio bidtico é o fluxo natural de espécies en-
tre regides adjacentes. A diversidade de espécies aumenta
quando a colonizagio é feita por dispersio. Enquanto a dis-
persido por saltos pode ser importante para explicar a forma-
cio de biotas em ilhas ocednicas, a difusio e a dispersio
secular s3o os tipos mais proviveis de dispersio responsaveis
pela formagio de biotas regionais dentro de continentes.

Os eventos de extingdes em massa atuam diminuindo
a diversidade regional e podem ser causados tanto por fato-
res bidticos como por fatores abiéticos. Entretanto, sio
geralmente associados a mudancas ambientais dristicas,
cujos efeitos sobre a diversidade regional de espécies nio
podem ser facilmente estimados, requerendo fésseis abun-
dantes e bem preservados.

Silva'? comparou as avifaunas dos cinco grandes bio-
mas brasileiros e sugeriu que a produgio de espécies (espe-
ciagio intra-regional) contribuiu mais para a formagio da
moderna biota na Amazdnia e da Floresta Atlantica do que
o intercimbio biético. Em contraste, o intercimbio biético
é mais importante do que a produgio de espécies no Pan-
tanal. A Caatinga e o Cerrado localizam-se entre esses dois
extremos. Assim, a formagio de dreas de endemismo na
Amazo6nia pode ser conseqiiéncia de um ou virios eventos
de especiagio, que atingiram ao mesmo tempo um amplo
conjunto de espécies ancestrais que possufam ampla distri-
bui¢io na regido. A conclusio nio é nova. Na verdade, ela
apenas sintetiza a grande conclusio de todos os principais
estudos ji produzidos sobre a biogeografia amazoénica. Infe-
lizmente, nio é possivel avaliar adequadamente com as in-
formagdes atualmente disponiveis a contribuigio da extin-
¢io em massa, mas esse processo biogeogrifico pode ter
sido muito importante na determinagio de alguns padroes
biogeograficos atuais, pois hd algumas evidéncias apontando
que a diversidade de plantas na regido foi mais alta no Mio-
ceno do que é atualmente.”
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Relagoes historicas entre
as areas de endemismo amazdnicas

Se a produgio de espécies é o principal processo bio-
geograflco responsdvel pela formagao das 4reas de endemis-
mo amazodnicas, ao reconstruirmos a histéria do processo
de especiacio das espécies endémicas estaremos também
reconstruindo a histéria das dreas de endemismo. Felizmen-
te, hd atualmente métodos rigorosos tanto para resgatar a
histéria da formagio das espécies como para resgatar a his-
téria das dreas de endemismo.

Para determinar as relagdes histéricas entre as espé-
cies, utiliza-se 0 método denominado de anilise filogenética
ou cladistica. Este método serve-se de caracteristicas mor-
folégicas, comportamentais ou moleculares. O processo de
reconstrugio histérica comega pelo estudo comparativo en-
tre as caracteristicas das espécies estudadas. Tais caracteris-
ticas sio entio comparadas com um grupo externo de espé-
cies. Através desse método, é possivel distinguir as caracte-
risticas primitivas (ou plesiomorfias) das caracteristicas de-
rivadas (ou apomorfias) de cada espécie. Entdo, através de
um processo de reconstrugio histérica orientado pelo prin-
cipio da parcimoénia, é produzido um diagrama no formato
de uma drvore que agrupa as espécies somente com base
nas apomorfias compartilhadas. Esse diagrama de relagdes é
denominado cladograma. Em um cladograma, cada ramo re-
presenta uma linhagem. A linhagem se divide, dando origem
a duas ou mais espécies descendentes. Espécies que se ori-
ginaram de um ancestral comum imediato sio denominadas
de espécies irmids. Quando o pesquisador utiliza dados mo-
leculares, é possivel estimar também a idade dos eventos
que deram origem a cada uma das espécies. Isso é feito a
partir da calibragem referente a distdncia genética entre as
espécies irmas e 2 idade de fosseis conhecidos. Apesar das
criticas a este procedimento, as estimativas sobre a origem
das espécies sdo bastante dteis para estudos biogeogrificos.

Os cladogramas de grupos de espécies podem ser
combinados para reconstruir a histéria das dreas de ende-
mismo na Amazdnia. Este método, denominado anilise de
componentes, gera o que se chama de “cladograma de drea”,
ou seja, uma representagio grafica das relagoes histéricas
entre as dreas de endemismo estimadas a partir das relaces
de parentesco das espécies endémicas.

Prum' foi o primeiro a realizar um estudo visando
avaliar as relacdes histéricas entre as 4reas de endemismo da
Amazénia utilizando a anélise de componentes. Ele comparou
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os cladogramas de 13 grupos de aves que ocorrem nas va-
rias dreas de endemismo reconhecidas para as florestas tro-
picais de terras baixas sul-americanas. Ao invés de um dia-
grama simples de relacoes entre as dreas de endemismo, o
autor propds um cladograma complexo onde algumas 4reas
de endemismo aparecem mais de uma vez (Guiana e
Rondénia), indicando que foram separadas e reagrupadas
com outras dreas de endemismo virias vezes durante a for-
magio de suas biotas (figura 2). De grande interesse é a
sugestio de que as dreas de endemismo amazdnicas nio
formam uma unidade natural, pois partes da Floresta Atlan-
tica sio mais préximas do conjunto formado pelas dreas de
endemismo Belém, Xingu, Tapajés e Rondonia do que de
outros setores da Floresta Atlantica.

Floresta Atlantica

Chocé

Chocé

América Central Pacifica
América Central Caribenha

Nechi

Guiana

Guiana

Floresta Atlantica
Belém
Xingu-Tapajés
Rondénia
Rondénia

Imeri

Napo

Inambari

Figura 2: Relaces histéricas entre dreas de endemismo nas florestas
neotropicais conforme PRUM, R. O."* Algumas 4reas de endemismo
aparecem no cladograma mais de uma vez, indicando complexas
relagdes historicas entre as dreas

Amorim!® combinou vérios cladogramas de distintos
grupos de insetos e primatas e indicou também que a Ama-
zOnia nio é uma unidade natural, mas sim formada por dois
grupos de dreas. O primeiro grupo é composto pelas dreas
de endemismo Belém, Xingu, Guiana, Imeri, Napo e Inam-
bari e estd mais associado ao Escudo das Guianas, ao norte

da América do Sul e 2 América Central. O segundo grupo
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é composto pelas dreas de endemismo Rondoénia e Tapajds
e estd mais relacionado ao Escudo Brasileiro, incluindo af a
Floresta Atlantica (figura 3). O tnico resultado comum
entre os estudos de Prum e Amorim é a evidéncia de que
a Amazdnia nio forma uma unidade biogeogréfica, pois as
seqiiéncias de divisio das dreas amazdnicas das duas propos-
tas sio completamente discordantes.

Andes + América Central

Napo

Inambari

Imeri
Guiana
Belém

Xingu
Tapajos

Rondénia

Floresta Atlantica

Figura 3: Relacdes histéricas entre dreas de endemismo nas florestas
neotropicais conforme AMORIM, D. S.”

Cracraft'® usou filogenias de espécies amazdnicas pa-
ra demonstrar que a anilise de componentes nio funciona
adequadamente quando usada em biotas continentais mar-
cadas por histérias geoldgicas muito complexas. Ele argu-
mentou que processos como jungio de areas, devido ao
desaparecimento de barreiras, extingdes e eventos vicarian-
tes de diferentes idades localizados nas mesmas 4reas, ten-
dem a apagar os resultados dos eventos vicariantes anterio-
res e assim reduzir a possibilidade de reconstruir a histéria
das relagbes entre as dreas de endemismo utilizando méto-
dos reducionistas.

Bates!" reconheceu que a histéria das dreas de ende-
mismo da Amazdnia é, de fato, muito complexa, dada a
enorme variedade de fatores geoldgicos que afetaram a re-
gido nos ultimos 20 milhdes de anos. Entretanto, ele suge-
riu uma divergéncia primdria e instantinea do ponto de vista
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evolutivo da Amazdnia em trés grupos basais de dreas de
endemismo: Nordeste (direa de endemismo Guiana), Oeste
(dreas de endemismo Napo e Inambari) e Sudeste (incluin-
do as dreas de endemismo Tapajés, Xingu e Belém). O
autor também sugere que as duas outras dreas de endemis-
mo (Rondo6nia e Imeri) possuem uma biota derivada de
espécies ancestrais que colonizaram estas regides a partir
das trés dreas basais. Bates® testou as predi¢coes do modelo
utilizando todas as filogenias de grupos de aves amazdnicas
existentes e encontrou um grande apoio.

Qual a idade das ireas de endemismo amazdnicas?

Nos ultimos 30 anos, tem-se discutido bastante o
papel das flutuacdes climéticas do Quaternirio — os ultimos
2 milhdes de anos — como a principal causa da formagio das
dreas de endemismo na Amazo6nia. A idéia foi denominada
de “teoria dos reftgios” e foi proposta inicialmente por
Haffer?! A hip6tese de Haffer é simples e elegante, apesar
de gerar poucas predigdes testaveis. Ele sugeriu que, duran-
te os véarios periodos glaciais do Quaternirio, a floresta
amazodnica foi dividida em virios pequenos pedacos de flo-
restas que foram isolados um dos outros por extensas 4reas
de vegetacio aberta, nio florestal. Os remanescentes de
floresta serviram como “refgios” para numerosas popula-
¢oes de animais e plantas florestais, que se diferenciaram
uma das outras via selegio natural e chance durante perio-
dos de isolamento geogrifico. Os pequenos blocos de flo-
resta foram novamente reunidos nos periodos interglaciais
quando as dreas ora recobertas por vegetagdes abertas fo-
ram novamente dominadas por florestas, permitindo que as
populacdes dos “refagios” expandissem novamente as suas
distribuigdes. Durante o processo de expansio, as popula-
¢Oes entraram outra vez em contato com suas populagdes
irmds que tinham ficado isoladas em outros “refagios”. O
resultado deste encontro pode ter sido varidvel, dependen-
do de quanto as populagdes se tenham diferenciado em iso-
lamento e desenvolvido ou nio incompatibilidade repro-
dutiva e/ou ecolégica. Se as populagdes isoladas desenvolve-
ram tanto incompatibilidade reprodutiva como ecoldgica,
transformaram-se em espécies distintas e tenderam a se ex-
cluir geograficamente ao longo de uma zona de contato. Se
as populacoes desenvolveram incompatibilidade reprodutiva
mas nio incompatibilidade ecoldgica, entio as espécies re-
sultantes puderam estabelecer 4reas de sobreposicio (ou
simpatria) ao longo das zonas de contato. Se as populagdes
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nio desenvolveram nem incompatibilidade reprodutiva e
nem incompatibilidade ecolégica, entio as populagdes pu-
deram estabelecer faixas de hibridizagio, que podem variar
bastante em termos de largura, ou mesmo se fundir com-
pletamente e assim eliminar toda a diferenciagio acumulada
durante o periodo de diferenciagio. Tal processo de sepa-
ragio e contato de virios blocos de floresta na Amazonia foi
provavelmente repetido virias vezes durante o Quaternirio
e levou a diferenciacio da biota florestal da regidio em um
tempo geolégico relativamente recente. Essa hipétese teve
grande aceitacio durante as décadas de 70 e 80, mas foi
lentamente abandonada nas tltimas duas décadas, pelas se-
guintes razoes, entre outras:

— Os estudos geoldgicos recentes na regido indicam
que 2 Amazdnia foi muito mais dindmica do que tinha sido
imaginado anteriormente. Mesmo o proponente da “teoria
dos refagios”, um ge6logo por profissio, imaginava que a
Amazoénia tinha sido relativamente estivel durante o Ter-
cidrio.”? Entretanto, os dados atuais demonstram a impor-
tincia das transgressdes marinhas, mudancas no nivel do
mar, neotectonismo e dinimica fluvial no processo de for-
mag¢io da moderna paisagem amazdnica.?

— As evidéncias paleoecolégicas coletadas até o mo-
mento nio demonstram de forma inequivoca que grande
parte da floresta amazdnica tenha sido substituida tio exten-
samente por formacdes abertas e nio-florestais, tal como
cerrados e caatingas abertas, conforme foi sugerido pelos
proponentes da teoria dos refagios.?* Os poucos estudos
paleopalinolégicos existentes que apdiam a substituigio da
floresta por vegetagdes abertas® localizam-se na periferia da
Amazonia (Katira e Georgetown) ou em regides dominadas
por mosaicos formados por savanas e florestas no interior
da regido (Carajis).

— Os estudos moleculares sobre espécies de aves e
mamiferos amazdnicos continuam a indicar que estas sio
muito mais antigas que o Quaterndrio.”* Mais recentemen-
te, um estudo molecular envolvendo virios grupos de plan-
tas?” concluiu que mudangas climiticas do Quaternirio nio
foram a maior forga causadora da especiacio de plantas sul-
americanas.

— A conclusio da “teoria dos reftigios”, tanto na sua
forma original® como na sua forma mais recente de apre-
sentagio”, nio pode ser testada por métodos filogenéticos,
pois nio especifica qualquer seqiiéncia de fragmentagio dos
reflgios para ser avaliada pela seqiiéncia de eventos de se-
paragio de tixons®
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Muitas outras hipéteses foram propostas recentemen-
te para explicar a origem da biodiversidade na Amaz6nia em
substitui¢io 2 teoria dos refagios®, mas véirias delas tam-
bém nio sdo passiveis de avaliagio pelos modernos métodos
da biogeografia®?. Amorim* assinalou que as dreas de ende-
mismo na Amazdnia apresentam uma longa trajetéria evolu-
tiva desde o final do Creticeo e inicio do Tercidrio e devem
ter-se originado como resultado das transgressées marinhas
e formacio de rios, isolando populagdes nos setores mais
elevados do escudo das Guianas, do escudo brasileiro e das
encostas andinas. Bates®* considerou que muito da diferen-
ciagio das aves na Amazdnia iniciou-se no Tercidrio e que
as espécies e subespécies modernas sio mais antigas que o
Quaternério. Patton & Silva®* também indicaram que muitas
das espécies de mamiferos que estudaram na regiio amazo-
nica sio de idade Pliocénica e que suas origens podem estar
associadas aos movimentos neotectdnicos que sio bem do-
cumentados para a regido®. Pennington et al.’’ afirmaram
que a diversificagio de intimeras espécies de plantas na
América do Sul ocorreu no final do Mioceno e Plioceno.
Todos os estudos recentes, portanto, mostram uma longa e
complexa histéria evolutiva para as dreas de endemismo da
Amazodnia. Sabemos, entretanto, que elas sio muito mais
antigas que o Quaternério e que nenhuma hipé6tese baseada
em um Unico processo geoldgico ou paleoecolégico serd
suficiente para explicar a origem dos padrdes biogeogrifi-
cos observados atualmente na regido.

O futuro das areas de endemismo da Amazdnia

A longa histéria evolutiva da biota amazonica faz dela
um patrimdnio Unico no planeta e, portanto, de grande in-
teresse para toda a humanidade. Sendo assim, cabe aqui
discutir um pouco sobre o futuro de suas dreas de endemis-
mo.

A maior ameaca 2 biodiversidade amazonica é a perda
de habitat e a fragmentagio causada pelo desmatamento. A
Amazodnia brasileira tem a maior taxa mundial absoluta de
destruigio de florestas, sendo calculada hoje em quase 1,8
milhdo de hectares por ano.*® Até o momento, mais de 12%
de sua floresta foi destruida. Uma das melhores formas de
estimar o desmatamento futuro é avaliar a presenga de es-
tradas pavimentadas, pois mais de dois tercos do desmata-
mento na Amazo6nia ocorreu dentro de 50 km das maiores
rodovias pavimentadas. Se simularmos o desmatamento em
50 km de cada lado das rodovias planejadas para serem
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pavimentadas pelos dois dltimos governos federais (ex-
cluindo as 4reas protegidas e as terras indigenas), é possivel
predizer os efeitos do desmatamento sobre os setores bra-
sileiros das dreas de endemismo amazonicas. De longe, a
drea mais ameagada é a Belém, cujo territério desmatado
passard de 67 para 87%. Aumentos consideraveis de desma-
tamento sdo previstos para as areas de endemismo Xingu
(de 27 para 40%), Tapaj6s (de 9,3 para 32,6%), Rondénia
(de 12,5 para 21,6%), Inambari (de 5,1 para 24,6%)
Guiana (de 4,0 para 17,0%), enquanto os setores brasileiros
das dreas de endemismo Napo (manteve 2,0%) e Imeri (de
2,7 para 3,3%) serio pouco alterados.

Para avaliar como estdo protegidos os setores brasilei-
ros das dreas de endemismo amazdnicas, as dreas protegidas
foram classificadas em quatro categorias: (1) dreas de prote-
¢do integral; (2) dreas de uso sustentdvel; (3) terras indige-
nas e (4) dreas de sobreposicio entre diferentes tipos de
ireas protegidas. A porcentagem do territério em 4reas pro-
tegidas serve para identificar trés grupos de dreas de ende-
mismo. O prlmelro grupo inclui Napo, Imeri e Guiana —
todas com mais de 40% de suas terras em dreas protegidas.
O segundo grupo combina Inambari, Rondénia, Tapajés e
Xingu, todas com 20% a 40% de suas dreas oficialmente
declaradas como protegidas. Por fim, o terceiro grupo é
composto somente pela drea de endemismo Belém, que tem
menos de 20 % de sua drea em qualquer tipo de drea pro-
tegida. Os trés grupos possuem em comum o fato de que
as dreas sob protegio integral representam apenas uma pe-
quena porcio das 4reas protegidas em cada drea de
endemismo, variando de 0,28% até 11,7% (média de 4,8%).

Para garantir a continuidade da biodiversidade exis-
tente, é necessirio um novo plano de conservagio para a
regiio. Este plano deve usar as unidades de conservagio
como unidades geograficas para o planejamento de conserva-
¢io conforme as recomendagdes de Soulé & Terborgh®. As
dreas devem ser priorizadas de acordo com o desmatamento
atual e futuro. O numero e a extensio das unidades de
conservacio de protegio integral devem aumentar significa-
tivamente em todas as dreas de endemismo, pois elas for-
mam o ntcleo dos sistemas de conservagio na Amazdnia.
Onde nio hi possibilidade para a criagio de novas unidades
de conservacio de protecio integral, este tipo de manejo
deve ser incorporado no dmbito das unidades de conserva-
¢io de uso sustentdvel e das terras indigenas. Aliangas bem
estruturadas para conservagio e desenvolvimento com as
comunidades indigenas sio de grande importincia®, dado
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que quase um quinto da Amazonia brasileira estd protegido
como terras indigenas. O tamanho minimo de uma unidade
de protegio integral dever ser entre 500.000-1.000.000 ha,
visando manter populagdes vidveis de grandes predadores,
como o gavido real (Harpya harpyja) e grandes fruglvoros,
além, é claro, de manter a integridade ecologlca das regloes
As é4reas de endemismo com grande ntimero de espécies
endémicas, tais como Inambari e Rondénia, exigem mais
unidades de conservagio localizadas estrategicamente para
representar todas as espécies de forma adequada.* Novas
unidades de conservagio de protecio integral devem ser
circundadas por unidades de conservagio de uso sustentd-
vel ou terras indigenas, visando diminuir o impacto de fu-
turas atividades humanas. Os blocos de reas protegidas em
cada uma das dreas de endemismo devem estar conectados
entre si por uma matriz de atividades econdémicas que con-
tribuam também para a manutengio da biodiversidade, for-
mando assim corredores regionais de biodiversidade.

Se a legislagiao brasileira for seguida pelos proprieti-
rios privados de terras, entio essas dreas podem também
gerar conexdes entre os blocos de 4reas protegidas. Lauren-
ce & Gascon* sugeriram o seguinte: (a) proibir o desma-
tamento dentro de 150 m dos cursos d’dgua; (b) proibir o
desmatamento em relevos acentuados (>30°); (c) proibir o
desmatamento de tipos raros de vegetagdo; (d) estipular
que desmatamentos nio devam ser maiores que 20 ha; (e)
especificar que os proprietdrios individuais nio possam
desmatar mais do que 50% de suas propriedades; e (f)
proibir o desmatamento ou caga no raio de 1 km dos limites
das unidades de conservacio. Em uma escala mais ampla, os
corredores regionais de biodiversidade poderiam ser co-
nectados para formar megacorredores de biodiversidade na
escala do bioma.*

Tais diretrizes poderiam ajudar a construir um siste-
ma de conservagio grande e resiliente o suficiente para
inibir o desmatamento, prevenir os efeitos de mudancas
climéticas futuras, melhorar significativamente a qualidade
de vida das populagbes rurais e prover as sociedades brasi-
leira e global com os servigos ecolégicos que somente a
maior regido de floresta tropical do mundo pode oferecer.
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O CARBONO E A AMAZONIA
O INCERTO CONHECIMENTO ATUAL E ESTRATEGIAS
DE MITIGACAO DE EMISSOES

Antonio Donato Nobre e Carlos Afonso Nobre

Cada novo resultado anunciado de ob-
servagées, experimentos e simulacées com
relacdo ao carbono na Amazoénia produz
sobressaltos. Como funciona este vasto
repositério de carbono na forma de flores-
tas? Seria um sumidouro, uma fonte ou
estaria em equilibrio com a atmosfera? O
que esperar do comportamento futuro deste
massivo estoque nos cendrios de mudangas
climdticas? Apesar dos esforcos sem prece-
dentes de pesquisas no Experimento de
Grande Escala da Biosfera-Atmosfera na
Amazénia (LBA), e da abundincia e va-

riedade dos seus resultados, poucos niime-
ros a respeito das trocas de CO), entre a
superficie e a atmosfera sdo amplamente
representativos e estio além de questiona-
mentos. Entretanto, o que se aprendeu nos
#ltimos anos sobre o funcionamento e a
complexidade da floresta, as ligacées com o
ciclo da dgua e suas vdrias implicagées no
ciclo do carbono, tornou-se muito signi-
ficativo. A partir desses novos conhecimen-
tos, os modelos matemdticos comecam a
adquirir competéncia para integrar varid-
veis complexas e assim resolver incertezas.



Ilustragio de abertura:

Queimada na regido do rio Purus
em 1903. Fotografia de Ernst
Lohse.

©Colegio Fotogrifica/Arquivo
Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeldi.
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Processos da vida governam
estoques, fontes e sumidouros

No dossel da floresta o ecossistema encontra os ven-
tos, a luz, a chuva, e é onde a maior parte das trocas de
carbono se di. E nesta difusa e complexa interface aérea
que, na Amazonia, as 14 torres de fluxo operacionais do
projeto LBA (Experimento de Grande Escala da Biosfera-
Atmosfera na Amazdnia) monitoram continuamente e por
anos o gis carbdnico e a dgua liberados ou absorvidos pelo
complexo solo-floresta. Os ventos que sopram por sobre as
copas promovem uma mistura dos gases trocados entre os
organismos e o ar envolvente. Registrando-se muitas vezes
por segundo as flutuacées na mistura e os movimentos
deste ar, pode-se inferir sobre a quantidade de moléculas de
CO, transportadas e qual a direcio do fluxo. Durante a
noite a respiragio das plantas, animais e microorganismos,
processo em que a glicose ¢ transformada em CO,, deter-
mina uma liberagio do ecossistema para a atmosfera. Du-
rante o dia, com a luz do sol propelindo o maquinirio
bioquimico da fotossintese que transforma o CO, em glico-
se nas folhas, predomina um saldo de troca para as plantas
e a dire¢io do fluxo se inverte para uma absorgio no
ecossistema. Moléculas de glicose produzidas na fotossinte-
se sio conectadas em cadeias repetitivas, formando celulose
e uma mirfade de outros compostos orginicos, utilizados
para construgdo de tecidos em plantas e animais. A massa
destes tecidos organicos, vivos ou mortos, é também cha-
mada de biomassa. Portanto, a biomassa da floresta repre-
senta, em uma simplificagio elucidativa, um estoque de
carbono resultante da acumulag¢io de saldos das trocas do
gds carbonico com a atmosfera. Para uma floresta madura e
nio perturbada, o total bruto de carbono retirado em um
ano do reservatério atmosférico pela fotossintese pode pas-
sar de 30 toneladas por hectare. Porém, os processos de
decomposicio e respiracio retornariam para a atmosfera
quantidade equivalente, sendo que o saldo desses dois pro-
cessos deveria flutuar em torno do zero. Quando o saldo é
diferente de zero, significa que houve um diferencial de
absor¢io ou emissio de CO,. A maior dificuldade para es-
tabelecer a significincia e a dire¢io de movimento destes
saldos estd no contraste de magnitudes entre os massivos
fluxos brutos e os relativamente pequenos saldos.

Estratégias de medida em variadas escalas de tempo e
espaco tém sido utilizadas para aumentar a defini¢io dos
saldos de troca de CO,, algumas bem-sucedidas, outras
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menos conclusivas. Métodos razoavelmente resolvidos em
escala local, como os que conjugam medigdes das trocas em
torres com o monitoramento dos estoques na biomassa (Ta-
pajos)!, tém sua representatividade geogrifica questionada
pela relativa raridade do ambiente estudado e pela contras-
tante diversidade de ecossistemas e ambientes encontrados
na Amazo6nia. Métodos comparativos de regides mais repre-
sentativas, como o de torres pareadas (Manaus)?, sio capa-
zes de detectar significativas diferengas entre florestas pro-
ximas e aparentemente similares, mas tém sua confianga
sobre os saldos totais questionada pelos efeitos de escoa-
mento noturno de CO, associado a topografia, pobremente
contabilizados pelas torres. Métodos biométricos diretos
que se atém 2 estimagio da biomassa e sua variagio de in-
cremento no tempo através de medidas de densidades, dia-
metros, alturas e demografia de 4rvores, produzem compa-
racoes valiosas de ecossistemas na escala amazodnica’, mas
quando buscam estimar valores integrados de carbono, de-
param-se com a dificil complexidade tridimensional da flo-
resta acima do solo, sem falar na quase inexisténcia de
medidas da biomassa subterrinea’. Métodos integradores de
larga escala, como os que empregam aeronaves equipadas
com sistemas analisadores de fluxo, sio tteis para mapear
estruturas verticais ou espaciais nas concentragdes de CO,,
mas, por nio poderem voar continuamente, nio se prestam
para acompanhar importantes flutuagdes temporais nas tro-
cas (Amazonia central).” Métodos que interpolam flutua-
¢bes mindsculas nas concentragées de CO, atmosférico em
escala continental e hemisférica por calculos inversos, indi-
cando tendéncias de fontes e sumidouros, conseguem de
maneira Unica integrar e totalizar processos de troca para
amplas superficies, mas sofrem pela baixissima densidade de
pontos de amostragem na Amaz0Onia e oceanos adjacentes.
Outros métodos em desenvolvimento, como os que utili-
zam sensoriamento remoto orbital do CO, atmosférico, ou
aqueles que utilizam imageamento aéreo por varredura a
laser para medir tridimensionalmente a densidade e distri-
bui¢io da biomassa vegetal, prometem adicionar novas di-
mensdes e significativas capacidades na busca de resolver
no tempo e no espago as flutuagdes de estoque e trocas de
carbono na Amazonia.

J4 que a aplicagio desses métodos ainda nio consegue
definir com muito rlgor os tio buscados saldos totais de
troca da floresta amazoénica, como o Brasil e outros paises
amazdnicos contabilizariam em seus calculos a base de
emissdes e sumidouros de gases do efeito estufa? Uma das
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maneiras é por aproximagdes que utilizam virios métodos
de forma complementar e definem espectros de probabili-
dades. As certezas sio maiores quanto a emissdes oriundas
de desmatamento e queimadas, ji que as dreas convertidas
a cada ano sio bem mapeadas (24 mil km? entre 2002 e
2003, com o total convertido acumulando mais de 16% da
drea da Amazbdnia em 2004)° e os fatores de emissio na
queima da biomassa foram estudados e sio razoavelmente
confidveis. Também as emissdes por queima de combusti-
veis fOsseis e processos industriais sio bem conhecidas,
embora contribuam pouco para o total de emissdes na Ama-
zOnia. Virios trabalhos estimam emissdes para os trépicos,
e nio somente para a Amazonia, variando de 0,96 a 2,4 Pg C
ano.” Porém surge um complicador: os rios e ecossistemas
inunddveis na Amazonia seriam fortes emissores naturais de
CO, e de outros gases-estufa®, o que adicionaria uma incer-
teza importante aos fatores de emissido conhecidos, confun-
dindo o papel da floresta. Isso se o carbono emitido nos
sistemas aqudticos tivesse sua origem a montante, na rea de
terra firme com floresta, como sugerem Richey ez al.. Es-
tudos independentes’ mostram, no entanto, que esses auto-
res se equivocaram ao nio verificar que a fonte do carbono
emitido vem dos préprios sistemas aqudticos, nas suas fases
de vazante, com o crescimento vigoroso de gramineas e
outras plantas. Os sistemas aquéticos funcionariam como
estoques pulsantes de carbono, em sincronia com as cheias
e vazantes, mas com indicacbes de que os saldos de trocas
a0 longo do tempo seriam préximos de zero. Entretanto, as
investigagdes sobre o carbono nesses vastos e complexos
ecossistemas aquatlcos ainda sdo insuficientes para validar
tais hipéteses. Os nimeros dos modelos de inversio supos-
tamente indicam a contribui¢do total de vastas regides, e
para os trépicos mostram uma média de 0,62 Pg C ano. Se
os modelos de inversio fossem confidveis, poderfamos sub-
trair desta contribuicio tropical de larga escala os fatores de
emissio conhecidos na drea. O fluxo restante correspon-
dente deveria representar as trocas totalizadas do bioma
floresta. Ometto et al.'® fizeram este exercicio de diferenga
que extrapolaram para toda a Amazdnia, concluindo, com
ressalvas, que as trocas de carbono da floresta poderiam
estar ocorrendo na faixa de -3 a 0,75 Pg C ano.

As informagdes disponiveis hoje sobre o carbono no
complexo sistema de trocas da Amazénia ainda nio sio
suficientes para definir cabalmente se a regido é um sumi-
douro, uma fonte ou se é ambos, dependendo do clima e
das mudancgas no uso da terra. A dualidade fonte/sumidouro
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da Amazénia tem sido discutida extensivamente na literatu-
ra, sem, contudo, chegar-se a conclusoes fortes ou defini-
tivas.

Uma possivel explicagio para essa dificuldade pode
estar na natureza da vida e na fugacidade de suas formas.
Organismos sio superestruturas macromoleculares consti-
tuidas na sua grande parte de carbono. O carbono vivo,
diferente de um estoque abiético de carbono como um
depésito de carvio mineral ou petréleo, participa de orga-
nizagdes bioquimicas cuja entropia é baixa e o contetdo de
informagio é muito alto. Dessa condi¢io termodinimica das
estruturas vivas resultam solucdes evolutivas para desafios
de sobrevivéncia e do ambiente. Os fluxos de matéria e
energia sdo entdo controlados por uma mirfade de mecanis-
mos desenvolvidos por tentativa e erro. A estabilidade do
ambiente interessa ao sucesso adaptativo, assim organismos
e ecossistemas desenvolveram inerentes habilidades de re-
gulagio do préprio ambiente.!! Como todo processo evolu-
tivo em ambiente estivel produz diversidade de formas e
processos, a mega biodiversidade encontrivel hoje na Ama-
zOnia parece um excelente indicador de que o sistema deve
ser auto-regulado e deve ter sido auto-regulado por perfo-
dos muito longos. As vezes, ecossistemas préximos gozam
de condigbes ambientais contrastantes e criticas para a
adaptagio e sucesso de comunidades. A maioria dos méto-
dos descritos para medicio de fluxos ou estoques de carbo-
no tende a nio levar esta ordem natural em consideragio,
assumindo uma homogeneidade na realidade inexistente.
Talvez seja esta a razdo para as incertezas. Novas aborda-
gens promissoras que visem compreender os fluxos de car-
bono na Amazdnia precisam buscar nos processos vivos a
légica que possa viabilizar generalizagdes de processos e
estoques.

Por outro lado, determinantes ambientais importantes
no ciclo do carbono nio estio em equilibrio no clima con-
temporineo. Principalmente, a concentragio do CO, at-
mosférico vem aumentando rapidamente, tendo passado de
280 ppmv antes do periodo industrial para acima de 370
ppmv na atualidade. Como, em intimeros experimentos em
estufas, as plantas demonstram maior eficiéncia fotossinté-
tica com o aumento da concentragio de CO, pelo menos
até os niveis de 600 a 700 ppmv, este fator é apontado
como possivelmente um dos maiores responsaveis pelo fato
de a biota terrestre retirar anualmente cerca de 3 billhdes
de toneladas da atmosfera, sendo um sumidouro significati-
vo, sem o qual a concentragio do CO, atmosférico poderia
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crescer a uma taxa até duas vezes superior aquela observa-
da. Ainda que com as incertezas apontadas acima, é mais
provivel que a floresta amazdnica nio perturbada esteja
funcionando como sumidouro de carbono, em resposta a
um ambiente que nio mais se encontra em equilibrio.

Consideragdes para uma politica brasileira
para mitigacio de emissoes

E sabido que crescentes contingentes populacionais
do Brasil sio e tém sido vulnerdveis a variabilidade natural
do clima por toda a sua histéria moderna. A maioria dos
desastres naturais estd diretamente associada a extremos
climiticos e estes provavelmente se tornario mais freqiien-
tes com o prosseguimento do aquecimento global. As popu-
laces mais vulnerdveis sio quase sempre aquelas de menor
renda e nivel educacional. A nio ser que se mude este
quadro, as mudangas climiticas adicionario um importante
fator a mais de vulnerabilidade socioambiental para essas
populagdes que, como é sabido, ji sio as mais vulnerdveis
aos desastres naturais.

O que pode ser feito quanto a contribuicio brasileira
a0 enfrentamento da questio global das mudangas climiticas
e do desenvolvimento social, econdmico e ambientalmente
sustentdvel no tocante A mitigacio? Ainda que o Brasil nio
tenha compromissos quantitativos de redugio de suas emis-
sdes de gases de efeito estufa de acordo com o que prevé
a Conveng¢io-Quadro das Nagoes Unidas sobre Mudangas
Climiticas, o pais tem, assim como todos os paises signati-
rios da Convencio, compromissos com a estabilizagio dos
gases de efeito estufa em niveis tais que nio oferegam ris-
cos 2 habitabilidade do planeta. Subjetivamente, o Painel
Intergovernamental sobre Mudangas Climiticas (IPCC),
em seu relatério de 2001, estima que o planeta permanece-
ria em condi¢bes “climaticamente seguras” enquanto o au-
mento da temperatura global a superficie nio ultrapassar
2°C em relagio A temperatura anterior ao aumento das
emissdes antrépicas dos gases de efeito estufa. A tempera-
tura média do planeta 2 superficie j4 aumentou cerca de 0,6
a 0,7°C, nos tltimos 100 anos, e a maior parte deste aumen-
to ocorreu nos Gltimos 50 anos. A longa permanéncia des-
ses gases na atmosfera implica que o aquecimento continua-
rad por muitas décadas, ainda que emissdes venham a sofrer
redugdes significativas a partir do presente. Hipoteticamen-
te, se fosse possivel “congelar” as concentragdes de gases
do efeito estufa nos niveis atuais, a temperatura do planeta
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a superficie ainda aumentaria cerca de 0,3°C até o final do
século e mais 0,5°C até o final do milénio, enquanto o nivel
do mar subiria 8 cm até 2100 e continuaria a subir por mais
de mil anos. Se a humanidade conseguisse estabilizar as con-
centragdes de CO, em 550 ppmv (750 ppmv), as tempera-
turas do planeta subiriam cerca de 1,3°C (2,3°C) até 2100
em relagio As temperaturas atuais.

As emissoes brasileiras atuais de CO, concentram-se
principalmente em dois setores, a saber: 1) queima de com-
bustiveis f6sseis, responsivel por emissdes anuais de 80 a
90 milhées de toneladas de carbono'’ e 2) alteragio dos
usos da terra, principalmente a substituigio de vegetagio
florestal e de savanas por agricultura e pastagem, contribu-
indo com emissdes anuais de 200 a 250 milhdes de tonela-
das de carbono®. Isto €, emissdes advindas das mudangas
dos usos da terra respondem por cerca de 3/4 das emissoes
totais brasileiras de CO,.

Por outro lado, sabe-se que muitas atividades que di-
reta ou indiretamente contribuem para os desmatamentos
sdo sistematicamente levadas a cabo ao total arrepio da le-
gislagio brasileira. Por exemplo, a maioria dos desmatamen-
tos e queimadas que ocorrem todos os anos na Amazonia é
feita sem autorizagio do Instituto Brasileiro do Meio Am-
biente e dos Recursos Naturais Renovaveis (IBAMA) ou
de 6rgios estaduais de meio ambiente. O mesmo é o caso
da exploracio predatéria de madeira, vetor para subseqiien-
tes desmatamentos, que tem sido praticada de forma ilegal
em quase a sua totalidade. A aplicagdo sistemdtica da legis-
lagio brasileira teria um efeito profundo de reduzir a é4rea
desmatada e, assim, diminuir significativamente as emissoes
brasileiras de gases de efeito estufa.

A posigao da diplomacia brasileira nas negociacoes da
Convencio sobre as Mudancas Climaticas e de seu Proto-
colo de Quioto tem sido a de colocar grande peso na res-
ponsabilidade dos paises desenvolvidos pelas emissdes his-
téricas e presentes e cobrar destes a iniciativa principal de
mitigagio das emissdes, visando a estabilizagio da concen-
tragio desses gases na atmosfera. Nio ha davida de que tais
paises devem liderar o esforco global de redugio das emis-
sdes e, ao desenvolver novas tecnologias para um modelo
de geragio de energia “descarbonizado”, devem permitir
aos paises em desenvolvimento acesso imediato e facilitado
a essas tecnologias. Entretanto, além do aproveitamento
econdmico que o incipiente mercado de carbono certa-
mente ird ensejar ao pafs, ainda mais com a entrada em vigor
do Protocolo de Quioto em fevereiro de 2005, parece
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interessante que o Brasil tenha papel relevante na questio
da mitigagio, atuando autdénoma e independentemente e cri-
ando condi¢des para reduzir as emissdes brasileiras, onde
factivel, sem comprometer o desenvolvimento obrigatério
de melhores condigdes econdmicas para a populagio, que
demandard um aumento do consumo de energia per capita.

Numa das modalidades permitidas atualmente pelos
Mecanismos de Desenvolvimento Limpo (MDL), os reflo-
restamentos, o pafs exibe, sem duv1da, gigantesco potencial
de utilizar dreas degradadas e marginais para criar sumidou-
ros de gases de efeito estufa, principalmente o carbono via
assimilagdo fotossintética de florestas em crescimento. Isto
é, o potencial de MDL de projetos de reflorestamento é
altissimo e o pafs tem condicdes de liderar este mercado de
MDL. Entretanto, um célculo simples sugere a necessidade
de reflorestamentos cobrindo enormes extensdes para reti-
rar uma quantidade significativa de diéxido de carbono da
atmosfera. Senio vejamos: assumindo um reflorestamento
com espécies florestais que possam armazenar, ao final de
seu crescimento, uma média de 150 toneladas de carbono
na biomassa por hectare, pode-se estimar como razodveis
taxas de assimilagio liquida de 6 a 8 toneladas de carbono
por hectare ao ano, tomando uma escolha de espécies nati-
vas de relativo rdpido crescimento (ou 10 a 15 ton C/ha
para espécies exéticas de rdpido crescimento). Assim, para
remogdo l1qu1da de 30 milhdes de toneladas anuais, seria
necessiria uma érea total de 4 a 5 milhdes de hectares (ou
2 a 3 milhdes de hectares utilizando-se espécies de ripido
crescimento) em projetos de reflorestamento. Em fungio
do expressivo estoque de dreas degradadas no pais, nio é
impossivel se pensar em projetos de reflorestamento que
cheguem a ocupar uma 4rea com tais dimensdes, ainda que
se leve um periodo de décadas para implementi-los (por
comparagio, a area de cana-de-agtcar, no estado de Sio
Paulo, é de aproximadamente 25 mil km? e foram necessi-
rios cerca de 30 anos para sua implantagio e considerivel
investimento). Somente na AmazOnia, estima-se que mais
de 200 mil km? sejam 4reas desmatadas mediana ou alta-
mente degradadas (grande parte delas desmatadas antes de
1989, portanto passiveis de receberem projetos de MDL),
normalmente ocupadas por pastagens degradadas e mal ma-
nejadas. A um custo estimado no mercado atual de carbono
de cerca de 5 délares por tonelada, a eventual colocacio
neste mercado de certificados de seqiiestro de carbono des-
ta magnitude poderia gerar receitas em torno de US$ 150
milhdes anualmente. Em resumo, o relativo baixo prego
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atual do carbono pode nio servir de estimulo 2 ripida
massificagio de projetos de reflorestamento, ainda que deva
ser levado em conta que a entrada em vigor do Protocolo
de Quioto ji é responsivel pelo aumento do valor deste
mercado.

Em comparagio, a implementagdo de politicas ptibli-
cas que levem ao cumprimento mais eficaz da legislagio
Vlgente, principalmente o Cédigo Florestal, ao fazer respei-
tar as areas de Reserva Florestal Legal e Areas de Protegio
Permanente, pode por si s6 reduzir as taxas anuais de reflo-
restamento em, no minimo, 10%. Levando-se em conta as
taxas anuais de desmatamento na Amazdnia brasileira (cerca
de 2,3 milhdes de hectares em 2002 e 2003), os 10% de
reducio nos desmatamentos significariam um decréscimo
de emissdes brasileiras de cerca de 30 milhdes de toneladas
de carbono. Mesmo sem a existéncia de mecanismos previs-
tos no Protocolo de Quioto para conservagio de grandes
reservatérios de carbono na biota terrestre (por exemplo,
em florestas tropicais), a redugio dos desmatamentos da
floresta amazénica via aplicagio da legislacao florestal e
ambiental seria uma maneira efetiva de o Brasil se engajar
construtivamente nos objetivos maiores da Convengao, isto
é, conseguir estabilizar as concentracdes dos gases de efeito
estufa em niveis que ndo interfiram perigosamente no sis-
tema climdtico do planeta. Esse posicionamento & abso-
lutamente coerente com os planos governamentais para a
Amazo6nia (Plano Amazo6nia Sustentivel, Plano de Combate
a0 Desmatamento, BR-163 Sustentdvel, entre outros), to-
dos preconizando redugio significativa dos desmatamentos
e das queimadas ilegais através do desenvolvimento de po-
liticas publicas voltadas, por um lado, a melhorar a efetivi-
dade do cumprimento da lei, inclusive por meio de massiva
regularizagio fundidria, e, por outro lado, a criar incentivos
a exploragio sustentdvel dos produtos de base florestal.
Aqui, destaca-se o papel promissor da inovacio tecnolégica
na reducio dos desmatamentos em mais de uma esfera.
Com a tecnologia pecudria existente no pafs, é perfeitamen-
te possivel produzir a mesma quantidade de carne que a
Amazdnia produz em um terco da drea utilizada (86% da
drea desmatada na Amazodnia encontram-se em uso pela pe-
cudria). Tecnologias apropriadas ao aproveitamento de pro-
dutos florestais, desde a mais simples até a biotecnologia,
podem agregar valor a uma economia de base florestal, di-
minuindo a pressio sobre a floresta primaria. Ainda, siste-
mas agroflorestais de forte base na biodiversidade, forne-
cem uma série de servigos ambientais, além de estocar e
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seqiiestrar carbono, como preservagio da qualidade da dgua
e estabilidade do ciclo hidrolégico, redugio da erosio do
solo, manuten¢ido de uma variedade de polinizadores tteis a
agricultura e moderagio dos extremos climiticos.

Embora os argumentos anteriores impliquem contri-
bui¢io voluntiria do pafs para a mitigagio de suas emissdes,
centrada no cumprimento da legislagio ambiental atual,
pode-se vislumbrar mecanismos de mercado para aumentar
a probabilidade de tais metas serem atingidas. Como se
sabe, os MDL do Protocolo de Quioto nio contemplam o
papel da floresta em pé e dos desmatamentos evitados como
mecanismos de reten¢io do estoque de carbono e reducio
das emissdes. Recentemente, foi lancada uma inovadora
proposta de “redugdes compensadas”', através das quais
receberiam uma compensagdo post facto os paises detentores
de florestas tropicais que escolhessem reduzir seus niveis
de desmatamentos para valores inferiores s médias de des-
matamento da década de 80. Um aspecto inovador da pro-
posta é que as metas seriam nacionais, o que evitaria as
criticas usuais a0 que seriam eventuais projetos de MDL
para manutengio da floresta em pé, tais como os problemas
associados a “vazamentos”. Discussdes de propostas desta
natureza se tornario inevitdveis para além do primeiro pe-
riodo de compromisso do Protocolo de Quioto (2008-
2012), se realmente se criarem os consensos e necessidades
de estabilizar as concentragdes atmosféricas dos gases de
efeito estufa, o que ird requerer cortes de emissdes globais
nio inferiores a 50% em relacio aos niveis atuais de emis-
sdes, bem como a participagio de todos os paises neste
gigantesco esforco global — esforco este do qual o Brasil
nio poderd estar ausente.
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Os RIOS DA AMAZONIA E
SUAS INTERACOES COM A FLORESTA

Pia Parolin, Maria Teresa F. Piedade e Wolfgang J. Junk

O Amazonas, o maior rio do mundo, e a
grande quantidade de rios secunddrios de
sua bacia contribuem para uma quantidade
infinita de dgua transportada. Como esses
rios tém pouca inclinagdo, as cheias levam a
inundagio de uma planicie aluvial cuja lar-
gura varia entre 20 a 100 km?. Durante a
seca, lagos, canais e os préprios rios consti-
tuem importantes habitats aqudticos. As
dreas secas mais baixas, quando expostas,
cobrem-se de plantas herbdceas anuais e
perenes, enquanto as partes mais altas sao
cobertas por florestas que formam ecossiste-
mas bastante peculiares. A recorréncia regu-
lar e o forte impacto das inundagées leva-
ram ao desenvolvimento de adaptacées de

plantas e animais e a interagoes entre ele-
mentos dos rios e elementos das florestas ao
pulso desse fendémeno: os organismos das
florestas acomodam-se plenamente a inun-
dagdo, assim como os organismos dos rios sio
adaptados a periddica disponibilidade de
uma flovesta submersa que oferece abrigo,
habitats para a propagagio e itens alimen-
tares. Para o homem, as florestas inundd-
veis provéem a base para o comércio e a
comunicagio, e os rios lhe fornecem a fonte
principal de proteinas, na forma de peixes.
O acesso ficil e a densidade populacional
relativamente alta da regido facilitam a
exploragdo dessas florestas, o que represen-
ta também séria ameaca de devastacio.



Ilustragio de abertura:

Ilha das Ongas, defronte a Be-
lém, no rio Pari. Data e foté-
grafo nio identificados (inicio
do século XX).

©Colecio Fotogrifica/Arquivo
Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeldi.
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Introdugio

O rio Amazonas é o maior do mundo com uma irea
de drenagem de 7.050.000 km?. Pelo seu estudrio passa um
quinto de toda a dgua doce do planeta. Ele percorre 7.200
km, das fontes mais remotas no platd inter-andino, a pouca
distancia do Oceano Pacifico, até a foz no Oceano Atlintico
— quase a mesma distincia entre Nova York e Berlim.

Quatorze grandes rios desaguam no rio principal, e
uma grande quantidade de rios secundirios contribuem
para a quantidade infinita de dgua transportada pelo rio
Amazonas. Cada um dos rios secundirios em qualquer ou-
tra parte do mundo seria chamado também de large river.

O nome Amazonas é de origem indigena, da palavra
amassunu, que quer dizer “ruido de dguas, dgua que retumba”.
Foi originalmente dado ao rio que banha o Estado pelo capitio
espanhol Francisco de Orellana, quando, ao descé-lo em todo
0 seu comprimento, em 1541, a certa altura encontrou uma
tribo de indias guerreiras, com a qual lutou; associando-as
as Amazonas do Termodonte, deu-lhes o mesmo nome.

O clima na bacia Amazénica é quente e tmido, com
a precipitagio anual variando entre 1.200 mm ano™! nas mar-
gens do norte e no sul da bacia, 2.200 mm na parte central
e até 5.000 mm no sopé dos Andes. Podemos distinguir na
maior parte da bacia uma época chuvosa e uma época seca
mais ou menos pronunciada. Isso resulta em uma variagio
considerdvel de descarga da dgua. O nivel da dgua dos gran-
des rios amazOnicos mostra uma curva sinoidal com uma
cheia e uma seca por ano. Os tributirios do sul do rio
Amazonas tém o seu maximo e minimo nos meses de margo
e setembro, respectivamente, os tributdrios do norte cerca
trés meses mais tarde.

O rio Amazonas apresenta pouca inclinagdo, e as cheias
que chegam aos seus niveis mais altos durante os meses de
junho e julho levam 2 inundagio de uma planicie aluvial cuja
largura varia entre 20 a 100 km? Essa planicie tem uma
estrutura complexa devido aos processos dinimicos de erosio
e sedimentagio. Durante a seca, lagos, canais e os proprios rios
constituem habitats aquaticos. As dreas secas baixas sio cober-
tas por plantas herbiceas anuais e perenes. Dentro do canal
principal aparecem largos bancos de areia. As partes mais
altas sdo cobertas por florestas (figura 1). Em rios e lagos
de dgua branca, as dreas em frente as florestas ficam cober-
tas por plantas herbiceas aquiticas, que formam largos ta-
petes flutuantes. Em fungido da falta de nutrientes, essas
plantas sio raras ou ausentes em rios de dgua preta e clara.
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Figura 1: Floresta inunddvel do Parque Jat. Foto de Pia Parolin, outubro 1994
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As florestas formam ecossistemas muito peculiares.!
A recorréncia regular e o forte impacto da inundagio leva-
ram ao desenvolvimento de adaptacdes de plantas e animais
e a interacOes entre elementos dos rios e elementos das
florestas ao pulso das inundagdes. A qualidade da dgua de-
termina a composi¢io floristica da planicie inundada, e a
vegetagio em volta influencia a qualidade da dgua, em ter-
mos de conteddo de oxigénio, dcidos hiimicos, bioelemen-
tos adsorvidos e liberados etc. Os organismos das florestas
inunddveis sio altamente adaptados 2 inundagio, assim co-
mo os organismos dos rios estdo adaptados a ter periodi-
camente 2 sua disposi¢io uma floresta submersa que ofere-
ce abrigo, habitats para a propagagio e itens alimentares tais
como folhas, frutos, sementes e insetos terrestres, que
caem das copas das drvores na superficie da dgua.

Os tipos de rios

Os rios podem diferir fortemente com respeito a quimi-
ca da 4gua e aos sedimentos transportados O professor Harald
Sioli, hmnologo alemio que por primeiro analisou a qualldade
das dguas dos rios amazonicos, determina trés tipos de rios na
regido, com caracteristicas de produtividade distintas:
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1. Rios de dgua branca: Os rios de dgua branca (figura
2), como o Amazonas, Purus, Madeira e Jurud, nascem na
regido andina e pré-andina. Sua coloragio branca ou barren-
ta deve-se 2 alta carga de sedimentos transportados, oriun-
dos de intensos processos erosivos ocorrentes nos Andes.
A proporg¢io de metais alcalinos encontrada nessas dguas é
relativamente alta, causando um pH quase neutro, contendo
também quantldades altas de sais minerais em solugdo. Sio
consideradas dguas de elevada produtividade natural, com
uma fauna e flora economicamente importantes. As dreas
inundadas por dgua branca sio chamadas de vdrzeas.

Figura 2: Encontro das dguas pretas do Rio Negro com as dguas barrentas do Rio Solimdes, perto de
Manaus. Foto de Pia Parolin, maio 1995
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2. Rios de dgua preta: Os rios de dgua preta, como o
rio Negro (figura 2), tém suas nascentes nos escudos ar-
queados das Guianas ou nos sedimentos tercidrios da bacia
amazonica, cujo relevo é suave. Ai os processos erosivos
sio pouco intensos, conseqiientemente a carga de sedimen-
tos é baixa. A presenga de florestas inundédveis e imensos
areais nas areas de captacio desses rios, contribuem para
a produgdo de substincias himicas que, aliadas a falta de
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cilcio e magnésio, conferem um cardter dcido as dguas e,
conseqiientemente, um pH baixo e uma cor marrom. Sio
consideradas dguas quimicamente pobres e de baixa produ-
tividade. As dreas inundadas por dguas pretas sio chamadas
de igapds.

3. Rios de dgua clara: Esses rios caracterizam-se por
sua dgua transparente e de cor esverdeada, transportando
poucos materiais em suspensdo. Sua concentragdo de cilcio,
magnésio e outros sais minerais é mais baixa do que na dgua
branca e varia em fun¢io da localizagio de seus mananciais.
Sdo rios de produtividade natural varidvel, porém mais baixa
do que a dos rios de 4gua branca. As 4reas inundadas por
dgua clara também se chamam igapés.

Os tipos de florestas inundaveis

As florestas inunddveis podem ser classificadas de
acordo com a qualidade da dgua e a duragio da inundacio.
Prance® categorizou os vérios tipos de florestas amazdnicas
sujeitas a inundacio, e definiu — entre as florestas sujeitas
a inundacdes anuais regulares dos rios — a varzea estacional
(com florestas inundadas por dguas brancas) e o igapé esta-
cional (com florestas inundadas por dguas pretas ou claras)
(figura 3). As florestas de igapd, as florestas de virzea e as
matas de terra firme possuem composigio floristica total-
mente diferente. Padrées de distribuicio comum a vérias
espécies definem regides fitogeograficas distintas. Também
existem fortes diferengas entre a composigio floristica da
Amazo6nia Oriental e Ocidental e, dentro de cada uma des-
sas dreas, entre o norte e o sul do divisor formado pelos
rios Solimées e Amazonas. As florestas da Amazonia Oci-
dental sio consideradas mais ricas em espécies que as da
Amazo6nia Oriental, devido a maior pluviosidade na regiio.
A alta diversidade relaciona-se ainda a outros fatores, tais
como a sazonalidade climitica pouco varidvel ao curso do
ano.

Cerca de 1000 espécies drboreas ja foram descritas
nas dreas inunddveis da Amazonia. Muitas delas preferem as
partes mais altas que sio inundadas por poucas semanas ao
ano, com profundidades menores de trés metros. Na vir-
zea, esta floresta é chamada de floresta de vdrzea alta. Nas
partes mais baixas ocorre a floresta de vdrzea baixa, com
espécies diferentes que resistem 2 inundagio prolongada até
uma profundidade de 8 a 10m. Em dreas pantanosas existe
a floresta de brejo ou chavascal, uma floresta muito densa e
altamente tolerante a inundagdes prolongadas.*
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Os rios da Amazénia e suas interagoes com a floresta

As 4rvores mostram diferentes estratégias para supor-
tar a inundagio. Algumas perdem as folhas, outras conser-
vam-nas, e certas espécies mantém as folhas até embaixo da
dgua. A maioria floresce e frutifica quando a dgua estd alta
— uma adaptagio ao ambiente semi-aquético, onde a disper-
sio dos frutos e das sementes ocorre em parte por meio da
dgua e dos peixes.” O ciclo de subida e descida das dguas
determina o ciclo de reprodugio da vegetagio.

Mas o estresse causado pela inundacio é pesado e a
maioria das espécies de drvores de igapé e de virzea costu-
mam retardar o crescimento do tronco, apresentando anéis
de crescimento. Por causa de uma estagio seca e uma esta-
¢io cheia por ano, os anéis formados sio anuais. Esta ca-
rateristica nio s6 permite a determinacio da idade das drvo-
res, como também fornece a possibilidade de calcular o
incremento anual da madeira do tronco e a produtividade,
cujo conhecimento serve de base para se propor um plano
de manejo sustentdvel para as florestas inundiveis.®

Em algumas espécies, quando se encontram sob inun-
dacio, a senescéncia das folhas aumenta e a taxa de assimi-
lagio fotossintética diminui” Antes do final da inundagao,
brotam folhas novas e a taxa de assimilagdo sobe, atingindo
valores compariveis ao periodo nio inundado. Isso demons-
tra 0 quanto as 4rvores sio adaptadas ao ambiente periodi-
camente inundado.

A producio total de biomassa aumenta com o estigio
de sucessio das florestas: em florestas jovens, como aquelas
formadas por Salix, depois de dois anos sio produzidas por
ano 1.5 t ha, enquanto em florestas de Cecropia latiloba,
de 12 anos de idade, ji sio 8,1 t ha' yr'; florestas mais
velhas produzem mais ainda.?

Florestas de vdrzea

As florestas de virzea (figura 3A) sio as mais comuns
entre todos os tipos de mata inundével da Amazdnia que acom-
panham as margens dos principais rios de dgua branca. Cerca
de 700 espécies arbéreas ocorrem nesses ambientes’ — a mai-
oria tem produtividade muito alta —, assim como as plantas
herbiceas que predominam nas dreas de virzea inundadas por
mais de 210 dias. O pré-requisito para a alta produgio de
biomassa é a grande quantidade de nutrientes que estio a dis-
posicio das plantas, dissolvidos na dgua ou em forma de sedi-
mentos.'® Por isso, a virzea é compardvel a um grande trans-
formador biolégico: recebe nutrientes do Amazonas, transfor-
mando-os através de plantas com energia solar em matéria
organica, e os devolve em forma de plantas aquéticas, troncos
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de arvores, folhas ao rio Amazonas. A quantidade total de
carbono transportado anualmente pelo Amazonas ao Oceano
Atlantico é estimada em 100 milhdes de toneladas. Calcula-se

11 JUNK, W. J. Aquatic habi- que grande parte desse material seja produzido na virzea.!
tats in Amazonia. The Envi-
ronmentalist, 3:24-34, Suppl. Florestas de lgdpé
5, 1983.

Em contraste com as matas de virzea, as dreas inun-
dadas pelos rios de dgua preta possuem solos arenosos que
sustentam uma vegetagio menos produtiva, onde a concen-
tragio de animais é baixa (figura 3B). O rio Negro é o
maior rio de 4guas pretas do mundo — uma categoria de rios
muito pobres em nutrientes, razdo pela qual sio chamados
de “rios famintos™: os pescadores que vivem as suas mar-
gens tém dificuldade em alimentar a familia. Esta pobreza
dos rios em nutrientes influencia na vida dos peixes, que,
para se sustentar, obtém a maior parte de sua alimentacio
de matéria orginica principalmente nas margens dos rios
(varios tipos de insetos, frutas, flores, folhas e sementes).

Figura 3: Mata de virzea (A) e mata de igap6é (B). Fotos de Pia Parolin
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Por outro lado, a baixa fertilidade do ecossistema fa-
vorece a biodiversidade de alguns grupos de plantas e ani-
mais. O ntmero de espécies de peixes (varidvel entre 2.500
a 3.000 ou até mais), invertebrados terrestres e arvores nas
florestas de igap6 é muito elevado.”

A posigao das florestas inundiveis
entre os outros sistemas de producio primaria:
algas e plantas herbéceas

Entre as plantas mais produtivas hd um grande ntme-
ro de espécies herbiceas aquiticas que cobrem grandes su-
perficies.”® Plantas que flutuam, em comparagio com aque-
las submersas, tém a vantagem de sempre terem acesso 2
luz do sol e aos nutrientes dos rios de dgua branca. Plantas
submersas possuem dificuldade na captacio de luz, porque
as dguas barrentas nido permitem sua penetracio e impedem
a fotossintese.

Entre as macr6fitas mais importantes hd a canarana,
Echinochloa polystachia, uma das plantas mais produtivas do
mundo. No ciclo anual de crescimento, esta espécie produz
cerca de 100 toneladas de material seco por hectare.!* Com
uma extensio estimada de 5.000 km? na virzea, isso repre-
senta um seqiiestro considerdvel de nutrientes durante a
cheia, e uma liberacio de nutrientes durante a fase seca
seguinte. Esta planta tem obtido bons resultados nas dreas
inundaveis para o uso de pastagem cultivada, o que é ainda
muito pouco difundido.

Uma das plantas mais conhecidas da virzea amazonica
é a Victoria amazonica, Ninpheaceae ou vitéria-régia, tam-
bém conhecida como a “rainha dos lagos”, flor simbolo da
Amazonia (figura 4). Esta espécie abre suas folhas na super-
ficie da dgua em trechos rasos e sem correnteza: a folha
chega a medir 1,8 m de didmetro com as margens levantadas
e espinhos na face inferior, para evitar a agio predatéria de
peixes. As raizes se fixam no fundo das dguas, formando um
bulbo ou batata como um tendio revestido por espinhos.

Fauna das florestas inundaveis

Além de uma rica flora, as florestas inundaveis abri-
gam uma fauna variada influenciada pelo ritmo das inunda-
¢oes. Para muitos animais, as florestas inundaveis sio indis-
pensaveis. Duas espécies de macacos sio endémicas nas flo-
restas de virzea da Reserva de Desenvolvimento Sustenti-
vel de Mamiraud (RDSM): o uacari-branco (Cacajao calvus)
e o macaco-de-cheiro-de-cabeca-preta (Saimiri vanzoliniz).
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Outros mamiferos grandes usam as florestas como abrigo
temporario, tais como a capivara (Hydrochoerus hydrochaeris)
e o peixe-boi (Trichechus inunguis).

Figura 4: Vitéria-régia (Victoria amazonica). Foto de Pia Parolin, maio 1993

15 ADIS, J. & JUNK, W. J. Op.

cit.

WPETERMANN, P. The
Birds. In: JUNK, W. J. (Ed.).
The Central Amazon Flood-
plain... Op. cit., p. 419-454.

Estudos sobre os invertebrados terrestres nas flores-
tas de virzea e igap6 mostram um grande ntimero de espé-
cies endémicas com adaptagdes variadas para a inundagio,
que vivem periodicamente ou permanentemente nas copas
das 4rvores ou usam o tronco como refagio durante as
enchentes. A derrubada da floresta elimina os seus habitats
e diretamente ou indiretamente a base de sua alimentagio.'

As florestas inunddveis também sio habitats impor-
tantes para os passaros. Das 206 espécies de péssaros, en-
contrados na Ilha da Marchantaria, uma pequena ilha no
Solimées perto de Manaus, 149 espécies foram observadas
nos arbustos marginais e na floresta inundével.'

A bacia amazdnica possui a maior diversidade de peixes
do mundo, cerca de 2.500 a 3.000 espécies. O predador mais
conhecido é o pirarucu (figura 5). E o maior peixe de 4dgua
doce do mundo, podendo atingir até 3 metros de comprimen-
to, e chega a pesar até 200 quilos. Muitas espécies de peixes
se retiram da floresta inundavel para o leito do rio com a baixa
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das dguas. Na estagio cheia, com a subida das dguas, voltam as
florestas inundaveis, onde encontram protecio e alimento.
Diferente de qualquer outra parte do mundo, frutos e semen-
tes s3o os principais alimentos de cerca de 200 espécies de
peixes da Amazonia que invadem as florestas inundadas todos
os anos.” No entanto, a mortalidade de peixes é elevada quan-
do nio saem das florestas inundéveis a tempo, pr1nc1palmente
devido 2 falta de d4gua. Com a decomposi¢io da matéria org-
nica — especialmente na virzea — reinam condigdes andxicas
que lhes impedem a respiracio. Muitos peixes tém-se adaptado
a falta de oxigénio, desenvolvendo virias solugdes adaptativas
para suprir os baixos niveis de oxigénio dissolvido na dgua.
Solugbes como respiragio aérea tém surgido hd muito tempo
nesses animais, podendo ser respiracio aérea obrigatéria,
como por exemplo no pirarucu (Arapaima gigas) e na
piramboéia (Lepidosiren paradoxa — peixe pulmonado, conside-
rado um féssil vivo), ou em alguns casos acesséria, como por
exemplo no tamauatd (Hoplosternum littorale) e no cascudo
(Liposarcus anisitst), que usam O Intestino como Orgio respi-
ratério adicional.

Figura 5: Pirarucu (Arapaima gigas).
Fonte: LEUZINGER, Franz Keller. The Amazon and Madeira Rivers. London, 1874. [Karipuna p. 120-125; German
version 1874; French version in Le Tour du Monde, livraisons 727-8-9].
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Importincia das florestas inundaveis para o homem

Além de prover a base para o comércio e a comunica-
¢io, os rios da Amazdnia para a populagéo local sdo a fonte
principal de proteinas, na forma de peixes. As espécies mais
visadas pela atividade pesqueira sio: tambaqui (Colossoma
macropomum), pirarucu (Arapaima gigas), curimati
(Prochilodus nigricans), jaraqui (Prochilodus insignis), pes-
cada (Plagioscion sp.) e tucunaré (Cichla ocellaris). A pesca
¢ praticada tanto pelas populagSes que vivem da pesca de
subsisténcia, as quais empregam desde arco-flexa e arpio
até pequenas redes de fibras e currais, quanto pelos pesca-
dores profissionais/comerciais. A presenga crescente des-
tes Gltimos na regido tem gerado conflitos com os pescado-
res locais, que tentam proteger os lagos das técnicas preda-
torias, utilizadas em parte pela pesca profissional.

Atualmente, os peixes ornamentais constituem uma im-
portante fonte de renda; muitos dos que estio expostos nos
aqudrios das lojas das zonas temperadas sio importados dire-
tamente da Amazdnia. A regido do médio Rio Negro contribui
com cerca de 20 a 35 milhdes de espécimens por ano para o
mercado de peixes ornamentais.’ Mais de 80% sio do Cardi-
nal Tetra (Paracheirodon axelrodi). A pesca dos peixes orna-
mentais depende, portanto, da manutengio das florestas
alagiveis, que sio o seu habitat.

A caga indiscriminada nos anos recentes provocou
uma redugio dristica em intimeras espécies de animais, al-
guns ameacados de extingdo (peixe-boi, jacaré, tartaruga,
lontra e ariranha). A caga voltada para a subsisténcia e para
a comercializagdo de peles concentra-se, pr1nc1pa1mente
em animais de ficil captura que vivem préximo aos rios,
como a capivara (Hydrochaeris hydrochaeris) e o jacaré
(Caiman sp.). A tartaruga (Podocnemis expansa) e o peixe-
boi (Trichechus inunguis) praticamente desapareceram devi-
do 2 sua captura em grande escala.

Utilizagdo agricola, pastagens e criagio de gado

O processo de sedimentagio se repete em todas as inun-
dagdes e o incremento da fertilidade resultante de novas
colmatagens permite a exploragio agricola dessas 4reas, por
anos consecutivos, sem que haja declinio da produtividade que
comprometa os resultados econdmicos das culturas agricolas.
As primeiras tentativas de utilizagio agricola das virzeas da
Amazodnia brasileira remontam ao inicio do século XVIII e
foram realizadas pelos padres jesuitas, carmelitas e franscisca-
nos, nas fazendas estabelecidas no estuirio amazo6nico."”
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As pastagens nativas dos solos aluviais de virzeas,
estimadas em 25 milhdes de hectares, tém representado
papel fundamental na exploragio de bovinos e bubalinos da
Amazo6nia.”® Os solos principais sio os hidromérficos, nota-
damente os Inceptissolos, predominando os Glei Himico e
Glei Pouco Hamico, os quais apresentam alta fertilidade
natural. Um exemplo de criagio de gado nas dreas inundai-
veis sdo as pastagens nativas da ilha do Marajé, que durante
os tltimos 300 anos tém sido exploradas, notadamente com
o gado de corte, em sistemas de manejo ultra-extensivo.
Atualmente, estima-se o rebanho em cerca de 562 mil bo-
vinos e 550 mil bubalinos, além de 100 mil eqiiinos. A
capacidade de suporte das pastagens foi calculada em 4,5
ha/animal, muito mais do que na terra firme. O sistema de
criagio é o de cria-recria e engorda. Apenas uma vez ao
ano, na época seca, os animais sio separados, contados e
marcados. Uma anélise mais detalhada, porém, mostra que
a pecudria na virzea provoca também severos impactos
negativos para o meio ambiente, principalmente pela derru-
bada da floresta inundével em grande escala para o aumento
de pastos, e cria conflitos com outras atividades, tais como
a pesca e a agricultura.”!

Exploragio das florestas inundaveis

Muitas espécies arbéreas comuns nas dreas de dgua
branca sio de interesse comercial e estio sendo exploradas
desde o final do século passado.”? Hoje, 75% da madeira
existente no mercado do estado do Amazonas sio oriundos
das dreas alagiveis.”> As drvores sdo usadas para a produgio
de 6leo (Carapa guwyanensis, Meliaceae, ou palmelras como
Oenocarpus bacaba) e fibras téxteis (virias espécies de pal-
meiras, como Astrocaryum jauari — cujos foliolos sio desti-
nados A produgio de fibras muito resistentes —, ou espécies
da familia das Bombacaceae, como Ceiba pentandra (figura
6) cujos pélos que envolvem as sementes servem para en-
cher travesseiros?*). Entre as espécies de maior valor co-
mercial estio Virola surinamensis (Myristicaceae)?, Hevea
brasiliensis e H. spruceana (Euphorbiaceae), as seringueiras
que produzem litex.?* Além disso, muitas espécies diferen-
tes de drvores produzem frutos que tém importincia funda-
mental na dieta de peixes e da populagio ribeirinha.?’

Entretanto, a madeira é um dos bens mais importan-
tes, tanto para 0 uso local quanto para a exportagio. As
florestas de virzea, que cobrem aproximadamente 5,5 mi-
lhées de hectares, contém 90 m® ha'! de madeira (standing
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timber).”*® Em Manaus, no inicio do século, a madeira era
utilizada para a construgio e o abastecimento de lenha de
barcos movidos a vapor, na construgio civil e naval. Origi-
nariamente, somente madeiras com caracteristicas e densi-
dades especificas compariveis as espécies conhecidas da
Europa eram empregadas para fins mais nobres.

T

Figura 6: Sumatma (Ceiba pentandra). Foto de Pia Parolin, agosto 1995
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O fécil acesso as florestas de dreas inundaveis e a
densidade populacional relativamente alta® da regido facili-
tam a exploragdo. Muitas madeiras de densidade baixa sio
usadas pelos ribeirinhos para a construgio de casas flutuan-
tes, por exemplo o assacu (Hura crepitans, Euphorbiaceae),
uma drvore grande, tipica das dreas inundaveis. Para as cons-
trugdes, o tronco do assacu é usado inteiro, sem ser corta-
do, de tal forma que esta espécie acaba nio sendo mencio-
nada nas estatisticas das serrarias de Manaus. A densidade
da populagio do assacu perto de Manaus estd diminuindo
drasticamente devido a sua alta exploragio.*®

Uma extracio em escalas maiores de madeira na
Amazo6nia comegou a partir de 1920. Até 1918, a madeira
era importada dos EUA para a construgio de caixas para
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transporte e exportagao da seringa. Em 1900, 324.872 kg
de madeira de virias espécies foram exportados do Pari.
Em 1920, o nimero subiu para 40.000.000 kg. Em compa-
ragio, no ano de 1919, s6 90.232 kg de madeira foram
exportados do Estado do Amazonas.’® Hoje, a maior parte
da madeira vem das areas inundaveis dos rios Amazonas,
Madeira e Purus. O corte das arvores é feito manualmen-
te”’, e a madeira ¢ transportada por balsa a Manaus, onde hd
maior concentragio de serrarias e indidstria madeireira®.

A exploracio comercial de madeiras de densidade
baixa aumentou: das 25 a 30 espécies usadas, a maioria com
um valor muito baixo no mercado, s6 12 tém importincia
comercial. Espécies como a sumatma (Ceiba pentandra,
Bombacaceae; figura 6) correm o risco de ser extintas e
comegam a ser cultivadas em plantacoes para a produgio de
laminados e compensados.** Cerca de 80% da madeira pro-
cessada permanece dentro do estado do Amazonas. O resto
é exportado especialmente para o sul do Brasil, enquanto
que o comércio para o exterior é quase zero.®

Ameagas para as florestas alagiveis

Como foi descrito nos parigrafos anteriores, as flo-
restas inunddveis sio de grande importincia econdmica e
ecoldgica para a regido. Mesmo assim elas devem ser con-
sideradas as florestas mais ameagadas pela agio antrépica na
Amazo6nia. Como exphcar esta situagdo paradoxal?

Virzeas sio sistemas de uso multiplo.® E possivel
desenvolver nesses ambientes diferentes atividades e assim
obter diferentes produtos. Em ciclos curtos, pode-se obter
uma variedade de verduras (agricultura), em ciclos médios
hi o abate de carne bovina ou bubalina (pecuiria), e em
ciclos longos dé-se a exploragio de madeira e outros produ-
tos florestais como os citados anteriormente (manejo flo-
restal sustentdvel/silvicultura). Alguns produtos sio de uso
comum (geral), como os peixes, que pertencem 2 pessoa
que os pesca, e outros estio ligados a posse da terra. Den-
tro deste conjunto de interesses diversos com usudrios de
diferentes pesos politico-econdmicos, a silvicultura é pouco
representativa. Na realidade nio existe manejo sustentivel
ou silvicultura na virzea, existe somente exploragio de ma-
deira. As concessiondrias compram a permissio para a ex-
ploragio da madeira, o que ¢ facilitado pelas enchentes e
pelo transporte barato via rio. Depois da retirada das espé-
cies de interesse econdmico, na melhor das hipéteses, as
florestas sio deixadas até um outro ciclo de extracio.
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Porém, freqiientemente sio derrubadas em pequena escala
para a agricultura de subsisténcia ou em grande escala para
a pecudria. Para o manejo sustentdvel, o crescimento relati-
vamente demorado das drvores oferece retorno lento do
capital investido quando compararado a outras formas de
aproveitamento.”’

Esta anilise, porém, é 1ncompleta e enganadora, por-
que ndo inclui aspectos sociais, econdmicos e ambientais
importantes. Por exemplo, a pecudria elimina a floresta
inunddvel em grande escala, porque necessita do espago
para aumentar os pastos. Com isso ela também prejudica a
pesca, porque elimina a fonte alimenticia de peixes frutivo-
ros e a diversidade dos seus habitats. Isto significa a produ-
¢io de proteina oferecida pela pecudria a custo da diminui-
¢io da produgio de pescado.

Fazendas sio lucrativas porque empregam pouca mao-
de-obra, porém, requerem muito espago porque a produti-
vidade por unidade de drea é pequena. H4 muitos atritos
com pequenos produtores cujas plantacdes sio freqiiente-
mente invadidas pelo gado bovino e pelos bufalos. Em vez
de manter um maior nidmero de pessoas na virzea para a
produgio de frutos e hortaligas para uso nos centros urba-
nos adjacentes ou para a agricultura de subsisténcia, a pe-
cudria extensiva resulta em diminui¢io da populagio rural e
sua migragdo para as cidades onde falta emprego e infra-
estrutura. Se tais “custos” para a sociedade entrassem na
analise custo-beneficio, a rentabilidade da pecudria na vér-
zea seria bem menor.

Os impactos negativos para o ambiente sio 6bvios,
porém muitos valores fornecidos pelas florestas alagdveis
nio sio comercialmente mensurdveis, e por isso nio sio
considerados nos calculos custo-beneficio dos usuirios.
Florestas alagiveis contém um grande nimero de espécies
de plantas lenhosas com as mais variadas adaptagbes para
suportar inundacbes prolongadas. Muitas dessas espécies
sio endémicas. O conjunto de espécies fornece habitats
para um ndimero ainda maior de espécies de animais aqui-
ticos e terrestres, além de alimentacio e/ou refugio peri6-
dico. A floresta diminui a forga da dgua durante as enchen-
tes e estabilizam fisicamente com as suas raizes o substrato
das dreas alagdveis, além de produzir grande quantidade de
matéria orginica e fixar gis carbonico incorporando-os 2
sua biomassa. Muitas espécies de leguminosas fixam nitro-
génio e contra-agem processos de denitrificagio, que ocor-
rem na virzea durante a vazante.”® Infelizmente, os valores
nio mensurdveis nio sio considerados pelos politicos, que
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deveriam preocupar-se muito mais com a protegio e o
manejo sustentdvel das florestas alagiveis. Experiéncias em
outras partes do mundo ji comprovaram que, com a mudan-
ca da economia local ou regional, valores nio mensuriveis
facilmente podem tornar-se importante fonte econdmica.

Até o momento existem poucos experimentos que
tratam do manejo sustentivel em florestas alagiveis. Um
exemplo é a Reserva de Desenvolvimento Sustentivel de
Mamiraud. Os dados existentes sobre o estigio nutricional
dos solos da vérzea, a taxa de crescimento de espécies arb6-
reas em condi¢des de inundagio prolongada e o valor de sua
madeira indicam um grande potencial econémico para a
regido, que nio ¢ explorado por falta de conhecimento. De-
ver-se-ia investir muito mais esforco em experimentos de
diferentes tipos de silvicultura nas virzeas, para elaborar o
conhecimento necessirio que permitisse 0 aproveitamento
sustentdvel das florestas alagiveis sob todos os aspectos,
econdmicos, ecoldgicos e sociais.
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SITUACAO DAS
UNIDADES DE CONSERVACAO NA
AMAZONIA BRASILEIRA

Nurit Bensusan

O estabelecimento de unidades de con-
servacdo nas florestas tropicais tem sido
historicamente marcado pelo conflito com
as comunidades locais e povos indigenas. A
Amazénia nido é uma excecdo: unidades
criadas a revelia das populagoes que habi-
tam o local, sobreposicao com terras indige-
nas e realocagoes forcadas eram a regra. As
unidades de conservacio, entretanto, encon-
tram-se num momento de transformagdo.

Consolidadas como a estratégia mais popu-
lar para a conservagio da biodiversidade,
passam a desempenbar também o papel de
agentes de mudancas sociais. Muitas das
unidades de conservagio da Amazénia
trazem embutidas oportunidades para as
comunidades da regido, podendo transfor-
mar conflitos histdricos em parcerias e alian-
¢cas e possibilitando, enfim, uma protecio
mais eficiente da biodiversidade.



Ilustragio de abertura:

Aspecto da floresta na regiio
do rio Purus. Fotografia de 1903,

pre

ovavelmente de Ernst Lohse.

©Colegio Fotogrifica/Arquivo
Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeldi.
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Situagio das unidades de conservagio na Amazénia brasileira

As areas protegidas como estratégia
de conservacio da biodiversidade

A conservagio da biodiversidade depende de um con-
junto de medidas dentre as quais a mais popular é o esta-
belecimento de dreas protegidas ou unidades de conserva-
cao.

Apesar de remontar A Idade Média a idéia de se reser-
var espagos com finalidades relacionadas 3 conservagio de
determinados recursos naturais, como a madeira, as unida-
des de conservagio tal qual concebidas atualmente datam do
final do século XIX. Em 1872, foi estabelecido o primeiro
parque nacional norte-americano, o Parque Nacional de
Yellowstone, e rapidamente, véirias outras unidades de con-
servagio foram criadas no mundo ocidental. No Brasil, a
primeira foi o Parque Nacional de Itatiaia, no Estado do Rio
de Janeiro, constituido em 1937.

O crescimento da extensdo protegida por unidades de
conservagio no mundo foi lento no inicio, mas se acelerou
nas dltimas décadas: em 1915, havia cerca de 250 mil km?
dedicados a protegio; em 1940, esse total chegava a 1 mi-
lhio de km? em 1970, as dreas protegidas abarcavam 3
milhées e meio de km? e em 2003, a extensio protegida
totalizava 18 milhdes de km?, aproximadamente 3,4% da
superficie do planeta.! Alguns autores interpretam esse au-
mento significativo de unidades de conservagio, nas altimas
décadas, como uma resposta A conversio, sem precedentes,
de ambientes naturais em 4reas para outros usos.” O Brasil
acompanha o processo; depois dos parques surgidos no fi-
nal da década de 1930, somente em 1959 novas unidades
foram criadas e desde entio, mesmo com breves interrup-
¢oes, elas se multiplicaram.

Apesar de hoje ser essa também a tendéncia na Ama-
zOnia, seu inicio foi tardio. Até 1974, a regido apresentava
uma das maiores lacunas na cobertura de dreas protegidas
da América do Sul. Na Amazonia brasileira, existiam apenas
o Parque Nacional do Araguaia, criado em 1959 no atual
estado do Tocantins, e dez reservas florestais, estabelecidas
em 1961 e jamais implantadas. Somente a partir de 1974,
quando da criagio do Parque Nacional da Amazodnia, com
994 mil hectares, no estado do Pard, é que o estabelecimen-
to de unidades de conservacio se intensificou na regiio.’

A tendéncia de aumento do nimero de unidades de
conservagio e da extensio por elas abrang1da pode ser in-
terpretada de vdrias maneiras. A primeira ¢ a supracitada, ou
seja, trata-se de uma resposta 3 degradagio do meio ambiente
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cada vez mais intensa. Outra explicacio é a concentragio
das possiveis estratégias de protegio da biodiversidade nas
unidades de conservagio, o que pode reduzir a eficiéncia
das dreas protegidas, pois a manuten¢io dos processos eco-
l6gicos, que ocorrem numa escala que ultrapassa os limites
destas unidades, depende também da conservagio e do uso
racional da biodiversidade fora das mesmas. Um outro as-
pecto digno de nota é a emergéncia de novas categorias de
unidades de conservagio, principalmente as reservas extrati-
vistas. Essas reservas, incorporadas ao rol de categorias de
manejo em 19904, fizeram com que outros objetivos, que
nio a estrita prote¢io da biodiversidade, fossem contempla-
dos no estabelecimento das referidas unidades, contribuin-
do, assim, para a criagio de novas 4reas.

Diante dessa tendéncia mundial, presente também na
Amazonia, cabe questionar se as unidades de conservagio
sdo eficientes na manutencgio da biodiversidade, tomando-se
como pressuposto que esse é o maior objetivo de grande
parte delas. Um estudo recente, em que foram considera-
dos 93 parques submetidos a significativas pressdes de uso,
em 22 paises tropicals, entre os quais o Brasil, revelou
resultados muito positivos em relagio A prevengio de des-
matamento: apenas 17% dos parques tiveram ireas des-
matadas desde seu estabelecimento.’ A cobertura vegetal é,
certamente, um bom indicador, mas para avaliar a efe-
tividade das unidades de conservacio é preciso indicadores
mais diretos. Hoje, acredita-se que as unidades de conser-
vagio sejam, em geral, eficientes na manutengio da biodi-
versidade, mas em que grau, em que circunstincias e em
que escala temporal ainda sio incognitas.

Outro aspecto fundamental para a eficiéncia das uni-
dades de conservagio ¢ a selecdo de 4reas para alocagio e o
planejamento do conjunto como um sistema representativo
e complementar. Na Amazonia, a primeira tentativa de iden-
tificagio de 4reas para o estabelecimento de unidades de
conservagio foi realizada no Ambito do Projeto RADAM
(1973-1983). O critério utilizado para tal identificacio ba-
seava-se em fendmenos geoldgicos e geomorfoldgicos sin-
gulares, entretanto, muitas das dreas que foram identificadas
como apropriadas para a conservagio eram apenas exten-
sdes territoriais que nio possufam nenhuma outra possibi-
lidade de uso. Posteriormente, em 1976, surgiu uma nova
proposta com base na priorizagio de dreas com alta concen-
tracio de endemismo, identificadas segundo a teoria dos
refagios. Essa teoria associa a maior diversidade biolégica
da Amazodnia aos refagios do Pleistoceno, dreas que teriam
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permanecido cobertas com florestas durante as glaciagoes
do Quaternirio. Como as anélises biogeogrificas apontavam
diferentes reftgios para os diversos grupos de organismos,
sugeriu-se que as 4reas prlorltarlas seriam aquelas que fos-
sem refuglos para o maior nimero possivel de grupos de
organismos.®

Paralelamente, a Secretaria Especial do Meio Ambien-
te (SEMA) criava estagdes ecoldgicas e, no comego da dé-
cada de 1980, estabeleceu virias unidades na Amazdnia, “vi-
sando a conservar amostras representativas dos principais
ecossistemas do Brasil e a propiciar condigbes 2 realizagio
de estudos comparativos entre esses ambientes e as 4reas
vizinhas ocupadas pelo homem™’

Em 1990, foi realizada uma nova tentativa de estabe-
lecer 4dreas prioritirias para a conservagio na Amazodnia, o
chamado Workshop 90. Nessa ocasido, critérios como ana-
lises biogeogréficas de endemismo, riqueza de espécies,
ocorréncia de espécies raras ou ameacadas, presenca de
fendmenos geoldgicos especiais e grau de vulnerabilidade
dos ecossistemas foram os utilizados. Reconheceu-se, ji na
ocasido, que a selegio das dreas estava condicionada ao co-
nhecimento existente sobre a Amazo6nia. Diante desse cend-
rio e das limitagdes que as metodologias baseadas em distri-
bui¢io de espécies apresentam, surgiram novos critérios
sustentados na distribui¢io de ecossistemas e paisagens.
Combinando-se virios métodos, chegou-se 2 anilise de la-
cunas para identificar os tipos de vegetagio — unidades de
paisagem — prioritirios para a conservagao em cada uma das
grandes regides interfluviais amazonicas.®

Entre 1998 e 2000, o Programa Nacional de Diversi-
dade Biolégica (PRONABIO/MMA) promoveu uma série
de projetos e semindrios de consulta relativos aos diversos
biomas brasileiros, com o intuito de identificar a¢des para
a conservagio, utilizagio sustentdvel e reparti¢io dos bene-
ficios da biodiversidade em cumprimento as obrigag¢des do
pafs junto 2 Convengio sobre Diversidade Biol6gica e para
subsidiar a elaboragio da Estratégia Nacional de Biodiversi-
dade. Em setembro de 1999, houve o semindrio que abor-
dou o bioma amazoénico. Nessa oportunidade, foram cruza-
dos dados sobre os diversos grupos biolégicos com informa-
¢oes sobre projetos de infra-estrutura, uso e ocupagio da ter-
ra, desmatamento, recursos minerarios, entre outras. Desse
semindrio, surgiu um novo mapa de dreas prioritdrias que,
acoplado a uma anélise de lacunas de representatividade de
paisagens abarcadas por unidades de conservagio, deve
nortear o estabelecimento de 4reas protegidas na Amazonia.
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Panorama geral das
unidades de conservag¢io na Amazonia

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagio
(SNUC)? consolidou a divisio das unidades de conservagio
brasileiras em duas grandes categorias: as de protecdo integral
e as de uso sustentdvel. As primeiras estao divididas em cinco
tipos, dos quais os mais importantes sio 0s parques nacionais,
as reservas bioldgicas e as estagdes ecoldgicas. Essas unidades
apresentam objetivos similares, sendo a grande diferenga entre
elas, a possibilidade de visitacio nos parques nacionais. Nessas
unidades, nio é permitida a residéncia de populagdes humanas.
As unidades de conservagio de uso sustentivel sio mais diver-
sas e incluem sete tipos: florestas nacionais, dreas de protegio
ambiental, reservas extrativistas, reservas de desenvolvimento
sustentdvel, reservas particulares do patriménio natural, reser-
vas de fauna, 4reas de relevante interesse ecoldgico.

Atualmente, na Amazobnia, existem 155 unidades de
conservacio federais, computando as de protegio integral e
as de uso sustentivel. Vale lembrar que esse alto ntmero
reflete a presenca de vérias Reservas Particulares do Patri-
moénio Natural (RPPNs). Tais reservas, em geral, abarcam
extensdes pequenas, mas possuem papel fundamental, pois
sio criadas por ato voluntirio do proprietirio das terras,
permitindo o engajamento da sociedade na conservagio da
biodiversidade. A tabela 1 apresenta as unidades de conser-
vagio no bioma amazdnico, por estados da federagio.

Tabela 1: Unidades de conservagio federais na Amazonia por estado, incluindo todas as categorias do SNUC*

Uso sustentdvel | Uso sustentdvel |Protecdo integral | Prote¢do integral
(100% inserida (parcialmente (100% inserida (parcialmente Total
na UF) inserida na UF) na UF) inserida na UF)

UF | Area (ha)| n° | Arca (ha)| n° | Area (ha)| n® | Area (ha)| n® | Arca (ha) n® | % da UF
AC | 2.806.696 9 - - 924.133 2 - - 3.730.829 11 24,45
AM | 10.483.787 | 38 - - 7.084.502 8 16.390 1 17.584.679 47 11,20
AP 903.764 7 - - 4.915.000 4 76.274 1 5.818.764 11 40,74
MA 29.501 10 183.841 1 341.650 1 330.810 1 885.802 13 2,66
MT 172.961 14 268.317 1 407.900 5 - - 849.178 20 2,38
PA | 4.560.585 | 22 - - 488.000 2 1.083.847 2 6.132.432 26 4,92
RO 939.206 11 - - 1.969.784 5 - - 2.908.990 16 12,24
RR | 2.665.733 4 - - 1.162.443 6 - - 3.828.176 10 17,07
TO 42.617 6 2.193 1 557.714 1 749.130 2 1.351.654 10 4,87

Fonte: Instituto Socioambiental (janeiro de 2004)
*A tabela nio considera as reservas extrativistas criadas na Amazonia em 5 de junho de 2004 (uma no Amazonas, com
185 mil hectares, e outra no Maranhio, abarcando 304 mil hectares), bem como as demais unidades criadas desde entio
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Muitas dessas unidades, entretanto, existem apenas
formalmente. Um estudo realizado em 19991, usando um
questiondrio dirigido aos chefes de todas as unidades de
conservagio de protecio integral federais existentes no
pais na época, mostrou que apenas 54,6% dessas unidades
poderiam ser consideradas minimamente implementadas.
Também era o caso das unidades da Amazo6nia, onde, além
disso, grande parte apresentava alto grau de vulnerabili-
dade.

H4 outras frentes de criagio de unidades de conserva-
¢io na Amazdnia, ligadas aos governos estaduais. Como §é
possivel ver na tabela 2, alguns estados possuem um conjun-
to significativo delas, por exemplo Rondonia, onde as uni-
dades estaduais cobrem mais de 20% do seu territério.

Tabela 2: Unidades de conservacio estaduais na Amazdnia

UF | Uso sustentdvel | Prote¢io integral Total
Area (ha)| n° | Area (ha)| n° | Area (ha)| n° | % na UF
AC 76.832 1 - - 76.832 1 0,50
AM | 8.892.603 9 | 2.187.856 6 11.080.459| 15 7,05
AP | 827.860 2 304 2 828.164 4 5,80
5 4
5
9

MA| 6.262.772 748.462 7.011.234 | 9 21,12
MT | 798.715 1.667.023 24 2.465.737 | 29 2,73
PA | 6.231.006 33.217 4 6.264.223 | 13 5,02
RO | 3.884.410 | 43 956.010 11 4.840.420 | 54 20,37
RR - - - - - 0 -

TO | 2.456.995 | 7 290.986 4 2.747981 | 11 9,90

Fonte: Instituto Socioambiental (janeiro de 2004)

Conlflitos e oportunidades

O estabelecimento de unidades de conservagio na
Amazé6nia tem sido, historicamente, marcado pela geragio
de conflitos. Uma de suas mais significativas raizes reside
no modelo adotado, que nio reconhece o fato de que os
diversos ecossistemas do planeta ji foram, em alguma me-
dida, manejados pela humanidade. De acordo com esse
modelo, haveria, portanto, ambientes pristinos, jamais ma-
nejados pelo homem, e esses seriam os mais dignos de se-
rem conservados. Essa concepg¢io torna impossivel a per-
manéncia de populagdes humanas em é4reas de conservagio.
Uma curiosidade do modelo é que mesmo éreas utilizadas
por povos indigenas podem ser consideradas selvagens e
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intocadas, admitindo-se, eventualmente, a presenga dessas
populagdes se elas se conformarem com o estereétipo de
primitivas e nio adotarem priticas modernas.!!

Na Amazdnia, crescentes evidéncias arqueoldgicas,
histéricas e ecoldgicas apontam para um passado de alta
densidade populacional e manejo intenso e constante do
ambiente. E provével, inclusive, que esse manejo fosse uma
pritica comum entre varios dos povos indigenas origindrios
da regido. Os Kayapés, por exemplo, praticavam extensa-
mente a agricultura ndmade e freqiientemente manejam as
dreas de floresta no cerrado.”” Apesar de ser impossivel
saber qual é a efetiva dimensio da influéncia indigena na
floresta e no cerrado, pois as vilas Kayapds, atualmente, sio
apenas remanescentes das antigas vilas que eram antes liga-
das por trilhas e ocupavam uma vasta irea entre o rio Ara-
guaia e o Tapajos, é razodvel supor que tal influéncia seja
significativa.

Um estudo recente mostrou que, por volta do século
XVI, algumas regides da Amazo6nia eram densamente po-
voadas, abrigando aldeias de 500 mil m? e habitadas por
cerca de 5 mil pessoas. Essas aldeias eram interligadas por
estradas que chegavam a ter 5 km de extensio e 50 metros
de largura. Para comportar tal estrutura, havia pontes, re-
presas, aterros e lagos. O estudo aponta que as florestas
dessa regiio, o Alto Xingu, crescem sobre dreas onde a
pesca era abundante e o cultivo de mandioca feito em larga
escala. Essas dreas foram abandonadas devido 3 acentuada
queda da populacio, ocorrida entre 1600 e 1700, resultante
do contato com os colonizadores e suas doengas."

Esses e virios outros dados mostram que a Amazdnia
nio é um ambiente intocado pela humanidade, e sim, uma
“floresta cultural” oriunda da combinagio das atividades
humanas realizadas por séculos e de uma biodiversidade
rica e exuberante. Diante desse cendrio, a criacio de unida-
des de conservagio torna-se fonte potencial de conflitos —
especialmente as dreas de protegio integral, das quais as po-
pulagdes residentes devem ser retiradas e as quais as popula-
¢bes usudrias dos recursos naturais tém seu acesso vedado.

Na Amazonia brasileira, atualmente, hd virios exem-
plos dessa situagio. H4 unidades de conservagio que foram
criadas sem que as comunidades ali residentes fossem se-
quer informadas, como o Parque Nacional do Jat; unidades
que ao serem estabelecidas removeram 2 forca as popula-
¢oes humanas que nela habitavam, como na Estacio Ecols-
gica de Anavilhanas; e unidades criadas sobrepostas a terras
indigenas, como o Parque Nacional do Pico da Neblina.
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Em todos os casos, desprezou-se o papel que as comunida-
des, em especial os povos indigens, desempenham na con-
servagio da biodiversidade da drea. Embora o uso que essas
populagdes fazem dos recursos naturais seja compativel
com a geragio e manuten¢do da biodiversidade, nio é esse
o papel aqui enfatizado. Trata-se de reconhecer que, em
geral, foi sua presenga ali que garantiu a integridade da drea,
afastando possiveis intrusos e repelindo usos mais predaté-
rios dos recursos naturais. Esse aspecto mostra, inclusive,
que o modelo de conservagio que exclui as comunidades
locais é, em geral, fundamentado sobre uma grande injusti-
ca: quem conserva é punido, enquanto quem usa o ambiente
de forma predatéria é recompensado. A declaragio de um
Karen da Tailandia sobre a criagio de um santuério de vida
silvestre, em 4reas tradicionalmente ocupadas por seu povo,
dd a dimensio dessa injustiga:

quando nos mudamos para essas florestas hd dois séculos
atrds, Bangok era um pequeno vilarejo cercado por uma
vegetagdo luxuriante. Ao longo desses anos, nds, os Karen,
protegemos as florestas de nossas terras por respeito aos
n0ssos ancestrais e nossas criangas. lalvez se tivéssemos
cortado as florestas, destruido a terra e construido uma
cidade gigantesca como Bangok, ndo estariamos, agora,
ameagados de expulsio de nossas terras.'*

Ou seja, aqueles que preservaram a biodiversidade
das 4dreas onde vivem, estio ameagados de serem desaloja-
dos em nome de um beneficio maior e mais difuso: algo
como o “bem da humanidade ou das geragdes futuras”
Aqueles que degradaram o meio ambiente continuam onde
estio, e ainda ganham os beneficios das dreas protegidas,
que melhoram sua qualidade de vida e asseguram servigos
ecolégicos, os quais, de outra forma, se perderiam.

A esse cendrio se soma as ja histéricas limitagdes dos
6rgios ambientais que nio possuem nem recursos humanos,
nem materiais, nem condigdes técnicas para gerir as unida-
des de conservacio amazonicas de forma apropriada. Assim,
se as populagdes humanas forem removidas das unidades de
conservacio, serdo criados imensos vazios sujeitos ao desen-
volvimento de todo tipo de atividades predatérias e ilegais.

Nos tltimos anos, entretanto, tem surgido a possibi-
lidade de transformar esses conflitos em oportunidades de
mudanca social. Em muitas unidades, organizagdes nio-go-
vernamentais vém trabalhando com as comunidades, ajudan-
do-as a se fortalecer e se organizar. O advento da lei do
Sistema Nacional de Unidades de Conservagio (Lei 9.985/
2000) também trouxe algum avango nesse campo, pois a lei
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assegura as comunidades residentes em unidades onde nio
podem permanecer, a possibilidade de reassentamento “em
local e condi¢bes acordadas” entre elas e o poder publico.
Garante, ainda, que enquanto o reassentamento nio se di,
“serdo estabelecidas normas e agbes especificas destinadas a
compatibilizar a presenca das populagdes tradicionais resi-
dentes com os objetivos da unidade, sem prejuizo dos
modos de vida, das fontes de subsisténcia e dos locais de
moradia dessas populagdes, assegurando-se a sua participa-
¢io na elaboracio das referidas normas e acdes.”

A criagio e a consolidagio das reservas extrativistas
também fomenta oportunidades de transformagio social e
de mitigagio de conflito. Embora a maioria dessas reservas
enfrente problemas de viabilidade e sustentabilidade econd-
mica, delineiam-se alternativas, como a aventada pelos an-
tropSlogos Manuela Carneiro da Cunha e Mauro Almeida:
o estabelecimento de politicas que protegessem os produ-
tos extrativistas, com subsidios para sua produg¢io, com co-
tas para proteger seus mercados e com a eliminagio dos
subsidios que estimulam a agricultura e a pecudria. Tais po-
liticas poderiam ser acompanhadas de outros mecanismos,
como uma certificacgio dos produtos que indique que sio
derivados de sistemas de conservagﬁo da natureza. Outra
solugdo seria o pagamento de uma “renda minima florestal”
aos extrativistas pelo conjunto de servigos ambientais por
eles mantidos. Esse pagamento transformaria a manutengio
da floresta num capital, reduzindo a tentagio de converté-
la a curto prazo em riqueza pouco sustentivel.”

A experiéncia da Reserva de Desenvolvimento Sus-
tentdvel Mamiraui, no estado do Amazonas, também vem
rendendo frutos na transformacio das unidades de conser-
vagio em agentes de mudanga social. Essa drea criada em
1990, originalmente como uma reserva ecoldgica, onde a
permanéncia de populagdes humanas nio era permitida, foi
transformada, pelo esfor¢o do bidlogo José Mircio Ayres,
na primeira reserva de desenvolvimento sustentdvel do pafs.
Nos cinco anos que se seguiram, foi elaborado um plano de
manejo com base em informagdes cientificas sobre os re-
cursos biolégicos da drea, bem como em extensas negocia-
coes com as comunidades residentes sobre o uso racional
dos recursos.'® Atualmente, essa categoria de manejo ji estd
consolidada e foi incorporada ao Sistema Nacional de Uni-
dades de Conservagao.

Outra situagio de conflito que oferece muitas pos-
sibilidades de conciliacio e maior eficiéncia na conserva-
¢do € a da sobreposigio entre terras indigenas e unidades de
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conservagdo (ver tabela 3). H4 outros casos de sobreposi-
coes envolvendo unidades de conservacio de uso sustenta-
vel, cujas possibilidades de conciliagio sio menores. No
caso das unidades de prote¢io integral, apesar de parecerem
de mais dificil conciliagio com as terras indigenas a primei-
ra vista, pois ndo permitem a residéncia de populagées hu-
manas em seus limites, um processo de negociagio e de
elaboragio de um plano de manejo conjunto poderia abrir
novas possibilidades de conservagio da biodiversidade, in-
clusive com a incorporagio de praticas tradicionais dos
povos indigenas.

A transformagio das comunidades locais residentes
ou usudrias das unidades de conservagio em aliadas e par-
ceiras na herctlea tarefa de proteger a biodiversidade ama-
zOnica é a Unica possibilidade de éxito.

E possivel conservar a biodiversidade da
Amazdnia por meio de unidades de conservagio?

As unidades de conservagio vém desempenhando um
papel fundamental na conservagio da biodiversidade, entre-
tanto, ainda nio se sabe até que ponto essas unidades serdo
capazes de manter a diversidade biolégica nelas contida,
principalmente diante da faléncia dos processos que geram
e mantém essa biodiversidade. Tais processos ocorrem em

Tabela 3: Sobreposicio entre terras indigenas e unidades de conservacio federais de protecio integral
na Amazdnia

. Area sobreposta

UF Unidade de conservagio Terra Indigena

ha % (1) % (2)
PA Parque Nacional da Amazénia Andiri-Marat 90.367 9,91 11,40
TO Parque Nacional do Araguaia Boto Velho 135.631 24,68 99,12
AP Parque Nacional Cabo Orange Uagilell 53.323 11,51 11,36
RR Parque Nacional Monte Roraima Raposa/Serra do Sol | 106.169 100,00 6,06
RO Parque Nacional Pacaas Novos Uru-Eu-Wau-Wau 704.356 100,00 37,42
AM Parque Nacional Pico da Neblina Balaio 52.726. 2,34 100,00
AM Parque Nacional Pico da Neblina Médio Rio Negro 1II 43.443 1,93 13,58
AM Parque Nacional Pico da Neblina Yanomami 1.140.370 50,64 11,89
MT Estagio Ecoldgica Iqué Enawené-Nawé 222.514 99,57 29,32
RO Reserva Biolégica do Jaru Igarapé Lourdes 7.789 2,74 4,00
RO Reserva Biol6gica do Guaporé Massaco 410.624 68,81 95,65
AM Estagio Ecolégica Jutaf Solimées Betania 3.999 1,37 3,29

Fonte: Instituto Socioambiental (2001)

(1) em relagio 3 UC Federal (2) em relagio a Terra Indigena
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escalas que transcendem — temporal e espacialmente — os
limites das unidades de conservagio. Processos de mudan-
cas climéticas e de fragmentagio de ecossistemas, por exem-
plo, podem comprometer a manuten¢io da biodiversidade
dentro das unidades de conservacio. Nio obstante, muitas
vezes, as unidades s3o percebidas como ilhas auto-suficien-
tes, desconectadas do que se passa além de seus limites.
Essa percepcio possu1 um lado perverso, pois fortalece a
idéia de que as dreas seriam suficientes para conservar a
biodiversidade, tornando razoivel, concomitantemente, a
idéia de degradar o espago nido abarcado pelas unidades de
conservagao.

Na Amazonia, tal situagio estd presente. Hi servigos
ecolégicos produzidos pelos ecossistemas florestais que
nio seriam garantidos se houvesse uma significativa remo-
¢do da cobertura florestal da regido. Além da perda de bio-
diversidade, a quantidade de CO, na atmosfera do planeta
aumentaria, fomentando o efeito estufa e o aquecimento
global, as chuvas na regiio diminuiriam aproximadamente
20 a 30% e a temperatura se elevaria. O clima mais seco e
quente causaria o aumento da ocorréncia de incéndios, re-
sultando na queima de grandes extensées, inclusive da vege-
tagio das unidades de conservagio.”

A pressio antrépica, principalmente na porgio orien-
tal da Amaz6nia, tem conduzido a um esgotamento dos
recursos naturais sem refletir na melhoria das condicoes de
vida das populagdes. Esse cendrio pouco sustentdvel resulta
em um continuo processo de fragmentacio, deixando algu-
mas unidades de conservagio completamente isoladas e in-
terrompendo processos fundamentais para a manutengio da
biodiversidade.

A conservagio da biodiversidade depende do uso da
terra na Amazonia. Atualmente, as atividades agropecudrias
se concentram num arco ao sul da Bacia Amazonica que se
estende do nordeste e sul do Pard e passa pelo norte do
Mato Grosso até Rondénia. A exploragio madeireira ocorre
principalmente ao norte do chamado “arco do desmatamen-
to”, drea que cobre as divisas dos estados do Pard e Mara-
nhio, Tocantins e Pari, Mato Grosso e Pari, Amazonas e
Rondoénia e parte da divisa Acre e Amazonas. Tais atividades
podem estender-se para o norte do Mato Grosso e oeste do
Pard, dada a ocorréncia de mogno nessas regides. A explo-
ragio madeireira também existe ao longo dos principais rios
da Amazonia. Essas tendéncias podem ser alteradas diante
da implementagio de novas obras de infra-estrutura plane-
jadas pelo governo federal. Por exemplo, o asfaltamento das
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estradas reduz o custo de transporte, tornando dreas, antes
invidveis economicamente para a exploragio madeireira,
mais convidativas. Os incentivos 2 agricultura em larga es-
cala trazem também modificagbes no uso da terra; a soja,
por exemplo, pode ser plantada em dreas hoje ocupadas pela
pecudria, deslocando essa atividade para dreas florestadas
ainda mais longinquas.'

Esse quadro, associado as taxas recentes de desmata-
mento na regiio, nio permitem vislumbrar um futuro auspi-
cioso para a conservagio da biodiversidade na Amazonia.
Além do urgente estabelecimento de novas unidades de
conservagio, outras estratégias de uso mais racional dos re-
cursos naturais precisam ser adotadas, para assegurar ao
menos a manutencio da biodiversidade dentro dos limites
das unidades de conservagio.

A articulacio das unidades de conservagio com outras
dreas especialmente protegidas, como terras indigenas,
dreas de protegio permanente e reservas legais, pode ser o
primeiro passo para garantir maior integridade da diversida-
de biolégica das unidades de conservagao.

Consideragoes finais

O estabelecimento de novas unidades de conservagio
na Amazo6nia tem importincia estratégica na manutencio da
biodiversidade, porém, historicamente, hi deficiéncia nos
mecanismos de implementagio dessas unidades. Uma por-
¢do significativa das unidades criadas nio estd implementa-
da, nio possuindo condi¢des bisicas de gestido. Parte do
problema ¢ devido ao fato de a criagio de unidades ser um
evento mais carismético e de maior apelo do que a imple-
mentagio, processo lento e continuo, sem grandes marcos.
Entretanto, diante das crescentes evidéncias da importincia
da implementagio e da gestdo das unidades, os novos pro-
gramas de criagio das mesmas vém adotando linhas especi-
ficas para a sua consolidagio. Um exemplo é o Projeto
Areas Protegldas da Amazonia (ARPA). Esse projeto, cuja
meta principal é expandir o conjunto de unidades de con-
servagio de protegio 1ntegral para que abarque pelo menos
10% do bioma amazdnico, ou seja cerca de 41 milhdes de
hectares, possui os seguintes objetivos especificos:

desenvolver atividades continuas de identificagio e
selecio de novas dreas destinadas A criagio de uni-

dades de conservagio;

— criar e implantar unidades de conservagio de pro-
tecdo integral e de uso sustentdvel;
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promover a consolidagio fisica de unidades de
conservacio federais de protegio integral, bem
como apoiar a consolidagio fisica de unidades de
conservacio estaduais e municipais;

— 1identificar, selecionar, implantar ou adaptar meca-
nismos financeiros para a manutengio de unidades
de conservagao;

— monitorar e avaliar a conservagio da biodiversidade
nas unidades de conservagio e no seu entorno.

Muitos desses objetivos relacionam-se com a imple-
mentagio e a gestio das unidades. O ARPA pretende imple-
mentar todas as unidades de conservagao de protegio inte-
gral federais da Amazodnia, ou seja, as que vierem a ser
cr1adas no Ambito do projeto e as que ji existem mas ainda
nio “sairam do papel”.

Vale ressaltar a preocupagio do projeto com a sua viabi-
lidade financeira. O projeto possui um fundo fiduciario, gerido
pelo Fundo Brasileiro para a Biodiversidade (FUNBIO),
para apoiar a sustentabilidade a longo prazo das unidades de
conservagio da Amazodnia. Esse fundo, criado com recursos
de doacio, utiliza seus dividendos para financiar os custos
recorrentes das unidades, garantindo, dessa forma, que os
investimentos realizados na consolidagio das mesmas, como
compra de equipamentos e implantagio de infra-estrutura,
nio se percam por falta de manutengio.”

As lacunas de representatividade no conjunto de uni-
dades de conservagio vém sendo, pois, pouco a pouco pre-
enchidas. Com o ARPA e com a iniciativa de alguns esta-
dos, é possivel imaginar que proximamente haverd muito
mais unidades de conservagio na Amazoénia e que boa parte
delas estard implementada.

A lacuna maior, entretanto, como apontado acima,
consiste na falta de integragio entre estratégias de conser-
vagio e desenvolvimento. Nio serd possivel conservar a
biodiversidade se nio houver uma preocupagio constante
com a integridade dos processos que geram e mantém essa
diversidade. As unidades de conservacio, apesar de muito
relevantes, sio apenas uma das estratégias que devem ser
adotadas. No caso da Amazénia, somente politicas de in-
centivo 2 utilizacdo racional dos recursos naturais que
transformem o uso predatério da terra podem assegurar a
conservacio da biodiversidade a longo prazo.
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O LUGAR DOS LUGARES
ESCALA E INTENSIDADE DAS MODIFICACOES
PATSAGISTICAS NA AMAZONIA CENTRAL
PRE-COLONIAL EM COMPARACAO COM A
AMAZONIA CONTEMPORANEA

Eduardo Gées Neves

A bacia amazoénica foi tradicionalmente
Vista como uma regido esparsamente po-
voada no passado, mas pesquisas arqueold-
gicas recentes mostram, ao contrdrio, que
partes da Amazénia foram densamente
povoadas e que os processos de ocupagio
humana provocaram mudangas paisagis-
ticas profundas ainda vistveis. Essas hipd-
teses podem ser, no entanto, politicamente

ambiguas, face ao intenso e destrutivo pro-
cesso de ocupagio verificado atualmente
na regido. Por isso, torna-se importante
assinalar que as modificagées paisagisticas
ocorridas na Amazonia pré-colonial foram
bastante distintas das verificadas nos dias
de hoje, diferencas que se referem a proble-
mas de escala e de significado para os di-
versos agentes envolvidos nessas questies.
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O lugar dos lugares

Introdugio

A arqueologia amazdnica tem uma trajetéria particular
no quadro da arqueologia brasileira. Tal particularidade ¢é
ligada ao fato de que, desde a década de cingiienta, o foco
das pesquisas na regiio esteve voltado para o teste de pro-
blemas mais amplos, relativos também a outras dreas do
conhecimento, como a antropologia cultural, a lingiifstica e
a ecologia humana. Como conseqiiéncia desse processo par-
ticular de desenvolvimento, trés categorias bdsicas de pro-
blemas de pesqulsa se apresentam hoje no dmbito da ar-
queologia amazodnica: 1) o entendimento da correlagio en-
tre fatores ambientais e processos sociais na ocupagio hu-
mana da regido; 2) a relagio entre identidade étnica e os
restos materiais que caracterizam os vestigios arqueolog1—
cos; ¢, 3) o entendimento do impacto da conquista européia
sobre os padroes pré-coloniais de organizagio sociopoliti-
ca.! Este ensaio discutird a primeira das questdes antes re-
feridas. A literatura sobre o tema é ampla e uma revisio
exaustiva nio serd aqui apresentada, uma vez que os leitores
interessados podem ter acesso, com relativa facilidade, a
textos que mostram diferentes perspectivas sintéticas sobre
essa discussio®. O objetivo, ao contririo, é o de discutir, a
luz de dados arqueoldgicos recentes, as evidéncias que co-
locam uma nova pauta para esse debate, e indicar as conse-
qliéncias politicas que ele pode trazer.

Os dados indicam a presenga de uma forte influéncia
antrépica no desenvolvimento histérico de algumas das pai-
sagens ou feiches paisagisticas que compdem O vasto mo-
saico que é a Amazodnia. Dentre essas feigdes hd desde es-
truturas deliberadamente construidas no passado, como os
aterros artificiais da ilha de Maraj6, Acre, Alto Xingu e
Amazodnia boliviana ou canais artificiais recém-identificados
na 4rea do estudrio, até feigdes que podem ou nio ter resul-
tado da manipulacio intencional de recursos, tais como as
extensas manchas de férteis solos antrépicos, conhecidos
como terras pretas, castanhais, agaizais ou as matas de baba-
cu do Maranhido ou Pard.’ As implicacbes desses achados
s30 importantes, pois mostram que 0 processo de interacdo
entre as populacées humanas pré-coloniais e o meio fisico
na Amazonia foi bastante rico e que a biota, além de uma
histéria natural, tem também uma histéria cultural.* As evi-
déncias parecem indicar ainda que a populacio nativa da
bacia amazénica no inicio do século XVI d. C. era bastante
grande, podendo ter chegado a mais de 5 milhdes de pes-
soas.’

Ciéncia & Ambiente 31



NEVES, E. G.; BARRETO,
C. & McEWAN, C. Intro-
duction. In: McEWAN, C.;
BARRETO, C. & NEVES,
E. (Org.). Unknown Amazon:
Culture in Nature in An-
cient Brazil. London: British
Museum Press, 2001.

> DENEVAN, W. The Abo-
riginal Population of Amazo-
nia. In: DENEVAN, W.
(Ed.). The Native Population
of the Americas in 1492. Ma-
dison: University of Wiscon-
sin Press, 1992. p. 205-234.

BALEE, W. & ERICKSON,
C. (Eds.). Time and Complex-
ity in Historical Ecology:
Studies from the Neotropical
Lowlands, no prelo.

A representagio mais licida,
bem articulada e influente
do determinismo ambiental
na antropologia amazdnica é
encontrada nas intimeras pu-
blicagdes de Betty J. Meggers.
Para uma sintese recente,
ver: MEEGERS, B. Amazo-
nia: Man and culture in a
counterfeit paradise. 2. ed.
Chicago: Aldine, 1996.

MEGGERS, B. The Con-
tinuing Quest for El Do-
rado: Round Two. Latin
American Antiquity, 12(3):
304-325, 2001.

Eduardo Gées Neves

A linha teérica que orienta esses trabalhos tem um
foco amplo e mais ou menos difuso, congrega antropélogos
e arqueblogos, e é conhecida como ecologia histérica®. A
ecologia histérica evoca ainda alguns dos principios da his-
téria ambiental, representados por trabalhos anteriores
como os de Alfred Crosby, Warren Dean e Sérgio Buarque
de Holanda. Embora represente um avango paradigmatico
no campo da arqueologia amazonica, nio significa uma rup-
tura tedrica profunda: trata-se de uma critica as formas mais
estritas de determinismo ambiental que, ao longo de déca-
das, caracterizaram a pesquisa na regido.” Ambas as corren-
tes de pensamento, no entanto, sio tributirias da mesma
matriz: a antropologia ecolégica norte-americana do segun-
do pés-guerra.

Independente da linhagem académica a qual estd asso-
ciada, a ecologia histérica traz uma dimensdo politica a ar-
queologia amazoénica. Ao indicar que a Amazoénia podia es-
tar repleta de gente no século XVI, e que as populagdes
modificaram consideravelmente as paisagens da regido, os
resultados das pesquisas arqueoldgicas correm o risco de
ser utilizados como justificativa para projetos contempo-
rineos, nem sempre idoneos, de colonizagio com conse-
qiiéncias catastréficas para as populagdes e 0 meio ambiente
locais.® De fato, por um lado, programas de colonizagio
apoiados pelo Estado nacional tém sido comuns na Amazo-
nia desde pelo menos o ciclo da borracha no século XIX;
por outro lado, a histéria da arqueologia apresenta virios
exemplos de usos politicos de informagées produzidas em
contextos académicos. E importante, portanto, que se apre-
sente e discuta o que se conhece atualmente sobre padrdes
pré-coloniais de ocupa¢io humana e manejo na Amazénia,
de modo que se possam comparar tais padrdes pré-coloniais
com os padrées contemporineos de ocupagio. Essas com-
paragdes serdo feitas nesse texto com dados provenientes
de pesquisas realizadas na drea de confluéncia dos rios
Negro e Solimdes, no Amazonas. O objetivo é mostrar que
ha diferengas radicais em escala e intensidade entre algumas
formas contemporineas de ocupagio, baseadas, por exem-
plo, na monocultura ou no extrativismo intensivos, e as
formas pré-coloniais identificadas no registro arqueoldgico.
Tais diferengas conduzem a resultados totalmente diferen-
tes: enquanto os processos antigos levaram 2 criacio de
[ugares, algumas das formas recentes levam 2 destruigio
desses mesmos lugares. Lugares aqui sio definidos como
espagos ou objetos que se constituem, em uma paisagem,
como pontos em uma rede de significados simbélicos,
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composta por elementos naturais — rios, lagos, rochas,
morros, virzeas — e por elementos culturais — aldeias, ro-
cas, trilhas. Tais significados sio construidos historicamen-
te, em um fluxo constante.” A caracteristica histérica do
processo de constituigio de lugares confere a arqueologia
um papel importante, ji que no campo das ciéncias humanas
— em conseqiiéncia de seu objeto de estudo — este ramo do
conhecimento é particularmente adequado para a aborda-
gem de processos histéricos de longa duracio.

O determinismo ambiental na explicagio da
histéria da ocupacgio pré-colonial da Amazdnia

A ocupagio pré-colonial da Amazénia nio foi unifor-
me, mas sim caracterizada pela alternincia entre periodos
de aparente estabilidade entremeados por mudangas aparen-
temente bruscas nos padroes de organizagio social, econd-
mica e politica. Os processos de interagdo entre populagdes
humanas e o meio fisico constituiram-se nesse quadro mais
amplo. Assim, ao se discutir impactos antrépicos sobre as
paisagens pré-coloniais amazdnicas, é necessirio que se es-
tabelega o contexto histérico no qual tais impactos ocorre-
ram.'° A tarefa é realizada pela arqueologia, uma disciplina
cujo objeto de estudo privilegia o entendimento de proces-
sos de longa duragio.

O inicio da ocupa¢io da Amazodnia deu-se hi menos
11.000 anos atrds, conforme indicado por resultados de
pesquisas realizadas em Monte Alegre, no Pard!!, mas é
plausivel que seja ainda mais antigo. As ocupagdes iniciais
foram caracterizadas por uma ripida colonizacio de diver-
sos tipos de ambiente, de modo que, hi cerca de 8.000
anos, diferentes partes da bacia Amazdnia ja eram ocupadas,
incluindo locais préximos as planicies aluviais dos grandes
rios, mas também areas de terra firme, distantes dos rios
principais.'”? Os dados sio ainda escassos, mas as poucas
evidéncias disponiveis indicam que os primeiros habitantes
tinham um modo de vida organizado em economias diversi-
ficadas, baseadas na caga, pesca e coleta, e nio na caca es-
pecializada, como supdem arquedlogos trabalhando na
América do Norte.”” Uma caracteristica notavel das ocupa-
¢Oes humanas iniciais na Amazonia é a presenga precoce da
produgdo cerdmica, com datas que estio entre as mais an-
tigas da América do Sul, recuando a mais de 5.500 anos nos
sambaquis litorineos e fluviais do Pard.'* A presenca antiga
de cerimica nio parece indicar, no entanto, uma ruptura
com os modos de vida anteriores. Ao contrério, é provavel
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que se tenha mantido o mesmo padrio de adaptagio baseado
em economias diversificadas, organizadas na caga, pesca e
coleta. Durante os primeiros milénios de ocupagio, 30 Vi-
siveis no registro arqueoldgico indicios de manejo de plan-
tas, principalmente palmeiras.”® As populagoes antigas exer-
ceram formas de manejo semelhantes s verificadas entre
grupos cacadores e coletores contemporineas, como 0s
Nukak da Amazonia colombiana, baseadas na alta mobilida-
de e no estimulo a criagio de dreas com concentragio de
recursos econdmicos.’ E também provavel que algumas
plantas economicamente importantes, tais como a mandioca
(Manihot esculenta), possam ter sido domesticadas nesse
periodo, mas a agricultura tinha um papel secundério, como
parte de um carddpio mais amplo, composto também pela
caga, pesca e coleta. Essa hipotese é baseada no fato de que
nio hé4, até o momento, provas claras que apontem para o
desenvolvimento de economias plenamente agricolas nesse
periodo.

E a partir de cerca de 2.500 anos atrds que mudangas
nos padroes de organizagio social, econdmica e politica
tornam-se notdveis no registro arqueolégico da Amazonia.
E também a partir dessa época que algumas das mais dura-
douras e evidentes manifestagdes de modificacoes paisagfs-
ticas comegaram a se formar. Tais modificagdes se inseriram
em um contexto mais amplo, relacionado a mudangas socio-
politicas que ocorreram nesse periodo na Amazdnia e em
outras partes do que é atualmente o territério brasileiro. O
aspecto mais visivel de tais mudangas é o aumento no tama-
nho, densidade e duragio de ocupagio nos sitios arqueolé-
gicos, ou seja, 0 tamanho dos sitios aumenta, os sitios mos-
tram sinais de terem sido ocupados por perfodos mais lon-
gos e, talvez, por populagdes mais numerosas. As evidénci-
as nio sio, no entanto, aceitas por todos os arquedlogos
trabalhando na Amazonia. Para alguns, a ocorréncia de gran-
des sitios seria apenas a manifestagio arqueolégica de even-
tos de reocupagio sucessiva dos mesmos locais por diferen-
tes populagdes, o que eventualmente levaria 3 formagio de
grandes sitios."” Para outros, os grandes sitios seriam a ma-
nifestagio arqueolégica do surgimento de grandes aldeias
ocupadas por muitas décadas ou mesmo séculos, no passa-
do.’

A ambigiiiddade dos dados, o niimero extremamente
baixo de projetos de pesquisa arqueolégica na Amazonia e
o préprio calor com que o debate tem sido conduzido
impedem que ambos os lados tenham até o momento che-
gado a uma conclusio inequivoca sobre o tema. Em linhas
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gerals, no entanto, as divergéncias interpretativas sio a
manifestagio de uma diferenca mais profunda, relativa a
modos diversos de abordar a relagio entre populagdes hu-
manas e o meio fisico na Amazonia pré-colonial. Os autores
que trabalham com a hipétese de reocupagdes sucessivas
seguem a premissa de que hd, e houve, na Amazénia limites
ambientais para o crescimento demografico, incluindo baixa
fertilidade do solo, pouca disponibilidade de proteina ani-
mal, imprevisibilidade nos regimes de cheia dos rios e ocor-
réncia de fendmenos de mudanga climética associados a
fendmenos do tipo El Nifo/Southern Oscilation.” Os au-
tores que aceitam as evidéncias indicando processos de ocu-
pacio de longa duragio seguem uma premissa oposta, isto é,
de que nio houve na Amazo6nia pré-colonial limites
ambientais ao crescimento demogrifico e que, em casos
onde tais limitacdes possam ter ocorrido, atividades de
manejo contribuiram para aumentar a capacidade de suporte
do meio ambiente.?

Com o objetivo de testar essa hipétese geral, um gru-
po de arquedlogos brasileiros e norte-americanos tem con-
duzido, desde 1995, um projeto de pesquisa, de Ambito
regional, em uma 4rea de cerca de 30x30 km, localizada no
municipio de Iranduba, junto a confluéncia dos rios Soli-
mdes e Negro.?! O projeto, conhecido como Projeto Ama-
zOnia Central, tem propiciado a coleta de dados em uma
escala inédita na arqueologla da Amazoénia brasileira. Alguns
desses dados serio aqui mostrados para embasar uma dis-
cussio que sugere que o debate acima delineado estd funda-
mentado em uma falsa dicotomia.

A arqueologia da drea de confluéncia
dos rios Negro e Solimdes

A édrea de pesquisa apresenta grande diversidade pai-
sagistica, assinalada por ecossistemas de dguas pretas e bran-
cas, as quais tém diferentes caracteristicas quanto A produ-
tividade primdria, sendo os rios de dgua branca normalmen-
te mais produtivos que os rios de dguas pretas. Essas dife-
rengas j4 haviam sido observadas no anos cingiienta por
Sternberg, em seu clissico estudo sobre a geografia humana
na ilha do Careiro.?

As planicies aluviais adjacentes ao rio Solimées for-
mam virzeas compostas por diferentes habitats, incluindo
lagos sazonalmente inundados, meandros abandonados,
canais em diferentes tipos de atividade, restingas, praias
e ilhas.”® A cobertura vegetal inclui capinzais, igapos e
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florestas.* Como em outras partes da Amazdnia, a virzea
é também tradicionalmente um local preferencial para agri-
cultura e criagio de gado.”® Na regido de Iranduba, na
margem norte do Solimdes, a extensio da virzea varia de
alguns metros a virios quilometros. A bacia do rio Negro,
por outro lado, nio forma virzeas. Sua planicie de inunda-
¢o ¢ relativamente pouco desenvolvida na drea de pesquisa,
sendo coberta por matas de igapé ou por pralas de areia
branca.? Ao contririo das virzeas dos rios de dguas bran-
cas, as matas de igap6s sdo anualmente inundadas pelas
dguas 4cidas e pobres em nutrientes dos rios de dguas pre-
tas. A carga de sedimento arenoso trazida por esses rios é
também depositada, formando as extensas praias de areia
branca.” Apesar das diferengas em produtividade priméria
entre as bacias dos rios Solimdes e Negro, o curso do baixo
rio Negro — ou pelo menos uma faixa de 50 km rio acima
a partir de sua foz, portanto dentro da drea de pesquisa —
sofre ainda uma influéncia do rio Solimées em termos de
diversidade e ntimero de espécies de peixes.?

Em locais adjacentes as planicies de inundagio do
Solimées e do Negro, hd altos barrancos expondo depésitos
Cretdceos da formagio Alter do Chao, erodidos pela agio
fluvial.? Sobre esses barrancos é comum a ocorréncia de
sitios arqueolégicos. Desse modo, na Amazdnia central, os
sitios “de virzea” nio estio tecnicamente localizados sobre
a varzea, mas adjacentes a ela no alto dos barrancos muito
acima da variacio anual dos niveis dos rios, mesmo na época
da cheia. Assim, a flutuagdo no nivel dos rios nio deve ser
vista como fator limitante ao estabelecimento de popula-
coes humanas em ambientes de virzea.*

As é4reas de interflavio sio compostas por colinas e
morros, com encostas de declividade variavel, periodica-
mente cortados por igarapés. O levantamento arqueolégico
realizado nesses locais indica que os topos de colinas eram
locais preferenciais para a ocupagio humana pré-colonial.*!
Os solos da regido sio majoritariamente oxisols amarelos e
argilosos com pH 4cido e baixa aptidio agricola. E também
comum a ocorréncia de laterita na superficie. Além dos
oxisols existem ainda areais cobertos por podzols e as terras
pretas antrépicas associadas aos sitios arqueoldgicos.

Com base em levantamentos realizados nas dreas ad-
jacentes, pode-se supor que a cobertura vegetal da drea de
pesquisa tinha grande diversidade de espec1es Por exemplo,
nos 10.000 hectares da Reserva Ducke, préximo a Manaus,
foram registradas 2.200 espécies pertencentes a 150 fami-
lias de plantas: 1.300 espécies de arvores, 300 de cipds, 250
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de ervas terrestres, 170 de epifitas e 60 de hemi-epifitas.”
Sio também comuns na regido dreas de campinarana sobre
areais. Os areais da bacia do rio Negro e da Amazonia cen-
tral apresentam, como o préprio nome indica, extensas
ireas cobertas por solos arenosos, porosos, claros, bastante
dcidos, associados a podzols. Podzols sio compostos por
areias de textura grossa, com um horizonte B enterrado a
geralmente mais de 100 cm de profundidade, enriquecido
por matéria orginica, ferro, aluminio.® E provivel que a
ocorréncia de extensas dreas de podzols por toda a bacia do
rio Negro seja o determinante para a coloracio escura e a
acidez das dguas desse rio e da maioria de seus afluentes.’*
As campinaranas, por sua vez, sio formagdes abertas, com
uma flora peculiar, caracterizadas por irvores de porte ge-
ralmente menor que o das arvores das das matas de terra
firme, com folhas e caules grossos e abundincia de musgos
e liquens, tanto sobre as plantas como sobre os solos que
se desenvolvem em locais com clima adequado ao cresci-
mento de florestas, mas que devido aos fatores limitantes
formados pela acidez e porosidade dos podzols, apresentam
vegetagio raquitica.’

Atualmente, o desmatamento e a formagio de pastos
levam ao aumento da concentragio de algumas espécies de
palmeiras, principalmente o tucumi (Astrocaryum aculeatum)
e o inaji (Antaleia maripa). Nas dreas de terra preta, por
outro lado, é notdvel a alta densidade da palmeira dendé
(Elaeis oleifem)

A drea de pesquisa jd passou por modificagdes antr6-
picas 51gn1flcat1vas mesmo antes do inicio da colonizagio
européia. O exemplo mais claro sio os solos de terra preta
— escuros, ricos em matéria orgamca, muito férteis, com
alta importancia social e econdmica — atualmente utilizados,
juntamente como as areas de virzea, para a produgio de
alimentos destinados ao abastecimento de Manaus. A pes-
quisa arqueolégica mostra que tais solos tém origem antré-
pica, correspondendo as antigas aldeias da regido. Portanto,
os padroes de assentamento do passado condicionam de
certo modo os padrdes atuais de ocupagio.

Os estudos das terras pretas tém passado por um
grande avango nos tltimos anos, incluindo a publicagio de
dois volumes editados sobre o tema.** Terras pretas sio
solos surpreendentes no contexto da Amazo6nia. Normal-
mente, os solos da regido apresentam baixa fertilidade e
grande acidez, resultantes da intensa lixiviagio decorrente
das chuvas torrenciais e da intensa evaporacio. Como con-
seqiiéncia, esses solos tém baixa capacidade de retencio de
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nutrientes. Terras pretas, por outro lado, sio solos bastante
férteis, com altas quantidades de matéria orginica e grande
capacidade de retencio de nutrientes. Manchas de terras
pretas podem variar desde poucos metros quadrados até
centenas de hectares. Do mesmo modo, a profundidade
desses solos pode variar desde 30 a 40 cm até 200 cm. Sua
distribui¢do é bastante ampla na Amazdnia, embora existam
algumas dreas onde parecem nio ocorrer como, por exem-
plo, o leste da ilha de Marajé ou o alto rio Negro. Terras
pretas sio conhecidas pela ciéncia e descritas na literatura
desde o século XIX, mas foi apenas no final da década de
80 do século XX que se formou uma base empirica para
que se aceitasse sua origem antrépica.”’ Essa base empirica
é composta, entre outros fatores, pela associagio recorren-
te entre terras pretas e cerdmicas arqueoldgicas e pela pre-
senca no solo de marcadores quimicos associados a ativida-
des humanas, tais como altos teores de fésforo, cilcio, mag-
nésio e zinco.*®

Embora exista um consenso sobre a origem antrépica
dos solos de terras pretas, nio sio ainda claros quais foram
os processos particulares que levaram a formacio desses
solos. Os dados da Amazo6nia central, combinados com os
de outras dreas da Amazo6nia, indicam uma tendéncia crono-
l6gica na qual terras pretas parecem surgir por toda a regido
a partir de cerca de 2.000 anos atrds.” A Gnica exce¢io vem
do atual estado de Rondoénia, onde depésitos de terra preta
foram datados em cerca de 4.000 anos.”® Ainda sio poucos
os trabalhos realizados com o objetivo de se entender o
ritmo e uma eventual dire¢io no processo de formagio de
sitios com terra preta na Amazdnia. As informagdes dispo-
niveis até o momento parecem, no entanto, indicar que os
mesmos surgem concomitantemente na Amazonia central e
baixo Amazonas, sendo dificil ainda determinar se houve ou
nio uma 4rea de origem.” No alto Amazonas, as datas pa-
recem ser um pouco mais recentes, indicando que tais pro-
cessos ocorreram ali posteriormente.*

Apesar de estar intimamente associada 2 acio humana,
a formagio inicial de solos de terras pretas nio foi um
processo deliberado, mas sim o resultado de processos de
ocupagio humana em assentamentos sedentirios, ocupados
por longos periodos de tempo. A deposi¢io constante de
refugos orginicos, restos de comida, carvdes etc. nesses
contextos de sedentarismo pode ter sido o mecanismo res-
ponsivel pela formacio dos depésitos. Estudos realizados
na Amazonia central tém trazido uma contribui¢do para o
entendimento do ritmo de formagio de depésitos de terra
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preta. Nessa regido, no sitio Osvaldo, localizado junto ao
lago do Limio, entre os rios Solimdes e Negro, um dep6-
sito de cerca de 70 cm de espessura, associado a uma gran-
de quantidade de fragmentos cerimicos, formou-se em um
periodo de algumas geragdes no século VII d. C., processo
esse que foi um pouco mais lento no sitio Lago Grande,
localizado junto ao lago homénimo na virzea do rio Soli-
mobes, onde a formagio de terras pretas se deu do século

“ NEVES, E. G.; PETERSEN, VIII ao século X d. C..* Os dados indicam que o processo
J. B; BARTONE, R. N. & < L LT
FECKENBERGER, M. |, de 'formagao de depésitos de terra preta ndo foi ~u]mforme,
The timing of terra preta variando de acordo com a intensidade da ocupacio, o grau
formation in the central de sedentarismo e a prépria densidade demogrifica dos as-
Amazon: Archaeological

sentamentos.

data from three sites. In: . . .
GLASER, B. & WOODS, Na Amazonia central, sitios com terra preta surgiram,

eartlé;s,(Eg;).cﬁ.m‘;z,oalgz;l-la;aik hi cerca de 1.600 anos, em dreas cuja ocupagio humana

' iniciou-se muito antes. Levantamentos realizados em 4reas

de campinarana mostram a ocorréncia de sitios pré-cera-

micos, associados a artefatos liticos bifaciais, datados em

8.000 anos. Posteriormente, hi cerca de 2.300 anos, sur-

gem evidéncias de ocupagdes associadas a grupos que pro-

duziram cerdmicas com estilos semelhantes a cerdmicas en-

contradas no baixo Amazonas. Tais ocupagdes s3o, no en-

tanto, menores e menos densas quando comparadas as dos

sitios com terras pretas, cujo surgimento representa uma

mudanga de escala e intensidade no processo de ocupagio

4 NEVES, E. G. Op. cit., 2003. da regido.** A hipétese mais plausivel para explicar essa
mudanga seria uma transformagio no modo de vida das

populacdes, ligada 3 adogio de economias mais dependentes

4 NEVES, E. G. & PETER- da agricultura.*® De fato, embora o inicio do processo de
SEN, J. Op. cit. domesticagio de plantas tenha existido bem cedo na Amé-
rica do Sul, hi quase 10.000 anos, é comum que apenas

muito depois desse periodo inicial a agricultura tenha ocu-

pado um papel preponderante como atividade produtiva em

*“PIPERNO, D. & PEAR- diferentes contextos, inclusive na Amazo6nia.*
SALL, D. Tropical Paleoethno- CIAL =
p peat ) As evidéncias de formagio de terras pretas na Ama-
otany. San Diego: Academic .. .
Press, 1996. zOnia oferecem elementos para que se critique algumas das

premissas do determinismo ambiental. Em primeiro lugar,

elas indicam a presenga de sitios sedentdrios, ocupados por

dezenas ou centenas de anos, ao contririo do padrio de

mobilidade de assentamentos previsto pelas hipéteses de-

terministas. Em segundo lugar, a grande densidade de vesti-

gios cerimicos, verificada, por exemplo, nos perfis estrati-

47 HECKENBERGER, M. J. et graficos das escavagoes?, indica também que tais sitios fo-
ﬁﬁ\%, Cét G. Op. cit, 2005, ram ocup/ados por populagdes numerosas, com centenas ou
talvez até poucos milhares de individuos. Finalmente, a

ocorréncia de solos de terra preta mostra que, na Amazonia,
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os eventuais limites impostos pelo meio fisico 2 ocupagio
humana, tais como a escassez de solos férteis, foram su-
perados através do manejo ambiental. Feitas essas conside-
racOes gerais, é importante explorar com mais detalhe os
dados da Amazdnia central para verificar o que eles revelam
sobre priticas pré-coloniais e contemporineas de ocupagio
humana na Amazdnia.

A criagio de lugares na Amazdnia pré-colonial

Um dos aspectos pouco estudados na arqueologia dos
sitios de terras pretas diz respeito ao entendimento do que
acontece nesses locais ap6s seu abandono, antes mesmo do
inicio da colonizagio européia. Na Amazdnia central, dos
quatro sitios de terras pretas escavados e mapeados com
mais detalhe, trés certamente foram abandonados bem antes
do inicio do periodo colonial, em meados e no final do pri-
meiro milénio d. C..* A regiio, no _entanto, continuou a ser
ocupada até o século XVI d. C.* E 6bvio, portanto, que 0s
grupos que ali viviam estavam cientes da ocorréncia de areas de
terra preta distribuidas pela regido. Afinal, esses locais tém
caracteristicas bastante peculiares: solos bastante férteis,
presenca abundante de fragmentos cerimicos na superficie
e, provavelmente, de tipos de vegetagio de capoeira, distin-
tos dos das matas altas de terra firme. Nesse tltimo aspec-
to, o exame dos perfis estratigrificos nos sitios escavados
mostra um padrio muito regular de deposicio dos fragmen-
tos cerdmicos, 0 que sugere que nio houve agio expressiva
de raizes profundas na movimentagio desses fragmentos.
Tais evidéncias sdo interpretadas como sinal de que nio
houve o desenvolvimento de vegetagio de grande porte so-
bre os sitios arqueoldgicos.”® Ao redor do ano 1.000 d. C,,
portanto, a paisagem da drea de confluéncia dos rios Soli-
moes e Negro compunha um imenso mosaico, com uma sig-
nificativa contribui¢io antrépica. Os locais tinham dimensées
que iam além de sua prépria constituigio fisica, compondo
lugares, cheios de significados simbélicos (figura 1).

O processo de constitui¢io de lugares é histérico,
mas independe da origem histérica da paisagem. Por exem-
plo, para os indios Palikur da regiio do Uagd, na fronteira
entre 0 Amapi e a Guiana Francesa, a consciéncia de ocu-
pagdo antiga do territ6rio — atestada pela arqueologia — estd
menos assegurada pelos inGimeros sitios arqueologlcos pre-
sentes na drea e mais pela associagdo entre varios acidentes
geograficos — tais como ilhas, morros, pedras e cavernas —
e as narrativas que ligam eventos passados a esses acidentes
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geograficos.”’ O mesmo ocorre entre os indios Tukanos do
rio Uaupés, entre o Brasil e a Coléombia, para quem sua
histéria esta inscrita, dentre outros locais, nas cachoeiras e
rochas que atravessam a regido.”? Essas informagdes indi-
cam que o processo de apreensio da paisagem e de lugares
¢ relacional e particular, parte do repertério simbélico das
populagdes. Nesse sentido, juntamente com uma arqueolo-
gia de lugares fisicamente formados pela acio humana, é
também necessdria na Amazo6nia uma arqueologia dos luga-
res naturais.

Na Amazobnia central do século X d. C., as informa-
¢oes ainda fragmentdrias trazidas pela arqueologia permitem
que se vislumbrem aspectos do significado simbdlico das
paisagens da regido, que eram compostas, dentre outras
coisas, por aldeias de tamanho varidvel, rogas em diferentes
estagios de cultivo, cemitérios, dreas de terras pretas cober-
tas por capoeiras, trilhas conectando esses locais, matas
altas de terra firme, campinaranas, lagos, meandros abando-
nados etc. Os nomes dos lugares, as qualidades a eles asso-
ciadas, seus atributos, tudo isso desapareceu. Sua constitui-
¢do fisica, no entanto, permanece, ainda que modificada, e
compde o rico registro arqueoldgico da regido.

Na Amazénia contemporanea — nas dreas de expansio
da fronteira agricola — o processo de ocupagio é diferente.
A légica, os atores e as escalas sio outros. O desmatamen-
to, 2 monocultura, o extrativismo sem controle, a minera-
¢io em larga escala, todas essas atividades levam 2 destrui-
¢io fisica das paisagens, dos locais e dos lugares que a com-
poem. Partindo dessa premissa, fica claro que os processos
de ocupacio contemporineos e pré-coloniais sio totalmen-
te diferentes, nio havendo possibilidade de justificativa de
um pelo outro.
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COM SOCIEDADES INDIGENAS DA
AMAZONIA BRASILEIRA

Barbara Zimmerman e Enrico Bernard

As terras indigenas na Amazonia brasileira
compreendem mais de 1 milhio de km?
(quase 20% da regido), estabelecidas em
400 dreas legalmente reconbecidas, habitadas
por cerca de 250 mil pessoas, ou 1,5% da
populagio amazénica. Cobrindo aproxi-
madamente 22% do total de florestas de ter-
ra firme da regido, oferecem uma represen-
tatividade desse habitat maior do que todas
as outras dreas protegidas da Amazénia jun-
tas. Tais caracteristicas fazem com que as
dreas pertencentes aos indios tenham grande
valor potencial para a conservagio da bio-

diversidade. Pelo seu tamanho e status de
protegdo, podem ser um fator decisivo no
destino final dos ecossistemas amazénicos.
Considerando as ameagas e restrigoes de cur-
to e longo prazo para a conservagdo florestal
nessas dreas, as estratégias para a implemen-
tagdo de projetos de conservagio e de desen-
volvimento com povos indigenas devem ba-
sear-se em suas caracteristicas sociais de
igualdade e de propriedade comum da terra,
conforme evidencia o exemplo de uma par-
ceria com os indios Kayapds para o controle
territorial e manejo de recursos naturais.



Ilustragio de abertura:

Grupo de indios da familia Ka-
rib, do norte da Amazonia. Da-
ta e fotégrafo nio identificados.
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Introdugio

O desmatamento na Amazdnia brasileira avanga em
altas taxas e sem sinais de diminui¢do ao longo da porgio
sul, conhecida como Arco do Desmatamento.! O processo
é bem conhecido: estradas sio abertas em regides até entio
virgens da floresta, permitindo o acesso de madeireiros,
pecuaristas, colonos e da agricultura mecanizada.? Também
é sabido que o sistema brasileiro de 4reas protegidas — com-
posto de parques e florestas nacionais, reservas extra-
tivistas, reservas e estagdes ecolégicas — associado as Terras
Indigenas (TI), atuam como barreiras 2 devastacio.® Nos
trés estados amazOnicos com os mais altos indices de des-
matamento (Rondoénia, Mato Grosso e Pard), a percentagem
dentro de unidades de conservagio varia entre 1,5%
4,7%, ao passo que fora destas dreas protegidas a variagio
fica entre 29,2% e 48,1%.* As menores taxas de desmata-
mento dentro de 4reas protegidas estio no interior de Ter-
ras Indigenas. A TI Kayapd, no Pard e Mato Grosso (figura 1),
oferece um exemplo marcante deste efeito de barreira e
mostra que a presenca de indios tem contido a intensa onda
de destruicio das florestas que vem afetando a regiio nas
Gltimas duas décadas.

As Terras Indigenas na Amazonia brasileira compre-
endem mais de 1 milhio de km?, ou aproximadamente 20%
da regiio, estabelecidas em 400 4reas legalmente reconhe-
cidas, habitadas por cerca de 250 mil pessoas, ou 1,5% da
populagio amazoénica.’ Esse conjunto de TIs inclui 29 4reas
com mais de 1 milhdo de hectares cada. Em contraste, todas
as outras unidades de conservagio, tanto federais quanto
estaduais, totalizam cerca de 14% da Amazodnia, dos quais
cerca de 130.000 km?2, ou 2% da regido, consistem de
sobreposi¢io entre dreas de protecio ambiental (APAs) e
TIs ou outras dreas protegidas.® TIs cobrem aproximada-
mente 22% do total de florestas de terra firme da regiio,
uma representatividade maior do que todas as outras dreas
protegidas juntas’, e sdo virtualmente a tnica barreira con-
tra a acdo do abate de drvores e de incéndios ao longo do
Arco do Desmatamento®.

Povos indigenas sio efetivos ativistas para os seus di-
reitos e freqilentemente contestam a expansio de frontei-
ras. Além disso, a densidade de populagdes humanas dentro
das reservas indigenas amazonicas é geralmente baixa (me-
nor que 0,5 individuo/km?) e, como resultado, a caga e a
pesca de subsisténcia, bem como a extragio de produtos
nio-madeireiros pelos moradores da floresta tém menos
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probabilidade de contribuir para a extingdo de recursos
naturais. Daf o valor potencial das TTs para a conservacio da
biodiversidade. Dado o seu tamanho e o seu status de pro-
tecdo, o futuro dessas 4reas pode ser um fator decisivo no
destino final dos ecossistemas amazdnicos.’

Figura 1: Terras Indigenas dos Kaiapés nos estados do Pard e Mato Grosso

Fonte: INPE/OBT/DGI

Legislacio, uso de recursos
e ameacas as Terras Indigenas

A Constituicio brasileira de 1988 (Artigo 231) ga-
rante aos povos indigenas direitos sobre sua organizacio
social, costumes, linguas, crengas e tradicdes. Também re-
conhece o seu direito original sobre a terra que tradicional-
mente habitaram. Enquanto as terras indigenas pertencem
a0 Governo Federal, aos povos indigenas sio garantidos a

Julho/Dezembro de 2005 95



96

Aliangas conservacionistas com sociedades indigenas da Amazoénia brasileira

ocupacio permanente e o direito exclusivo de uso das ter-
ras. Por essa razio, em principio, os indios controlam o
direito de uso dos recursos de seus territérios, com a ex-
cecdo dos direitos minerais e hidrolégicos, os quais perma-
necem pertencendo ao governo federal. Terras “tradicional-
mente ocupadas” por povos indigenas sio aquelas “perma-
nentemente habitadas por eles, aquelas usadas para suas
atividades de produgio, aquelas indispensdveis para os re-
cursos ambientais necessirios para o seu bem-estar, e aque-
las necessdrias para a sua reprodugio fisica e cultural, de
acordo com seus usos, costumes e tradi¢oes” (Constituigio
da Repiiblica Federativa do Brasil, Art. 231, § 1). TIs sio,
desta forma, definidas de modo a incluir recursos naturais
adequados para a continuidade de culturas tradicionais atra-
vés do tempo. A Fundagio Nacional do Indio (FUNAI) é
o 6rgio governamental responsivel pela politica indigenista
no Brasil.

O status legal da extracdo de recursos em TIs perma-
nece ambiguo. A maior parte dos povos indigenas negocia
com madeireiros, mineradores, comerciantes locais, bem
como com agéncias municipais, estaduais e federais, ONGs
e com a midia, sendo eles mesmos responsdveis na maior
parte das vezes pelo monitoramento e controle do acesso
em seus territérios. Nestes, a extragio dos recursos é ge-
ralmente irregular, quando nio flagrantemente ilegal, e até
o momento se aguarda a definicio de meios institucionais
para sua legalizagio ou regularizagio. Avangos na legislacio
sobre direitos fundidrios dos indigenas lhes tém permitido
obter o reconhecimento legal sobre territérios substanciais,
mas os parimetros legais para o uso de recursos em TIs
permanecem vagos, pois, na pritica, os grupos indigenas
tém adotado diferentes abordagens com os virios atores.

O exemplo dos Kayapés é instrutivo no que se refere
as ameacas enfrentadas pelos indios da Amazbnia, tanto
imediatamente como neste exemplo especifico, quanto
em um futuro préximo, quando estradas inevitavelmente
alcancarem outras TIs. Desde que a fronteira de coloniza-
¢io alcancou as terras kayapdés no comego dos anos de
1980, o governo tem encontrado dificuldades para garantir
o cumprimento das leis que protegem as TIs de invasdes, e
da perda e predagio dos recursos por terceiros. Fazendei-
ros, colonos, madeireiros, garimpeiros e grileiros de terras
continuam a violar flagrantemente os direitos territoriais
e de uso dos indios do sul do Pari e Mato Grosso. Por
mais de 20 anos, os Kayap6s tém quase que solitariamente
protegido suas terras da invasio e do desmatamento por
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fazendeiros e colonos, através de um sistema de postos
vigilantes localizados particularmente ao longo da fronteira
nordeste, onde até agora a pressio de invasdes tem sido
mais intensa, e através de enérgicas liderangas, de fortes
institui¢des politicas e de uma atitude pré-ativa. A tradigio
guerreira kayapd, com seu ressurgimento gragas a uma po-
litica estratégica de relacdes publicas, tem-se mostrado efi-
ciente em conflitos fundidrios. Entretanto, os Kayapés es-
tio diante de uma segunda frente de desmatamento e inva-
sio ao longo de toda a sua fronteira oeste, acessivel pela
rodovia Santarém-Cuiabd (BR-163). A situagdo é critica,
porque a populagio kayap6 estd concentrada em sua maioria
na metade leste de seu territério, nio dispondo de recursos
para manter uma vigilincia efetiva ao longo da fronteira
oeste. A presenga insuficiente dos Kayapés resultou em
invasdes substanciais por pecuaristas e colonos no setor
noroeste da TI (figura 1).

A extragio de madeira e o garimpo de ouro represen-
tam ameagas maiores do que a agricultura, porque as pri-
meiras nio resultam necessariamente na perda de terras. A
maior parte da extragio de madeira na Amazoénia ¢é ilegal e
realizada sem cuidados de manejo.!"® Madeireiros retornam
a floresta virias vezes para remover madeira 3 medida que
os mercados se desenvolvem, as estradas sio abertas e me-
lhoradas e os custos de transporte sio reduzidos. Depois de
exploradas as florestas se tornam degradadas mais pro-
picias a incéndios, tomadas por cipds e espécies invasoras e
perdem até 50% de sua cobertura de dossel.!' As frentes
madeireiras abrem estradas em terras nio ocupadas e areas
protegidas, que entdo sio colonizadas por fazendeiros e co-
lonos. Na auséncia de informagoes e alternativas, os povos
indigenas ficam vulneraveis a pressdes incessantes dos ma-
deireiros para que vendam a madeira, quando estas nio sio
simplesmente roubadas.

As terras kayap6s ja foram ricas em mogno (Swietenia
macrophylla), uma das madeiras mais valiosas do mundo.
No final dos anos de 1980, madeireiros comegaram a pres-
sionar e seduzir os lideres kayap6s para que vendessem
concessoes lucrativas de mogno. Os chefes tém-se mostra-
do dispostos a negociar contratos madeireiros ou a permitir
garimpeiros em seu territério em troca de dinheiro, mas
continuam a controlar o acesso a suas terras e tém sido
capazes de impedir que forasteiros as ocupem. H4 sinais de
invasdes por fazendeiros apenas na porgio noroeste, onde a
infra-estrutura de transporte é inadequada para o monitora-
mento da fronteira.
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O governo brasileiro impediu a extracio ilegal de
mogno nas terras kayap6s em 2002. Inevitavelmente, entre-
tanto, os pregos de outras espécies madeireiras irio subir
na auséncia do mogno, os custos de transporte diminuirio
com a melhora da infra-estrutura de transporte, os estoques
regionais de madeira fora das terras kayapés serio forte-
mente explorados e as comunidades indigenas serio pres-
sionadas a venderem madeira novamente. A economia ma-
deireira dita que sem estradas ndo é vidvel a exploracio de
madeiras de menor valor do que o mogno dentro da maior
parte do territério kayap6.”? Embora a baixa intensidade da
exploragio de mogno em uma escala de paisagem (< 1 ar-
vore extraida por hectare) nio comprometa seriamente a
ecologia da floresta, uma extragio mais intensa e de multi-
plas espécies traria danos permanentes.”* Um estudo recen-
te do Instituto do Homem e Meio Ambiente da Amazonia
(IMAZON) mostra que, com a malha atual de estradas,
aproximadamente 25% das terras kayap6s no Pard e Mato
Grosso sio vulnerdveis a exploracio de um conjunto de
madeiras de alto valor.!

Mais de uma década de exploragio do mogno em
terras kayapos violaram todas as leis e estatutos que prote-
gem a cultura indigena e seus recursos. Essa exploragio
resultou em: 1) destruigio de um valioso recurso madeirei-
ro; 2) introdugio de doengas entre os indios; e 3) desesta-
bilizacio da sociedade kayapé com a introdugio abrupta e
nio preparada de uma economia capitalista baseada em ati-
vidades ilegais e insustentdveis, controlada por terceiros, da
qual os indios ndo possuiam conhecimento e para a qual nio
adquiriram capacidade. A préxima onda madeireira de
maior intensidade, a extragio de multiplas espécies, serd
bem pior. As autoridades tém encontrado dificuldades para
controlar a exploragio ilegal de madeira e ouro em TIs,
enquanto os Kayapés desenvolvem necessidades econdmi-
cas decorrentes da pressio cada vez maior exercida pelo
contato com o mundo externo em suas fronteiras, sendo
que uma das maiores necessidades é a busca de protecio. O
desafio para os conservacionistas que trabalham na constru-
¢do de aliangas com povos indigenas no Brasil serd dar su-
porte aos direitos indigenas e a sua habilidade de defender
e manter suas florestas, oferecendo: 1) capacidade para a
prote¢do territorial; e 2) alternativas econdmicas sustenté-
veis A exploragio predatéria de recursos, particularmente a
madeira.
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Convergéncia dos objetivos
indigenas e conservacionistas

Até agora, povos indigenas tém tido um registro mui-
to melhor de manuten¢io dos ecossistemas naturais que os
cercam do que outras populagdes na Amazonia."® Esta situa-
¢io conservacionista nio planejada surge nio porque os
indios sejam conservacionistas, mas porque lutam por sua
soberania sobre as terras das quais depende a sua sobrevi-
véncia fisica, cultural e espiritual. A defesa territorial em
muitos casos coincide com a preservagio das florestas, por-
que as culturas tradicionais indigenas sio igualitdrias, nio-
capitalistas e adaptadas para a subsisténcia de produtos flo-
restais. Em outras palavras, a maioria das sociedades indige-
nas da Amazodnia baseia-se na caca, na pesca, em pequenas
rocas e coleta de frutos, madeira e fibras produzidas por
ecossistemas naturais, ao invés de depender de gado, de
uma agricultura industrializada e de mercados capitalistas
crescentes das cinzas de florestas derrubadas e que formam
a base das sociedades nio-indigenas. A feliz coincidéncia
entre os objetivos indigenas e conservacionistas é, desta
forma, a sobrevivéncia de culturas indigenas em terras indi-
genas.

Ainda assim, sabemos que os indios geralmente res-
pondem aos mesmos apelos econdmicos que induzem ou-
tros povos a degradar e destruir florestas'®, lancando duavi-
das sobre o papel das reservas indigenas como repositérios
vidveis e de longa duragio da biodiversidade. Um exemplo
marcante desse processo é oferecido pelos Kayapds que, ao
longo dos tltimos 20 anos, lucraram milhées de délares
vendendo licencas ilegais para garimpeiros e exploradores
de mogno.” Também sabemos que quando possuem armas
de fogo, agem de maneira semelhante aos nio indigenas no
que se refere a caca nio-sustentdvel — um problema conser-
vacionista espalhado por toda a Amazo6nia brasileira.'® E
neste ponto que o didlogo conservacionista sobre trabalhar
em parceria com sociedades indigenas geralmente comega a
emperrar.

Aliangas conservacionistas com sociedades indigenas:
consideragdes socioldgicas

Apesar de grande esforgo e investimento em iniciati-
vas conservacionistas comunitdrias em geral, hd uma preo-
cupagio crescente de que esta estratégia nio esteja surtindo
os efeitos esperados. Berkes aponta o surgimento de duas
posigdes.” A primeira sustenta que o insucesso de iniciativas
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conservacionistas comunitirias nio se deve a uma deficién-
cia inerente ou 2 impraticabilidade deste conceito, mas, ao
contrdrio, 2 sua implementagio deficiente, especialmente
em relacio 3 devolu¢io da autoridade.”® A segunda posigio
sustenta que os objetivos de conservagio e de desenvolvi-
mento deveriam ser independentes, porque a mistura de
ambos os objetivos nio tem servido bem a nenhum dos
dois.? Assim, como notado por Berkes, “Perguntar se a
conservacio baseada em agbes comunitdrias funciona ou
ndo é a pergunta errada. As vezes ela funciona, s vezes nio.
Ao contririo, é muito mais importante aprender sobre as
circunstincias sob as quais ela funciona ou nio”?2. Virias
ireas interdisciplinares vém elucidando os elementos pre-
sentes nesta questdo e tém contribuido enormemente para
a solucio desse dilema conservacionista — e todas as novi-
dades sio boas quando se referem a aliangas com sociedades
amerindias.

A grande novidade para a conservagio dos ecossiste-
mas amazdnicos é o alto grau de pré-adaptacio das socieda-
des indigenas para um manejo bem-sucedido de fontes de
recursos comuns, como florestas. Pesquisas socioldgicas
tém identificado atributos de instituigdes locais que estio
correlacionados com o sucesso do manejo (sustentdvel) de
recursos partilhados.” As sociedades indigenas da Amazo-
nia brasileira possuem todos os pré-requisitos: 1) os recur-
sos e seus usudrios sio claramente definidos; os usuirios
sio capazes de sustentar reivindicagbes legais como donos
dos recursos ou defender efetivamente estes recursos de
forasteiros; 2) sdo claros os critérios para a participagﬁo no
grupo de usudrios elegiveis aos recursos; 3) os usudrios tém
ripido acesso a mecanismos baratos e internamente adapta-
tivos para a resolucio de conflitos; 4) os direitos de tomada
de decisio e de uso para co-proprietirios sio justos (como
no caso das sociedades igualitirias amerindias); 5) os direi-
tos e a habilidade dos usudrios de planejarem suas préprias
institui¢des nio sio desafiados por nenhuma outra autorida-
de, interna ou externa, que tenha a habilidade de minar as
instituigdes; e 6) as comunidades de usudrios ji estio acos-
tumadas a negociar e cooperar entre si. Tais atributos das
sociedades indigenas representam um terreno fértil, no qual
podem ser plantados projetos conservacionistas e de desen-
volvimento apropriadamente desenhados: projetos que be-
neficiem e fortalecam comunidades aborigenes baseados na
preservacio de ecossistemas naturais e, dessa forma, sob a
perspectiva deles, que oferecam melhores perspectivas que
a exploragio de madeira e o garimpo por terceiros.
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Mesmo assim, o alentador fato de que as sociedades
indigenas possuem todos os atributos associados com regi-
mes de propriedades comuns bem-sucedidas nio sio sufi-
cientes para a preservagio a longo termo dos ecossistemas
florestais nas TTs, uma vez que estas jd tenham sido alcanga-
das pelas fronteiras do desenvolvimento. Povos indigenas
precisam de apoio para os seus servigcos de protegdo territo-
rial, bem como de alternativas econdmicas 2 exploracio pre-
datéria de recursos que sejam congruentes com suas nor-
mas culturais e que, assim, estejam sob seu controle.

Conservacio e desenvolvimento com
comunidades indigenas

A légica dos projetos originais que integram conser-
vagio e desenvolvimento e conservagio comunitiria em
geral, era a de criar uma chance as comunidades locais para
a conservagdo de ecossistemas naturais. H4 poucas discus-
sOes sobre se incentivos para a conservagio sio ou nio
importantes. Berkes** confirma a importincia e aponta o
desencontro freqiiente entre o que os conservacionistas
tém pensado sobre o que sio beneficios para as comunida-
des (por exemplo, a partilha de lucros oriundos do ecotu-
rismo) e o que os comunitdrios consideram ser benefi-
cios®. Para comunidades indigenas, beneficios puramente
econdmicos sio muito simplistas. Outras consideragdes-
chave incluem igualdade e “empoderamento”, definido este
como “o processo através do qual pessoas s3o capazes de
ganhar maior controle sobre as suas préprias vidas e garan-
tir uma condi¢io de vida melhor, através da aquisi¢io de
bens produtivos como um elemento-chave”. O significado
disso é que diante de uma escolha entre a extragio de ma-
deira e um projeto de conservagio e desenvolvimento, uma
comunidade amerindia é muito mais propicia a escolher a
iniciativa que traga igualdade e empoderamento, mesmo que
os beneficios econdmicos de curto prazo da exploragio de
madeira sejam maiores do que aqueles gerados pelo projeto
de conservagio e desenvolvimento. Projetos de conserva-
¢io e desenvolvimento com comunidades indigenas preci-
sam ser desenhados ao redor dos valores aborigenes norma-
tivos de igualdade, cooperagio e reciprocidade, expressos
em termos da autoridade local alcancada através de consen-
so e acesso comum 2 propriedade, ao contririo do uso de
nossos valores normativos ocidentais de competicio, direi-
to exclusivo aos recursos e de uma autoridade administrati-
va centralizada.”’
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Dada a pré- adaptablhdade das sociedades amerindias
tradicionais para o manejo bem-sucedido de fontes comuns
de recursos, os conservacionistas deveriam considerar que
falhas na conservacio e no desenvolvimento envolvendo co-
munidades indigenas devem-se 2 inadequagio de projetos
incluindo incentivos impropriamente estruturados. Precei-
tos para o desenho de estratégias bem-sucedidas envolven-
do comunidades amerindias seriam os seguintes: 1) o fun-
cionamento do projeto ou iniciativa deve adaptar-se as nor-
mas culturais igualitirias e aos padrdes de interagio sociais
e econdmicos dos usudrios; 2) a velocidade e escala das
institui¢des devem ser congruentes com o processo de to-
mada de decisbes baseado no consenso; 3) a maior parte
dos individuos afetados pelas regras operacionais deve par-
ticipar na modificagio destas regras; 4) os padrdoes de mo-
nitoramento que auditem as condigdes das fontes de recur-
sos comuns e o comportamento dos usudrios devem ser
mensuraveis pelos usudrios; 5) os beneficios devem ser pa-
ra todos os membros da comunidade; 6) a ligagdo entre
conservagdo e seus beneficios deve ser direta; e 7) as agén-
cias externas devem prover investimentos de longa duragio
em suporte técnico e administrativo.® Por exemplo, é pou-
co provavel que um projeto baseado no manejo sustentdvel
de madeira no contexto de uma comunidade amerindia da
Amazo6nia funcione em razio de sua caracteristica técnica,
dos prazos estritos de demanda e da dependéncia da hierar-
quia de uma autoridade — conceitos que sio externos a cul-
tura indigena atual”’ Em contraste, desde que tenha o su-
porte administrativo adequado, uma alternativa baseada na
coleta e processamento de castanha do Brasil e outros pro-
dutos nido-madeireiros pode ser apropriada pelo fato de tais
atividades ja serem praticadas de forma comunitdria e de
nio demandar conceitos externos para sua operagio.

Exemplos de projetos exitosos de conservagio e de-
senvolvimento com comunidades indigenas no Brasil po-
dem ser encontrados no trabalho do Instituto Socioambien-
tal (ISA) com as tribos do alto Xingu®* e no trabalho da
Conservagio Internacional com os Kayapés?®!

Consideragdes institucionais e o exemplo kayapé

A organizacio social dos Kayapds possui instituicdes
politicas e formas de organizacio coletivas bem desenvolvi-
das. Eles tém-se baseado nesta heranca para construir suas
préprias formas de resisténcia e acomodagio frente 2
sociedade nacional, em termos de suas préoprias politicas

Ciéncia & Ambiente 31



32TURNER, T. Indigenous
rights, environmental pro-
tection and the struggle over
forest resources in the
Amazon: the case of the Bra-
zilian Kayapo. In: CONWAY,
J; KENISTON, K. & MARX,
L. (Eds.). Earth, Air, Fire and
Water: the humanities and
the environment. Amherst:
Umass Press, 2000.

33 TURNER, T. Op. cit.

Barbara Zimmerman e Enrico Bernard

institucionais e dinimicas. Historicamente, as liderancas
kayapés tém sido validadas por demonstragdes de sucesso
além dos limites das aldeias e também por situacbes em que
ha retorno de recursos, como por exemplo na lideranca de
longas cacadas e de incursdes até outras aldeias ou contato
com cidades. Com o contato e a maior intera¢io com a
sociedade brasileira, a natureza e as qualidades necessirias
para a lideranca se tornaram mais complicadas, uma vez que
o conhecimento para lidar com os nio-indigenas (fluéncia
em portugués, alfabetizagio bdsica e conhecimentos aritmé-
ticos, familiaridade com as institui¢gdes administrativas e
econdmicas brasileiras) transformou-se em recurso essen-
cial.> Durante os anos da extra¢io de mogno, quando foram
introduzidos conceitos externos a sociedade kayapo, tais
como acumulagio de posses e nova natureza de lideranga, a
organizagio coletiva das comunidades kayapds permaneceu
forte. Em virias aldeias que tinham permitido a extragio de
madeira e ouro, o controle comunitirio havia sido eventual-
mente passado a liderangas “mais novas” que haviam altera-
do suas habilidades de mediadores interculturais para a
dominincia politica e econdmica dentro das comunidades.*®
Este controle significou que as comunidades cessaram jun-
tas as atividades de extragio em suas terras, ou fez com que
seus “lideres” houvessem dividido os lucros decorrentes.

Lucros independentes da extracio de recursos tam-
bém apoiaram agdes em defesa da terra e de seus direitos.
Em 1988, durante a discussio dos direitos indigenas na
Assembléia Constituinte, uma caravana kayapé foi até Bra-
silia atraindo forte cobertura da midia — caravana esta paga
pelos préprios Kayapés através de royalties de mineragio e
extragio de madeira. A mineracio de ouro ficou estagnada
nos anos de 1990 com o declinio dos precos do metal, mas
a extragio de mogno continuou.

A Conservagio Internacional (CI) e outras institui-
¢oes de pesquisa nacionais (Universidade de Sio Paulo, Mu-
seu Paraense Emilio Goeldi) comegaram a trabalhar com os
Kayapés de uma tnica aldeia, A’Ukre, em 1992, com o
objetivo de prové-la com uma alternativa econémica para a
venda simples de toras de mogno. O projeto de conserva-
¢io A’Ukre é uma estacdo de pesquisa ecoldgica. Esta aldeia
atrai pesquisadores pelo fato de estar ecologicamente in-
tacta, com uma grande variedade de rvores incluindo todas
as espécies de madeiras nobres que se encontram protegi-
das da destruigio em uma 4rea intocada bem maior, também
protegida do desmatamento. A pesquisa ecolégica gerou
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beneficios diretos para a comunidade na forma de taxas de
uso pagos pelos pesquisadores, geragio de empregos, trei-
namento e suporte técnico-administrativo para as relacdes
exteriores. Para sustentar o crescente projeto de uma esta-
¢io de pesquisa e educagio, esta comunidade decidiu man-
ter 8.000 ha de mogno e a reserva para a pesquisa ecoldgica,
ao invés de continuar vendendo 0 mogno conforme um
modelo de ganhos de curto prazo.**

Uma vez que a garimpagem de ouro e a extragio de
mogno nas terras kayapés cessaram, seja por decisio das
proprias comunidades, por pressio governamental no caso
do mogno, ou pelos baixos pregos no caso do ouro, os
Kayapés iniciaram a organizagio de sociedades. A finalidade
de tais associaghes é ter acesso ao suporte para um desen-
volvimento sustentivel. A CI fornece suporte técnico e
financeiro substancial para operagdes administrativas e para
a implementagio de projetos junto as duas principais
ONGs kayapés: a Associagio Floresta Protegida (AFP) no
Estado do Para e o Instituto Raoni (IR) no Estado do Mato
Grosso. Tanto a AFP quanto o IR estio implementando a
vigildncia territorial, bem como projetos de conservagio e
desenvolvimento (estagio de pesquisa, projetos com casta-
nha do Brasil e com o pequi) com fundos obtidos pela CI,
entre outros, e em parceria com a FUNAL O papel da
AFD do IR e da FUNALI € dar apoio s iniciativas de fiscali-
zagio e de desenvolvimento dos Kayapés enquanto eles agi-
rem para preservar sua integridade social e ambiental. A
AFP, o IR, as liderangas kayapdés e a FUNAI planejam e
ajudam a coordenar as estratégias de vigilincia entre os
postos de guarda e as comunidades; a AFP e o IR dio
suporte 2 administracio, a infra-estrutura e ao treinamento
para a implementagio da estratégia; os Kayapds fazem a
fiscalizagio em solo e a ocupagio de seu territério; e a
FUNALI fornece a autoridade legal, coordenagio e adminis-
tragio das atividades de campo e viabiliza o envolvimento
de outras autoridades federais, como o Instituto Brasileiro
do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Renoviveis
(IBAMA) e a Policia Federal.

Em adicio ao suporte vigente as ONGs locais, a CI
confere a todas as liderancas kayapés a oportunidade de
contribuirem para a discussio e definicio das estratégias de
protecio territorial e de desenvolvimento. Esses encontros
constituem um férum coletivo tradicional para a obtencio
de consenso e para preencher um importante principio da
sociedade kayapo, a de que esses encontros funcionam nio
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s6 para unir as liderancas, mas também para reforgar as
instituigdes politicas tradicionais dos indigenas. Fortaleci-
dos pelas suas instituigdes, os Kayapés tém sido politica-
mente vitoriosos e estio entre os mais fortes defensores
dos direitos dos povos indigenas amazdnicos.

Conclusao

Uma vez que os territérios kayap6 e xinguano se
localizam bem a leste da rodovia Cuiabd-Santarém (BR-
163) — a fronteira mais dinidmica na regido e um corredor
exportador de crescente importincia —, é muito provével
que as édreas protegidas da bacia do Xingu tornem-se os
tltimos grandes remanescentes de florestas da Amazodnia
Centro-Oriental. A sustentabilidade das terras indigenas é,
por conseqiiéncia, de importincia estratégica para a conser-
vagio.*

Mudangas sociais e culturais entre os Kayapés resul-
tam numa pressdo crescente sobre os recursos naturais e na
perda de conhecimento tradicional. Entretanto, a mesma
independéncia e tradicio guerreira que levaram os Kayap6s
a quebrar seus préprios acordos com os madeireiros e ga-
rimpeiros também motivaram sua estratégia de consolidagio
territorial. Seus lucros com a extracio de madeira e o ga-
rimpo de certa forma financiaram a protegio de seu terri-
tério. A independéncia financeira dos Kayapds, mesmo que
cara em termos da perda de recursos pelas comunidades,
permitiu que eles fizessem intervengdes criticas em mo-
mentos estratégicos da politica nacional, como na Assem-
bléia Constituinte de 1988. O que pode ser o fator mais
importante para os conservacionistas ¢ o fato de que os
Kayapés, bem como outros grupos indigenas xinguanos na
regido, sio suficientemente organizados e coesos a ponto
de, com o suporte adequado, serem capazes de controlar o
acesso As suas terras e negociar com outros atores sociais e
econdmicos em uma escala regional.®

Existem informagdes suficientes sobre os processos
de desmatamento, sobre as sociedades amerindias e sobre o
funcionamento de regimes de propr1edade comum bem su-
cedidos, para que as ONGs conservacionistas comecem a
moldar aliangas amplas e de longa duracio com povos indi-
genas, tendo em vista a conservagio dos ecossistemas ama-
zOnicos. Investimentos para o controle territorial e para
alternativas econdmicas que beneficiem os povos amerin-
dios formam a base para aliangas de longa duragio entre
conservacionistas e indigenas, aliancas estas que podem
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afetar em uma escala significativa a expansio de fronteiras e
a protecio florestal. A conservagio receberd suporte contra
a exploragio predatéria de recursos em comunidades indi-
genas onde haja projetos de conservagio e desenvolvimento
estruturados, que reforcem valores culturais igualitirios e
de fortalecimento, além da preocupagio de gerar beneficios
econdmicos. Investimentos de longa duracio em conserva-
¢ido junto a comunidades indigenas deverio ser baseados na
protecio de ecossistemas naturais pelas préprias comunida-
des. Tais investimentos deveriam ser considerados uma re-
muneragio aos grandes e significativos servicos ambientais
prestados pelos povos amerindios da Amazonia.
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LINGUAS AMEACADAS

Bruna Franchetto

No contexto sul-americano, o Brasil é o
pais com maior diversidade lingiiistica (o
que significa também maior diversidade
genética) coincidindo com a menor con-
centragao demogrdfica por lingua. Consi-
dera-se que existem hoje 180 linguas indi-
genas, concentradas em sua maior parte na
regidio amazonica e faladas por uma popu-
lagcio de quase 350.000 pessoas distribui-
das em 206 grupos étnicos. O nimero de
falantes por lingua pode variar de um
mdximo de 20.000 aos dedos de uma mdo,
ou mesmo a um #nico e @ltimo falante.

E portanto a grande diversidade de lin-
guas nativas o que torna sua perda irre-
versivel, pois sdo todas minoritdrias e do-
minadas. Como diversidade lingiiistica
e diversidade cultural correm em paralelo,
a agonia e morte de uma lingua provocam
sérios danos a sadde intelectual de seu po-
v0, ds suas tradigoes orais, suas formas ar-
tisticas, sua ontologia, sua perspectiva cos-
moldgica e ecolégica. Daf a necessidade de
pesquisas e politicas participativas que ga-
rantam a documentagio e o revigoramento
dos idiomas nativos.



Ilustragio de abertura:

Grupo de indios da familia Ka-
rib, do norte da Amazoénia. Da-
ta e fotégrafo nio identificados.
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Diversidade lingiistica na América do Sul,
no Brasil, na Amaz6nia

Ao nos referirmos a “linguas amazonicas”, ou linguas
nativas (indigenas) faladas na reglao amazonica, deverfamos
em primeira instincia nos ater as l1nguas ainda existentes no
vasto territério que corresponde 3s terras baixas sul-ameri-
canas recortadas pelas fronteiras entre Bolivia, Peru, Equa-
dor, Colémbia, Brasil, Venezuela, Guiana, Suriname e
Guiana Francesa. No Brasil, a Amazonia legal inclui virios
estados: Amazonas, Acre, Amap4, Rondénia, Mato Grosso,
Roraima, Pari. Contudo, ndo trataremos aqui das linguas
indigenas presentes apenas na Amazdnia, j4 que nos parece
arbitrario excluir outros estados. Abordaremos, entio, as
linguas indigenas incluidas no territério brasileiro.

A América do Sul é notdvel pela sua diversidade lin-
giifstica, s6 igualdvel A diversidade encontrada na Nova Gui-
né. Colette Grinevald' calcula um total de mais de quatro-
centas linguas distribuidas em 118 familias lingiiisticas, nd-
mero maior do que no restante das Américas, apresentando
uma variedade genética surpreendente, além de um conjun-
to de linguas isoladas. Kaufman e Golla® observam a exis-
téncia de 50 familias lingiiisticas e 50 linguas isoladas. E o
que parece ter sobrevivido apesar do genocidio e da as-
similagio. Projetando um quadro verossimil da situagio
antes do contato com os europeus, Lizarralde® estima que
havia, na época, aprox1madamente 1.200 grupos 1nd1genas
dos quais 65% teriam desaparecido apés a conquista. Se-
gundo Kaufman e Golla*, as cerca de 300 linguas atuais sio
o que restou das provaveis 550 na América do Sul antes de
Colombo.

No contexto sul-americano, o Brasil continua sendo o
pais onde se encontra a maior densidade lingiiistica — ou,
em outras palavras, a maior diversidade genética —, mas
também onde se encontra a menor concentragio demogréfi-
ca por lingua.

O lingiiista brasileiro Aryon Rodrigues® avalia que
1.273 linguas eram faladas na 4rea que abrange as terras
baixas da América do Sul as vésperas da Conquista. Qui-
nhentos anos depois, cerca de 85% dessas linguas se perde-
ram. E possivel vislumbrar esse rico passado contemplando
o mapa etno-histérico feito por Curt Nimuendaju®, na dé-
cada de 1940, com o objetivo de fornecer um panorama dos
povos indigenas no Brasil, e que se baseou largamente em
fontes histéricas e documentais deixadas pelos colonizado-
res. Vé-se um territério quase que totalmente coberto por
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dreas e pontos coloridos, representando troncos, familias,
grupos lingiiisticos e linguas isoladas de um sem ntimero de
povos. Espagos em branco, principalmente ao longo do li-
toral atlantico e do baixo curso dos grandes rios, indicam éreas
ja despovoadas desde os primeiros tempos da colonizacio.

No que concerne ao Brasil, os dados hoje disponiveis
e aqui apresentados, para desenhar um panorama atual da
diversidade lingiiistica nativa, nio sio absolutamente confii-
veis, nem quantitativa nem qualitativamente. Nio dispomos,
até agora, infelizmente, de nenhum censo sociolingiiistico.
Ainda assim, as informacées que podemos utilizar nos ofe-
recem um quadro bastante significativo.

Considera-se que existem, atualmente, cerca de 180
linguas indigenas, a grande maioria concentrando-se na re-
gido amazodnica e faladas por uma populagio de quase
350.000 pessoas, distribuidas em 206 grupos étnicos. Tais
linguas estdo divididas em 41 familias, 2 troncos lingiiisticos
e 10 linguas isoladas.” O ntmero de falantes pode variar de
um miximo de 20 mil (como Guarani, Tikuna, Terena,
Macuxi e Kaigang) aos dedos de uma mio, ou mesmo a um
dnico e dltimo falante. Todavia, a média é de menos de 200
falantes por lingua.

O numero de 180 linguas podera ser bastante modifi-
cado, dependendo de uma série de fatores. Em primeiro
lugar, poderi ser reduzido se nio considerarmos a existén-
cia de variantes dialetais, muitas vezes listadas como sendo
linguas separadas. Em segundo lugar, hi grande confusio
entre etnénimos (nomes das etnias), nomes de aldeias e
linguas. Por outro lado, o ntmero total de linguas pode
sempre aumentar na medida em que se avolumam as descri-
¢oes de linguas ainda desconhecidas ou apenas parcialmente
documentadas e na medida em que grupos isolados estabe-
lecem permanente contato com as frentes da sociedade
envolvente.

Por exemplo, a partir dos anos 1980, pesquisadores
ligados hoje ao Projeto “Tupi Comparativo”, do Museu Pa-
raense Emilio Goeldi, vém encontrando sobreviventes no
Estado de Rondénia: os dltimos falantes do Purubori, de
Ayuru e de Kujubim, entre outros. Em 1987, a lingua Zo’¢é
foi acrescida a familia lingiifstica Tupi-Guarani. Em 1995,
um grupo isolado foi identificado como falante da lingua
Canoé, até entio desconhecida. Grenand & Grenand® lis-
tam cinqilenta e dois grupos amazoénicos ainda nio conta-
tados, cujas linguas podem revelar novos agrupamentos ge-
néticos ou novos acréscimos a troncos e familias j& estabele-
cidos. Além disso, essas classificacbes passam por constantes
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modificacbes em virtude da expansio de descrigdes re-
sultantes de reandlises de material lingiiistico j& existente e
previamente descrito, e em razio, também, de novos traba-
lhos comparativos que vém permitindo reexaminar algumas
hipéteses sobre pré-histéria e histéria indigena. Nimeros e
classificagdes podem ainda sofrer alteragao, na medida em
que as diferengas entre linguas e dialetos vio-se tornando
mais claras — tarefa nada facil, alids, tendo em vista as difi-
culdades de se estabelecer fronteiras precisas. Ao lado de
nossa atual ignorancia lingiistica, diferenciar linguas e diale-
tos é muitas vezes uma questio que envolve fatores politi-
cos e ideoldgicos, internos e externos aos povos indigenas.

Linguas em perigo

Como diz Denny Moore’, nio é de surpreender que
a maioria dessas linguas esteja em sério perigo de desapare-
cimento no tempo de uma ou duas geragdes, dado o dimi-
nuto tamanho dos povos indigenas atuais, sobretudo na
Amazdnia, e dada a intervencio de forcas histéricas e so-
ciais que determinam o crescente enfraquecimento de seu
uso. Mencionamos tio somente as forcas de mudanga mais
evidentes. O aniquilamento de contextos tradicionais de
uso da lingua nativa acompanha o abandono de rituais, de
festas, das ocasides de conversa nos espagos publicos da
aldeia; o Portugués entra nas casas e se torna o idioma
usado na comunicagio intima entre pais e filhos, entre ir-
maios, entre avos e netos. A entrada da midia em lingua
nacional é um fator decisivo, assim como a escolarizacio
ainda mediada quase que exclusivamente pelo Portugués. A
dominancia de certas linguas regionais pode fadar 2 extingdo
linguas reg1onalmente minoritdrias, como é o caso do pro-
cesso de “tukanizagio” do sistema multilingiie do Rio Ne-
gro; a lingua tukana estd se tornando dominante gracas a
décadas de intervengio missiondria através de escolas e in-
ternatos e dos planos de estandardizag¢io do Tukano escrito.
A saida de muitos indios de suas aldeias em busca de tra-
balho e educagio escolar solapa definitivamente a transmis-
sio da lingua e de toda uma cultura a ela associada.

Luciana Storto' relata a situagio grave e ao mesmo
tempo emblemitica do estado de Rondonia, onde 65% das
linguas nativas correm sério risco de desaparecimento, uma
vez que as criangas nio mais as utilizam e restam poucos
falantes. Portanto, apenas 35% delas podem ser considera-
das, por enquanto, a salvo. Recentemente o lingiiista holan-
dés Hein van der Voort" nos mostrou um quadro atualiza-
do da situagio das linguas nesse Estado, caracterizado ainda
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por uma impressionante diversidade. Das 30 linguas que
sabemos hoje sobreviver ali, apenas 10 sio faladas por po-
vos de 200 ou mais pessoas, sendo que somente uma etnia,
a dos Wari (Pakaanova), conta com uma populagio relativa-
mente expressiva de 1.300 pessoas. Outras 13 linguas sdo
faladas por menos de 50 individuos, além dos casos drami-
ticos dos tltimos 2 falantes de Purubora (tronco Tupi), dos
7 falantes de Akuntsun (familia Tupi-Tupari), dos 2 falantes
de Arikapu (familia Tupi-Jaboti), dos 25 falantes de Kwaza
e dos 5 falantes de Kanoé, linguas isoladas. Da familia lin-
giifstica Txapakura sobram 5 Orowin, 1 Miguelenho, 3
Kuyubi. Na maioria dos casos, os tltimos falantes de uma
mesma lingua vivem separados um do outro e sé restam
lembrancas mudas em suas memorias. Hein van der Voort
calcula que das linguas de Rondonia, somente 3 sio objeto
de uma boa descri¢io publicada, 9 sio tema de manuscritos
conclusivos substanciais, enquanto 11 estio sendo estudadas e
7 continuam no limbo do desconhecimento. Como se vé, mui-
to resta a fazer no que concerne A documentacio dessas lin-
guas, apesar dos esforgos concentrados e recentes dos pesqui-
sadores do projeto “Tupi Comparativo” do Museu Goeldi.

Muitos pesquisadores que se dedicam ao estudo das
linguas indigenas tém testemunhado um processo mais ou
menos agudo de perda. No Alto Xingu, por exemplo, onde
nos ultimos trés ou quatro séculos se configurou um siste-
ma intertribal no qual se falam linguas geneticamente afas-
tadas, algumas estdo a beira da extingdo. Existem apenas 30
falantes do Trumai (uma lingua isolada), enquanto que o
Yawalapiti, da familia Arawak, sobrevive com menos de dez
falantes no interior de uma aldeia multilingiie, dommada
por outras linguas alto-xinguanas e pela lingua portuguesa.'
Outras linguas do Alto Xingu, como o Kuikuro, cuja vita-
lidade continua evidente, comegam a dar sinais de terem
ingressado em uma fase de instabilidade. A escola é consi-
derada o espago/tempo onde se deve aprender o idioma dos
“brancos”; os mais jovens, fascinados com tudo o que vem
do universo urbano, procuram cada vez mais expressar-se
em Portugués, a0 mesmo tempo em que se distanciam das
tradi¢oes orais. A televisio vem tomando o lugar da trans-
missdo oral que se fazia por meio de narrativas cotidianas,
no interior das casas, ao cair da noite, ou na “casa dos
homens”, centro politico e ritual da aldeia.

Em trabalho recente, Moore® faz um 6timo balanco
da situagio das linguas indigenas faladas no Brasil. No en-
tanto, sua contribuicio contém pequenas falhas que pode-
rio ser corrigidas numa préxima versio. Podemos observar,
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também, erros nas informacdes e estatisticas apresentadas
no Atlas das Linguas Indigenas em Risco de Desaparecimen-
to, publicado pela UNESCO." Ao menos 50 das 164 lin-
guas indigenas brasileiras listadas por Moore podem ser
consideradas “em vias de extingio” sem documentacio ou
com documenta¢io inadequada. Metade das 39 utilizadas
por mais de mil individuos também estd seriamente amea-
cada. Sdo 109 as linguas faladas por populagdes com menos
de 500 individuos, e muitas delas vém sofrendo crescente
perda cultural e lingiiistica. Estd clara uma necessidade pri-
mordial: empreender nova coleta de informagdes, muito
mais cuidadosa, sobre o risco de perda lingiiistica no Brasil.
Essa tarefa precisa ser realizada por pesquisadores brasilei-
ros em colaboragio com pesquisadores estrangeiros que
trabalham junto a comunidades indigenas.

Dados obtidos por meio de questiondrio distribuido
em julho de 2002 aos alunos da primeira universidade indi-
gena brasileira revelam um quadro indicativo da situagio. O
3° Grau Indigena da Universidade do Estado do Mato
Grosso (UNEMAT) teve inicio em 2000, com 200 alunos
oriundos de 37 grupos étnicos, falantes de 30 linguas dife-
rentes. As informagdes coletadas gragas as respostas ao
questiondrio referem-se a todos os nove “fatores de vi-
talidade lingiifstica” listados no documento proposto e dis-
cutido na UNESCO em margo de 2003 e intitulado Vita-
lidade e Risco de Perda Lingiiistica. Sio os seguintes os
“fatores de vitalidade lingiiistica” citados: 1) transmissio
intergeracional; 2) ntimero absoluto de falantes; 3) propor-
cio de falantes no total da populagio; 4) perda dos do-
minios tradicionais de uso; 5) resposta a novos dominios de
uso; 6) linguas constantes do material para alfabetizagio e
educacio escolar; 7) politicas governamentais e institucio-
nais no tocante 2 lingua; 8) atitude dos membros da comu-
nidade em relacio a sua prépria lingua; 9) quantidade e
qualidade dos estudos sobre as linguas nativas.'

Nenhum dos 200 alunos — a maioria professores em
escolas indigenas — é monolingiie (em sua prépria lingua
materna), por razdes 6bvias. Na turma, 8 deles fazem parte
de grupos étnicos cujas linguas nativas ja estio extintas, tais
como Pataxé, Tuxa, Uacu-Cocal, Tapeba, Potiguara e Tupi-
niquim — descendentes de povos que habitavam a costa
atlantica na época da Conquista, e que sofreram os primei-
ros e devastadores impactos da colonizagio européia; 18
nio sio mais falantes de suas linguas maternas; o tnico in-
dividuo trumai'® da turma é um jovem que agora estd apren-
dendo a falar a lingua de sua mie; 44 sio bilingiies (falam
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o idioma nativo e o Portugués), mas fazem uso da lingua
nacional em seu ambiente doméstico; outros 74 utilizam
tanto uma quanto a outra lingua no contexto doméstico; hd
também 49 alunos que podemos considerar bilingiies
incipientes: utilizam a lingua nativa no contexto doméstico
e no dominio publico interno, mas falam o Portugués nos
dominios puablicos externos, além de comegarem a utilizar
esse idioma em situacdes de comunicagio intertribal e de
langarem mao do vocabulirio portugués para designar no-
vos objetos e eventos na conversagio cotidiana.

Em suma, no primeiro curso universitirio indigena,
temos representantes de 6 linguas jd extintas, 8 linguas em
vias de extingdo, e 9 linguas gravemente ameagadas de extin-
¢do, po1s apresentam a ruptura geracional tipica: a geragio
dos avos e pais € falante de sua lingua nativa, enquanto
filhos e netos falam apenas o Portugués, lingua que cada vez
mais se torna dominante no contexto doméstico. Hi tam-
bém 13 linguas consideradas ameagcadas. Alguns dos estu-
dantes entrevistados, pertencentes a grupos étnicos cujas
linguas sio consideradas “vivas”, argumentaram que os pro-
fessores, como muita gente de suas comunidades, “tém
vergonha de falar sua lingua”; que “a maioria das pessoas
nio falam mais a lingua”; e que “em casa as linguas estio
morrendo”. Por outro lado, povos como os Pataxés, Tuxas,
Uagu-Cocais, Tapebas, Potiguaras e Tupiniquins, cujos idio-
mas originais nio mais existem, vém tentando dramatica-
mente, e por conta prépria, descobrir modos de recuperar
uma lingua ancestral — virtual, simbdlica ou real. Os Tape-
bas e Potiguaras encontraram um tipo de “aventureiro lin-
giifstico”, que os convenceu a aprender o Tupinambi — lin-
gua da familia Tupi-Guarani que deixou de existir no século
XVIII apés a violenta aniquilagio de seus falantes durante
o periodo colonial — tomando por base as gramiticas e cate-
cismos produzidos pelos jesuitas nos primérdios da coloni-
zagdo. Alguns indios Pataxés sonham em reconstruir sua
lingua a partir dos fragmentos lexicais encontrados em arqui-
vos de documentos histéricos. Outros Pataxés voltaram-se na
direcio dos vizinhos Maxakalis como possivel fonte para re-
criar seu antigo idioma. Espontineas ou induzidas, essas expe-
riéncias isoladas refletem a busca de uma caracteristica distin-
tiva fundamental para recuperar ou manter viva uma “identida-
de 1nd1gena no Brasil, no quadro das relvmdlcagoes por direi-
tos territoriais, sociais e pohtlcos De maneira geral o Brasil
nio tem nenhum projeto consistente e sistemdtico para a
revitalizagio lingiifstica desses povos, tampouco realiza qual-
quer investigagdo para acompanhar esse tipo de experiéncias.
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Voltando aos resultados da pesquisa com os estudan-
tes da universidade indigena, e abordando brevemente a
situacio dos idiomas indigenas nas escolas, temos a seguinte
situagio: o Portugués é utilizado por quase todos os profes-
sores, mesmo quando os alunos nio falam essa lingua; so-
mente 20, dos 114 professores, lecionam na lingua materna
de seus alunos. Alguns disseram lecionar a0 mesmo tempo
em Portugués e em linguas nativas, mesmo quando os alu-
nos da escola falam unicamente essas tltimas, o que resulta
em uma situacio surreal, mas tipica, na qual o professor —
que ainda nio domina plenamente o Portugués — tenta en-
sinar alunos que ndo falam Portugués a ler nessa lingua.

Vale a pena destacar algumas frases retiradas das res-
postas ao questiondrio mencionado, ji que mostram a varie-
dade de situagdes, praticas e atitudes nas escolas indigenas,
mesmo depois de oficializada, e supostamente difundida, a
chamada “educagio bilingtie”, “diferenciada” ou “especifica™

— “A escola € a ftnica institui¢io capaz de recuperar
nossa lingua, que estd em vias de desaparecer”;

— “os alunos aprendem a ler e escrever na nossa lin-
gua, mas nio a falam em casa”;

— “a comunidade decidiu que a alfabetizagio tem que
ser apenas em Portugués, porque a escola é o lugar
de aprender o conhecimento dos brancos e nio
aquilo que nés ji sabemos”;

— “a escola ajuda a preservar a lingua, quando a poli-
tica do povo é preserva-la, caso contririo ela pode
acabar com a lingua mais rapidamente do que a
gente imagina’;

— “quando aprendemos a escrever na nossa propria
lingua, as criancas comecam a valorizd-la mais”;

— “a escola nio tem nada a ver com o problema, a
culpa é do professor, que nio tem formagio adequa-
da, ndo fala a lingua e nio sabe como usa-la na escola”;

— “as coisas mudaram desde que a escola diferenciada
comegou”.

Estou convencida de que o conceito de “lingua amea-
cada” gera equivocos. Portanto, ao invés de enfatizar a ne-
cessidade 6bvia de “documentacio lingiiistica salvacionista”
— que focaliza o dltimo testemunho do dltimo falante —
pretendo, ao contrério, sustentar que ndo hd linguas indige-
nas a salvo no Brasil. Sdo todas linguas minoritirias e domi-
nadas, faladas, em sua maioria, por populagoes pequenas.
Volto ao caso Kuikuro, lingua ainda viva e intacta, mas que
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apresenta os sintomas de crise, que serd, muito provavel-
mente, irrefredvel. Tomando por base, mais uma vez, o
documento da UNESCO (Vitalidade e Risco de Perda Lin-
giiistica), podemos perceber a mudanga de um estigio deno-
minado “seguro”, para um estigio dito “inseguro-instivel”;
de um estado de “uso universal da lingua”, para um estado
de “ambiente multilingiie” — situa¢do em que a lingua indi-
gena (Kuikuro) vem sendo utilizada em novos dominios,
como na educagido escolar, juntamente com o idioma nacio-
nal (dominante), e tornando-se “inativa” (e obliterada) em
outros novos dominios, como a midia. Estamos em um mo-
mento em que a maioria dos membros da comunidade é
favoravel e ap6ia a manutencio da lingua. Porém, os mais
jovens vém considerando, de maneira acentuada, que a lin-
gua dominante (Portugués) é crucial em termos de suas
expectativas de futuro: eles pretendem tornar-se advogados,
médicos e engenheiros, ao invés de chefes, xamais, narrado-
res ou cantores. Portanto, este é o momento ideal para
empreender uma documentagio lingiifstica e cultural - tra-
balho que consiste também em alguma forma de interven-
¢io em favor da preservacio lingiiistica e cultural.

Como sabemos o que sabemos
sobre as linguas indigenas

E a grande diversidade de linguas o que torna a perda
irreversivel. O registro da diversidade lingiiistica é impres-
cindivel para que se possa responder a questdes cruciais
sobre a natureza da linguagem humana, mas ele abrange
também a documentagio da diversidade cultural, incluindo
as variantes e invariantes culturais, bem como o conheci-
mento ecolégico. Para o lingiiista, a perda significa a impos-
sibilidade de reconstruir a pré-histéria lingiiistica de um
povo, e de determinar a natureza, o alcance e os limites das
possibilidades de linguagem humanas, seja em termos de
estrutura, seja em termos de ccomportamento comunicativo,
expressdo e criatividade poética. As consequen01as da perda
lingiifstica, nio hd divida, sdo mais sérias e complexas para
as populagoes indigenas, em sua condigio de minorias sitia-
das. Mesmo sabendo que a relagio entre identidade lingiifs-
tica e identidade politica, étnica e cultural é complexa —
elas niao sio redutiveis a um tnico e mesmo fendmeno,
como os povos indigenas do nordeste brasileiro bem o de-
monstraram — nio resta divida de que a agonia e a morte
de uma lingua resultam em sérios danos a saide intelectual
de seu povo, a suas tradigbes orais, suas formas artisticas
(poesia, musica, oratéria), seu conhecimento, sua ontologia
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e perspectiva cosmoldgica. A diversidade lingiistica e a di-
versidade cultural correm em paralelo e, nesse sentido, a
perda lingiifstica implica uma catdstrofe, tanto do ponto de
vista local, quanto para a humanidade como um todo.

Resultados da pesquisa que realizei em 1995' revela-
vam a existéncia de cerca de 120 pesquisadores (80% em
atividade, além de intimeros pesquisadores missiondrios que
mantém vinculos académicos com institui¢des brasileiras) e
um aumento da participa¢do de estudantes de graduagio e
p6s-graduagio. O nimero de pesquisadores estrangeiros re-
presentava cerca de 10% do total. Entre 1991 e 1995 hou-
ve um crescimento estimado em torno de 40% no que diz
respeito ao numero de linguas estudadas. Nessa época, ob-
servou-se que para pouco mais de 30, das cerca de 180
linguas, havia documentagio ou descri¢io satisfatéria (algo
como uma gramitica de referéncia, acompanhada de textos
e, quicd, um léxico). Para 114 linguas, havia algum tipo de
descricdo de aspectos fonolégicos e/ou sintiticos. O resto
permanecia praticamente desconhecido.

Certamente, a classificacio de linguas como sendo: a)
nio documentadas; b) pouco ou com alguma documentacio;
e ¢) bem documentadas, é um tanto simplista. Nos levanta-
mentos sobre a produgio de conhecimentos na irea da
chamada “lingiifstica indigena”, a qualidade relativa ou abso-
luta dos trabalhos ou anilises geralmente nio é levada em
conta; considera-se tio somente sua existéncia. A questio
da qualidade da documentacio e descrigio lingiiistica apenas
recentemente comeca a ser levada a sério. E isso, gragas ao
acimulo de novos materiais e conhecimentos; maior aten-
¢io as teorias subjacentes aos modelos descritivos; cresci-
mento do ntimero de pesquisadores envolvidos; circulacio
mais ampla e publicagio de pesquisas; e, finalmente, o de-
senvolvimento de metodologias e tecnologias para armaze-
nagem e processamento de dados.

Segundo uma avaliagio recente, mas ainda incompleta,
boas descrigdes existem para apenas 19% das linguas indigenas
brasileiras; descri¢des fragmentarias para 64%; e absolutamen-
te nada para 13% delas. Ainda assim, o Brasil é um dos paises
mais desenvolvidos em termos de lingiifstica cientifica. Como
disse Denny Moore, a investigagio cientifica entre nds desen-
volveu-se em ritmo acelerado nos dltimos quinze anos. O
apoio dado pela Fundacio Volkswagen, através do Programa
DoBeS (Documentacio de Linguas em Perigo) e do Institu-
to Max Planck de Psicolingiiistica, para financiar quatro
grandes projetos de pesquisa no Brasil, vem tendo um im-
pacto excepcional na qualidade da documentagio em curso.
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Um ntmero crescente de povos indigenas no Brasil
vém demandando controle sobre os termos e as condigdes
que regulam a investigagio. Na maioria dos casos, os pro-
jeto de pesquisa em lingiifstica sdo conduzidos, hoje, segun-
do os prlnc1plos e préticas recomendadas pela UNESCO.
Jd temos experiéncia acumulada na realizagio de projetos
com esse espirito. Ndo é por acaso, portanto, que tenham
sido os projetos brasileiros a colocar em pauta os temas
relativos as questdes éticas e juridicas da documentagio lin-
giifstica, discutidos no 4mbito do Programa DoBeS.

Desde 1980, pelo menos, os povos indigenas e seus
colaboradores tém-se engajado ativamente em projetos liga-
dos a direitos humanos, satide e defesa dos territérios tra-
dicionais. Nesse processo, foram constituidas diversas asso-
ciagdes e federagdes indigenas, e entre elas, algumas asso-
ciagdes de professores indigenas.

No Brasil, estamos todos empenhados em aplicar os
avangos teoricos, descritivos e metodoldgicos nas situagdes em
que as linguas indigenas estejam ameagadas. Nio hd pratica-
mente nenhum lingiiista no Brasil, trabalhando com linguas
indigenas, que seja capaz de fazer lingiiistica puramente teérica
ou descritiva. Esta é nossa realidade; e ela d4 o grau de pro-
fundidade do nosso envolvimento. Trabalhamos em campo, em
comunicagio constante com os povos que estudamos. Consul-
tores indigenas de pesquisa e amigos, chefes e xamas, todos
estio sempre nos visitando (e nos recebendo) em casa.

Mas se temos recursos humanos, pesquisadores e estu-
dantes motivados, falta-nos ainda a infra-estrutura basica, labo-
ratérios, equipamentos e, last but not least, recursos financeiros
necessarios para a pesquisa de campo — atividade muito dis-
pendlosa mesmo para 0s padroes brasileiros. Nio obstante,
é preciso dizer, nosso trabalho j4 atingiu um nivel de qua-
lidade muito mais alto do que podem supor os leitores do
livro recente de Dixon & Aikhenvald®. Na introducio de
Amazonian Languages, os autores ofendem e achincalham a
“academia brasileira” com uma violéncia sem precedentes,
considerando sua producio “pobre” e de “baixo nivel cien-
tifico”. Em compensacio, a produgio dos missiondrios, par-
ticularmente aqueles ligados ao Summer Institute of Lin-
guistics (SIL), seria supostamente copiosa e de alto nivel.

Linguistica indigena e missionarios

A devogio evangélica foi e continua sendo a base do
interesse lingiifstico de muitas missdes, capitaneadas pelo
SIL - rebatizado atualmente no Brasil como Sociedade In-
ternacional de Lingiiistica. As missdes e seus lingiiistas,
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portadores da trigica divisa “aniquilar culturas, salvar lin-
guas”, apOs terem realizado estudos prolongados, entregam-
se A tarefa de despojar de qualquer sentido as palavras e
frases da lingua indigena, para que elas possam funcionar como
recipientes prontos a receber outros contetdos, notadamente
biblicos e cristaos; uma nova semantica para povos subjugados
e tornados passivos pelo rolo compressor da “civilizagio”.

O SIL teve um papel importante na implementagio da
pesquisa em “lingiiistica indigena” no pais, entre o final dos
anos 1950 e o final dos anos 1970. Além disso, até um
periodo bem recente, ocupou uma posi¢io preponderante
no cendrio da lingiiistica internacional (tendo recursos pré-
prios para publicacdes em Inglés). No entanto, a lingiiistica
laica paulatinamente libertou-se dessa influéncia missiona-
ria, ainda que a duras penas, procurando tanto desenvolver
seus modelos descritivos e explicativos, quanto aplicar seus
conhecimentos em prol de projetos politicos comprometi-
dos com a sobrevivéncia digna dos idiomas indigenas.

Depois da hegemonia do estruturalismo distribucio-
nal importado dos Estados Unidos pelo SIL, comega a ser
perceptivel, nos anos 1990, um desenvolvimento gradual e
progressivo na 4rea, momento em que ocorre uma diversi-
ficacio interessante das abordagens tedricas. Agora, dife-
rentes paradigmas coexistem (e competem) num saudivel
pluralismo cientifico, a0 mesmo tempo em que hd uma dis-
cussio mais madura entre pesquisa descritiva e tedrica, com
o objetivo de inserir os dados oriundos das linguas indige-
nas nos debates e dlsputas da teoria hngulstlca atual. Ha
também um retorno 2 investigagio comparativa e histérica.
Além das pesquisas ja mencionadas em curso no Museu
Paraense Emilio Goeldi, existe o projeto sobre linguas da
familia Pano, desenvolvido pelo Setor de Lingiiistica do
Museu Nacional da Universidade Federal do Rio de Janeiro
(UFR]J); e o projeto de documentagio das linguas do Alto
Xingu e do Enawené-Nawé, ambos realizados pelo Museu
Nacional da UFR] e pela Universidade de Campinas, pro-
movendo conhecimentos valiosos sobre a pré-histéria da
Amaz6nia Meridional. Existem ainda projetos multidis-
ciplinares em curso, contando com a participagio de etné-
logos, arquedlogos e lingiiistas (Alto Xingu).

Segundo relatério mais recente?’, o ntimero de lin-
guas estudadas por ndo-missiondrios subiu para cerca de 80,
em 1998. Percebeu-se também um ligeiro declinio das ati-
vidades do SIL: 30 linguas sendo pesquisadas, e 8 projetos
dados por concluidos. E interessante observar, além disso,
um aumento no nimero de linguas ji investigadas pelos
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missiondrios mas posteriormente reexaminadas por lingiiistas
brasileiros. Gragas ao levantamento feito por Seki sobre teses,
dissertagdes e textos nio publicados, podemos assegurar, ao
menos do ponto de vista quantitativo, que houve um au-
mento significativo na producio dos pesquisadores brasilei-
ros. Um conjunto de gramiéticas de referéncia, cuidadosamen-
te detalhadas, logo estard disponivel ao ptblico mais amplo.

Todavia, do ponto de vista institucional, o quadro
apresenta poucas melhorias, infelizmente. Ainda de acordo
com Seki, sabe-se que até o final dos anos 1990, dos 66
programas de pos- -graduagio em Literatura e Lingiiistica
existentes no pafs, somente 12 contemplavam a pesquisa
com linguas indigenas. Podemos acrescentar que, pela pri-
meira vez, informagdes confidveis estio vindo a publico em
web sites oficiais e nio-oficiais, juntamente com publicacdes
cientificas e governamentais.

Para resumir, eu diria que muita coisa vem sendo feita
no Brasil fora da “bolha missiondria”, principalmente se
pensarmos na situacio de verdadeira caréncia de trabalhos
cerca de vinte anos atrds. Sem davida, ainda hid muito por
fazer. Existem diversas descri¢des parcialmente completas e
uma sensivel falta de gramiticas de referéncia. Em determi-
nadas dreas — como géneros discursivos, artes verbais, cole-
¢io de tradi¢des orais, producio de diciondrios — os vazios
sio enormes. O mesmo vale para os estudos sociolingiiisticos,
indispensdveis ao entendimento de diversas e complexas situ-
agdes de bilingiiismo, multilingiiismo ou perda lingiistica.

No campo dos idiomas indigenas, o lingiiista é uma
figura com multipla identidade: a0 mesmo tempo pesquisa-
dor e assessor de programas educacionais; fonélogo e
“fazedor de escrita” para linguas de tradi¢io oral; professor
e editor de material did4tico na lingua indigena. Além disso,
sofre as demandas das organiza¢des nio-governamentais, do
Estado e dos indios. O envolvimento em projetos de educa-
G3o (escolar) nio implica simplesmente a aplicagio de conhe-
cimentos cientificos, mas deve estar fundado, nos dias atuais,
na capacidade de rever criticamente o modelo dominante da

“educacdo bilingiie” que ¢, em muitos casos ainda, e a des-
peito de suas muitas versSes, dependente da matriz missio-
ndria e sua ideologia civilizadora e integracionista.

Por outro lado, alguns grupos indigenas ji percebem
o perigo que ronda suas linguas, e mostram-se interessados,
conseqiientemente, em revitalizi-las. Nessas situacdes, sio
os préprios indios que buscam a interagio com lingiiistas
que queiram dedicar-se ao estudo e A documentagio do seu
idioma. Para este tipo de tarefa em particular — documentar
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uma lingua em projeto conjunto com os indios, e desenvolver
um trabalho que vise a preservagio e salvaguarda lmgulsnca
— faltam-nos ainda ferramentas conceituais e estratégicas.
Como afirma Grinevald®, esse lingiiista de campo é como
uma orquestra de um musico sé: ele deve ser competente
em todos os campos da lingiifstica descritiva; deve ter fami-
liaridade com as principais teorias que possam guiar suas
interpretagoes e explicagdes; deve conhecer um tanto de
lingiifstica aplicada para poder participar de projetos de al-
fabetizagio ou revitalizagio de linguas indigenas, sem cair
na armadilha de que todos os problemas serio resolvidos
através da escola; deve ser capaz de empreender a pesquisa
lingiifstica junto com os indios; ser perceptivo e profissio-
nal; e, finalmente, deve estar atento ao fato de que fazer
lingiifstica em uma aldeia nio significa apenas passar uma
temporada de algumas semanas. Os indios, certamente, da-
rio boas-vindas a todos os esforgos e iniciativas que concor-
ram para o surgimento desse novo tipo de pesquisador: o
lingiiista “indigena” sairia definitivamente do amadorismo e
da posigao subalterna em que se encontra; a sociedade, em
geral, aprenderia bem mais sobre um tema que diz respeito
diretamente A manutencio e salvaguarda de uma parte de
sua rica heranga, e que ainda permanece desconhecida ou
encoberta pelos estereétipos.

Linguas indigenas e educagio

Dos anos 1990 em diante, o governo brasileiro ado-
tou a “educagio escolar indigena bilingiie, intercultural, di-
ferenciada e especifica” como programa e filosofia educa-
cional oficial, formulando, para tal finalidade, uma legislagio
razoavelmente avangada. Nio resta divida de que essa foi
uma conquista importante Houve um avango consideravel
no que diz respeito as ortografias das hnguas indigenas e
aos programas de educagio bilingiie, cujos professores e
consultores indigenas tém tido papel muito ativo na produ-
¢io de material didatico e paradidatico destinado ao ensino
das linguas indigenas nas escolas das aldeias, e ao ensino de
outras disciplinas pela utilizagio das linguas indigenas, bem
como na adaptagio de curriculos e calendérios escolares as
caracteristicas culturais especificas de cada grupo étnico.
Hoje, podemos ver a grande diversidade e flexibilidade de
experiéncias escolares indigenas. Desde 1993, o Ministério
da Educa¢io (MEC) vem atuando em nivel nacional como
coordenador da educagio indigena. No ano 2000, o Comité
de Educacio Escolar Indigena — 6rgio de assessoramento
do MEC formado por representantes de organizagdes
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governamentais e nio-governamentais, institui¢des cientifi-
cas, universidades e associagdes indigenas — foi substituido
por um Conselho permanente, composto em sua exclusivi-
dade por representantes do movimento 1nd1gena, por exem-
plo, associa¢des de professores existentes em virias regides
do pais. No entanto, subsiste ainda uma contradi¢io entre
o discurso oficial (muitas vezes apenas retérico) e as pra-
ticas locais que, em larga medida, continuam a ser discrimi-
natérias e deixadas nas mios de pessoal nio qualificado.
Tomando por base os capitulos do documento da
UNESCO (Vitalidade e Risco de Perda Lingiiistica) dedica-
dos as “politicas e atitudes em relacio as linguas”, podemos
afirmar que, no nivel governamental, o Brasil encontra-se
no estigio de “apoio diferenciado” (differentiated support).
Se, de um lado, as linguas nio dominantes sio formalmente
protegidas pelo governo, de outro, “hd claras diferengas nos
contextos de uso da lingua oficial ou dominante e das lin-
guas nio dominantes (protegidas)”. Os grupos indigenas
sdo incentivados a preservar e utilizar suas linguas nativas
em seus dominios privados ou em ocasides cerimoniais,
mas esse estimulo ndo é tido explicito quando se trata de
utilizar as lingua nas escolas, e ha uma forte oposi¢io ao seu
uso na midia. Na grande maioria das situagdes locais — justa-
mente as mais préximas das dreas indigenas —, ainda prevale-
cem atitudes visando a assimilagio, passiva ou ativa. No que
toca A presenca das linguas indigenas na midia, estamos quase
completamente no estigio da assimilagio forcada, uma vez que
somente o idioma nacional, ou outras linguas dominantes, sio
admitidas enquanto veiculo de informacio e entretenimento.

Linguas indigenas e politica lingiiistica

Se é possivel enxergar resultados positivos em relagio
a politica educacional nacional, estamos ainda num estagio
muito atrasado em termos de uma politica lingiiistica nacio-
nal. A Constituigio Federal e o Estatuto do Indio reconhe-
cem, embora de maneira timida, que o Brasil é uma nagio
multicultural e multilingiie. Porém, ainda resta muito a ser
feito, se pretendemos atingir os seguintes objetivos:

1) liberdade para criar modos de comunicagio oral e
escrita que nio se limitem aos materiais educacionais para
circulagio local; e eu me refiro aqui a radios, televisdes e
]orna1s em lingua indigena, barrados em nome da chamada

“soberania nacional”;

2) reconhecimento oficial das linguas minoritdrias. Até
hoje, houve apenas uma iniciativa, muito recente, a saber, a
concessio de estatuto oficial aos idiomas Tukano, Baniwa e
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Linguas indigenas, linguas ameacadas

Nheengatu no municipio de Sio Gabriel da Cachoeira (rio
Negro, Amazonas). Até mesmo esse primeiro passo apre-
senta problemas: selecio de algumas poucas linguas e exclu-
sio de outras, em um contexto de grande diversidade lin-
giifstica como é o Noroeste Amazonico; padronizagio de
certas variantes de escrita; presenga ativa da midia; e falta de
qualquer reflexio sobre o processo de traducio.

Necessidades e solugdes:
algumas idéias a guisa de conclusio

O apoio a pesquisas, que resultem na documentagio
lingiifstica por meio de compllagoes de léxicos e de colegio,
registro e andlise de diferentes géneros e tradicdes orais,
pode ser considerado como condi¢io sine qua non para a
reversio, seguramente apenas parcial, do quadro descrito e
comentado neste artigo. Devemos, hoje, incluir o treinamento
de lingiiistas indigenas, garantindo-lhes a possibilidade de estu-
dar, documentar e arquivar materiais de suas préprias linguas.
Ha necessidade de suporte financeiro para a compra de equi-
pamento adequado para trabalho de campo e para publicagio,
e também para suprir as demandas das comunidades indigenas
desejosas de realizar algum tipo de registro de sua cultura.

Em segundo lugar, hd uma necessidade urgente de
que sejam criados centros de pesquisa regionais e locais, ten-
do em vista a vastiddo territorial do Brasil, sua enorme di-
versidade étnica, lingiiistica e social, bem como as experién-
cias histéricas diversas, no que tange principalmente as rela-
¢Ges entre populagdes indigenas, nio indigenas e o Estado.

Um terceiro ponto diz respeito a recuperagio de ar-
quivos de dudio, documentos visuais e escritos existentes
em diversas instituigdes brasileiras, bem como sua organi-
zagio e publicacio.

Finalmente, é necessirio apoiar projetos voltados ao
revigoramento de linguas que ainda sdo faladas por um con-
tingente muito pequeno de pessoas, em geral, da geracio
mais velha, assim como é necessirio dar apoio 3s iniciativas
de grupos que ji perderam sua lingua original, mas que vém
tentando, de maneira muitas vezes dramdtica, recuperar sua
identidade especifica. Nio podemos esquecer, entretanto,
que o suporte mais efetivo do ponto de vista estratégico é
aquele que se destina a empreendimentos de documentagio
participativa, associado a um tipo de intervengio positiva,
cujo objetivo é o fortalecimento e a manutengio de linguas
aparentemente “sauddveis” ou “a salvo”, mas que j& dio sinais
de uma crise que poderd, caso nada facamos, resultar muito
rapidamente em perdas lingiifsticas e culturais irreversiveis.
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O PERSPECTIVISMO AMERINDIO
OU A NATUREZA EM PESSOA

Eduardo Viveiros de Castro

Un complexo de idéias presente nas cul-
turas indigenas da Amazénia relativo ao
que chamariamos de “natureza”, sugere
algumas implicacées filosdficas possiveis.
Certas idéias nio-indigenas sobre o tema
permitem inicialmente situar a diferenga
entre os problemas indigenas e os problemas
ocidentais. O conceito central para a ca-

racterizagdo das cosmologias indigenas é o de
“perspectivismo”, que se refere ao modo como
as diferentes espécies de sujeitos (humanos
e ndo-humanos) que povoam o cosmos per-
cebem a si mesmas e ds demais espécies. A
partir dai é possivel esbocar as implicagoes
de tal perspectivismo para uma teoria in-
digena virtual da Natureza e da Cultura.



Ilustragio de abertura:

Grupo de indios da familia Ka-
rib, do norte da Amazoénia. Da-
ta e fotégrafo nio identificados.
©Colegio Fotogrifica/Arquivo
Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeldi.

124

O perspectivismo amerindio ou a natureza em pessoa

Os indios e a natureza

Amazénia, indios e natureza sio palavras que desper-
tam, na consciéncia urbana, uma densa rede de associacoes,
nio necessariamente positivas, alids. Ainda se encontra, es-
pecialmente entre aqueles que tém a lucrar (literalmente)
com isso, quem veja o indio como simbolo negativo da
brasilidade — de nosso secular atraso e vergonhosa nio-
europeidade. Mas a sensibilidade contemporinea tem-se
mostrado, em geral, crescentemente simpatica as culturas
nativas do continente, 3 medida em que vamos definindo a
Natureza como um valor positivo, percebendo a Amazdnia
como um ambiente frigil e ameacado, e pro]etando sobre os
povos indigenas uma imagem nostalgica “do que poderia ter
sido e que nio foi”, para falarmos como o poeta — uma
imagem do que perdemos ao deixar (imaginamos) a nature-
za para entrar (imaginamos) na histdria, enveredando pelo
caminho sem volta da cultura e da civilizagdo: urbanizacio,
industrializagdo, poluicdo, superpopulagio, globalizacdo.

Nessa imaginagio da natureza e da histéria, nesse
penoso trabalho simbdlico sobre o ser e o dever-ser, o estar
e o devir da humanidade, os povos indigenas aparecem (isto
é, sio imaginados) como personagens algo ambiguos, como
representantes de uma forma de vida humana que, radical-
mente diferente da nossa, estaria em sintonia natural com a
natureza. Tal imagem ndo é privilégio dos leigos, ou da
midia inculta; uma parcela significativa de estudos antropo-
légicos, por exemplo, tributirios de um pseudodarwinismo
simplista, tende a apresentar os povos amazdnicos sob esta
luz, isto é, como populagdes animais reguladas, em sua
composicio, distribui¢io e atividade, por parimetros “natu-
rais”, isto é, parAmetros independentes da atividade consti-
tuinte humana. A sintonia indigena com a natureza seria,
assim, infusa ou imanente — inconsciente, orginica, ho-
meostitica. Por outro lado, e de modo parcialmente contra-
ditério com o que precede, a ideologia ecoldgico-progres-
sista costuma representar os povos indigenas como possui-
dores de uma quantidade de “segredos da floresta” inaces-
siveis 4 ciéncia ocidental; a sintonia com a natureza seria
ativa, transcendente, cognitiva: em lugar de natural, seria,
por assim dizer, sobrenatural. Mais uma vez, isto tem rece-
bido o apoio bem-intencionado de virios estudiosos, empe-
nhados em fazer reconhecer o justo valor dos conhecimen-
tos nativos.

Ora, nio hi davida que os povos amazonicos encon-
traram, ao longo de milénios, estratégias de convivéncia
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com seu ambiente que se mostraram com grande valor
adaptativo; que, para tal, desenvolveram tecnologias sofisti-
cadas, infinitamente menos disruptivas das regulacées eco-
légicas da floresta que os procedimentos violentos e gros-
seiros utilizados pela sociedade ocidental; que esse saber
indigena deve ser estudado, difundido e valorizado urgente-
mente; que ele poderd ser, em tltima anilise, o passaporte
para a sobrevivéncia, no mundo moderno, das sociedades
que o produziram. Mas hi aspectos problemidticos nas re-
presentagdes evocadas, os quais residem nas categorias mes-
mas que as orientam.

Em primeiro lugar, a relagio entre as sociedades indi-
genas e o ambiente amazo6nico nio é a de uma adaptagio
passiva das primeiras ao segundo (que contrastaria com a
destruicdo ativa levada a cabo pela sociedade nacional), mas
a de uma histéria comum, em que sociedade e ambiente
evoluiram em conjunto. A Amazdnia é uma regiio ocupada
milenarmente por povos indigenas, e secularmente por seg-
mentos da populagio nacional de origem européia e africana
que se acostumaram aos ritmos e exigéncias da floresta.
Antes da enorme catdstrofe (a invasio européia) que dizi-
mou seus ocupantes origindrios, esta era uma regido densa-
mente povoada por sociedades que modificaram o ambiente
tropical sem destruir suas grandes regulacdes ecolégicas. A
“mata virgem” tem muito de fantasia: como hoje se comega
a descobrir, boa parte da cobertura vegetal amazonica, sua
distribui¢io e composi¢io especificas, é o resultado de mi-
lénios de intervengdo humana; a maioria das plantas tteis da
regido proliferaram diferencialmente em fun¢io das técni-
cas indigenas de aproveitamento do territério; porgdes nio
despreziveis do solo amazdnico (cerca de 12% da superfi-
cie total da regiio) sio antropogénicas, indicando uma ocu-
pagdo intensa e antiga. Isto que chamamos “natureza” é
parte e resultado de uma longa histéria cultural e de uma
aplicada atividade humana. Dai ndo se segue — é preciso
advertir? — que qualquer atividade humana ou qualquer in-
tervengio cultural seja compativel com o ambiente amazd-
nico; para dizé-lo de maneira crua, o fato de a floresta ndo
ser mais virgem nio autoriza ninguém a estuprd-la.

Em segundo lugar, a ecolog1zagao positiva dos in-
dios desconsidera as relacdes intrinsecas entre este saber
técnico e suas condigdes sociais de emergéncia, distribuigio
e exercicio. Nem natural nem sobrenatural, a sintonia dos
indios com a natureza é social, isto é, mediada por formas
especificas de organizagio sociopolitica; a natureza é natu-
reza para uma sociedade determinada, fora da qual se reduz
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a uma abstragdo vazia. Dessocializar o saber indigena é ex-
proprid-lo teoricamente, e, diga-se de passagem, inutilizi-lo
praticamente. Além disso, valorizar as culturas indigenas
porque estas se constituem, potencialmente, em um reser-
vatério de tecnologias dteis para o “desenvolvimento sus-
tentivel” da Amaz6nia nio deixa de ser uma instrumentali-
zagio de nossa relagio com esses povos, fruto de uma atitu-
de utilitarista e etnocéntrica, que parece sé admitir o direi-
to a existéncia dos outros se estes servirem a algo para nos.
As relagbes com a natureza nio sio nunca, tratando-
se de sociedades humanas, relacées naturais, mas relagdes
sociais. Ndo s6 elas se travam a partir de formas socio-
politicas determinadas, como pressupdem dispositivos sim-
bélicos especificos, isto é, instrumentos conceituais de
“sintonia” com o real (ou de “apropriagio da natureza”,
conforme o gosto ideolégico de cada um), instrumentos
que tém por caracteristica distintiva o serem culturalmente
especificados, isto é, relativamente arbitrarios, e nio deter-
minados univocamente por parimetros extraconceituais.

O perspectivismo amerindio

Este aspecto eminentemente social das relagdes entre
sociedade e natureza estd na origem da reflexio cosmoldgi-
ca amerindia. Ele contrasta de modo notivel com a concep-
¢io de natureza proletada pela modernidade ocidental. Se
pudéssemos caracterizar em poucas palavras uma atitude
basica das culturas indigenas, dirfamos que as relagoes entre
uma sociedade e os componentes de seu ambiente sio pen-
sadas e vividas como relagbes sociais, isto é, relacbes entre
pessoas. O saber indigena, se estd fundado como o nosso
préprio em uma teoria instrumental das relacdes de causa-
lidade, estd visceralmente associado a imagem de um univer-
so comandado pelas categorias da agéncia e da intencionali-
dade, isto é, depende de uma experiéncia sociomoérfica do
cosmos: a “fisica” e a “semantica” indigena sio ontologica-
mente coextensivas e epistemologicamente co-intensivas. A
natureza nio € “natural”, isto é, passiva, objetiva, neutra e
muda — os humanos nio tém o monopdlio da posigio de
agente e sujeito, nio sio o Unico foco da voz ativa no dis-
curso cosmoldgico. Prosseguindo com o contraste, obser-
ve-se que a categoria que comanda as relacdes entre ho-
mem e natureza é, para a modernidade, a categoria da pro-
dugdo, concebida como ato prometéico de subordinagio da
matéria ao designio humano. Para as sociedades amazdni-
cas, a categoria paradigmadtica é a de reciprocidade, isto é, a
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comunicagao entre sujeitos que se lnterconstituem no e
pelo ato da troca — troca que pode ser violenta e mortal,
mas que nio pode deixar de ser social. A “reproducio” das
sociedades indigenas é assim concebida e vivida sob o signo
de uma circulagio de propriedades simboélicas entre os
humanos e os demais habitantes do cosmos, e nio por ana-
logia com a produgio de bens materiais a partir de uma
natureza informe. Se as ideologias modernas tendem a ver
as sociedades indigenas, para bem ou para mal, como parte
da natureza — mas isto é verdade para toda sociedade huma-
na —, podemos entdo dizer que as culturas indigenas tendem
a ver a natureza como ela mesma parte da sociedade, ou
antes, como mergulhada, tanto quanto o mundo humano,
em um meio universalmente social — o que nio é menos
universalmente verdadeiro.

O verdadeiro problema antropolégico, portanto, nio
é o de determinar a relagdo das sociedades indigenas com a
nossa Natureza; o problema é saber como as sociedades
indigenas, ao se auto-determinarem conceitualmente, cons-
tituem suas proprias dimensées de exterioridade. A questio
a discutir, portanto, é: como a questio se coloca para os
indios?

Tomei emprestado um termo ao vocabulirio filos6fi-
co para qualificar um aspecto marcante de vérias, senio de
todas, as culturas nativas do Novo Mundo: seu perspectivis-
mo cosmoldgico!. Trata-se da nocio de que o mundo é
povoado de um nimero indefinidamente grande (de direito,
indeterminado) de espécies de seres dotadas de consciéncia
e cultura. Isso estd associado 2 idéia de que a forma mani-
festa de cada espécie é um envoltério (uma “roupa”) a es-
conder uma forma interna humana, normalmente visivel
apenas aos olhos da prépria espécie ou de certos seres
transespecificos, como os xamis. Essa forma interna é o
espirito do animal: uma intencionalidade ou subjetividade
formalmente idéntica 4 consciéncia humana, materializivel,
digamos assim, em um esquema corporal humano oculto
sob a méscara animal.

Até aqui, nada de muito caracteristico: a idéia de que
a espécie humana nio é um caso 2 parte dentro da criagio,
e que hid mais pessoas no céu e na terra do que sonham
nossas antropologias, é muito difundida entre as culturas
tradicionais de todo o planeta. O que distingue as cosmolo-
gias amerindias é um desenvolvimento sui genmeris desta
idéia, a saber, a afirmagio de que cada uma dessas espécies
¢ dotada de um ponto de vista singular, ou melhor, é cons-
tituida como um ponto de vista singular.

Julbho/Dezembro de 2005 127



128

O perspectivismo amerindio ou a natureza em pessoa

Assim, o modo como os seres humanos véem os ani-
mais e outras subjetividades que povoam o universo — deu-
ses, espiritos, mortos, habitantes de outros niveis césmicos,
plantas, fendmenos meteorolégicos, acidentes geogréficos,
objetos e artefatos — é diverso do modo como esses seres
véem os humanos e véem a si mesmos. Cada espécie de ser,
a comegar pela nossa prépria espec1e, vé-se a si mesma
como humana. Assim, as ongas se véem como gente: cada
onca individual vé a si mesma e a seus semelhantes como
seres humanos, organismos anatémica e funcionalmente
idénticos aos nossos. Além disso, cada espécie ou tipo de
ser vé certos elementos-chave de seu ambiente como se
fossem objetos culturalmente elaborados ou definidos,
como suportes de uma visada humana: o sangue dos animais
que matam € visto pelas ongas como cerve]a de mandioca,
o barreiro em que se espojam as antas é visto como uma
grande casa cerimonial, os grilos que os espectros dos
mortos comem s3o Vistos por estes como peixes assados
etc. Em contrapartida, os animais nio véem os humanos
como humanos. As ongas, assim, nos véem como animais de
presa: porcos selvagens, por exemplo. E por isso que as
ongas nos atacam e devoram, pois todo ser humano que se
preza aprecia a carne de porco selvagem. Quanto aos por-
cos selvagens (isto é, aqueles seres que vemos como porcos
selvagens), estes também se véem como humanos, vendo,
por exemplo, as frutas silvestres que comem como se fos-
sem plantas cultivadas, enquanto véem a nés humanos como
se fOssemos espiritos canibais — pois os matamos e co-
memos. Em suma: os humanos, em condi¢ées normais,
véem os humanos como humanos e os animais como ani-
mais (e os espiritos como espiritos, ou melhor, nio os
véem; ver estes seres usualmente invisiveis é um signo se-
guro de que as “condigées” nio sio normais) Os animais
predadores e os espiritos, de seu lado, véem os humanos
como animais de presa, ao passo que os animais de presa
véem os humanos como espiritos ou como animais preda-
dores.

Essas idéias possuem um fundamento na mitologia. Se
hd uma nogio virtualmente universal no pensamento ame-
rindio, é aquela de um estado originirio de co-acessibilida-
de entre os humanos e os animais. As narrativas miticas sio
povoadas de seres cuja forma, nome e comportamento mis-
turam inextricavelmente atributos humanos e nio-humanos,
em um contexto comum de intercomunicabilidade idén-
tico a0 que define o mundo intra-humano atual. O propé-
sito da mitologia, com efeito, é narrar o fim desse estado
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pré-cosmoldgico: trata-se da célebre separagio entre “cul-
tura” e “natureza” analisada na monumental tetralogia Mizo-
l6gicas de Lévi-Strauss®. Mas nio se trata aqui de uma dife-
renciagdo do humano a partir do animal, como é o caso em
nossa mitologia evolucionista moderna. A condi¢do original
comum aos humanos e animais nio é a animalidade, mas a
humanidade. A grande divisio mitica mostra menos a cultu-
ra se distinguindo da natureza que a natureza se afastando
da cultura: os mitos contam como os animais perderam os
atributos herdados ou mantidos pelos humanos; os animais
sao ex-humanos, e nio os humanos ex-animais. Se nossa
antropologla popular vé a humanidade como erguida sobre
alicerces animais, normalmente ocultos pela cultura — tendo
outrora sido “completamente” animais, permanecemos, “no
fundo”, animais —, o pensamento indigena conclui ao con-
tririo que, tendo outrora sido humanos, os animais e outros
seres do cosmos continuam a ser humanos, mesmo que de
modo nio evidente.

Mas isso suscita uma questdo crucial. Se os seres nio-
humanos sio pessoas e tém almas, em que se distinguem
dos humanos? E por que, se sio gente, nio nos véem como
gente? Por que seus pontos de vista sio diversos do nosso?

O perspectivismo é um relativismo?

A idéia de mundo que compreende uma multiplicida-
de de posigoes subjetivas traz logo 2 mente a nogio de
“relativismo cultural”. E de fato, mencgées diretas ou indi-
retas ao relativismo sio freqiientes nas descri¢gdes antropo-
l6gicas das cosmologias amerindias. Como os antropélogos,
os indios seriam relativistas culturais, s6 que estenderiam
animisticamente este relativismo a outras espécies além da
nossa: cada espécie veria 0 mundo 2 sua maneira, exatamen-
te como, para os antropdlogos, cada cultura humana vé o
mundo 2 sua. (Nio deixa de ser curioso que cada um, espé-
cie ou cultura, veja 0 mundo a seu préprio modo, mas que
os antropélogos e os indios o vejam do mesmo modo...).

Hi todavia aqui um mal-entendido estratégico, do
qual se podem tirar licdes interessantes. O relativismo cul-
tural moderno, ao supor a equivaléncia entre uma multipli-
cidade de representacbes sobre o mundo, pressupde um
mesmo mundo subjacente a esta multiplicidade: uma natu-
reza sob vérias culturas. Mas basta considerar o que dizem
as etnografias para perceber que é o exato inverso que se
passa no caso amerindio: todos os seres véem ou represen-
tam o mundo da mesma maneira — o que muda é o mundo
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que eles véem. Os animais utilizam as mesmas idéias e va-
lores que os humanos: seus mundos, como o nosso, giram
em torno da caga e da pesca, da cozinha e das bebidas
fermentadas, dos ritos e da guerra, dos xamis, chefes, espi-
ritos etc. “O ser humano se vé a st mesmo como tal; a lua,
a serpente, o jaguar e a mae da variola o Veem, contudo,
como um tapir ou um pecari, que eles matam”, anota Baer’
sobre os Mat51guenga S6 poderia ser assim, pois, sendo
gente em seu proprio departamento, seres ndo- humanos
como a lua, a serpente ou o jaguar véem as coisas como “a
gente” vé. Mas as coisas gue eles véem sio outras: o que
para nés é sangue, para o jaguar é cauim; o que para as almas
dos mortos é um caddver podre, para nés é mandioca fer-
mentando; o que vemos como um barreiro lamacento, para
as antas é uma grande casa cerimonial...

O perspectivismo nao é um relativismo, mas um mul-
tinaturalismo. O relativismo cultural, um multiculturalismo,
supde uma diversidade de representagdes subjetivas e par-
ciais, incidentes sobre uma natureza externa, una e total,
indiferente 3 representa¢io; os amerindios propdem o
oposto: uma unidade representativa aplicada indiferente-
mente sobre uma diversidade real. Uma s6 cultura, multi-
plas naturezas; eplstemologla constante, ontologia varidvel —
o perspectwlsmo é um multinaturalismo, pois uma perspec-
tiva nio é uma representagio.

Uma perspectiva nio é uma representagio porque as
representagdes sio propriedades do espirito, mas o ponto
de vista estd no corpo. Ser capaz de ocupar o ponto de vista
é sem divida uma poténcia da alma, e os nio-humanos sio
sujeitos na medida em que tém (ou s3o) um espirito; mas
a diferenga entre os pontos de vista — e um ponto de vista
nio é senio diferenca — nio estd na alma. Esta, formalmente
idéntica através das espécies, sé enxerga a mesma coisa em
toda parte; a diferenga deve entio ser dada pela especifici-
dade dos corpos. Isso permite responder A pergunta feita
acima: por que, sendo gente, os nio-humanos nio nos véem
como gente?

Os animais véem da mesma forma que nds coisas
diversas do que vemos porque seus corpos sio diferentes
dos nossos. Nao estou-me referindo a diferencas de fisio-
logia — quanto a isso, os amerindios reconhecem uma uni-
formidade basica dos corpos —, mas aos afetos, afecgdes ou
capacidades que singularizam cada espécie de corpo: o que
ele come, como se move, como se comunica, onde vive, se
é gregario ou solitirio... A morfologia corporal é um signo
poderoso dessas diferencas de afec¢io, embora possa ser
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A prova a contrario da funcio
singularizadora do espirito
em nossa cosmologia estd em
que, quando se quer univer-
salizd-lo, nio hi outro recur-
so — a sobrenatureza estando
hoje fora do jogo - senio o
de identifici-lo A estrutura e
funcionamento do cérebro.
O espirito s6 pode ser uni-
versal (natural) se for corpo.

Eduardo Viveiros de Castro

enganadora, pois uma figura de humano, por exemplo, pode
estar ocultando uma afec¢io-jaguar. O que estou chamando
de corpo, portanto, nio é sinébnimo de fisiologia distintiva
ou de anatomia caracteristica; é um conjunto de maneiras
ou modos de ser que constituem um habitus. Entre a sub-
jetividade formal das almas e a materialidade substancial dos
organismos, ha esse plano central que € 0 corpo como feixe
de afecgbes e capacidades, e que é a origem das perspecti-

s. Longe do essencialismo espiritual do relativismo, o
perspect1v1smo é um maneirismo corporal. A diferenca dos
corpos, entretanto, s6 é apreensivel de um ponto de vista
exterior, para outrem, uma vez que, para si mesmo, cada
tipo de ser tem a mesma forma (a forma genérica do huma-
no): os corpos sio o modo pelo qual a alteridade é apreen-
dida como tal. Nio vemos, em condigdes normais, os ani-
mais como gente, e reciprocamente, porque nossos corpos
respectivos (e perspectivos) sio diferentes.

Conclusao

O estatuto do conceito de “humano” na tradigio oci-
dental é, como sublinhou Ingold, essencialmente ambiguo:
por um lado, a humanidade (bumankind) é uma espécie
animal entre outras, e a animalidade um dominio que inclui
os humanos; por outro, a humanidade (humanity) é uma
condi¢io moral que exclui os animais.* Esses dois estatutos
coabitam no conceito problemitico e disjuntivo de “nature-
za humana”. Dito de outro modo, nossa cosmologia imagina
uma continuidade fisica e uma descontinuidade metafisica
entre os humanos e os animais, a primeira fazendo do ho-
mem objeto das ciéncias da natureza, a segunda, das cién-
cias da cultura. O espirito é nosso grande diferenciador: é
0 que sobrepde a humanidade aos animais e 2 matéria em
geral, o que singulariza cada humano diante de seus seme-
lhantes, o que distingue as culturas ou periodos histéricos
enquanto consciéncias coletivas ou espiritos de época. O
corpo, ao contririo, é o grande integrador: ele nos conecta
ao resto dos viventes, unidos todos por um substrato uni-
versal (o ADN, a quimica do carbono etc.) que, por sua
vez, remete 2 natureza Ultima de todos os “corpos” mate-
riais.” Os amerindios, em contrapartida, imaginam uma con-
tinuidade metafisica e uma descontinuidade fisica entre os
seres do cosmos.

Em nossa ontologia naturalista, a interface Sociedade/
Natureza é natural: os humanos sio aqui organismos como
os outros, corpos-objetos em interacio “ecolégica” com
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outros corpos e forgas, todos regulados pelas leis necessa-
rias da biologia e da fisica; as “forcas produtivas” aplicam as
forgas naturais. Relagdes sociais, isto é, relagdes contratuais
ou instituidas entre sujeitos, s6 podem existir no interior da
sociedade humana. Mas, e este é o problema do naturalismo
— quado “ndo-naturais” sio essas rela¢oes? Dada a universali-
dade da natureza, o estatuto do mundo humano e social é
profundamente instdvel, e, como mostra nossa tradigio,
perpetuamente oscilante entre o monismo naturalista e o
dualismo ontolégico Natureza/Cultura. A afirmacio deste
tltimo dualismo e seus correlatos (corpo/mente, matéria/
espirito, razdo pura/razio prética etc.), porém, s6 faz refor-
car o cariter de referencial Gltimo da nogio de Natureza, ao
se revelar descendente em linha direta da oposi¢io teoldgi-
ca entre esta e a nogio de “Sobrenatureza”, de nome em si
mesmo revelador. A Cultura é o nome moderno do Espi-
rito — lembremos da distin¢do entre as Naturwissenschaften
e as Geisteswissenschaften —, ou pelo menos o nome do
compromisso incerto entre a Natureza e a Graga. Nos
mundos animistas como os mundos indigenas, ao contririo,
eu seria tentado a dizer que a instabilidade estd no poélo
oposto: o problema ali é administrar a mistura de cultura e
natureza presente nos animais, e nio, como entre nés, a
combina¢io de humanidade e animalidade que constitui os
humanos; a questio é como diferenciar uma Natureza hu-
mana a partir do sociomorfismo universal. O problema, em
suma, somos nos.
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“ARRASTADOS POR UMA CEGA AVAREZA”
AS ORIGENS DA CRITICA A DESTRUICAO
DOS RECURSOS NATURAIS AMAZONICOS

José Augusto Pddua

A imagem da natureza amazbnica na
cultura ocidental é fruto de uma longa
construgdo histérica, que passou por diver-
sas metamorfoses. Apesar de a busca por
recursos naturais ter catalisado desde o
inicio, no século XVI, o contato dos euro-
peus com a regido, o conceito de Floresta
Amazénica, entendido como um conjunto
natural integrado e passivel de ser destrui-
do, é um fenémeno cultural bem mais re-
cente. O foco de atencio dos primeiros cro-
nistas foi o valor potencial de elementos
naturais isolados, como as tartarugas, os
peixes-boi e algumas espécies de drvores e
plantas. A expectativa de encontrar metais e

pedras preciosas foi também um motivador
essencial. A idéia de um estoque inesgotd-
vel de recursos orientou o conjunto dessas
primeiras interpretagées. Apenas no século
XVIII, com a presenga de escritores influen-
ciados pela mentalidade cientifica moderna,
sejam autores eclesidsticos, sejam viajantes
naturalistas, a visdo da floresta como um
todo, cuja cobertura arbérea e os recursos
naturais especificos poderiam ser esgotados
por prdticas predatdrias, comegon a apare-
cer de maneira mais explicita. Encontram-
se aqui as origens de um tema que hoje se
tornou um dos icones da globalizagio: o des-
tino da maior floresta tropical do planeta.



Ilustragio de abertura:

Desmatamento no rio Purus.
Fotografia de 1903, provavel-
mente de Ernst Lohse.
©Colegio Fotogrifica/Arquivo
Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeldi.
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Os primeiros olhares coloniais
sobre a natureza amazdnica

“Tanto ouro como prata, cobre ou qualquer outro
metal, pérolas e pedras preciosas, drogas, espec1ar1as e quais-
quer outras coisas de animais, pescados, aves, irvores e
ervas e outras coisas de qualquer natureza ou qualidade”.
Esta foi a lista apresentada pela Coroa Espanhola ao nave-
gador Vicente Yafnez Pizon em 1501, indicando os elemen-
tos potencialmente desejiveis que ele deveria buscar, fican-
do com a sexta parte do total encontrado, na regiio do grande
rio por ele parcialmente percorrido, cerca de vinte léguas, no
inicio de 1500. A regido era ainda uma grande desconhecida,
estando o préprio nome do rio em disputa. Para alguns ele era
o “Santa Maria de la Mar Dulce”, para outros o “Marafion”.
Apés o famoso relato da expedi¢io comandada ao longo de
todo o curso pelo capitio Francisco Orellana em 1541-42,
escrito por frei Gaspar de Carvajal, o nome de “Amazonas”
comegou a ser associado ao gigantesco caminho d’agua, ten-
do em vista a noticia das poderosas guerreiras que nele
existiriam, mantendo vérias tribos em estado de vassalagem.

A falta de conhecimentos mais definidos sobre o uni-
verso natural da regido, que aparentava ser extremamente
rico, explica o tom vagamente inclusivo da Capitulagio Real
entregue ao capitio Pizon.! De fato, havia interesse em

“coisas de qualquer natureza e qualidade”. Mas o denomina-
dor comum era bem claro: riquezas naturais que pudessem
ser exploradas de maneira extrativa. A busca por essas ri-
quezas — minerais, animais ou vegetais — constitufa uma das
motivagdes econdmicas bisicas da expansdo colonial euro-
péia, depois ampliada pela possibilidade de utilizar grandes
extensdes de terra conquistada para o estabelecimento de
monoculturas ou criacdes de espécies exéticas introduzidas
no Novo Mundo, como a cana-de-agticar e o gado bovino.

Existe um aspecto que merece ser especialmente res-
saltado. O interesse por elementos especificos, que pudes-
sem gerar riqueza comercial, obscureceu em grande parte a
visio da paisagem. Ao contririo do que se imagina, os re-
latos do encontro dos europeus com a regiio amazdnica,
fazendo um evidente contraste com a imagem hoje domi-
nante, nio expressaram grande espanto diante da gigantesca
floresta, daquele oceano de drvores tropicais. Para entender
esse fendmeno € preciso, em primeiro lugar, examinar os
seus aspectos culturais e subjetivos. A valorizagio das flores-
tas como um todo, no contexto do pensamento ocidental,
é um fendmeno tardio. Foi a emergéncia da ciéncia natural
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moderna, particularmente a partir do século XVIII, que
disseminou a idéia da importincia sistémica das florestas
para a qualidade do clima, a fertilidade dos solos e a oferta
regular de dgua. A cultura romantica dos séculos XVIII e
XIX, por outro lado, valorizou as grandes paisagens flores-
tais no contexto de uma estética do sublime.?

E verdade que as riquezas da natureza tropical brasi-
leira foram saudadas por escritores leigos e eclesidsticos ao
longo de todo o periodo colonial. Mas a tendéncia que pode
ser observada nos primeiros séculos da colonizacio, tanto
na regidio da Mata Atlantica quanto na da Floresta Amaz6-
nica, foi a de destacar muito mais os elementos marcantes
da fauna e da flora locais do que o fundo florestal que lhes
servia de habitat. Papagaios, macacos, cajus e maracujis —
ou, no caso da Amazodnia, tartarugas, peixes-boi, salsapar-
rilhas e copaibas — receberam bem mais atencio do que a
floresta propriamente dita. Mesmo nos casos em que ocor-
reu uma leitura positiva do conjunto da paisagem, a presen-
ca dos bons ares e das dguas puras receberam primazia em
relagio as matas. Até pelo fato de corresponderem mais
diretamente aos sinais de satde e perfeicio presentes nos
relatos biblicos e na literatura médica da antiguidade medi-
terrinica, que tanto influenciaram os escritores pds-renas-
centistas europeus nos trépicos coloniais.’

Ao mencionar a relativamente pequena importincia
atribuida as florestas pelos primeiros colonizadores euro-
peus na Amazodnia, no entanto, é preciso também conside-
rar um fator objetivo que cada vez mais vem sendo confir-
mado pela pesquisa arqueoldgica e historiografica. A escala
e intensidade da presenga indigena nas margens dos rios da
Bacia Amazonica, ao que parece, foi bem maior do que se
imaginava. A ocupagio da Virzea por grupos humanos co-
megou hi pelo menos 11.000 anos, com o posterior estabe-
lecimento de sociedades bastante pesadas e hierarquizadas,
cuja agricultura intensiva provocou consideravel desflores-
tamento. No momento do encontro, os primeiros cronistas
ainda puderam noticiar a existéncia de vilas fortificadas,
estradas, exploragio agricola produtora de aprecidvel exce-
dente, intensa movimentagio de canoas etc.. Um mundo
nativo que se desagregou e se despovoou profundamente,
inclusive por forca do choque epidemiolégico trazido pelo
contato com os europeus.’ De tal maneira que, ironicamente,
as densas matas observadas pelos naturalistas viajantes do sécu-
lo XIX seriam complexos de vegetagio florestal secundéria,
resultantes da sucessdo ecoldgica que em alguns séculos rever-
teu dreas de cultivo abandonadas em forte vegetacio arborea.®
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De toda forma, mesmo aceitando a validade das pes-
quisas que revelam ter sido a paisagem florestal encontrada
pelos primeiros cronistas bem mais aberta do que se supu-
nha, ainda assim existiria na regiio uma massa verde de
grandes proporg¢des. De tal maneira que a relativa auséncia
de atencio para com o conjunto da floresta nio poderia ser
entendida sem considerar os fatores culturais e subjetivos
que moldaram o olhar dos viajantes.

Como bem destacaram Barreto e Machado®, a ima-
gem da natureza amazonica foi marcada até o final do século
XVIII por escritores eclesiasticos, especialmente missioni-
rios que acompanharam as primeiras expedicdes e, mais
tarde, participaram da montagem das primeiras missdes
permanentes e aldeamentos indigenas sob controle das or-
dens religiosas. Esses intelectuais da Igreja estavam volta-
dos para a construgio seletiva da paisagem, segundo seus
proprios referenciais. Seu interesse pela sobrevivéncia dos
indigenas, por exemplo, enquanto populagdes potencial-
mente convertiveis ao cristianismo, era superior ao dos
outros membros da elite econdmica e politica. Era funda-
mental para a Igreja, no contexto da contra-reforma na
Europa, aumentar a base demogrifica do catolicismo. A
busca por esse monopdlio das almas era tio importante
quanto a busca pelo monopélio de riquezas naturais que as
ordens religiosas compartilhavam com os agentes leigos da
colonizagio econdémica. O foco nos recursos naturais, por-
tanto, era um denominador comum deste processo em que
a conquista politica e a catequese espiritual constitufam dois
lados da mesma moeda (apesar da existéncia de um comple-
x0 jogo de convergéncias e divergéncias entre representan-
tes da Igreja e autoridades coloniais).

A apresentagio do mundo natural amazodnico pelos
escritores eclesidsticos, neste sentido, compartilhou o
pragmatismo e o viés exploratério que caracterizou o pro-
cesso colonial como um todo. No texto de Carvajal, por
exemplo, j4 mencionado acima, o que aparece com maior
destaque e recorréncia, no que se refere aos usos da natu-
reza, sdo as possibilidades alimentares apresentadas sob a
forma de tartarugas, papagaios, peixes-boi, macacos, perdi-
zes, gatos, diferentes tipos de pescado e “biscoitos muito
bons que os indios fazem de milho e mandioca e muitas
frutas de todos os géneros”. Também aparece, por certo, o
desejo pelos metais e pedras preciosas, cujos sinais apare-
clam ocasionalmente em j6ias usadas pelos indios e nos relatos
sobre a abundincia de ouro e prata “terra adentro” (pelo
menos assim entendiam os ouvidos dvidos dos europeus).”
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O relato menciona ainda, entre outros elementos da-
quele universo natural, a existéncia de algodio para fiar, de
“abundincia de mosquitos” e de drvores frutiferas. As drvo-
res, alids, aparecem basicamente em comentérios indiretos,
como no caso do corte de madeiras para fazer ou restaurar
barcos, de vilas fortificadas com “uma muralha de madeiros
grossos” e da busca de reftgio noturno em “robledales”. E
significativo o fato de o autor utilizar a idéia de uma floresta
de robles (Quercus pirenaica), uma 4rvore tipica da penin-
sula Ibérica, para identificar a mata amazdnica. Um claro
indicativo de como foi dificil traduzir culturalmente, aos
olhos dos europeus, uma biodiversidade e uma paisagem tio
diferentes da que estavam acostumados. O elogio dessa pai-
sagem, alids, nio aparece em termos do seu valor intrinseco,
mas sim da sua p0551b111dade de conversio em algo mais
civilizado e palatével: “E terra temperada, de onde se colhe-
rd muito trigo e se cultivario todas as frutas. Ademais é
aparelhada para criar todo gado, porque nela existem muitas
ervas como na nossa Espanha”.

Nio é muito diversa, no essencial, a visio que aparece
em dois importantes relatos produzidos por escritores ecle-
sidsticos no século seguinte, relacionados com a viagem co-
mandada por Pedro Teixeira em 1637-39. E verdade que na
“Relagio do Descobrimento do Rio das Amazonas”, do
padre Alonso De Rojas, aparece uma percepgio mais evi-
dente da paisagem florestal, na medida em que menciona o
fato “das margens destes rios estarem todas povoadas de
rvores tdo altas que sobem as nuvens” e das dreas interio-
res possuirem montanhas cobertas de “muitos boas drvores:
altas e grossas”. Mas a continuidade da narragio deixa de
lado a mata e focaliza as drvores individuais, especialmente
os usos potenciais e o modo de corte de algumas delas.
Além de apresentar novamente uma lista de espécies uteis
de animais e vegetais, assim como os sempre presentes si-
nais dos tio desejados metais preciosos.’

Em outro relato inspirado na expedicio de Pedro
Teixeira, o famoso “Novo Descobrimento do Grande Rio
das Amazonas” do padre Cristébal de Acufia, publicado em
1641, reaparece o mesmo padrio bdsico de incorporagio da
natureza amazonica na cultura européia, apesar de apresen-
tado com maior riqueza de detalhes e capacidade expositiva.
O texto sintetiza a visio da época sobre a geografia do rio
Amazonas, incluindo sua origem, as peculiaridades do seu
desenho e suas principais entradas fluviais. Fornece também
uma visio mais explicita, mesmo que breve, da paisagem
florestal, ao falar na “frescura de todas as suas margens, que
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coroadas de virias e belas drvores, parece que com insistén-
cia estdo sempre desenhando novos paises, onde a natureza
se esmera e a arte se manifesta”. O nicleo da narrativa, no
entanto, continua sendo a descri¢cio individual dos elemen-
tos naturais, apesar de agrupados em se¢oes delineadas ao
estilo do saber enciclopédico: bebidas, frutas, pescados,
tartarugas, cagas, madeiras, metais etc. O eixo econdmico
da colonizacio, segundo Acufia, deveria estar centrado no
cultivo de quatro produtos especialmente promissores — as
madeiras, o cacau, o tabaco e a cana-de-agticar, este dltimo
derivado da impressio do autor de que os terrenos da Vir-
zea eram do tipo massapé, que no Nordeste alimentava os
melhores canaviais."

E importante ter em mente que em nenhum desses
relatos quinhentistas e seiscentistas aparecem preocupagdes
com a exploragdo destrutiva dos recursos da natureza e,
menos ainda, com a possibilidade de a floresta ser devasta-
da. Acufia menciona, por exemplo, 0o uso do timbé para
intoxicar os peixes e facilitar a sua retirada na superficie da
dgua pelos indios, sem fazer qualquer juizo critico sobre
essa pratica, como apareceu em escritores do século XIX.!
A imagem vigente na conquista da Amazodnia era a de uma
abundincia de elementos naturais que nio poderia ser
ameagada pela agio humana, mesmo quando as priticas pro-
dutivas dos indios e dos primeiros colonos parecessem
rudimentares e agressivas.

O nascimento da critica ao
uso destrutivo dos recursos amazonicos

O aparecimento de uma critica sistematica a destrui-
cio dos recursos naturais amazodnicos se confunde com a
entrada naquele universo, a partir do século XVIII, de um
novo ator social: o viajante naturalista leigo e profissional.
Esta presenca se confunde com o momento histérico em
que alguns intelectuais europeus, com base nas novas teo-
rias difundidas nas Academias de Ciéncia sobre a importan-
cia dos bosques para a saiude bioldgica e climética dos ter-
ritérios — e conseqiientemente da sua capacidade de produ-
¢do econdmica — comegaram a condenar duramente a devas-
tacio do mundo natural. No mundo luso-brasileiro, particu-
larmente, esse estilo de pensamento possui uma origem bas-
tante precisa. Em 1772, a Universidade de Coimbra passou
por uma importante reforma, que teve por objetivo
aproximéi-la das novas correntes de filosofia natural e eco-
nomia politica que estavam em pleno desenvolvimento. Para
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participar dessa reforma, o naturalista italiano Domenico
Vandelli estabeleceu-se em Portugal, onde difundiu a “eco-
nomia da natureza” de Lineu, Buffon e Duhamel de
Monceau, associada as teses da escola econdmica fisiocrata
sobre a valorizagio dos recursos primarios. Para setores
importantes da elite politica portuguesa, esse esforco de
reforma académica tinha um claro sentido econémico. Um
melhor conhecimento da natureza, especialmente nas ricas
regides coloniais, serviria para gerar avangos produtivos,
inclusive com a descoberta de novas técnicas que promo-
vessem maior eficiéncia e menos destrutividade no uso dos
recursos naturais.

O contexto cientifico e politico da época, efetivamen-
te, era favoravel as demandas por uma relagio mais cuida-
dosa com a paisagem natural, especialmente as florestas. A
chamada “teoria do dessecamento”, desenvolvida nos sécu-
los XVII e XVIII por académicos ingleses e franceses, re-
lacionava a destrui¢io da vegetagdo nativa com a reducio da
umidade, das chuvas e dos mananciais de dgua, gerando
prejuizos concretos para a economia rural.’? As novas téc-
nicas de silvicultura, por outro lado, estavam demonstrando
que era possivel extrair madeiras de forma inteligente e nio
destrutiva, preservando a base florestal através do manejo e
do reflorestamento. Este Gltimo ponto, alids, tornou-se
muito sensivel na politica européia do final do XVIII. Com
o avango dos conflitos militares que se seguiram a Revolu-
¢io Francesa, as diferentes poténcias européias preocupa-
ram-se com a garantia do suprimento de madeira para os
seus navios de guerra, estabelecendo politicas e legislagdes
que buscavam conter a destruicio das matas nos espagos
metropolitanos e coloniais.

O marco da presenca deste caldo de cultura intelec-
tual na Amazo6nia encontra-se na famosa “viagem filosé6fica”
realizada na regido por Alexandre Rodrigues Ferreira, um
discipulo direto de Vandelli, entre 1783 e 1793. Antes de
abordar a importincia histérica desse personagem, porém,
que pode ser rotulado como fundador da critica sistematica
a destruicio dos recursos naturais amazdnicos, é necessario
comentar a existéncia de um trabalho magnifico que, por
um lado, representa a apoteose dos trabalhos de descricio
da natureza regional presentes na obra dos missiondrios
eclesidsticos e, por outro, apresenta uma clara transi¢io
para o reformismo racionalista explicitado mais tarde por
Rodrigues Ferreira e outros naturalistas. Trata-se do Zesou-
ro Descoberto no Mdximo Rio Amazonas do padre jesuita
Joio Daniel, escrito entre 1757 e 1776.
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Para entender o contexto desta obra, é necessirio
lembrar que antes e durante o longo processo de constru-
cio histérica da figura do naturalista leigo e profissional,
que veio ganhando um contorno mais definido entre os
séculos XVII e XIX, intelectuais da Igreja dedicaram-se a
coletar e sistematizar informagdes sobre a natureza e os
habitantes nativos dos novos mundos que estavam sendo
alcangados, e na verdade criados, pela expansio européia.
Esta funcio, obviamente, pode ser vislumbrada nos autores
citados na secio anterior, que buscaram apresentar uma
imagem concreta, mesmo que seletiva, da regiio amazonica
e de seus povos nativos ao olhar europeu. Este esforgo
protonaturalista e proto-etnogrifico aparece também em
textos que nio foi possivel analisar aqui, como as partes do
livro de Cristébal de Acufia que tratam dos costumes indi-
genas e as anotagdes e desenhos do fransciscano Cristévao
de Lisboa sobre a Histéria dos Animais e Arvores do
Maranhdo, produzidos no inicio do século XVII.

O extraordindrio trabalho de Joio Daniel, entretanto,
se destaca dos textos anteriores em trés aspectos: as condi-
¢bes de producio, a abrangéncia e o sentido politico da
obra. Em 1757, no contexto do aumento das tensées entre
a Companhia de Jesus e o governo do Marqués de Pombal,
que culminaria dois anos depois na expulsio dos jesuitas de
todos os territérios portugueses, o padre Daniel foi preso
e deportado para Portugal junto com nove outros eclesids-
ticos. Acusado de ofender o governador Francisco de Men-
donga Furtado, meio-irmiao de Pombal e executor do seu
projeto econdmico para a AmazOnia, ele permaneceu
enclausurado até o ano de sua morte, em 1776. Ou seja, o
autor escreveu seu volumoso tratado, com mais de mil pi-
ginas manuscritas, sem consultar bibliotecas e sem partici-
par de debates intelectuais, valendo-se apenas de uma oferta
escassa de papel e da possibilidade de trocar informagoes
com seus companheiros de prisio, mesmo assim de maneira
parcial e indireta.

As péssimas condi¢bes de producgio tornam ainda
mais inusitado o escopo definido para a elaboragio do livro.
O Padre Daniel colocou-se o desafio de escrever um trata-
do vasto e completo, uma verdadeira enciclopédia da Ama-
zOnia setecentista. E conseguiu, em grande parte, realizar
este projeto. Mais ainda, logrou fazé-lo através de uma es-
crita ltcida e, muitas vezes, irdnica e graciosa. Ao apresen-
tar a longa lista das opcdes de pesca na regiio, por exemplo,
o autor reconheceu a sua incapacidade para dar conta do
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que hoje chamarfamos de “biodiversidade amazo6nica”, ex-
clamando que “basta ja de peixe, sendo verdade que ainda
nio disse nem o dizimo das espécies diversas que cria o
Amazonas™".

Ao discorrer longamente sobre os acidentes geografi-
cos, cagas, frutas, madeiras, ervas, minerais e outros aspec-
tos da rica natureza regional — além de explanagdes detalha-
das sobre a vida e a cultura das tribos indigenas — Daniel
apresentou um saboroso ecletismo setecentista, onde se
misturaram observacbes empiricas, citagdes de escritores
cldssicos, alusbes mitoldgicas greco-romanas e pregagdes
moralistas cat6licas.

O ponto que deve ser ressaltado, porém, no contexto
do presente artigo, é o do sentido politico e reformista do
Tesouro Descoberto. O padre Daniel chegou a afirmar que
todas as suas descrigdes sobre a regiio e seus habitantes
eram apenas um “preAmbulo” para as partes finais do livro,
onde apresenta uma espécie de plano alternativo de coloni-
zagio. Como bem demonstrou o historiador Kelerson
Costa, em uma tese defendida na Universidade de Brasilia
sobre as leituras da Amazénia colonial¥; o padre Daniel foi
talvez o primeiro intelectual a formular um projeto integra-
do de ocupagio da regido amazdnica, que corrigiria os erros
do passado e permitiria que os seus habltantes pudessem

“facilmente desfrutar as suas grandes riquezas”. Seu livro
deixava bastante claro que o verdadeiro “tesouro” por ele
descoberto no Amazonas nio era a natureza tropical por si
mesma, mas sim a possibilidade de transformé-la em riqueza
econdmica. Um potencial que estava sendo abortado pela
insisténcia em adotar métodos exploratérios que requeriam
muito esfor¢o e mio-de-obra, fazendo com que apenas al-
guns poucos grandes proprietirios de escravos pudessem
desfrutar da regido.

A utopia de Daniel, para consolidar a colonizagio e o
triunfo do cristianismo na Amazdnia, estava em facilitar a
vinda de familias pobres da Europa, através da distribuicio
livre de terras e do redirecionamento da agricultura para as
regides de virzea, aproveitando a fertilizagdo natural produ-
zida pelos rios. A economia regional deveria transformar-se
de extrativista em domesticadora, de tal maneira que as
drogas do sertdo e as espécies européias aclimatadas pudes-
sem ser cultivadas nos quintais das propriedades familiares.
Para facilitar esta ocupacio menos elitista do espago, seriam
necessarias reformas infra-estruturais, como a introducio
do transporte puablico fluvial e a disseminagio de diferentes
tipos de maquinas.
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Nio se pode afirmar que as reflexdes reformistas de
Daniel tenham rompido radicalmente com a tradigio de
considerar os recursos amazdnicos como largamente abun-
dantes, inaugurando uma preocupagio critica explicita quan-
to aos maleficios de seu uso destrutivo. Mas alguns elemen-
tos nesta direcio comecam a se delinear em seus escritos.
Um exemplo deste fato encontra-se na sua critica 2 insis-
téncia dos colonos em cultivar a mandioca. Em principio,
tal critica parece preconceituosa e extemporanea. A farinha
de mandioca, alimento milenar dos povos da regido, é clas-
sificada como sendo de “cultura sobremaneira laboriosa”,
“gosto insipido” e cuja “qualidade ou suco é veneno”. O
aspecto mais profundo da questdo, no entanto, estava no
método rotineiro de cultivo da mandioca, baseado na quei-
ma das florestas de Terra Firme. As queimadas, segundo
Daniel, eram trabalhosas e pouco compensadoras, dificul-
tando o assentamento de agricultores familiares. O mais
importante, além disso, era o fato de as queimadas regulares
exaurirem os solos no final do ciclo de exploracio, impe-
dindo que as lavouras se fizessem “estdveis e permanentes”.
Apresentava-se, entio, o inconveniente de “avancar todos
0s anos novos rogados em novas terras, e novas matas, com
repetido e anual trabalho que, sendo tio grande, como te-
mos dito, nio serve mais do que para aquele ano, e fica
perdido para os anos futuros”. Ainda mais grave era o “pe-
rigo de acabarem-se as matas, e terras, nos sitios dos mo-
radores, e o verem-se precisados a buscar novas terras”®.

Note-se que o que estd sendo discutido aqui, ao con-
tririo dos autores mencionados anteriormente, sio 0s UsOSs
e destinos da floresta como um todo, e nio apenas das
drvores individuais. Trata-se, efetivamente, de um dos pri-
meiros alertas presentes na histéria da literatura social ama-
zOnica sobre o perigo de esgotamento das matas nas pro-
priedades agricolas, provocado pela continuidade das
coivaras. A proposta alternativa de Daniel estava em intro-
duzir o cultivo de trigo e de outras searas européias nas
vérzeas da bacia amazdnica, aproveitando a fertilidade natu-
ral produzida pelas cheias e abrindo mio do fogo em favor
da capina dos solos e do uso de técnicas ficeis e eficazes,
como a pratica utilizada pelos indios Baré no sentido de
matar as arvores sem fogo, através de incisdes que inter-
rompiam a circulagio da seiva.'®

Os esbogos de critica ambiental presentes em Jodo
Daniel, de qualquer forma, ganharam um cariter bem mais
explicito nos escritos dos naturalistas que percorreram ou
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viveram na Amazonia brasileira a partir da segunda metade
do século XVIIL.Y A obra de Alexandre Rodrigues Ferrei-
ra, como ja foi dito, adquire um lugar especial no conjunto
dessa tradicio, considerando o tempo e a amplitude da sua
permanéncia na Amazdnia e a qualidade das suas anilises.
Este personagem marcante nasceu na Bahia em 1756, tendo
estudado na Universidade de Coimbra entre 1770 e 1778.
Alguns anos ap6s concluir seus estudos, foi comissionado
pelo estado portugués para retornar ao Brasil como chefe
de uma viagem filoséfica, uma expedi¢io de coleta de ma-
teriais e informagdes cientificas que viria a percorrer, du-
rante quase dez anos, vastas regides do Norte e do Centro-
Oeste do pais.

E importante ter claro que as criticas ambientais de
Ferreira nio fugiram totalmente ao padrio anterior de con-
centrar-se mais nas partes do que no todo. Ou seja, ele
focalizou bem mais os resultados deletérios da exploragio
predatéria de determinados recursos, principalmente ani-
mais, do que as conseqiiéncias do desflorestamento como
um todo. Nessa opgio intelectual, por certo, existe também
um fator objetivo. A densidade quantitativa e qualitativa da
ocupagio colonial da Amazonia do século XVIII era menos
expressiva do que nos antigos p6los produtivos do Nordes-
te e do Sudeste, refletindo-se em uma menor visibilidade do
destlorestamento. Os males da destrui¢io florestal provoca-
da pela expansido da inddstria madeireira e pelas queimadas
que abriam terreno para as monoculturas de exportagio
estavam sendo claramente notados por intelectuais atuantes
nas regides de ocupagio colonial mais antiga.' Na Amaz6-
nia, ao contrario, diante da grande abundancia de matas ain-
da pouco exploradas, nio era tio facil visualizar o problema.
Os impactos do extrativismo predatério, no entanto, po-
diam ser percebidos com muito mais clareza.

A exploracio das tartarugas, tio importante para a
populagio local, era um caso exemplar. Na Memdria sobre
a Jurarareté, de 1786, Ferreira condenou o fato de que

esse anfibio tio #til ao Estado ainda ndo merecen os
cuidados ou providéncias que sdo requeridas para evi-
tar os abusos que se praticam contra ele. Uma tartaruga
para chegar ao seu devido crescimento gasta alguns
anos. Anualmente sdo insimeras as que se desperdicam
ao arbitrio absoluto dos indios; todas as ninbadas sdo
descobertas, pisadas a eito e a maior parte das tarta-
ruguinbas sdo comidas sem necessidade, o qgue em con-
junto vem influir para sua raridade no decorrer do
tempo.
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Prética danosa era também o mau manejo dos chama-
dos currais onde se aprisionavam as tartarugas vivas, de
modo que muitas delas morriam antes ou depois de entrar
nos mesmos. Das 53.468 tartarugas que entraram em ape-
nas dois currais perto da vila de Barcelos, no periodo de
1780 a 1785, apenas 36.007 tinham sido aproveitadas, con-

19 FERREIRA, A. R. Membria tra 17.461 mortas e desperdicadas.”
sobre a Jurarareté. [1786]. Outra pritica condendvel era a da “viragio” das tarta-
In: Viagem Filoséfica: Memé- d | d d
rias, Zoologia ¢ Botinica. rugas, através da qual se virava de peito para cima todas as
Brasilia: Conselho Federal tartarugas que vém 2 praia para desovarem, de forma a nio

de Cultura, 1972. poderem mais se mover, tornando-se presas ficeis para os

cagadores. Em seu Didrio da Viagem Filoséfica ao Rio
Negro, de 1788, ele se lamentou pela falta de visio da po-
pulagio local, que tanto precisava deste animal para a sua
sobrevivéncia. Apesar disso,

tio somente arrastados por uma cega avareza com a
fatura das manteigas das banhas, desperdigavam mais
do que aproveitavam, porque todas as tartarugas mor-
riam; porém nem todas davam banhbas suficientes, nem
das que as davam se aproveitava mais do que as ba-
nhas; donde podia resultar que infinitas delas, cujas
banhas podiam aproveitar para o sustento, pelo contrd-
rio se lancavam ao rio depois de tiradas as banhas,
visto que se ndo podia salgd-las, e no rio serviam de
pasto aos jacarés, aos urubus, ds piranhas e ds pira-

20 FERREIRA, A. R. Viagem raras.*
filoséfica ao rio Negro. Belém: . ~ . .
Museu Goeldi, 1983. [1785- Na continuagido das suas viagens, Ferreira anotou a
1788]. mesma irracionalidade sendo adotada na pesca de outro

animal amazdnico, o peixe-boi. Ele condenou duramente o
fato de que, mesmo considerando “tantas utilidades quantas
sio as que deste mamifero se tiram”, sua pesca continuava
sendo feita sem “nenhum policiamento”. Um recurso de tal
importancia deveria ser objeto de uma “policia” especifica,
no sentido de evitar a adogio de priticas contra-produtivas

\

que, no limite, poderiam levar A sua extingio:
um peixe-boi para chegar ao sen devido crescimento
deve gastar anos e todos os que aparecem sio arpoados,
mesmo as fémeas prenhas. As fémeas ndo parem mais de
um até dois filhos por ano. Os filbotes tirados do ventre
das maes que sdo arpoadas para nada servem. Ndo se
conbece o tempo de criagio e o arpoador fica feliz

U FERREIRA, A. R. Meméria quando encontra um filbote para mais fdcil arpoar a
sobre o Peixe-boi. [1786]. mde. Arpoam-nos em todos os tamanhos, sem distingdo
In: Viagem Filosdfica: Memo- de idade. Por isso ndo deve causar espanto a sua rari-

rias, Zoologia e Botanica.

O, cit dade em alguns lagos onde jd ndio os encontramos hd

alguns anos.!
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A percepgio aguda do naturalista baiano, por fim, re-

velou-se no fato de ter antevisto um problema que s6 bem
mais tarde veio a ocupar espago relevante na opiniio publi-
ca: a destruigio da floresta amazoénica. Em um texto de
1784, ele criticou os colonos que “sem medida alguma,
deitam tudo abaixo, nio excetuando drvore que fosse util,
tanto pela sua sombra quanto pelas suas produgdes. Corta-
ram desde o prmmplo e continuardo a cortar e a queimar as
que existem”. A “agricultura empirica e tradicional”, vigen-
te na regido, era incapaz de inspirar prticas mais racionais.
Plantar uma roga de mandioca, segundo ele, era “deitar
abaixo o mato A forca do machado e sem fazer caso das
extremidades dos troncos que ainda ficam por cortar, nem
das raizes que estio por debaixo da terra ou na superficie.
Contanto que se lance o fogo a tudo, em ordem a se des-
fazer tudo com as cinzas, esti lavado o terreno”. Ferreira
langava mio dos estudos que vinham sendo produzidos
sobre esse método na ilha da Martinica, realizados por um
sabio francés, para criticar a sua pouca eficicia. Segundo
esses estudos, o solo posterior 2 queima das florestas era
apenas “passageiramente fértil”. Na Martinica, ao invés de
se “recorrer aos adubos para aumentar a sua fecundidade”,
cultivavam-se os terrenos apenas por algum tempo, para
“fazer outra nova queimada cujo proveito nio dura mais
que o primeiro”. E assim as matas do lugar estavam sendo
completamente destruidas.?? A insinuacio implicita, mas
bastante evidente, era de que o mesmo poderia acontecer
na Amazonia.

Na obra de Rodrigues Ferreira, portanto, pode-se
identificar as origens mais exphc1tas da critica a destruigio
dos recursos naturais amazonicos. Mas a heranga intelectual
dos autores que comegaram a atuar na regiio anteriormen-
te, a partir do século XVI, apesar da auséncia de criticas
ambientais mais explicitas, é fundamental para visualizar a
constru¢io do entendimento da natureza, assim como o
cardter das priticas produtivas, apds a chegada dos euro-
peus. Outro aspecto importante a ser estudado, apesar de
aqui ndo ter sido possivel por limitacdes de espago, é o da
obra dos naturalistas criticos que, no século XIX, deram
prosseguimento ao esforco inaugurado por Rodrlgues Fer-
reira no sentido de submeter as priticas econdmicas e so-
ciais da regido a uma avaliagio racional e reformista, capaz
de identificar seus impactos concretos no seio de um espa-
co natural de grande riqueza e complexidade. Dentre os
nomes que merecem ser mencionados, neste esforco de
continuidade, vale a pena destacar, entre os nacionais, Joio
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Martins da Silva Coutinho e Domingos Ferreira Penna.”* En-
tre os estrangeiros, por sua vez, o daqueles viajantes que aju-
daram a construir a imagem planetdria da Amazo6nia no uni-
verso da modernidade, como Alfred Wallace e Henry Bates.

A anilise de conjunto desta heranca intelectual, rela-
tivamente ainda pouco estudada, é fundamental para equa-
cionar a problemdtica amazdnica em uma perspectiva histé-
rica mais ampla, tarefa que adquire especial relevancia no
momento em que tantos se esforgam para superar as visdes
e préaticas de curto prazo e lograr construir, pela primeira
vez, um projeto de longo alcance para o desenvolvimento
sustentdvel desta macrorregido tio crucial para o futuro do
Brasil e da prépria humanidade.
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ENTRE O GLOBAL E O LOCAL
A PESQUISA CIENTIFICA NA AMAZONIA DO SECULO XX

Marcos Chor Maio, Nelson Sanjad e José Augusto Drummond

Na histéria do Brasil, o século XX des-
taca-se pela significativa expansio das ins-
tituicoes ligadas & ciéncia e tecnologia. E
nesse periodo que emergem duas institui-
¢aes cientificas da Amazénia: o Museu Pa-
raense Emilio Goeldi (MPEG), com rai-
zes no século XIX, instituicio reformada e
ampliada no contexto politico da Primeira
Repiiblica, época de ouro da borracha; e o
Instituto Nacional de Pesquisas da Ama-
zénia (INPA), surgido no contexto do
pés-Segunda Guerra Mundial, quando a
regido ganha evidéncia nos debates ocorri-

dos dentro de organizacées internacionais.
Jd a década de 1990 marca-se pelo projeto
de cooperagio cientifica internacional en-
tre o governo brasileiro e o Programa Pilo-
to para a Protecio das Florestas Tropicais
do Brasil (PPG7), que beneficiou com re-
cursos financeiros 0 MPEG e o INPA. Os
recortes histéricos aqui destacados revelam
a importdncia de orientagdes internacio-
nais na formulagdo de projetos nacionais no
campo da ciéncia. Esses projetos ndo se con-
fundem, porém, com as concepcoes originais,
seguindo, por vezes, uma légica auntéctone.
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Ilustragio de abertura:

Pavilhio Domingos Soares Fer-
reira Penna (ou Rocinha), pré-
dio principal do Museu Paraen-
se Emilio Goeldi construido
em 1879, que atualmente abri-
ga a exposi¢io de longa dura-
¢do. Fotografia de 1899, foté-
grafo nio identificado.
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Guilherme de La Penha/Museu
Paraense Emilio Goeld:.
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Introdugio

Na histéria do Brasil, o século XX destaca-se pela
significativa expansio das institui¢oes ligadas a ciéncia e tec-
nologia. Deste periodo datam os vérios institutos de pesqui-
sa, as universidades, as associacdes de cientistas e as agén—
cias executoras de politicas ptblicas especificas para a 4rea.
Assim como nas demais regides, esse processo teve carac-
terfsticas préprias no Norte do pafs, definidas pela histéria
regional e pela inser¢io da Amazénia — com os miltiplos
significados que o termo adquiriu ao longo do tempo — na
politica nacional e internacional.

Trés momentos relevantes do longo percurso que as
instituicdes cientificas amazodnicas percorreram no ultimo
século podem ser destacados, tendo em vista como deter-
minadas demandas no plano econémico, cientifico e politi-
co internacional incidiram sobre o cendrio nacional. Esse
processo de trocas intelectuais e cientificas é marcado por
dindmicas de compartilhamento, conflito e negociagio entre
os niveis internacional, nacional e local; e pela circulagio de
idéias e concepgoes de politicas entre elites dirigentes, bu-
rocracias e intelectuais, entre outros atores sociais e politi-
cos.

O primeiro momento é marcado pela histéria de uma
instituigio com raizes no século XIX, o Museu Paraense
Emilio Goeldi (MPEG), localizado em Belém, Pard, parti-
cularmente o periodo em que é reformado e ampliado no
contexto politico e econdmico da Primeira Republica. O
segundo diz respeito ao contexto do pds-Segunda Guerra
Mundial, quando a regido amazdnica ganha evidéncia nos
debates ocorridos dentro de organizagdes internacionais,
resultando, como reagio do governo brasileiro, na criacio
do Instituto Nacional de Pesquisas da Amazonia (INPA),
em Manaus, Amazonas. O terceiro momento, centrado na
década de 1990, caracteriza-se pelo projeto de cooperagio
cientifica internacional entre o governo brasileiro e o Pro-
grama Piloto para a Prote¢io das Florestas Tropicais do
Brasil (PPG7), que beneficiou com recursos financeiros as
instituigdes citadas acima.

Os recortes histéricos destacados revelam a impor-
tancia de orientagdes internacionais na formulagio de pro-
jetos nacionais no campo da ciéncia. Esses projetos nio se
confundem, porém, com as concepgdes originais, seguindo,
por vezes, uma légica autéctone.
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Ciéncia e politica no Museu Paraense, 1890-1920

O século XX iniciou-se no norte do Brasil sob a égi-
de de uma atividade econémica que, desde a segunda meta-
de do século anterior, havia inserido a regiio nas engrena-
gens da miquina financeira e industrial do capitalismo euro-
peu e norte-americano, a extragio e o comércio de litex.
Naqueles anos, a demanda internacional pela matéria-prima
crescia sem parar, gracas as novas aplicagSes industriais da
borracha, que iam do vestudrio aos pneumdticos. O otimis-
mo do mercado era tio grande que o folheto de divulgagio
da Segunda Exposi¢io Internacional da Borracha, realizada
em Londres, no ano de 1911, anunciava a substitui¢io do
couro pelo litex como a matéria-prima com maiores possi-
bilidades de aplicagio industrial, e prometia maravilhas que
o avango da tecnologia iria brevemente viabilizar, como a
pavimentagio das barulhentas ruas londrinas com borracha.!

No plano local, podem ser apontados os beneficios e
as contradi¢oes dessa atividade econdmica. Se a extracio e
o comércio do litex permitiram, de um lado, o crescimento
da economia regional e melhorias urbanas em Belém e Ma-
naus, por outro essas atividades, da maneira como foram
organizadas na AmazOnia, mostraram-se incapazes de gerar
novos investimentos econdémicos e concentraram a renda
em poucas mios. A sociedade da época era fortemente es-
tratificada, como freqilentemente ocorre nas sociedades de
base extrativista, com uma elite formada por seringalistas,
fazendeiros, exportadores, banqueiros e profissionais libe-
rais vivendo nas capitais, e um exército de servigais urba-
nos, ribeirinhos, seringueiros e pequenos comerciantes que
percorriam os rios e cidades da regido.>

A pr1nc1pal instituigdo cientifica amazénica do perfo-
do é origindria dos impostos arrecadados pelo Estado do
Pard com a venda do litex, e da ideologia positivista que
caracterizou a elite politica do estado desde a Proclamacgio
da Republica. Trata-se do Museu Paraense de Hist6ria Na-
tural e Etnografia, fundado em 1866, mas que permaneceu
pouco ativo até 1894, quando o governador Lauro Sodré
contrata o zodblogo suico Emilio Goeldi (1859-1917) para
reformar a instituicio.

Em pouco tempo, Goeldi realizou obra notavel, com
o fim de estruturar o museu como uma instituigio cientifica
moderna. Instalou-o em nova sede, com um parque zoobo-
tinico anexo; montou laboratérios, colecoes e biblioteca;
contratou uma equipe de pesquisadores e técnicos na Euro-
pa; iniciou a publicacio de um boletim e de outras colecoes
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seriadas, fazendo da instituigdo o museu brasileiro que mais
publicou artigos e livros no inicio do século XX; estabele-
ceu, juntamente com a sua equipe, uma rede de correspon-
dentes estrangeiros, com quem permutou espécimes, publi-
cagbes e informagdes, de maneira a inserir a nova institui-
¢30 num cendrio cientifico mais amplo; e, finalmente, de-
senvolveu em Belém um projeto bem definido do ponto de
vista cientifico, voltado sobretudo para a sistematizagio do
conhecimento da flora e fauna amazdnicas e para as ques-
tdes pertinentes ao debate evolucionista e ecolégico. Na
nova instituigio, montou quatro segdes: botdnica, zoologia,
geologia e etnografia.’

Nio vamos nos deter aqui nos detalhes das atividades
do museu durante a gestio de Goeldi (1894-1907) e de
seus sucessores imediatos, o botanico suico Jacques Huber
(1907-1914) e a zodloga alema Emilia Snethlage (1914-1921).
O que nos parece pertinente é destacar alguns aspectos que
revelam a estreita vinculagio entre as atividades do museu
e o ambiente politico, econdémico e cientifico mais amplo,
vinculagio essa que interferiu tanto na elaboragio da agenda
de pesquisa da instituicio quanto no apoio (ou falta dele)
dos agentes politicos.

A Proclamacio da Republica e a conseqiiente reforma
tributdria advinda do pacto federativo provocaram enorme
impacto nas contas pablicas do Pard, através da redistribui-
¢io de impostos antes canalizados para o governo central.
Esse fato, em consonincia com a alta verificada na cotagio
internacional da borracha e o aumento da produgio amazo-
nica de litex (com a incorporagio de novas frentes de ex-
ploracio), permitiram que a arrecadagio estadual fosse mul-
tiplicada por 5 entre 1889 e 1894, e por 12 entre 1889 e
1899. Em 1903, o Estado do Pard gerou a terceira maior
arrecadacio alfandegiria do Brasil, bem atrds da do Rio de
Janeiro e préximo da de Sdo Paulo. Em 1904, a borracha
respondeu sozinha por 30% do valor de tudo o que se
exportou no pais.*

De acordo com o arcabougo ideolégico dos republi-
canos paraenses de primeira linhagem, esse boom da borra-
cha financiou uma série de instituigdes assistenciais, cultu-
rais e cientificas, como orfanatos, asilos, escolas profissio-
nalizantes, hospitais e laboratérios, biblioteca e arquivo pu-
blico, e o préprio Museu Paraense. A reforma promovida
no museu por Emilio Goeldi, portanto, faz parte de um
conjunto de agdes e investimentos efetuados pelo poder
pablico paraense a partir de 1890.
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Os principais mentores dessa reforma foram José
Verissimo (1857-1916) e Lauro Sodré (1858-1944).
primeiro foi o elo de ligagio entre 0 museu criado na época
do Império e a instituigdo modelar construida por Sodré no
alvorecer da Republica. Ao dar apoio politico ao museu,
ambos acreditavam estar cumprindo uma missdo, a de dar
continuidade — ou melhor, a de restaurar, nas suas préprias
palavras — o projeto liderado pelo mineiro Domingos Soares
Ferreira Penna (1818-1888) na década de 1860, cujo fim
tltimo seria fundar na capital paraense um museu de ar-
queologia, etnologia e histdria natural. De acordo com Ve-
rissimo (1894, 1895), o projeto havia ficado inconcluso
pela falta de apoio dos politicos imperiais, acusados de obs-
curantistas e parcimoniosos. Somente a Repubhca calcada
na doutrina positivista, poderia valorizar a ciéncia como
baluarte de uma sociedade civilizada, bem como a liberdade
de pensamento e de culto tio necessirias ao desenvolvi-
mento do espirito.

Para Sodré, cultivar a ciéncia e investir na educagio
do povo eram exigéncias do progresso, razdes da Republica
e deveres de um dirigente ilustrado.® Nesse sentido, as pré-
prias agdes do Estado deveriam ser voltadas para a incorpo-
ragio econdmica e histérica dos grupos marginalizados, ver-
dadeiros formadores do povo brasileiro, dando um destino
social — ainda que autoritdrio aos olhos de hoje — ao capital
acumulado pela sociedade. Sio essas idéias que estio na
origem da rede de institui¢des assistenciais criadas por So-
dré, assim como das escolas e demais instituigdes culturais,
incluindo o Museu Paraense, vistas, no seu conjunto, como
elementos civilizadores e redentores da sociedade, testemu-
nhas do progresso material da cidade e simbolos de uma
elite dirigente ilustrada e cosmopolita.

Esses aspectos, quando considerados com mais aten-
¢io, reposicionam 0 museu como uma instituigio com cla-
ros fins politicos, como elemento fundamental para o pro-
jeto republicano no Pard e para a construgio da identidade
da elite local. Mas o museu era — também — uma instituigio
cientifica conectada as demandas nacionais e internacionais,
que ampliam, inclusive, a prépria dimensio politica do
museu para além do estritamente local. Goeldi, por exem-
plo, foi ativo participe do Contestado do Amapd (1897-
1900), assessor direto do Bario do Rio Branco, defensor da
causa brasileira durante a disputa territorial com a Franga.

H34 uma impressionante coincidéncia entre os rumos
da contenda diplomaitica e o silencioso trabalho desenvolvi-
do por Goeldi no Pard e na Europa. Enquanto o Itamaraty
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reunia as provas histéricas para justificar a posse brasileira
do atual Amap4, Goeldi e os seus colaboradores executaram
uma série de expedlgoes a0 arquipélago do Maraj6 e A costa
do Amapi, até o rio Oiapoque. Foram realizadas investiga-
¢des sobre a fauna, flora, geomorfologia, geologia, arqueo-
logia e antropologia, além de um levantamento cartografico
e fotogrifico da costa. Dessas pesquisas resultaram as pri-
meiras publicagdes do Museu Paraense, em portugués e em
lingua estrangeira, configurando-se o Maraj6 e o Amapd
como as primeiras dreas esquadrinhadas pelos naturalistas
do museu.

O que vincula esses trabalhos 3 questdo territorial é
o préprio posicionamento de Goeldi, elemento fundamental
(e secreto) na interlocu¢io do governo brasileiro com a
comunidade cientifica da Suiga, envolvida na lide pelo pre-
sidente da Confederacio e arbitro da questio. O zodlogo e
seus colaboradores no museu nio apenas escreveram relat6-
rios confidenciais para os governos estadual e federal, como
também inundaram a imprensa suiga e as revistas cientificas
da Europa Central (de lingua germanica) com informagdes
sobre o Amapd e o Maraj6, boa parte delas condenando as
pretensdes francesas e desancando, por desonestas e fala-
ciosas, as principais provas da diplomacia daquele pais. Nes-
se caso, a autoridade cientifica desses ilustrados senhores —
centro-europeus eles préprios, que circularam pessoalmen-
te pela zona em litigio — foi habilmente acionada por Rio
Branco.

Adentrado o século XX, vemos outros exemplos da
forte interagio entre demandas politicas, econdmicas e
cientificas incidindo sobre o museu. Em outro trabalho, foi
explorada a obra de Goeldi sobre os mosquitos amazo6nicos
e sua insercio no debate internacional sobre a febre amare-
la, 0 qual gerava grandes expectativas na economia mundial.®
Também foi explorado o deslocamento de interesse na obra
de Huber, que abandonou — movido pelas circunstincias em
que viveu — seu projeto inicial de estudar musgos e liquens
na Amazonia para dedicar-se s plantas produtoras de latex,
as arvores frutiferas e s madeiras, assuntos nos quais tor-
nou-se autoridade de renome.

Essa transformagio na carreira de Huber pode ser
considerada um reflexo incontornivel da demanda por in-
formagoes cientificas relacionadas A borracha, como a clas-
sificagio e distribuigio geografica de drvores produtoras de
latex, reprodugio e cultivo, pragas, instrumentos e proces-
sos tecnolégicos de sangramento e defumagio. Quando a
Inglaterra iniciou a comercializagio do litex produzido nas
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plantagdes do Oriente e anunciou a dimensio de seus in-
vestimentos, no alvorecer do século XX, reequacionou a
chamada “problemitica” da borracha amazoénica, fazendo a
preocupagio local deslocar-se do declinio da produgio agri-
cola para a baixa produtividade do extrativismo do litex.

Huber acompanhou de perto esse processo. Em fun-
¢do da demanda internacional e do préprio Governo do
Estado, o botinico reverteu quase que imediatamente as
prioridades cientificas do Museu Paraense. A partir desse
momento, Huber — que, coincidentemente, assume a dire-
¢io em 1907 — passa a se dedicar quase que exclusivamente
a0 assunto, dirigindo plantagdes experimentais, estudando
medidas para melhorar a produgio e a qualidade do produto
local, de maneira a tornd-lo mais competitivo, participando
ativamente de congressos e feiras internacionais, atuando
como emissdrio do governo paraense numa extensa viagem
as plantagdes de seringueiras no Oriente, elaborando e
implementando propostas de incentivo 2 agricultura, sobre-
tudo de cacau, como atividade econdmica alternativa ao ex-
trativismo do l4tex.?

Apesar de importante para a compreensio da agenda
cientifica do museu, o contexto politico e econdmico da
Primeira Repuablica nio compeliu as atividades da institui-
¢do para os limites estreitos das demandas governamentais.
Virios ramos do conhecimento floresceram com relativa
autonomia na institui¢io, particularmente aqueles relaciona-
dos com a rede cientifica da qual o museu participou,
centrada nos museus, herbarios e universidades da Alema-
nha, Suica Alemi e Inglaterra. Procedem desses paises as
ferramentas intelectuais com as quais os naturalistas do mu-
seu trabalharam, perceptiveis no modelo institucional ado-
tado (espelhado na releitura que museus suigos e alemies
fizeram da grande instituigdo parisiense), nas teorias e li-
nhas de pesquisa desenvolvidas, nos intercimbios cientifi-
cos e também na sele¢io e contratacio de pessoal. Alguns
exemplos podem ser mencionados, como o recapitulacio-
nismo de Ernst Haeckel (1834-1919), aplicado por Goeldi
no estudo de aves amazdnicas, a sociologia vegetal da Escola
de Zurique-Montpellier, a partir da qual Huber inova os
estudos de botanica florestal no Brasil, e o sistema de clas-
sificagio vegetal de Adolf Engler (1844-1930), utilizado
pelo botinico suico para a organiza¢io do Herbarium
Amazonicum.

O Museu Paraense nio foi a tnica instituicio cienti-
fica que existiu no norte do Brasil na primeira metade do
século XX. Poderiamos somar a ela algumas iniciativas na
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pesquisa em sadde e medicina, a Escola de Quimica Indus-
trial de Belém, criada em 1920 e extinta durante o Estado
Novo, o Instituto de Patologia Experimental do Norte, de
1936 (do qual se originou o atual Instituto Evandro Cha-
gas), o Instituto Agronémico do Norte, de 1939 (do qual
se originou a atual Embrapa Amazonia Oriental), e ainda as
faculdades e escolas superiores do Pard e do Amazonas, as
associagdes de cientistas, médicos e intelectuais, as publica-
cOes especializadas e mesmo as comissdes de exploragio.
Contudo, o caso do Museu Paraense nos parece exemplar
por diversos motivos: em primeiro lugar, a sua produgio
cientifica, sem paralelo em outra instituigio regional até
avangado o século XX; em segundo lugar, a pr1v1leg1ada pos-
sibilidade de relacionar politica, economia e ciéncia numa
época de grande importincia histérica para a regiio amazo-
nica; e, last but not least, o préprio desdobramento da his-
téria da institui¢io apés o fim do ciclo de atividades man-
tido por Goeldi e os seus colaboradores.

ITHA/INPA: a proposta de
criagio de um centro de pesquisas na Amazonia
no pés-Segunda Guerra Mundial

A visibilidade do Museu Paraense Emilio Goeldi
(MPEG), mesmo enfrentando uma série de dificuldades
ap6s 1920, nio passou ao largo do novo contexto interna-
cional que emerge no final da Segunda Guerra Mundial. Em
meados da década de 1940, ocorreu uma série de iniciativas
para reinserir a Amazonia na agenda cientifica e politica
nacional e internacional. Na esteira do discurso desenvolvi-
mentista de Vargas para a regiio, da politica de boa vizi-
nhanga Brasil-EUA durante a guerra, com a promessa de
reeditar a época de ouro da borracha, das preocupagdes de
orgamzagoes intergovernamentais com as interfaces entre
ciéncia, desenvolvimento e meio ambiente, ainda sob os
efeitos do conflito mundial, a Amazdénia tornou-se nova-
mente um pélo de atracio para diversos agentes e agéncias.
Cabe destacar neste contexto a proposta de criagio do Ins-
tituto Internacional da Hiléia Amazénica (ITHA) feita pela
Unesco (United Nations Educational, Scientific and Cultu-
ral Organization) e as controvérsias em torno dessa pro-
posta no imediato pés-guerra. Ela foi um catalisador de pro-
posi¢des distintas acerca do cendrio amazdnico.

Em novembro de 1946, na primeira sessio da Confe-
réncia Geral da Unesco, em Paris, foi aprovada a proposta,
apresentada pelo engenheiro quimico e representante do
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Brasil, Paulo Estevio de Berrédo Carneiro (1901-1982), de
criagio de um laboratério cientifico internacional na Ama-
z6nia. Em face do potencial cientifico e econémico dos
recursos naturais amazodnicos, propunha-se a realizacio de
pesquisas no campo da botinica, da zoologia, da quimica, da
geologia, da meteorologia, da antropologia e da medicina.
Mencionava-se, ainda, a relevincia dos estudos sobre a
populagio indigena da regido — ameacada de extingdo biolé-
gica e cultural — sob a perspectiva da antropologia fisica e
cultural.

O denso e complexo universo amazdnico exigia, se-
gundo a proposta, uma visio abrangente mediante a mobili-
zagdo de cientistas de vdrias dreas do conhecimento e, si-
multaneamente, a alocagio de recursos de paises com inte-
resses imediatos na regido: Bolivia, Peru, Colémbia, Equa-
dor, Venezuela, Franca, Gra-Bretanha e Paises Baixos.

Como agdes prioritarias, propunha-se a criagio de um
museu internacional a ser sediado em Belém, aproveitando
as cole¢oes (botinicas e zooldgicas) e a biblioteca do
MPEG. Era apontada, ainda, a necessidade de instalacio de
um conjunto de laboratérios voltado para a quimica vegetal
e animal, para a geofisica, a fisiologia e a microbiologia.
Especial atencio deveria ser atribuida ao problema da nutri-
¢io em regides tropicais. Em suma, o projeto de criacio do
ITHA associava saber cientifico, exploracio econdmica,
preocupagdes de ordem social e busca de apoio da comuni-
dade cientifica internacional.’

Esta iniciativa teve origem na agenda cientifica da
Unesco, formulada pelo bioquimico inglés Joseph Needham
(1900-1995), primeiro diretor da Divisio de Ciéncias Na-
turais da Unesco (1946-1948). Needham pertencia a um
grupo de proeminentes cientistas ingleses de esquerda que,
desde o final dos anos 1920, sustentava que a ciéncia deve-
ria ter uma fungio social.'® A partir do trabalho em pesquisa
na China, durante a Segunda Guerra Mundial, sob a chan-
cela do Escritério Sino-Britdnico de Cooperagio Cientifica
(Sino-British Science Cooperation Office), Needham ama-
dureceu o projeto de constituicio de uma verdadeira “In-
ternacional” da cooperacio cientifica. Esta deveria pautar-se
por um programa inspirado na experiéncia chinesa, a saber:
a modernizagio de laboratérios, a atualizagiao de bibliotecas,
a publicagio de produgio cientifica chinesa em revistas
especializadas do Ocidente, intercAmbio entre cientistas
chineses e ingleses etc. O sucesso dessas atividades em solo
chinés sedimentou a crenca de Needham no projeto de
irradiagio da ciéncia do centro para a periferia (periphery
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principle). Para materializar a descentralizagio do trabalho
cientifico, no contexto da reordenagio das relagoes interna-
cionais do pés-guerra, a Unesco seria o esteio de uma
ampla rede de escritérios de cooperagio cientifica.!

A proposta de criagio do IIHA surge no momento
em que se procura redefinir o papel da ciéncia, dos cientis-
tas e da comunidade cientifica, apés os resultados catastré-
ficos da guerra (fome, superpopulagio, refugiados, proble-
mas ambientais, entre outros). E nesse contexto que o cien-
tista brasileiro Paulo Carneiro apresentou o seu projeto de
uma institui¢do cientifica internacional no norte do Brasil.
A Amazodnia aparecia, neste primeiro momento, aos olhos
de Needham, como “um outro Oriente” a ser descortinado
sob a égide do “principio de periferia”.

Em 1947, o plano de fundagao do ITHA foi algado a
condigio de um dos quatro principais projetos a serem
implementados da nascente Unesco. Foram realizadas duas
conferéncias (Belém, 1947; Iquitos/Peru, 1948) para a es-
truturacio do ITHA e defini¢io das linhas de 1nvest1gagao
Ademais, em 1948 foram desenvolvidas cinco pesquisas,
assim como estabelecida uma sede provis6ria em Manaus.
O projeto ITHA mobilizou cientistas, administradores da
ciéncia, intelectuais, politicos, militares, instituicdes cienti-
ficas, organizagGes governamentais, intergovernamentais e
nio-governamentais da América Latina, dos EUA, da Euro-
pa e da Asia. Reuniu pro;etos de pesqu1sa nos campos das
ciéncias naturais e das ciéncias sociais.!

A gestagio do plano da Unesco ocorre no final dos
anos 1940, momento em que se discutia no Brasil a criacio
de uma agéncia estatal de fomento a pesquisa. Paralelamente
surge, no Rio de Janeiro, o Centro Brasileiro de Pesquisas
Fisicas (1949), a partir das “afinidades eletivas” entre fisi-
cos e militares em torno da questdo da energia atdémica. Em
Sao Paulo, a comunidade dos bidlogos funda a Sociedade
Brasileira para o Progresso da Ciéncia (1948)." Nio menos
importante é o debate no Congresso Nacional sobre o de-
senvolvimento regional, que elege a Amazodnia como alvo
preferencial. Embora tenha atraido expressiva gama de ato-
res e de recursos, o ITHA nio chegou a ser implementa-
do." Cabe discutir alguns aspectos dos ensaios de imple-
mentacio da proposta IIHA e os seus efeitos.

Os principais formuladores de politicas no campo da
ciéncia no interior da Unesco desconheciam tradi¢des cien-
tificas locais, nio conseguindo estabelecer articulagdes mais
sélidas com as instituigdes latino-americanas, que tinham
estreita interlocugio com os paises centrais. Este desencontro
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verifica-se nos primérdios da discussio da agenda cientifica
da Unesco. Needham, na primeira sessio da Conferéncia
Geral da Unesco, em novembro de 1946, destacou os pro-
blemas do desenvolvimento da ciéncia em paises subdesen-
volvidos, denominados pelo bioquimico de “zonas escuras”,
em fungio do isolamento, do reduzido nimero de cientis-
tas, da falta de estimulo e de interlocucio, das barreiras
sociais e culturais (casta, tradi¢io e costumes) e da falta de
apoio por parte do poder publico.

Essa divisio do mundo entre “zonas luminosas” e
“zonas escuras” devia-se, segundo Needham, exclusivamen-
te a circunstancias histéricas. Nesta perspectiva, caberia aos
cientistas do mundo desenvolvido cooperarem na superagio
nio somente do isolamento dos seus colegas das regides
periféricas, mas também das respectivas disparidades eco-
ndémicas e sociais.’”> Na mesma reunido de Paris, o brasileiro
Miguel Ozério de Almeida, expoente da fisiologia experi-
mental e pesquisador do entio Instituto Oswaldo Cruz e
com larga experiéncia no dmbito dos intercimbios cientifi-
cos internacionais nos anos 1920 e 1930, alertava para a
necessidade de estudos mais refinados sobre as alegadas
“zonas escuras”, na expectativa de esclarecer as razdes que
levavam essas regides — e no caso especifico a América
Latina — a terem instituigdes cientificas de exceléncia. Na
visio de Almeida, sem a elaboragio de estudos no campo da
histéria da ciéncia, continuar-se-ia a praticar uma espécie de
“imperialismo cientifico” afeito aos paises que s6 valoriza-
riam os achados cientificos realizados dentro das chamadas
“zonas luminosas”. Ele relativizava o cendrio cientifico
apresentado por Needham, questionando o seu “principio
de periferia”.!

A visio difusionista de Needham geraria um novo
mal-entendido no momento da escolha do botanico inglés
E. J. H. Corner (1906-1996) para coordenador do projeto
do Instituto da Hiléia, com a anuéncia do bidlogo e diretor-
geral da Unesco, Julian Huxley (1887-1975). Corner, que
se havia notabilizado pelos esforgos de preservagio de bi-
bliotecas, coleg¢oes e instituicdes cientificas e histéricas na
Malisia, no contexto da dominagio japonesa no Sudeste
Asidtico, sofreu a oposicio de Paulo Carneiro. Em carta a
Huxley, Carneiro alertava para as dificuldades que Corner
enfrentaria se nio tivesse o apoio de um cientista latino-
americano de renome. Em suas palavras: “Nio esquega,
senhor diretor-geral, que os paises sul-americanos sio bas-
tante exigentes e ndo apreciam ter a impressio de serem
tratados como coldnias as quais sio enviadas missdes de
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estudo das quais eles nio facam parte desde o inicio.”
Carneiro via na indicagio de Corner a iminéncia da reedi-
cio das expedigdes dos viajantes-naturalistas em “terra exé-
tica”, pois ele nio conhecia a América Latina nem a sua
comunidade cientifica. Por causa das pressées latino-ameri-
canas, Carneiro assumiu a condi¢ao de “consultor especial”
do projeto ITHA, sendo encarregado de estabelecer os elos
entre a Unesco e a comunidade cientifica e os Estados sul-
americanos.'”

Por ocasido da discussio da agenda cientifica do plano
ITHA em Belém, em agosto de 1947, a elite politica local
expressou as suas expectativas quanto ao projeto amazonico
ajudar na superacio da crise permanente em que se encon-
trava a regido. O discurso “internacionalista” do governador
do Pari, Moura de Carvalho, quando da abertura dos traba-
lhos da Conferéncia de Belém, é paradigmitico neste sen-
tido: “A Amazdnia é nossa, mas a servico do mundo, a
servico da ciéncia, como fonte de trabalho e de bem-estar
geral, como potencial capaz de produzir tudo quanto seja
necessario aos outros povos, dentro do regime de fraterni-
dade universal que deve presidir a todas as intencdes na
vida internacional”'s.

A reuniio de Belém revelou visdes distintas acerca do
futuro instituto amazdnico. Algumas das propostas da Con-
feréncia de Belém diziam respeito a necessidade de amplo
inventdrio faunistico e floristico, A criacio de reservas flo-
restais e 2 sua exploragio racional, 3 descoberta e 2 utiliza-
¢io de plantas de valor econdémico, a cultura em terras inun-
déveis, ao desenvolvimento da piscicultura para fins alimen-
tares, a criagio bovina (em especial as racas adaptiveis ao
meio amazdnico), 2 pesqulsa dos conhecimentos etnobota-
nicos dos povos indigenas, a realizagio de pesquisas antro-
poldgicas, a elaboragio de pesquisas sociais tendo em vista
o atendimento de demandas nos campos da educagio e da
satide e ao fortalecimento de instituigcdes cientificas locais.
Foram propostos estudos interdisciplinares de longo prazo,
parcerias com institui¢des congéneres e com programas em
curso, como os dos institutos e estagSes experimentais agri-
colas ji existentes na regido. Esta agenda de pesquisas bus-
cava combinar um projeto de desenvolvimento atento as
especificidades locais, ao cendrio ecoldgico particular, a di-
versidade de populagdes, saberes e culturas.”

Contudo, tal agenda vinha de encontro is posicoes de
Felisberto Camargo, engenheiro agronomo e diretor do
Instituto Agronémico do Norte, que se havia incorporado
ao projeto ITHA com uma pauta desenvolvimentista.
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Camargo subscrevia uma versio modernizada da bem co-
nhecida visio da Amazonia como “celeiro do mundo”, for-
mulada 150 anos antes por Alexander von Humboldt. Nes-
se sentido, para Camargo os projetos de pesquisa sobre e
na Amazonia tinham que ter forte “sentido pratico” e “apli-
cacio imediata para a solugio de problemas urgentes”, com
“o propésito especial de resolver os problemas econémicos
internos [da regidao]”®. Ele dava pouca margem para pes-
quisas de base ou de longo prazo.

Dos seis projetos propostos por Camargo, ele classi-
ficava os primeiros quatro como parte de uma “politica de
subsisténcia”, j4 que pretendiam estimular a produgio de
alimentos — respectivamente, carne, leite, alimentos (ce-
reais, leguminosas, oleaginosas, cacau) e juta. O quinto vi-
sava o cultivo e produgio de madeiras-de-lei e o sexto tra-
tava de cooperagio cientifica internacional.?!

Um dos projetos que poderia ser considerado repre-
sentativo do pensamento pragmadtico de Camargo era o da
“exploragio florestal e cultura de esséncias florestais”?,
muito mais uma politica, no caso, florestal. Na ansia de
justificar a oportunidade de aproveitar os amplos mercados
de madeira criados pela reconstrugio dos paises destruidos
pela guerra, Camargo estava disposto a abrir mio de todas
as florestas nativas da Hiléia: “Nio importa que se sacrifi-
que o valor das florestas nativas da Amazdnia, pelo corte de
madeiras de lei, contanto que se preparem, para a geragéo
futura florestas plantadas pela presente geragio™. A “pes-
quisa” era na verdade uma agressiva politica produtivista,
motivada pelo imperativo de aproveitar as oportumdades de
mercado criadas pela reconstrugio européia.

Logo ap6s o férum de Belém, o coordenador do pro-
jeto IIHA, o botinico Corner, elaborou um relatério 2
Unesco. A seu ver,

0 “S” em UNESCO é o que todos desejamos... S repre-
senta a ciéncia, quer sejam abstracées sobre prétons, gené-
tica ou sistemdtica, e ndo ... tecnologia. Considero lamen-
tdvel gue a agricultura (que é uma politica) e a educa-
¢do (que é um fetiche histérico) ganhem precedéncia
sobre a sede de conbecimentos sobre a regido amazoénica,
a qual é uma atracio intermindvel para cientistas.*

O relatério de Corner explicitava a existéncia de dife-
rentes perspectivas sobre o projeto ITHA: primeiro, a
transformagio da Amazdnia em estagio de pesquisas da re-
gido equatorial, espago universal da ciéncia, de acordo com
a coordenacio do projeto ITHA; e, segundo, a ocupagio da
hiléia, por meio do desenvolvimento regional, procurando
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conjugar pesquisa basica com ciéncia aplicada e intensifica-
¢io das atividades produtivas, mobilizando inclusive educa-
dores, cientistas sociais e sanitaristas.

A partir do momento em que se tentou operar um
processo antropofigico do ITHA, ao transformar uma de-
manda internacional (criagio de um laboratério cientifico
1nternac1onal) em projeto para solucionar os problemas eco-
ndmicos e sociais de uma regido em crise estrutural, a dire¢io
geral da Unesco foi limitando seu raio de agdo, passando a
responsabilidade pelo projeto aos paises amazonicos.

A crise do projeto do ITHA no 4mbito da Unesco
acrescente-se a controvérsia gerada pela proposta em solo
brasileiro, mobilizando militares, cientistas, parlamentares,
jornalistas e intelectuais. Temia-se pela perda da soberania
politica e da autonomia cientifica do Brasil. Em contexto de
Guerra Fria, a Unesco e a sua proposta amazoOnica foram
transformadas em “agentes do imperialismo”.”

Nio obstante os mal-entendidos, o projeto do ITHA
foi um catalisador. Ele gerou um fato que reintroduziu a
Amazdnia na agenda politica e cientifica nacional com a
criagdo, sob a chancela do entio Conselho Nacional de Pes-
quisas (CNPq), em 1952, do Instituto Nacional de Pesqui-
sas da Amazonia (INPA). Apesar do seu “mito de origem”,
como contraponto nacional ao ITHA, o INPA incorporou
diversas preocupacdes do projeto original da Unesco, a
saber: o diagnéstico da regidao amazdnica, a énfase na ciéncia
bisica e a necessidade de parcerias com institui¢des estran-
geiras.”® Também criou a oportunidade politica para retirar
da indigéncia o antigo Museu Paraense. No inicio de 1954,
o entio diretor do museu, Armando Bordalo da Silva, redi-
giu um circunstanciado relatério lamentando a falta de pes-

quisadores na instituigio. Nessa ocasido, propds ao governo

do Pard trés alternativas para “salvar o valioso patriménio
do Museu, que nio é somente estadual mas também nacio-
nal”: federalizar a instituicio ou assinar um convénio com
o Ministério da Educagio e Cultura; organizar uma “socie-
dade particular de 4mbito nacional” capaz de se responsabi-
lizar pela administragio do museu; ou vinculd-lo a Superin-
tendéncia do Plano de Valorizagio Econdémica da Amazdnia
(SPEVEA). Em qualquer das alternativas, o governo esta-
dual abriria mio do controle da institui¢do, por um lado
aliviando-se desse pesado onus financeiro, mas por outro
exigindo como contrapartida que sua administragio fosse
dinamizada e os seus acervos recuperados.”

A negociagio entre o estado do Pard e a Unido pros-
seguiu nessa direcio até dezembro de 1954, quando foi
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assinado um convénio entre as duas esferas visando a fede-
ralizagio do museu. A solucio adotada foi transferir para o
nascente INPA o quase centendrio museu, o que foi oficial-
mente realizado em 6 de abril de 1955. Promovido pelo
CNPq, esse convénio certamente foi o que garantiu a lon-
gevidade e a significativa ampliagio do MPEG até 1983,
quando ganhou autonomia administrativa como uma das
unidades de pesquisa do CNPq. Na recuperagio do museu,
merece destaque o papel desempenhado pelo Museu Nacio-
nal do Rio de Janeiro, que transferiu de imediato para
Belém alguns pesquisadores, com o fim de reorganizar as
colecdes e instalar novos projetos de pesquisa, e que tam-
bém acolheu para treinamento promissores talentos brasi-
leiros da pesquisa cientifica, que posteriormente viriam a
ser contratados pelo MPEG.

O INPA, por sua vez, enfrentou uma série de proble-
mas em seus primeiros anos de funcionamento, como a falta
de boas instalages, a auséncia de uma politica salarial capaz
de atrair pesquisadores de outras regides do Brasil, os cons-
tantes atrasos e cortes de recursos, entre outros aspectos.
Ademais, é importante registrar o impacto negativo da saida
do Almirante Alvaro Alberto da presidéncia do CNPgq,
ocorrida em 1955, pois ele teve papel decisivo na criagio da
instituigio. A estrutura administrativa inicial do INPA foi
planejada para ter seis divises, mas os pequenos orgamen-
tos acabaram levando a redugio para apenas duas, ainda no
seu terceiro ano de atividades. Nesse momento, houve uma
aproximagio do INPA a SPEVEA, por meio de contratos
para a instalagio de laboratérios e centros de estudos, e da
vinda dos primeiros pesquisadores estrangeiros para o ins-
tituto.”®

No periodo do regime autoritirio, gragas as estraté-
gias governamentais de modernizagio das estruturas econd-
micas e sociais vinculadas a politicas de ciéncia e tecnologia,
universidades e institutos de pesquisa como o INPA vive-
ram momentos auspiciosos em termos de elevagio da dota-
¢io orgamentéria. Isso lhes permitiu a formagio de equipes
de pesquisadores em todas as dreas do saber, a consolidacio
de infra-estrutura laboratorial e a criacio de cursos de pés-
graduagio. Esse foi também o periodo da ampliagio do
espago fisico do INPA e do MPEG, bem como da con-
tratagio de pesquisadores pés-graduados e servidores de
apoio técnico e administrativo em volume condizente com
as necessidades da nova estrutura cientifica. O INPA foi
reordenado em quatro divisdes: Biologia, Tecnologia, Cién-
cias Médicas e Ciéncias Agronomicas.
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Em meados dos anos 1980, o INPA passou por um
processo de reformulagio das suas atribuigdes, acompanha-
do por crescente alocagio de recursos para a recuperagio
da infra-estrutura e a ampliagio das atividades, sobretudo a
partir da transferéncia da instituigio para o Ministério da
Ciéncia e Tecnologia (MCT), transformando-se num 6rgio
autébnomo da admmlstragao direta. Contudo, em 1989, o
orgamento do instituto voltou a ser minguado e a instabili-
dade politica do MCT, com a constante troca de ministros,
fez com que o INPA voltasse a entrar em crise. Nos anos
1990, a institui¢io vive um momento de inflexio com o

Programa Piloto para a Protecio das Florestas Tropicais do
Brasil.?

O INPA e o0 MPEG no Programa Piloto para a
Protecio das Florestas Tropicais do Brasil (PPG?7)

No inicio da década de 1990, no ambito da coopera-
cio cientifica internacional, o MPEG e o INPA se inseri-
ram no Programa Piloto para a Protecio das Florestas Tro-
picais do Brasil (PPG7). Maior programa ambiental multi-
lateral do mundo, o PPG7 teve origem em uma reuniio do
G-7, em 1990, realizada como preparacio da Conferéncia
das Nagdes Unidas para o Meio Ambiente e Desenvolvi-
mento (Rio 92). A idéia bésica era criar um mecanismo de
financiamento internacional e estabelecer procedimentos
para politicas, projetos e atividades que tivessem como
objetivo a conservagio e o uso sustentdvel dos recursos
florestais do planeta. O Brasil foi escolhido para ser o local
de formulagio e implementacio iniciais da abrangente pro-
posta, quase toda focalizada no bioma amazdnico, com ini-
ciativas menores e mais recentes na irea de dominio da
Mata Atlantica.®

Uma série de evidéncias mostrava que o consumo de
recursos madeireiros das matas tropicais e de recursos na-
turais conexos atendia também demandas dos paises do
norte e que os impactos disso, sobretudo na Amazodnia,
traziam conseqiiéncias tanto para as economias desenvolvi-
das quanto para as nio-desenvolvidas. Portanto, a devasta-
cao das florestas tropicais — das brasileiras e amazonicas, em
particular — foi entendida como um problema transnacional,
fornecendo o pano de fundo para a negociagio e a
implementacio do PPG7.

No ambito desse programa, a pesquisa cientifica e
tecnolégica na Amazonia vem sendo favorecida desde 1995
por alguns subprogramas, dentre eles o Subprograma de
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A nossa anilise dos efeitos
do SCT sobre a recuperagio
dos dois institutos e sobre
projetos de pesquisa julgados
prioritirios para a Amazdnia
entre 1995 e 1999 é baseada,
principalmente, em uma pu-
blicagio oficial do subpro-
grama (PPG7, 1999), que
sintetiza os resultados da sua
“Fase Emergencial” e da
“Fase 1”. Consultamos, ain-
da, o site www.mct.gov.br.

2 PPG7. Ciéncia e Tecnologia —

Resultados (Fase Emergen-
cial e Fase 1). Brasilia: Mi-
nistério da Ciéncia e Tecno-
logia, 1999. p. 8, 11-60, 61-
100.
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Ciéncia e Tecnologia (SCT), gerido pelo MCT. O MPEG
e o INPA foram as institui¢des amazdnicas escolhidas para
serem apoiadas pelo SCT, com o objetivo de serem alcadas
a condicio de centros de exceléncia em pesquisa na regiao.
Assim, para concluir a anilise sobre momentos relevantes
da trajetdria da pesquisa cientifica amazonica no século XX,
fazemos a seguir uma breve apreciagio dos efeitos especi-
ficos do SCT sobre o MPEG e o INPA, entre 1995 e 1999.

Vejamos alguns tracos gerais do SCT. Em primeiro
lugar, o SCT (tal como todo o PPG7) resulta de um mo-
mento de renovagio do interesse internacional pela Amazo-
nia, correspondido por um também renovado interesse so-
bre a Amazénia entre os préprios brasileiros, de dentro e
de fora da regido. Em segundo lugar, o SCT se beneficia, tal
como o ITHA, da disponibilidade de recursos externos para
financiar pesquisas na regiio. Em terceiro lugar, em con-
traste com o ITHA, o SCT foi concebido como um progra-
ma do governo brasileiro, com financiamento e gerencia-
mento simultaneamente internacionais e nacionais, focaliza-
do em dois institutos federais pré-existentes e dotados de
capacidade de formular diretrizes e prioridades de pesquisa.
O componente do SCT intitulado “Centros de Ciéncia” foi
concebido para 1) ajudar na recuperagio das duas principais
institui¢des de pesquisa sediadas na Amazodnia brasileira —
INPA e MPEG e 2) desenvolver projetos de pesquisa con-
duzidos por cientistas dessas e de outras institui¢des ama-
zbnicas ou com tradigio de pesquisa na regiio.*!

Nio existem duavidas de que o SCT significou um
Vigoroso alento para o INPA e para o MPEG, para as suas
pesquisas e para os seus pesquisadores. Examinemos o
componente “Centros de Ciéncia” do SCT. Cerca de 11
milhdes de dolares foram aplicados entre 1995 e 1999 na
infra-estrutura dos dois institutos. Segundo o MCT?, isso
causou “uma verdadeira revolugio na infra-estrutura fisica e
académica” deles. Quase 9.000 m? de obras no INPA e
mais de 10.000 m?> no MPEG criaram ou recuperaram la-
boratérios e outras instalagdes, destinadas a dar “suporte
logistico” as atividades de pesquisa. As cole¢des das biblio-
tecas, de fauna e de plantas foram recuperadas, inclusive
por meio da renovagio de assinaturas de periédicos nacio-
nais e internacionais, da aquisi¢io de milhares de titulos de
livros, documentos e bases de dados, e da informatizagio
dos acervos.

Nota-se que na década de 1990, com os ainda recen-
temente estabelecidos primados da sustentabilidade e da
conservagio de recursos naturais, a tonica da argumentagio
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a favor da pesquisa na Amazo6nia mudara muito desde a
época do pragmatismo desenvolvimentista de Felisberto
Camargo, em fins da década de 1940. Para o INPA dos anos
1990 o objetivo de sua recuperagio institucional seria
“promover a geragio e a disseminacio de conhecimentos
cientificos relevantes a atividades de conservacio e de desen-
volvimento sustentdvel na regido amazo6nica””. Embora a
pesquisa aplicada tenha sido promovida, e embora haja ale-
gacdes de que ela pode instrumentalizar politicas publicas
mais eficazes, nota-se uma enorme diferenga nos dois perio-
dos quanto A natureza e 2a legitimidade do tipo de pesquisa
proposto. O SCT nio é, nem de longe, um programa de
reformas econOmicas e sociais imediatas (como preferiria
Camargo), e sim de consolidagio de institui¢des e de pro-
fissionais de pesquisa cientifica.

Vejamos alguns sinais da renovagio injetada nos dois
institutos pelo SCT. O INPA, por exemplo, fez uma rees-
truturacdo quase completa dos seus programas e das suas
coordenagdes de pesquisa, combinando de forma sistemdti-
ca pesquisas de base com pesquisas aplicadas, além de ativi-
dades de ensino e extensio e novas formas de gestio e de
captagio de recursos. As atividades de disseminagio foram
fortalecidas, com a atualizagio da revista oficial do instituto,
Acta Amazonica (cuja publicagio estava interrompida desde
1993), e com numerosas outras publicagdes (livros, carti-
lhas, manuais, folders etc.). Quase duas dezenas de eventos
cientificos foram realizados no INPA entre 1995 e 1998,
periodo em que os seus cientistas participaram de numero-
sos outros eventos realizados em outras cidades do Brasil e
no exterior. Houve, ainda, atividades sistematicas de educa-
¢io ambiental, inclusive a criagio de um “Bosque da Cién-
cia” (de 130.000 m?) e um programa de visitas sistematicas
de escolares e professores ao mesmo. Com apoio de bolsas
de estudo, a percentagem de mestres e doutores entre os
pesquisadores do INPA passou de 78,2% para expressivos
90,3%. Cresceram muito também os nimeros de estudan-
tes e de bolsistas dos diversos programas de pds-graduacio
do INPA.

Nio foi menor a ebuli¢io causada pelos recursos do
SCT nas atividades cientificas do MPEG. Algumas mudan-
cas positivas foram anilogas as do INPA - atualizagio do
periédico Boletim do MPEG, publicagio de virios livros,
reforma do acesso a Internet e informatica com base em
nova rede de fibra 6tica, informatizagio do acesso e melho-
ria das colecdes de livros, documentos, flora e fauna, maior
qualificagio do corpo de pesquisadores, melhora dos cursos
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de p6s-graduagio, reestruturagio dos programas de pesqui-
sa, ampliagdo de parcerias, novos intercAmbios internacio-
nais. Além disso, 0 MPEG aperfeicoou o seu Parque Zoo-
botanico, reformulou as suas exposi¢des etnogrificas e de
flora e fauna, fez intercimbio com museus brasileiros e
estrangeiros, renovou o programa de visitagio publica e
aumentou substancialmente a qualificagio formal média de
seus cientistas e técnicos. Se nio foram revolucionirios,
esses resultados do componente “Centros de Ciéncia” do
SCT no minimo ajudaram a reformar profundamente e a
reativar vigorosamente as atividades de pesquisa do INPA e
do MPEG.

Consideragoes finais

Ao longo do século XX, uma constante (e por vezes
conflituosa) negociagio entre demandas globais e locais
parece ter determinado a institucionalizacio da ciéncia na
Amazonia, analisada aqui a partir das trajetérias do MPEG
e do INPA. Os rumos dessa negociagio foram dados pela
conjuntura politica e pelos significados que a regiio amazo-
nica assumiu em distintos momentos da histéria.

O caso do MPEG nos pareceu exemplar por ter-se
originado de um projeto politico local, inserido a partir de
1894 numa rede internacional de museus pela reforma pro-
movida por Goeldi e pelo governador Sodré. Foi a posigio
relativamente estratégica do MPEG nessa rede que permi-
tiu a seus pesquisadores efetivarem um amplo intercimbio
cientifico e politico, dentro do qual se destacam as ativida-
des vinculadas a2 demarcacio de fronteiras nacionais e ao
comércio mundial do litex. Por outro lado, foi o fim do
apoio local que fez o MPEG declinar, na proporgio direta
da perda da capacidade de financiamento por parte do Es-
tado do Pard e também das mudangas de prioridade na
politica cientifica local. Tais prioridades foram centradas, a
partir do final da década de 1910, nas escolas e faculdades
estaduais de Odontologia, Medicina, Farmicia, Direito,
Veterindria e Agronomia. Um breve periodo de recupera-
¢do para o museu pode ser localizado entre os anos 1930-
1945, por razdes que também devem ser buscadas no im-
bito da economia estadual, da politica do Estado Novo e
dos interesses cientificos do entio diretor, Carlos Estevao
de Oliveira.

A proposta de criagio de um centro internacional de
pesqulsas na regiio Norte do Brasil, chancelado por uma
agéncia intergovernamental, recolocou a Amazonia na agenda
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politica e cientifica nacional no pos- Segunda Guerra. Apre-
ensdes de organizacdes internacionais em face dos resulta-
dos da guerra, apostas desenvolvimentistas, apelos naciona-
listas e ditames da Guerra Fria transformaram o espago
amazoénico num poélo de atragio em distintos planos. Os
afazeres cientificos nio seriam mais vistos apenas como
instrumentos de civilizagio. Assumiriam fungdes estratégi-
cas nas esferas do desenvolvimento econdmico e do plane-
jamento. Ao renovar o interesse internacional pelo desen-
volvimento da pesquisa cientifica na Amazoénia, o projeto
ITHA/Unesco teve uma dupla repercussio. Em primeiro
lugar, a criagio do INPA e, em segundo lugar, a federaliza-
¢do e conseqiiente recuperagio do MPEG, fazendo cruza-
rem-se as trajetorias dessas instituigdes.

O Subprograma de Ciéncia e Tecnologia (SCT), geri-
do pelo MCT e com fundos do PPG7, parece ter represen-
tado um novo ponto de inflexdo positivo na histéria do
MPEG e INPA. Essa inflexio corresponde, primeiro, a
uma renovagao do interesse internacional (politico e cienti-
fico) na Amazonia brasileira, na forma de um grande e di-
versificado programa de desenvolvimento sustentdvel, com
financiamento e colaboragio técnica multilateral. Segundo,
corresponde 3 emergéncia de um novo tipo de interesse
(mais duradouro, menos imediatista, mais “ambiental”
com dimensdo cientifica mais forte) dos proprios brasilei-
ros em geral pela regiio amazonica.

As experiéncias do MPEG e do INPA vém revelando
quio entrelagados estdo os planos da ciéncia, da economia
e da politica. Também demonstram como as relagdes entre
as dimensdes internacional e nacional se encontram presen-
tes na defini¢io de agendas cientificas e nos processos de
consolidagio desses centros de pesquisa. Numa regiio en-
volta pelo imaginirio da “cobiga internacional”, os estudos
histéricos recentes apresentam uma visio mais matizada das
interfaces entre o global e o local. As 1nvest1gagoes que se
concentram em determinadas propostas “vindas de fora”
verificam a importancia dos contextos, das tradigdes cienti-
ficas locais, das trocas intelectuais, das contingéncias na
defini¢io dos cendrios no campo da ciéncia. Estamos longe
de uma via de mio tnica ao verificarmos as assimetrias nos
intercAmbios cientificos entre o centro e a denominada
periferia.

Ciéncia & Ambiente 31



Desenvolvimento sustentavels:
o Brasil que preserva o

meio ambiente é o Brasil

que gera mais riquezas.

Cuidar do meio ambiente é mais do que preservar a fauna e a flora. E agir para que os recursos naturais gerem riqueza
e inclusao social sem desrespeitar a natureza. Por isso, pela primeira vez, um Governo Federal implanta uma politica
ambiental integrada e participativa que ja esta dando resultados:

* PLANO DE PREVENGAO E CONTROLE DO DESMATAMENTO DA AMAZONIA

A atuagao conjunta de 13 Ministérios fiscaliza e regulariza terras da Unido. O resultado disso sao 8,3 milhdes de
hectares em unidades de conservagao, um aumento de 25% em dois anos.

* NOVO MODELO PARA LICENCIAMENTO DE HIDRELETRICA

Agora, para obter a concessao do empreendimento, as hidrelétricas precisam da prévia aprovagao de viabilidade
ambiental, que leva em conta o impacto nas bacias hidrograficas.

* PROGRAMA NACIONAL DE FLORESTAS

A érea de florestas certificadas no Brasil cresceu de 1,2 milhdo, em 2002, para 3,1 milhdes de hectares em maio de
2005. E, no manejo de florestas naturais, a area cresceu de 300 mil para 1,4 milhao de hectares.

» PROGRAMA DE REVITALIZAGAO DO RIO SAD FRANCISCO

0 Governo Federal esta investindo 116 milhdes de reais para recuperar o “Velho Chico”, em parceria com os Governos
Estaduais e entidades da sociedade civil.

* PROTEGAO DA CAMADA DE 0ZONIO

Nove Ministérios coordenam de forma integrada as agoes de mais de 200 empresas na eliminagao de substancias que
destroem a camada de ozénio.

» )
Www.mma.gov.br Ministério do B A s

Meio Ambiente UM PAiS DE TODOS
GOVERNO FEDERAL
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