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Os termos “manejo florestal” e “sustentd-
vel” podem ser definidos de diferentes ma-
neiras por diferentes atores. Quem deter-
mina os objetivos do manejo florestal sao
os proprietdrios da terra, seja privada ou
piiblica. Esses objetivos podem incluir pro-
ducdo de madeira em curto ou longo pra-
zo; melhoria do babitat silvestre, se a vida
silvestre serd protegida ou explorada; pre-
servacdo dos servicos ambientais tais como
dgua limpa e biodiversidade; e prevencio
de incéndios, entre outras metas posstveis. A
sustentabilidade de uma estratégia de manejo
dependerd da escala temporal e dos critérios

de valoragdo relevantes para os proprietdrios
da terra. Para estes ou para administrado-
res comprometidos com a producio susten-
tavel por um longo tempo, o manejo flores-
tal deve produzir bens e servigos continua-
mente, até por geragoes. Definir sustenta-
bilidade se torna ainda mais complicado a
medida que aumenta o niimero de atores,
trazendo diversos horizontes de tempo e
critérios de decisio para o debate — como,
por exemplo, no caso das florestas piblicas
sendo exploradas por empresas privadas, ou
do que a sociedade civil considera permis-
sivel nas florestas de propriedade privada.
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Introdugio

Analisando os componentes basicos do manejo flores-
tal sustentdvel para a producio industrial de madeira na
Amazdnia brasileira, nosso foco recai sobre a exploragio
industrial (manejo florestal em escala empresarial, Instru-
¢io Normativa n° 4, de 4 de marco de 2002), porque este
setor da economia responde pela maior parte da madeira
extraida das florestas da Amazo6nia.! Aplicamos uma formu-
lagio amplamente aceita de sustentabilidade para a producio
de madeira, a qual deveria “...atender as necessidades pre-
sentes sem comprometer a capacidade de atender as das
futuras geragdes™. Isto é, assumimos que os filhos de nos-
sos filhos e as geragdes posteriores necessitario de quanti-
dades industriais de madeira tropical que variam amplamen-
te nas suas propriedades, emprego e preco. Como ecologis-
tas florestais, nossa perspectiva reflete um conhecimento
de como os ecossistemas florestais, as comunidades vege-
tais e animais e as populagdes de espécies funcionam no
€spago e no tempo — embora o estado do conhecimento seja
incipiente. Por isso, no tratamos dos aspectos econdmicos,
sociais e culturais do manejo florestal, apesar de reco-
nhecermos sua fundamental importincia para os sistemas de
manejo florestal realmente sustentiveis. Nossa intengio é
descrever resumidamente a atual situagio do manejo flores-
tal na Amazonia, indicando como a ciéncia contribui e
como poderia contribuir ainda mais para a transformagio
das préticas de exploracio convencional ou predatérias em
sistemas de produgio sustentavel.

Priticas atuais de exploracio na Amazdnia brasileira
Legislagio florestal

O Cédigo Florestal de 1965 previa ripidas mudangas
no uso da terra, possibilitadas pelas rodovias transamazoni-
cas que conectam Brasilia a Belém na costa norte e a Porto
Velho na fronteira oeste. “Fica proibida a exploragio sob
forma empirica das florestas primitivas da bacia amazénica,
que s6 poderio ser utilizadas em observancia a planos téc-
nicos de condugio e manejo” (Lei n° 4.771, Art. 15). So-
mente em 1986 os conceitos de manejo florestal sustenti-
vel e produgdo sustentdvel foram regulamentados, definindo-
se o tltimo como “o rendimento que corresponde ao incre-
mento da floresta” (Let n° 7.511, Portaria n° 486/86-P).
Essas leis, com emendas subseqiientes, especificaram pa-
droes minimos para o manejo florestal empresarial (tabela 1).
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Em 1994, o manejo florestal sustentdvel foi conceituado
mais além como “... a administragio da floresta para a ob-
ten¢do de beneficios econdmicos e sociais, respeitando-se
os mecanismos de sustentagio do ecossistema objeto do ma-
nejo” (Decreto n° 1.282). Assim, a defini¢io de manejo
florestal sustentdvel incorporada na legislagio brasileira é
essencialmente a mesma que utilizamos aqui. Infelizmente,
a indtstria madeireira nio tem, historicamente, cumprido
satisfatoriamente a legislagio florestal. Revisdes por audito-
res independentes em 1996 revelam que 71% das empresas
madeireiras com planos de manejo aprovados pelo Instituto
Brasileiro do Meio Ambiente e dos Recursos Naturais Reno-
vaveis (IBAMA) descumpriam a lei.* Pela avaliagio do préprio
6rgio oficial, mais de 80% da exploragio na Amazénia é ilegal.*

Tabela 1: Elementos basicos do manejo florestal sustentivel como
especificado no Cédigo Florestal e suas alteragdes (emendas)

Principios gerais Elementos basicos

Caracterizagio do meio fisico e
biolégico

Relevo, solos, vegetagio, fauna e
hidrografia

Inventirio 100% identificando espécies
Determinagio do estoque existente comerciais e quantificando volumes

para ser explorado

1. Maxima intensidade de colheita para
tamanho comercial (90%)
2. Volume maximo a ser extraido por
unidade de drea (35 m? por hectare)

Intensidade de exploracio compativel
com a capacidade do sitio

1. Didmetro minimo de corte (45 cm
de dap, sendo 60 cm para mogno)
2. Retencio de drvores matrizes (10%
dos individuos adultos, 20% para mogno)

Meios para manutengio das espécies

Promogio da regeneragio natural da

floresta

Plantio de enriquecimento (mogno)

Adocio de sistema silvicultural
adequado

Exploragio com uso de técnicas de
manejo florestal

Adogio de sistema de exploracio
adequado

Exploragio de impacto reduzido (EIR)

Tratamentos silviculturais

Corte de cip6 e anelamento

Monitoramento do desenvolvimento
da floresta remanescente

Instalagio de parcelas permanentes

Garantia da viabilidade técnico-
econdmica e dos beneficios sociais

Plano de negécio técnico e financeiro

Garantia de medidas mitigadoras dos
impactos ambientais

Reducio de danos, protegio contra
fogo, protegio para caga

Ciclo de corte

Periodo entre uma colheita e a colheita
subseqiiente (25 a 30 anos)

Plano Operacional Anual

Descrigao detalhada do que serd
feito a cada ano na unidade de
producio anual (UPA)
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Exploragio convencional ou predatéria

No inicio dos anos 1970, os estoques naturais de
madeira no sudeste do Brasil foram-se exaurindo em conse-
qiiéncia da superexploragio. Entretanto, o crescimento da
economia nacional e o surgimento de demanda doméstica
por produtos florestais encorajaram os exploradores do sul
a migrarem para a Amazonia, onde a construgio de rodovias
estava abrindo florestas de terra firme anteriormente ina-
cessivels, para a exploragio mecanizada. Na Amazdnia, ha-
via extensas dreas de floresta cuja propriedade nio era re-
clamada, o que significa que o recurso madeireiro era gra-
tuito ou quase isso, exceto pelos custos para procuri-lo e
extrai-lo.” Mesmo depois de os elementos bisicos do mane-
jo florestal terem sido regulamentados pelo governo fede-
ral, o seu cumprimento legal pela indtstria madeireira nio
ficava garantido, porque quase nio havia capacidade técnica
e de fiscalizagio para cobrir uma 4rea de terra que ocupa
quase a metade do territério brasileiro. Este é o motivo
pelo qual as priticas de exploragio convencional na Amazd-
nia sio freqiilentemente chamadas de “predatérias”: enfren-
tando minima ou nenhuma supervisio do governo, os ma-
deireiros exploram os recursos florestais sem se preocupa-
rem com as futuras colheitas, repetindo o ciclo de cresci-
mento e colapso experimentados pelas florestas do sudeste.

Os mecanismos de exploracio convencional tém sido
bem descritos por pesquisadores desde o inicio da década
de 80. Essas operacoes de exploragio nio sio planejadas,
com exceg¢io das trilhas que conectam as drvores comerciais
feitas pelos mateiros. A mio-de-obra nio ¢ especializada, o
equipamento pesado é geralmente inadequado e as arvores
sdao extraidas sem qualquer preocupacio de nio causar da-
nos 2a floresta residual, especialmente as drvores jovens e
plantulas, as quais representam o estoque de irvores comer-
ciais e receitas futuras. Numa operacio de exploracio tipica
nas regides onde a infra-estrutura de transportes e a econo-
mia local possibilitam colheitas intensivas, aproximadamen-
te 7 m® por hectare de madeira em tora (representando
20% a 30% da meta de extracio) sio derrubados mas dei-
xados no chio da floresta, deteriorando-se, porque nio hai
comunicagio entre os operadores de motosserra e os opera-
dores do trator skidder sobre a localiza¢io das drvores der-
rubadas. Para cada drvore extraida, aproximadamente 30 ar-
vores menores de 10 cm de didmetro — muitas das quais
representam arvores comerciais futuras — sio irreversivel-
mente danificadas. A cobertura do dossel é reduzida de
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80% a 90% para menos de 50%, expondo o chio florestal
a0 sol e aumentando enormemente o risco de incéndio em
florestas onde anteriormente a ocorréncia de fogo era rara.®
A exploragio predatéria transforma usualmente a floresta
primiria em florestas degradadas cheias de escombros, in-
festadas por cipds, propensas ao fogo, com pouca capacida-
de regenerativa ou valor econdmico. Mesmo quando nio
convertidas em pastagem de pouca 10ngev1dade ou agricul-
tura, essas florestas freqlientemente queimam e se tornam
indistinguiveis das florestas secundérias.” Considerando o
pequeno nimero de empresas madeireiras que usam siste-
mas melhorados de extragio na Amazdnia, observou-se que
mais de 90% da producio de madeira anual, em 2004, pro-
vém de dreas de exploragio predatéria.®

Sistemas de manejo florestal sustentivel:
componentes basicos

Como transformar as priticas convencionais de ex-
ploragio madeireira em praticas ecologicamente sustenta-
veis? O manejo florestal sustentivel requer que os sistemas
operacionais sejam integrados com praticas silviculturais
dirigidas as necessidades de crescimento e regeneragio das
drvores sobreviventes da primeira colheita. Sistemas de
colheita melhorados deveriam reduzir os danos causados
durante a exploragio de madeira e a0 mesmo tempo aumen-
tar a eficiéncia do trabalho e os retornos financeiros. As
praticas silviculturais deveriam basear-se em informagdes
sobre a biologia das espécies madeireiras que estio sendo
extraidas, sobre como as comunidades vegetais e animais da
floresta reagem aos distarbios da exploracio, e sobre os
fatores no nivel do ecossistema que afetam a qualidade do
sitio e a produtividade florestal. Ou seja, a integridade da
floresta deve ser mantida para que existam condicdes de
crescimento adequadas para as drvores e plantulas que re-
presentam o estoque para colheitas futuras.

Sistemas operacionais para a colbeita de madeira

Pesquisas realizadas desde o inicio da década de 1990
na Amazdnia oriental demonstram que o sistema de colheita
denominado Exploragio de Impacto Reduzido (EIR) pode
reduzir substancialmente os danos 2 estrutura da floresta
durante a exploracio de madeira. Este sistema combina in-
ventdrios pré-colheita e planejamento com queda direcio-
nada da 4rvore e extragio da tora por pessoal capacitado. Os
beneficios resultantes da EIR incluem estoques maiores de
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drvores comerciais apGs a exploragdo, ciclos de corte mais
curtos (intervalos entre colheitas), reten¢io maior in situ
de carbono armazenado na biomassa florestal e no solo,
menor risco de ocorréncia de fogo, menor compactacio e
erosio do solo, e maior eficiéncia da colheita contribuindo
para beneficio financeiro das empresas madeireiras’ (tabela
2). As priticas de EIR tornaram-se o padrio das melhores
praticas de manejo florestal na Amazonia.'®

Tabela 2: Custos e beneficios da exploragio de impacto reduzido
(EIR) comparada a explora¢io convencional ou predatéria

Item Custos em
US$
Custos do planejamento (por hectare) + 72
Custos do planejamento (por m® colhido) + 1,80 2 2,05
Produtividade de derruba (m?® por hora) + 15%
Produtividade do arraste (m? por hora) +27%
Tempo da mdquina (minutos por m* colhido) -37%
Madeira desperdigada (m® por hectare) -25%
Danos as drvores residuais (n° por hectare) -25a33%
Volume extraido (m? por hectare) + 30%
Beneficios financeiros (por m* colhido) + 3,70
Volume produzido em 30 anos (m® por hectare) + 68%
Valor liquido presente (VLP) para um ciclo de corte de 30 anos | + 38 a 45%

Fontes: BARRETO, P; AMARAL, P; VIDAL, E. & UHL, C. Costs and
benefits of forest management for timber production in eastern Amazonia.
Op. cit.; JOHNS, S. J.; BARRETO, P & UHL, C. Logging damage during
planned and unplanned logging operations in the eastern Amazon. Op. cit.

Todavia, a adocio da EIR pela inddstria se limita a
poucas empresas altamente capitalizadas que possuem o
selo de certificacio da FSC e podem investir em treinamen-
to de pessoal e equipamento pesado, necessirios para a im-
plementagio da EIR. A situagio legal indefinida ou em dis-
puta das terras devolutas desencoraja investimentos a longo
prazo em manejo florestal; além disso, é raro encontrar
pessoal treinado em técnicas de EIR. Davidas a respeito
dos beneficios financeiros da EIR persistem na escala
operacional (vida real), particularmente em 4reas onde os
baixos estoques de madeira ou os mercados incipientes li-
mitam os volumes exploriveis para menos de 10 a 15 m’
por hectare.'" A fiscalizagio limitada ou desigual pelo
IBAMA dos padrdes minimos para o manejo florestal
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possibilita o abuso ou desrespeito comum 2s leis pelos ma-
deireiros. Todavia, nossa expectativa é que a entrada maior
de mio-de-obra qualificada no mercado'? e a melhoria da
capacidade de fiscalizagio do IBAMA levario a adogio mais
ampla das praticas de EIR.

Bases biolégicas do manejo florestal

A silvicultura é ecologia florestal aplicada, preocupada
com o estabelecimento, a composicio, a estrutura e o cres-
cimento de espécies florestais e de comunidades vegetais."
As comunidades florestais sio formadas por populagdes de
dezenas ou até centenas de espécies de drvores de valor
comercial ou nio-comercial, todas competindo pelos mes-
MOS recursos: espago para crescimento, luz, dgua, nutrien-
tes no solo. Porém, as espécies madeireiras variam drama-
ticamente em suas caracteristicas de histéria de vida. Algu-
mas crescem rapidamente, produzem sementes uma ou
duas décadas depois de se estabelecerem no chio florestal
e morrem jovens. Outras crescem lentamente, precisam de
décadas para se tornar sexualmente maduras e vivem por
séculos. Um amplo espectro de sindromes caracteriza a
polinizagio, as sementes, plantulas e formas juvenis enquan-
to as espécies se reproduzem e crescem até o tamanho
adulto. Dessa maneira, as diferentes fases do ciclo de vida
variam em termos de condicbes de recursos necessirios
para sobrevivéncia e crescimento. Isto é, as necessidades de
ilumina¢io ou outros recursos podem mudar ao longo da
vida de uma 4rvore; ou, espécies podem diferir notadamen-
te nos requerimentos de recursos numa fase da vida e nio
em outras. O manejo florestal deve considerar essas dife-
rencas para que as colheitas comerciais de hoje sejam sus-
tentdveis. Infelizmente, os ciclos de vida de poucas espécies
madeireiras de alto valor comercial da Amazonia foram es-
tudados no campo."

Caracteristicas bioldgicas das espécies madeireiras

As informagbes biolégicas basicas das espécies, ne-
cessirias para desenhar praticas silviculturais destinadas a
promocio da sobrevivéncia e ao crescimento continuo das
espécies madeireiras incluem (tabela 3):

a) Identificagio botanica

Muitas espécies, por serem do mesmo género ou de
alguma maneira similares, sio quase 1ndlst1ngu1vels Nomes
comuns podem ser incorretos ou agrupar muitas espécies.
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Quando espécies com baixa densidade ou espécies raras sio
agrupadas com espécies mais comuns, as primeiras se tor-
nam especialmente vulnerdveis a superexploragio. Confu-
sdes a respeito da identidade botinica também geram pro-
blemas na identificagio das propriedades funcionais da ma-
deira nos mercados de varejo. Exemplos de grupos genéri-
cos com problemas de identidade incluem o ipé (Tabebuia),
o angelim (Hymenolobium, Dinizia, Zygia), o tauari cachim-
bo (Couratari, Cariniana), a copaiba (Copaifera) e a fava
(Parkia).

Tabela 3: Comparativo de histéria de vida de duas importantes
espécies madeireiras da Amazdnia — mogno (Swietenia macrophylla)
e magaranduba (Manilkara huberi)

Espécies Mogno Magaranduba
Ocorréncia Sul Leste, Centro
Tipo de floresta Sazonalidade seca sesczzgfiigiifia
Densidade (n° por hectare) 0,05a1 las
Posicao no dossel Emergente Dossel
Requerimento para regeneragio Clareira Sub-bosque + Clareira
Estrutura populacional: juvenis Escassa Abundante
Estrutura populacional: plantulas Escassa Abundante
didmetro Irslgr:ilril[(l)t?é producio 30 em 40 em
Sementes: perio%icidade de Anual Supra-anual
producio
Sementes: modo de dispersio Vento Animal
Sementes: poder de germinagio Alta Baixa
Taxa de crescimento Alta Média
Taxa de mortalidade Média Média
Anos para ating%r didmetro 60 2 100 90 2 140
comercial

Fontes: GROGAN, ]. E. Bigleaf mahogany (Swietenia macrophylla King) in
southeast Pard, Brazil. Op. cit. SCHULZE, M. Ecology and bebavior of nine
timber tree species in Pard, Brazil. Op. cit. SCHULZE, M.; VIDAL, E.; GRO-
GAN, J.; ZWEEDE, J. & ZARIN, D. As melhores priticas e normas de manejo
atuais ndo sustentardo a produgio de madeira nas florestas da Amazénia. Op. cit.

b) Densidade e distribuicio espacial

Em um dado bloco de 100 hectares de floresta —
imagine uma drea em um quadrado de 1 km de comprimen-
to de cada lado — espécies madeireiras podem ocorrer a
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densidades que variam de 1 ou 2 até 500 4rvores de tama-
nho comercial (0,01-0,02 a 5 por hectare). Pelo fato de a
legislagio proibir a exploracio de qualquer espécie que
ocorre a densidades inferiores a cinco 4rvores por 100
hectares (0,05 por hectare), torna-se importante compre-
ender os padroes de densidade das espécies em escala local
e regional, para assegurar que a exploracio de madeira nio
elimine espécies raras. Por exemplo, o ipé roxo (Tabebuia
impetiginosa) ocorre usualmente a densidades de aproxima-
damente 10 drvores por 100 hectares nas florestas da Ama-
zOnia Oriental, comparada com a macaranduba (Manilkara
huberi), que tem uma densidade de 200 4rvores por 100
hectares.!® Entretanto, os padrdes de distribuigio espacial
nas paisagens podem refletir fatores topogrificos, hidrol6-
gicos e edificos (solo) que criam gradientes na disponibili-
dade de dgua ou nutrientes ou nos padrdes de distirbio. No
sudeste do Pard, o mogno (Swietenia macrophylla) ocorre
quase exclusivamente em terrenos baixos adjacentes a rios
sazonais.”” Conhecer onde as espécies ocorrem mais fre-
qiientemente em uma paisagem ajuda-nos a compreender
onde as priéticas silviculturais devem ser concentradas para
favorecer o crescimento das drvores sobreviventes e a rege-
neragio das plantulas.

c) Estruturas da populacio, taxas de crescimento e mortalidade

A distribui¢do das drvores por idade ou classes diamé-
tricas — se a maioria das drvores é de tamanho muito grande,
como usualmente é o caso do ipé roxo, ou se as arvores
menores si0 mais numerosas, como € o caso da magarandu-
ba'® — pode indicar a taxa segundo a qual novos individuos
crescem da classe de tamanho juvenil para as classes de
tamanho comercial. As taxas de crescimento variam bastan-
te entre as espécies, mas também podem variar muito entre
individuos e ainda por idade ou classe de tamanho para uma
espécie. Informacdes detalhadas sobre o crescimento ao
longo do ciclo de vida sio necessdrias para prognosticar a
reagdo das drvores sobreviventes a exploragio e para deter-
minar os ciclos de colheita que as populagdes de espécies
madeireiras podem sustentar.’” Em geral, a expectativa é de
que haja aumentos no curto prazo nas taxas de crescimento
do povoamento apés a exploragio, visto que algumas ar-
vores sobreviventes reagem a maior disponibilidade de luz
dentro das clareiras da exploragio ou em suas bordas.?®
As taxas de mortalidade também formam estruturas natu-
rais pés-exploragio, através da perda de drvores fracas ou
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“desafortunadas” (por exemplo, drvores juvenis e mesmo
adultas que morrem sob 4rvores derrubadas pelo vento ou
motosserra). Sabemos que as taxas de mortalidade aumen-
tam durante e ap6s a exploragio, devido aos danos e A dege-
neragio da estrutura da floresta.!

Fatores especificos determinam as estruturas da po-
pulagio e as taxas de crescimento e mortalidade das espé-
cies, no entanto, eles sio insuficientemente compreendidos
para quase todas as espécies madeireiras de valor comercial
atualmente exploradas na Amazonia. Apesar disso, a legisla-
cao florestal trata todas as espécies da mesma maneira, es-
tabelecendo um tnico didmetro minimo de corte de 45 cm
e permitindo a remogio de 90% das drvores maiores que
este tamanho.”? Mesmo se os madeireiros respeitassem
essas regras — e freqlientemente nio as respeitam — elas
contribuiriam para uma tal superexploragio que compro-
meteria os volumes futuros de madeira, podendo extermi-
nar mesmo comercialmente algumas espécies em escala lo-
cal.?

d) Produgio de sementes

O recrutamento de arvores de tamanho comercial, a
partir de plantulas ji estabelecidas na época da primeira
colheita e a partir das sementes produzidas pelas drvores
adultas sobreviventes, é de fundamental importincia para as
futuras colheitas. Arvores matrizes reprodutivamente ma-
duras devem ser retidas para proporcionarem sementes a
futuras geragdes de arvores, bem como para preservar as
estruturas genéticas locais. Todavia, ndo se sabe quase nada
sobre a idade ou o tamanho nos quais as espécies madeirei-
ras se tornam sexualmente madura.?* Muitas espécies pro-
duzem pouca ou nenhuma semente quando estio com 45
cm de didmetro (o didmetro minimo de corte), tamanho no
qual mal chegaram a maturidade. Outras tém poucos indi-
viduos sobreviventes nas classes de tamanho comercial
menores, apés as populagdes compostas principalmente de
drvores adultas de grande altura terem sido extraidas.?
Além disso, pouco se conhece sobre o impacto das préticas
legais de colheita que deixam 10% da estrutura original da
populacio sobre a produgio de semente.® Apés a colheita,
as drvores sobreviventes podem ser muito pequenas e estar
muito distantes para a troca efetiva de pélen para a produ-
cio de sementes, ou podem estar temporariamente isoladas
quando os periodos de floragio nio coincidem.”
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e) Regeneragio de plantulas

As dinidmicas da regeneracio de plantulas da maioria
das espécies também sdo insuficientemente compreendidas.
A maioria das espécies madeireiras de alto valor da Amazo-
nia se caracteriza pelas baixas densidades de plantulas no
sub-bosque da floresta, devido 2 intolerincia A sombra.® A
exploragio cria nichos de regeneracio para as espécies que
demandam luz, a0 mesmo tempo em que remove a grande
maioria das fontes potenciais de sementes das populagdes
de espécies madeireiras; as implicagdes em longo prazo
deste paradoxo para a viabilidade populacional ainda nio sio
bem conhecidas.”? H4 pouca informacio sobre barreiras
para germinagio e estabelecimento de plantulas, agentes de
mortalidade e fatores que estimulam a sobrevivéncia e cres-
cimento em diferentes ambientes de iluminagio. Sem trata-
mentos silviculturais desenhados para promover o cresci-
mento pés-exploragio das plantulas ji existentes ou o esta-
belecimento de plantulas de espécies sem regeneragio avan-
cada, muitas espécies madeireiras podem se tornar comer-
cialmente extintas em escala local e regional, em duas ou
trés colheitas.*®

Caracteristicas bioldgicas das comunidades florestais

Mesmo as melhores priticas de exploragio de madei-
ra na Amazonia brasileira ignoram as diferengas ecolégicas
entre as espécies madeireiras: elas removem todos os indi-
viduos de tamanho comercial disponiveis durante uma dnica
colheita até o limite legal de 90% de individuos por espécie
e 35 m’ de madeira em tora por hectare’® A hipdtese se-
gundo a qual esses limites sio fundamentados ¢ que as espé-
cies exploradas recuperario a biomassa (volume exploravel)
através do crescimento a uma taxa de aproximadamente 1 m’
por hectare por ano, ou seja, 30 m® por hectare durante os
30 anos prescritos entre colheitas em sistemas policiclicos
de exploragio. Todavia, evidéncias empiricas limitadas indi-
cam que: 1) as espécies comerciais de hoje nio acumulario
volume nas taxas projetadas durante décadas; e 2) as futuras
colheitas podem necessitar da mudanga da preferéncia do
consumidor em favor de madeiras menos densas e de ripido
crescimento — que atualmente tém baixo ou nenhum valor
comercial.’> De fato, os sistemas operacionais da EIR sio
algumas vezes criticados por reduzirem os danos florestais
abaixo do nivel necessirio para estimular o crescimento das
espécies comerciais demandantes de luz.*> Mesmo da pers-
pectiva da populagio ou da comunidade, restam duavidas
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considerdveis sobre a duracio da rotagio aceitdvel para a
produc¢io sustentada de volumes de madeira, por causa da
incerteza, no longo prazo, sobre as taxas de crescimento e
mortalidade e sobre o potencial de tratamentos silviculturais
para aumentar o acimulo de madeira na floresta. As estima-
tivas publicadas variam de 25 a 50 anos para os sistemas de
EIR.*

Vdrias institui¢des de pesquisa na Amazonia estio
tentando modelar prec1samente o crescimento da floresta e
o incremento de volume apds a exploracio.”® O sistema
silvicultural CELOS, no Suriname, tem melhorado os in-
crementos em volume no povoamento, através da elimina-
¢do agressiva das drvores ndo-comerciais que competem por
espago para crescimento com as arvores da futura colhei-

¢ O sucesso deste sistema é resultado da explicita do-
mesticagio da floresta para maximizar a produgio, uma
abordagem de manejo que pode ser desejiavel em alguns
contextos (florestas privadas), mas nio em outros (florestas
puablicas manejadas para produgio de madeira e para conser-
vagio de atributos dos ecossistemas). Um sistema CELOS
modificado integrando préiticas de EIR estd sendo testado
atualmente na Amazdnia ocidental’’, bem como tratamentos
de liberagio menos intensivos em torno de drvores de inte-
resse®. Pouca atengdo ainda tem sido dada as conseqiiéncias
ecolégicas e econdmicas das mudancas no longo prazo na
composicio de espécies, resultantes das atuais priticas de
exploragio.

Fungdes do ecossistema

A estrutura e a composi¢io de espécies da floresta
nio explorada sio produtos de interacbes complexas entre
inimeros fatores ambientais, incluindo clima, geomorfolo-
gia, relevo topogrifico, hidrologia, disponibilidade de dgua
e nutrientes no solo e histéria de distarbios. Conhece-se
relativamente pouco a respeito do impacto da exploragio
intensiva praticada hoje sobre as fungdes do ecossistema em
escala local e regional. Alguns exemplos incluem:

a) Ciclos de nutrientes

A maioria dos solos da Amazénia é do tipo oxisolo e
ultisolo, solos exauridos e pobres em nutrientes, que po-
dem limitar a produgio agricola e a regeneragio da floresta
ap6s a abertura.”” A perda de nutrientes causada pela explo-
ragio de madeira ocorre quando os solos erodem e as taxas
de decomposi¢io aceleram ap6s disttrbios fisicos e exposicio
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a0 sol; e conforme os nutrientes armazenados nos troncos
das arvores sio removidos do sistema pelos madeireiros.*
Visto que a entrada de nutrientes no sistema pode ser limi-
tada a deposicio atmosférica ji que as rochas antigas produ-
zem poucos nutrientes primirios para o solo*!, colheitas
repetidas poderiam reduzir a produtividade florestal no
longo prazo, ao remover nutrientes mais ripido do que a
capacidade natural de reabastecimento®. A remogio de bio-
massa de galhos para a producio de carvio — uma opgio
para aumentar os rendimentos financeiros do manejo flores-
tal, atualmente sendo pesquisada por algumas empresas ma-
deireiras — poderia acelerar este processo.

b) Estoque de carbono

E incerto que as florestas nio exploradas da Amazo-
nia venham acumulando carbono ou estejam em estado de
equilibrio.” A exploragio provoca a perda de carbono para
a atmosfera através da mortalidade e decomposigio. A EIR
tem demonstrado ser capaz de reduzir este efeito ao redu-
zir os danos associados 2 exploragio.* Mesmo empregando
EIR, varias intensidades de colheita e tratamentos silvicul-
turais pés-colheita (por exemplo, desbaste para liberagio),
haverd implicacdes para a dinimica do carbono regional.
Para melhorar a modelagem dos impactos da exploracio de
madeira nos ciclos de carbono, serio necessarias melhores
informagoes do que as disponiveis atualmente sobre a pro-
dutividade do sitio (taxas de crescimento de povoamentos),
taxas de mortalidade e de decomposi¢io.®

c) Fogo

A exploracio de madeira pode transformar florestas
sazonais e mesmo florestas umidas resistentes ao fogo em
ecossistemas propensos a incéndios, ao aumentar dramati-
camente os escombros lenhosos grossos no chio e expor
esse combustivel A secagem pelo sol e pelo vento.* Incén-
dios rasteiros que se alastram das queimadas nas pastagens
e campos agricolas para as florestas exploradas, matam mais
drvores, abrem o dossel ainda mais e aumentam a possibili-
dade de queimadas subseqiientes. A queimada acelera as
perdas de nutrientes e de carbono e podem, conseqiiente-
mente, levar 2 savanizagio.” As florestas submetidas a EIR
s30 menos abertas e por isso menos suscetiveis a incéndios
que as florestas adjacentes convencionalmente exploradas.*
No entanto, deve-se esperar uma variagio considerdvel entre
as florestas manejadas devido as diferencas na intensidade
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de colheita, qualidade das operagdes de exploracio e época
e intensidade dos tratamentos silviculturais. Pouco se co-
nhece sobre o limite da intensidade de exploragio susceti-
vel de provocar ciclos de queimadas repetidas.®

Conclusoes

Para que a exploracio seja biologicamente sustentavel,
as colheitas atuais nio podem exceder os niveis em que as
espécies madeireiras, comunidades de 4rvores e ecossiste-
mas florestais sio capazes de se recuperar entre os ciclos de
corte através do crescimento e recrutamento de novos in-
dividuos. H4 pouquissima informagio disponivel sobre os
limites biol6gicos em qualquer nivel, em um dado tipo de
floresta na Amazonia. E hd muito menos informagio para os
muitos tipos de floresta que ocorrem nesta extensa regiio.
Sabemos, contudo, que os niveis atuais de colheita de mui-
tas espécies madeireiras — mesmo os niveis de colheita que
estio de acordo com a legislagio — exauririo as populagoes
locais irreversivelmente, transformando as florestas de hoje
em comunidades menos diversas, dominadas por espécies
pioneiras de crescimento ripido.

As técnicas de exploracio de impacto reduzido repre-
sentam um avanco importante sobre as praticas convencio-
nais ou predatérias. Porém, a EIR por si s6 nio constitui
manejo florestal sustentdvel. De fato, as técnicas de EIR
devem ser modificadas para um amplo espectro de condi-
¢oes fisicas que prevalecem pela Amazodnia e ser incorpora-
das em sistemas silviculturais especificos para diferentes
sitios que visam a sustentabilidade ecolégica.

A indstria de exploracio atinge a cada ano um milhio
de hectares ou mais de florestas primarias ou anteriormen-
te exploradas na Amazdnia. Por volta de 2010, o governo
federal planeja expandir o atual sistema de Florestas Nacio-
nais (Flonas) por 50 milhdes de hectares — uma édrea do
tamanho da Espanha — no qual as concessdes de exploracio
serio dadas as empresas que praticam o manejo florestal
sustentdvel.’® Infelizmente esses sistemas de manejo ainda
nio foram totalmente comprovados. Para evitar a explora-
cio predatéria de Flonas similar as praticas de exploragio
que prevalecem na Amazodnia, trés exigéncias minimas in-
cluiriam: 1) revisio da legislacio florestal permitindo uma
colheita de 90% de arvores comerciais e colheita de até
35 m’/ha em tora; 2) acelerar o treinamento de gerentes
florestais, técnicos e trabalhadores de campo com as melho-
res praticas de manejo florestal, incluindo bases biolégicas
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para a silvicultura; e 3) potencializar (dar poder) as agéncias
federais responsiveis para regular indastrias florestais a fim
de reforcar a lei.

A comunidade cientifica, por sua vez, poderia desem-
penhar um papel decisivo no planejamento das florestas
futuras — determinando o nivel de bens e servicos que as
florestas exploradas produzirio nas décadas futuras — ja que
contribui para o desenvolvimento de sistemas de manejo
sustentaveis. Para isso, serd necessario acelerar o ritmo das
pesquisas atuais com énfase na ecologia aplicada (silvicultu-
ral). Em particular, os cientistas devem melhorar a troca de
idéias e informagio entre disciplinas. E também aprender a
comunicar de maneira mais efetiva seus resultados para a
sociedade civil, na pritica, o Gnico poder capaz de cobrar a
responsabilidade da indastria e do governo sobre as neces-
sidades e aspiracoes dos cidadios brasileiros.
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