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O uso racional das terras, de acordo com os prin-
cipios de sustentabilidade, requer conhecimentos espe-
cificos sobre os solos e demais elementos que definem
a paisagem regional. Em termos edificos, o municipio
de Santa Maria caracteriza-se por apresentar significa-
tiva diversidade de solos, com diferentes potenciais de
uso. Os Argissolos, Planossolos, Gleissolos e Neossolos
— 0s que mais se destacam na regido — oferecem grande
variabilidade nas suas caracteristicas mineraldgicas,
quimicas, fisicas e morfoldgicas. Entretanto, apesar de
sua longa histéria, o municipio ainda carece de inves-
tigagdes mais precisas sobre os solos em que se assenta
e sobre seu potencial de uso. Informacées pouco exa-
tas a partir de escalas inadequadas, por exemplo, po-
dem acarretar inestimaveis prejuizos ambientais, eco-
ndmicos e sociais.
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Introdugio

O gerenciamento ambiental de um municipio so-
mente serd bem sucedido quando baseado em dados preci-
sos sobre os elementos naturais que compdem as suas pai-
sagens.! O solo é um recurso natural de suma importancia
na sustentacio dos ecossistemas e elemento chave na clas-
sificacio do potencial de uso das terras.? A definigio de
“terra” é mais abrangente que a de “solo”, englobando in-
formagdes como relevo, clima, vegetagio, drenagem entre
outras.

O uso racional das terras, de modo sustentével, exige
o conhecimento prévio de suas caracteristicas e limitagdes,
as quais sio obtidas através dos levantamentos de solos e de
aspectos do meio fisico.> Realizados no campo e no labo-
ratério, levantamentos de solos sio trabalhos que visam
a identificagio, caracterizacio e espacializagio dos solos,*
além de predizer o comportamento dos mesmos quando
submetidos a um determinado tipo de uso. Essas informa-
¢bes permitem aos gestores tomar decisdes sobre a utiliza-
¢do das terras, priorizando a conservacgio dos recursos na-
turais e a maxima produtividade das atividades humanas.

Ainda hoje, com todas as ferramentas e tecnologias
disponiveis para as diferentes dreas profissionais, é comum
a utilizacio de materiais cartogrificos com escalas nio com-
pativeis com o planejamento de uso das terras.® Tal fato
ocorre frequentemente com mapas geolégicos e de solos,
devido ao alto custo desses levantamentos. A caréncia de
mapas com escalas adequadas a0 plane]amento de areas
municipais acarreta prejuizos ambientais e econdmicos.®

Com mais de 150 anos de histéria, considerando o
ano da sua instala¢do, o municipio de Santa Maria apresenta
uma drea de 1.780km? e uma populagio predominantemen-
te urbana. De acordo com dados da Prefeitura Municipal, a
populagio urbana atual compreende aproximadamente 95%
dos habitantes. Na drea rural, predominam as atividades
agricolas de exploragio de grios e pecudria.

A expansio da drea urbana sobre dreas rurais tem pro-
porcionado efeitos negativos em relagdo aos recursos natu-
rais.” Na area rural, atividades de uso intensivo das terras,
sem o cuidado necessdrio, promovem problemas ambientais
como erosio do solo e contaminagdes com produtos agri-
colas. E importante ressaltar que ambas as 4reas sio utiliza-
das sem considerar informagio sobre seus solos, pelo me-
nos em escala compativel, comprometendo a manutencio
desses ambientes.

Ciéncia & Ambiente 38



Ricardo Simdo Diniz Dalmolin e Fabricio de Arasijo Pedron

2000. 2002. 65f. Monografia Importﬁncia dO recurso SOIO no
(Especializacio em Histéria . L
do Brasil) Universidade Fe- plane]amento munlCIPal
deral de Santa Maria, 2002. . . . .
PEDRON. F. de A. Classi. O solo, s1tugdo na 1pterface da hidrosfera, lltosfe.ra e
ficagdo do potencial de uso das atmosfera, é um sistema dinimico e complexo onde se ins-
encial de 50 da P
terras no perlme“’o urbano ae . . _
T 0ee, 74t talam os ecossistemas  terrestres (flgura 1). Os so,los. apre
Dissertagio (Mestrado em sentam fungdes ambientais e tecnoldgicas responsaveis pela
Ciéncia do Solo) Universida- manutengio da vida no planeta e pela maioria das atividades
de Federal de Santa Maria. S - . .
2005, humanas.® Dentre suas fungdes ambientais, destacam-se a
S AZEVEDO, A. C.. PE- sustentacio da produgio de biomassa, a filtragem da dgua e
DRON, F. de A. & DAlL- a transformacio de substincias orginicas, além de servir
MOI&IN’.dR' 5 D}g A o como habitat e reserva biolégicos. Quanto as fungoes tec-
¢io da vida e as fungdes do . s 3 -
solo no ambiente. In: CE- nolégicas mais importantes dos solos, estdo as sustentagbes
RETTA, C. A SILVA, L. S. de obras de engenharia, o fornecimento de materiais para
& REICHERT, J. M. Tépicos - inda . o d 20 histérica.?
em Ciéncia do Solo. Vicosa: construgdes e inddstrias e o meio de preservagio histérica.
SBCS, 2007. v. 5, p. 1-48. Verifica-se que a interacio homem-solo € intensa e a
? AZEVEDO, A. C. et. al. Op. manutengio dos ecossistemas naturais ou modificados de-

o pende dessa relagio. Com o crescimento da populacio hu-

mana, nas Gltimas décadas, e o seu poder de explorar e
transformar o ambiente natural, maior atengio deve ser des-
tinada ao conhecimento dos solos e ao entendimento do seu
comportamento, quando submetidos a uma determinada ati-
vidade, visando a manutencio de suas propriedades e a mi-

19 MORRIS, J. G. The use of nimizagio das chances de sua degradacio.”
soils information in urban
lanning and implement- L, . y
Rion. In BARTELLL L. |1 Interface liquido-gds
KLINGEBIEL, A. A
BAIRD, J. V. & HEDDLE-
SON, M. R. Soil survey and .
land use planning. Mag{ison: Hidrosfera
SSSA — ASA, 1966. p. 37-41.
STROGANOVA, M. N. &
AGARKOVA, M. G. Urban
soils: experimental study and
classification (exemplified by
the soils of southwestern
Moscow). Eurasian Soil Sci-
ence, v. 25, n. 3, p. 59-69,
1993.

Atmosfera

Interface
s6lido-gas

Interface
sélido-liquido

Litosfera

Pedosfera  Interface sélido-liquido-gis

11 AZEVEDO, A. C. et. al. Op. Figura 1: Interfaces das geoesferas e a situacio da pedosfera (adap-
ct. tado de Azevedo et al.)'.

aneiro/Junho de 2009 61
J



12

w

=

o

o

KELLOGG, C. E. Soil sur-
vey for community planning.
In: BARTELLI, L. J.; KLIN-
GEBIEL, A. A.; BAIRD, ]J.
V. & HEDDLESON, M. R.
Soil survey and land use
planning. Madison: SSSA —
ASA, 1966. p. 1-7.

GIASSON, E. et. al. Op. cit.

PEDRON, F. de A.; DAL-
MOLIN, R. S. D.; AZEVE-
DO, A. C; BOTELHO, M.
R. & MENEZES, FE. P. Le-
vantamento e classificagio
de solos em 4reas urbanas:
importincia, limitagdes e
aplicagdes. Revista Brasileira
de Agrociéncia, Pelotas, v. 13,
n. 2, p. 147-151, 2007.

EMBRAPA. Centro Nacio-
nal de Pesquisa de Solos.
Procedimentos normativos de
levantamentos pedoldgicos.
Op. at.

KLAMT, E.; DALMOLIN,
R. S. D. & GONCALVES,
C. N. et al. Proposta de nor-
mas e critérios para execugdo
de levantamentos semidetalba-
dos de solos e para avaliagio
da aptiddo agricola das terras.
Pelotas: NRS-SBCS, 2000.
44 p. (Boletim Técnico, 5).
DALMOLIN, R. S. D. et. al.
Op. ct.

LEPSCH, L. F. ez. al. Op. cit.
DENT, D. & YOUNG, A.
Op. at.

RAMALHO FILHO, A. &
BEEK, K. ]J. Sistema de
avaliacio da aptidio agricola
das terras. 3. ed. Rio de Ja-
neiro: EMBRAPA-CNPS,
1995. 65 p.

HALL, G. F. Pedology and
geomorphology. In: WIL-
DING, L. P; SMECK, N. E.
& HALL, G. E. Pedogenesis
and taxonomy — 1. concepts
and interactions. Amsterdam:
Elsevier, 1983. p. 117-140.
SMECK, N. E.; RUNGE, E.
C. A. & MACKINTOSHI,
E. E. Dynamics and genetic
modelling of soil systems.
In: WILDING, L. P.;
SMECK, N. E. & HALL, G.
F. Pedogenesis and taxonomy
— L. concepts and interac-
tions. Amsterdam: Elsevier,
1983. p. 51-81.

62

Solos do municipio de Santa Maria

Informacdes exatas a respeito dos solos no planeja-
mento agricola podem minimizar os danos ambientais® e
garantem beneficios econdmicos comprovados pela maior
eficiéncia na selegio e manejo das atividades®. Da mesma
forma, as dreas urbanas deveriam ser planejadas com mapas
de solos adequados. Negligenciar a importincia dos solos
na gestio urbana é comum no Brasil: frequentemente se
promovem assentamentos em locais impréprios, seguidos
de inundagdes, escorregamentos de encostas, movimenta-
¢oes de solos e contaminagdes de solo e dgua, o que acar-
reta danos a estruturas publicas e privadas e, muitas vezes,
a vida de cidadaos."

Informacdes obtidas em levantamentos de solos

Os levantamentos de solos se destinam a registrar,
analisar e interpretar observagdes do meio fisico e de carac-
teristicas e propriedades morfolégicas, fisicas, quimicas,
mineralégicas e biolégicas dos solos, visando sua caracteri-
zagio e classificacio, bem como o seu mapeamento.” Os
levantamentos de solos servem de base para a determinacio
do potencial de uso das terras.'

Uma das principais informagdes obtidas por levanta-
mentos de solos é o conhecimento da variabilidade dos
mesmos.”” Os solos apresentam variabilidade espacial, rela-
tiva 2 sua distribuicio no campo, e variabilidade vertical, em
profundidade. Ambas, condicionadas pelo clima, organis-
mos, tempo, material de origem e, principalmente, pelo re-
levo, que sio os fatores pedogenéticos.

A relacio entre o relevo e a distribuigio dos solos ¢é
chamada de relagio solo-paisagem. As interagdes dos fato-
res pedogenéticos imprimem processos especificos, permi-
tindo a construgio de um modelo mental da distribuicio
dos solos na paisagem.'® A relagio solo-paisagem, quando
bem compreendida, serve de ferramenta na distin¢io de
ambientes pedogenéticos, facilitando o processo de mapea-
mento dos solos."”

A expressio da variabilidade espacial dos solos estd
ligada a escala de trabalho, ou seja, ao nivel de detalhe em
que o levantamento serd realizado.*® Nesse sentido, a cor-
relagio entre as escalas de publicagio final dos mapas e os
objetivos para os quais o trabalho serd desenvolvido é es-
sencial a0 mapeamento dos solos e ao uso adequado das
informagdes geradas.?’ Por exemplo, o uso de informagoes
obtidas de levantamentos de reconhecimento dos solos,
com escala de 1:750.000, ndo é préprio para o planejamen-
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to de qualquer atividade no 4mbito do municipio, onde a
escala de trabalho deve ser 1:50.000 ou maior, com levan-
tamentos de solos do tipo semidetalhado a detalhado.

Um desafio a ser enfrentado pelos pedélogos — pro-
fissionais responsdveis pelos levantamentos de solos — é a
obtengio de informacdes pertinentes a0 comportamento
dos solos que satisfacam as necessidades de profissionais de
ireas nio agricolas, uma vez que, ainda hoje, a maioria dos
levantamentos de solos é realizada para fins de planejamen-
to agricola. Nesse caso, os levantamentos de solos em éreas
urbanas e rurais devem ter cariter multidisciplinar.”® Além
disso, a criagio de mapas interpretativos (figura 2) para
cada tipo de uso é fundamental para facilitar o acesso as
informagdes geradas.?*

Exemplos de mapas tematicos

ﬁ Mapa de risco de erosio
—
+ ﬁ Mapa de potencial para descarte de residuos
Dados ﬁ Mapa de potencial para construcdes urbanas
ambientais
@ Mapa de potencial para agricultura
ﬁ Mapa de potencial corrosivo do solo

Figura 2: Exemplos de mapas interpretativos gerados para facilitar
o entendimento das informacées obtidas nos levantamentos de solos
(adaptado de Pedron et al.?).

Mapa de solos

Sistemas de
classificagio
técnica ou
interpretativa

Anilise dos dados de solos disponiveis
para o municipio de Santa Maria

As informacoes sobre os solos do municipio de Santa
Maria podem ser obtidas nos mapas de solos disponiveis,
referentes ao Levantamento Exploratério dos Solos do Rio
Grande do Sul do Projeto RADAMBRASIL?, Levantamen-
to de Reconhecimento dos Solos do Rio Grande do Sul” e
Levantamento Semidetalhado do Perimetro Urbano de San-
ta Maria®.

O mapa do levantamento de reconhecimento de solos
do Estado do Rio Grande do Sul, publicado na escala
1:750.000 e ampliado na figura 3, informa que na drea do
municipio de Santa Maria ocorrem os seguintes tipos de
solos: Argissolos Vermelhos (27%), Argissolos Bruno-Acin-
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zentados (25,5%), Planossolos Haplicos (34,3%), Associa-
¢ao Neossolo Litélico + Chernossolo Argilavico (4,8%) e
Luvissolo Héplico (0,6%). Esses caracterizam-se por apre-
sentar alta suscetibilidade aos processos erosivos, devido
principalmente 2 textura superficial mais arenosa associada
a condi¢des do relevo. Além disso, sio em geral solos pou-
co férteis” e com limitacdes para atividades como descarte
de residuos e construgdes urbanas, devendo ser utilizados

com planejamento adequado.*®

6705800

235200 N

Legenda

[ Argissolo Vermelho Distréfico tipico

B Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico ambrico

B 1 uvissolo Hiplico Ortico tipico

I Chenossolo Argilavico Ortico saprolitico (TXo)

B ossolo Regolitico Eutréfico léptico (RRe)
Associagio Neossolo-Chernossolo (RRe-TXo)

[ I Planossolo Hiplico Eutréfico arénico

B oossolo Hiplico Eutréfico vertissélico

Figura 3: Solos do municipio de Santa Maria, ampliado do mapa de
solos do Rio Grande do Sul*! publicado na escala 1:750.000 (legenda
atualizada conforme Embrapa®?).

As informagdes mais detalhadas estio disponiveis so-
mente para o perimetro urbano, na escala 1:50.000.* Na
figura 4 é possivel observar mapa na escala 1:50.000 (figura
4A), ampliado da escala 1:750.000 (figura 4B). Os solos
que aparecem nesta Gltima escala sio predominantemente o
Argissolo Vermelho Distréfico tipico, ocupando 70% da
drea (tabela 1), seguido do Planossolo Hiaplico Eutréfico
arénico, com 20,5%, Associacio Neossolo Regolitico Eu-

Ciéncia & Ambiente 38



Ricardo Simdo Diniz Dalmolin e Fabricio de Arasijo Pedron

tréfico léptico + Chernossolo Argilavico Ortico saprico,
com 5,1%, e Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico G4m-
brico, com 4,4% da irea. No mapa semidetalhado, escala
1:50.000, é possivel verificar a grande variabilidade de so-
los que ocorre no perimetro urbano, pois nesta escala se
percebem detalhes incompativeis com a escala 1:750.000,
de reconhecimento.

222800

6716400 ——

235200

— 6705800

[ Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/média

Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico tipico

I Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/argilosa

B Argissolo Amarelo Alitico tipico textura média/argilosa

I Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo ondulado

B Argissolo Vermelho Alitico tipico relevo suave ondulado

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo suave ondulado
3 Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo forte ondulado
1 Argissolo Vermelho Alitico tipico relevo ondulado

[ Argissolo Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa

3 Argissolo Vermelho-Amarelo Ta Distréfico abriptico

[ Argissolo Vermelho Ta Distréfico abriptico

I Argissolo Vermelho Eutréfico espessarénico

3 Neossolo Regolitico Eutréfico léptico rocha vulcanica

3 Neossolo Regolitico Eutréfico léptico rocha sedimentar

3 Neossolo Litélico Eutréfico Fragmentirio relevo forte ondulado a escarpado
I Neossolo Litslico Eutréfico Fragmentirio relevo plano a suave ondulado
I Neossolo Flavico Psamitico tipico

[ Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico textura arenosa/argilosa

3 Planossolo Haplico Distréfico gleissélico textura média relevo suave ondulado
I Planossolo Héplico Distréfico espessarénico

I Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico relevo plano

I Planossolo Haplico Eutréfico gleissélico
B Agua

Legenda
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222800

6716400 ——

235200

0l _ 5
6705800

km
Legenda

[ Argissolo Vermelho Distréfico tipico

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico imbrico

EEE Associagio Neossolo Regolitico Eutréfico léptico-
Chernossolo Argilavico Ortico saprolitico
Planossolo Haplico Eutréfico arénico

Figura 4: Solos do perimetro urbano de Santa Maria, publicado na
escala 1:50.000** (A) e ampliado do mapa de solos do Rio Grande
do Sul®® publicado na escala 1:750.000 (B) (legenda atualizada con-
forme Embrapa®).

Considerando os Argissolos Vermelhos, que no mapa
de reconhecimento ocupam 70% da 4rea, no mapa semide-
talhado o percentual ocupado com esta classe de solo é de
32,2%, além da ocorréncia de Argissolos Vermelhos-Ama-
relos (8,9%) e Argissolos-Amarelos (5,3%), que nao apare-
cem no mapa de reconhecimento (figura 4, tabela 1). Quan-
to a classe dos Argissolos Bruno-Acinzentados, que no ma-
pa de reconhecimento ocupa uma drea de 4,4%, passa para
22,4% no mapa semidetalhado. Esta classe de solos em ge-
ral imperfeitamente drenados foi englobada na classe dos
Argissolos Vermelhos, no mapa de reconhecimento. Os
Planossolos, por sua vez, que no mapa de reconhecimento
preenchem uma 4rea de 20,5%, no mapa semidetalhado,
incluindo as diferengas nos niveis categéricos mais baixos,
perfazem 23,5% da édrea do perimetro urbano de Santa
Maria. Enfim, os Neossolos Litélicos e Neossolos Regoliti-
cos sio percebidos numa drea de 7,5% no mapa semideta-
lhado, enquanto que, no mapa de reconhecimento, a classe
dos Neossolos Litélicos aparece em associagio com Cher-
nossolos, com 5,1% da 4rea. A classe dos Chernossolos nio
foi identificada no mapeamento semidetalhado.

Nessa comparagio entre mapas, é possivel verificar que
a ampliagio daqueles obtidos em escalas menores niao permite
a visualizagio dos solos em maior detalhe. Nesse caso, cada
tipo de levantamento disponibiliza informagées que podem ser
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utilizadas para usos especificos e nao indiscriminadamente,
7 DALMOLIN, R. S. D. et. al. como acontece com frequéncia.” E fundamental ressaltar que

Op. ct.

a variabilidade morfogenética afeta o potencial de uso dos

38 BRASIL. Ministério da Agri- solos e, consequentemente, das terras. Sendo assim, mapas

cultura. Op. cit.

3 PEDRON, F. de A. et. al.
Solos do perimetro urbano de

Santa Maria... Op. cit. compativeis com a intensidade de uso que se pretende.

1nadequados podem levar a um planejamento sem sucesso,
pois consideram dados nio representativos da drea e nio

Tabela 1: Areas das classes de solos do perimetro urbano de Santa Maria, nas escalas ampliado da escala

1:750.000%% e 1:50.000%.

Classes de solos Ar(eozs)l"’ Ar(eozs)Z*

Argissolo Vermelho Distréfico tipico 70,0 -

Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico dmbrico 4,4 -

Planossolo Héplico Eutréfico arénico 20,5 -

Associagio Neossolos Regolitico Eutréfico léptico — Chernossolo Argilivico Ortico saprolitico 5,1 -
Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/média A chernozémico relevo suave ondulado a ondulado - 0,9
Argissolo Amarelo Alitico abruptico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 0,6
Argissolo Amarelo Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo suave ondulado - 2,9
Argissolo Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 0,9
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico textura média/argilosa A moderado relevo suave ondulado a ondulado - 7,7
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico textura arenosa/média A fraco relevo suave ondulado - 0,1
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abruptico textura arenosa/média A moderado relevo suave ondulado a ondulado - 14,0
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico textura arenosa/média A moderado relevo ondulado a forte ondulado - 0,6
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 2,2
Argissolo Vermelho-Amarelo Ta Distréfico abriptico textura arenosa/argilosa A fraco relevo suave ondulado - 6,7
Argissolo Vermelho Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo suave ondulado - 13,3
Argissolo Vermelho Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo ondulado - 1,5
Argissolo Vermelho Ta Distréfico abriptico textura arenosa/média A proeminente relevo suave ondulado - 12,4
Argissolo Vermelho Eutréfico espessarénico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 5,0
Neossolo Regolitico Eutréfico léptico textura média A chernozémico relevo ondulado - 1,0

Neossolo Regolitico Eutréfico léptico textura arenosa a média A proeminente relevo suave ondulado a ondulado - 0,3
Neossolo Litélico Eutréfico fragmentirio relevo forte ondulado a escarpado - 5,6
Neossolo Litélico Eutréfico fragmentério relevo plano a suave ondulado - 0,6

Neossolo Flivico Psamitico tipico textura arenosa A moderado relevo plano a suave ondulado - 0,3
Planossolo Haplico Distréfico gleissdlico textura arenosa/argilosa A proeminente relevo plano a suave ondulado - 2,1
Planossolo Héplico Distréfico gleissélico textura média A proeminente relevo plano a suave ondulado - 0,3
Planossolo Haplico Distréfico espessarénico textura arenosa/média A proeminente relevo plano a suave ondulado - 0,9
Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico textura média A proeminente relevo plano - 1,2
Planossolo Haplico Eutréfico gleissélico textura média/argilosa A proeminente relevo plano - 19,0

*Areas 1 — Brasil (1973); *Areas 2 — Pedron et al. (2008)
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Levantamentos exploratérios e de reconhecimento de
solos sio tuteis para subsidiar informacdes de grandes areas,
como por exemplo, o mapa de solos do Rio Grande do
Sul®, que permite visualisar diferentes classes de solo que
ocorrem no estado. Entretanto, o nivel de detalhe das infor-
magdes geradas nestes levantamentos é incompativel com o
planejamento de municipios ou microbacias hidrograficas.
Nesses casos, levantamentos semidetalhados e detalhados
de solos, publicados em escalas maiores que 1:60.000, sio
necessdrios.*!

Relagdo solo-paisagem
no municipio de Santa Maria

A relagio solo-paisagem das dreas de transi¢io entre
a Depressido Central e o Planalto Gadcho tem sido apresen-
tada em Brasil®?, Klamt et al.**, Dalmolin & Pedron* e
Streck et al.®. No municipio de Santa Maria, ocorrem fei-
¢oes geomorfoldgicas com declividades fortes chegando a
relevo escarpado (Rebordo do Planalto), seguidas por co-
xilhas sedimentares com relevo suave ondulado a forte on-
dulado e virzeas de depésitos fluviais recentes com relevo
plano (figura 5).

Material de origem

I Formagio Serra Geral - sequéncia dcida superior
Formagio Serra Geral - sequéncia basica inferior
Formagio Botucatu - arenito edlico

[ Formagio Caturrita - arenito fluvial 1'2'3"4
Formagio Santa Maria - Membro Alemoa
Formagio Santa Maria - Membro Passo das Tropas
Depésitos de aluvido

Solos

1. Neossolo Litélico

2. Neossolo Regolitico

3. Cambissolo Hiplico

4. Argissolo Vermelho

5. Argissolo Vermelho-Amarelo
6. Argissolo Amarelo 2-6-7
7. Argissolo Bruno-Acinzentado
8. Planossolo Hiplico

9. Gleissolo Héplico 4-5 8-9
10. Neossolo Flavico \ )

Figura 5: Relacio solo-paisagem no municipio de Santa Maria*.
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No Rebordo do Planalto, encontram-se os Neossolos
Litélicos e Regoliticos nas dreas de relevo ondulado a escar-
pado (figura 5). No topo dos morros existem dreas relativa-
mente planas onde ocorrem associagdes de Neossolos Lit6-
licos, Neossolos Regoliticos, Cambissolos Hiaplicos, Cher-
nossolos Argiltvicos e Argissolos Vermelhos. Ainda no
rebordo, em seu terco inferior, com relevo ondulado a sua-
ve ondulado, predominam os Argissolos.

J4 na drea da Depressio Central, ocorrem os Argisso-
los Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelos, no tergo
superior, bem drenados, das coxilhas sedimentares. No ter-
co inferior das coxilhas aparecem os Argissolos Amarelos,
Argissolos Acinzentados e Argissolos Bruno-Acinzentados.
Enfim, nas vérzeas fluviais, surgem os Planossolos Hapli-
cos, muitas vezes associados aos Gleissolos Haplicos e
Neossolos Flavicos (figura 5).

Caracteristicas e potencial de uso das principais
classes de solos do municipio de Santa Maria

Argissolos

A classe dos Argissolos é caracterizada por possuir ele-
vada variabilidade morfolégica, quimica e ambiental”, sendo
sua principal caracteristica a presenca de horizonte superficial
de textura média a arenosa e horizonte subsuperficial (Bt) com
incremento de argila iluvial. Mostram sequéncia de horizon-
tes A, Bt e C, podendo em muitos casos haver horizonte E.
Alguns Argissolos possuem cardter alitico, englobando os
antigos Alissolos, contendo saturagio por aluminio maior
ou igual a 50%, teor de aluminio maior ou igual a 4 cmol,
kg e atividade de argila maior que 20 cmol_ kg™ na maior
parte do horizonte B.* No municipio de Santa Maria os
Argissolos sio, em geral, dcidos, com baixos teores de f6s-
foro e de matéria organica. A capacidade de troca de citions
(CTC) no horizonte A é baixa, aumentando no horizonte B.
A saturagio por bases é média nos horizontes superficiais,
reduzindo com o aumento da profundidade do perfil.

De acordo com Streck er al.*, este conjunto de atri-
butos confere aos Argissolos baixa fertilidade natural e ele-
vada toxidez por aluminio para a maioria das culturas. Os
Argissolos bem drenados sio classificados como Argissolos
Vermelhos (figura 6) e Argissolos Vermelho-Amarelos. Aque-
les que apresentam drenagem imperfeita — o que lhes atribui
coloragio brunada a acinzentada no horizonte Bt — sio classi-
ficados como Argissolos Amarelos (figura 7), Argissolos
Acinzentados e Argissolos Bruno-Acinzentados (figura 8).
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Figura 6: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Vermelho no
municipio de Santa Maria.*”®

Figura 7: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Amarelo no
municipio de Santa Maria.

Seus locais de ocorréncia vio desde o topo até o sopé
das coxilhas sedlmentares, sobre os diversos materiais geo-
légicos da regido. Também podem ser vistos nos patamares
formados sobre rochas vulcanicas no rebordo do Planalto.
O relevo caracteristico desta classe de solo é suave-ondu-
lado a ondulado, com declividades de 3 a 20%.

Variacbes na espessura, na sequéncia dos horizontes e
na textura caracterizam oS Argissolos Alguns locais podem
exibir camadas concreciondrias, geralmente no topo do ho-
rizonte Bt. E muito comum haver diferentes classes de
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Argissolos associadas, como resultado das variacdes das
condi¢bes ambientais — principalmente relevo e drenagem.

Com amplo potencial de uso, devido as suas diferen-
tes caracteristicas, associadas ao relevo onde ocorrem, sio
entretanto, em termos gerais, solos que apresentam limita-
¢oes agricolas, como por exemplo, baixa fertilidade natural
e alta suscetibilidade a erosio. Para serem cultivados, exi-
gem especial atengio de préticas conservacionistas e corre-
¢io da fertilidade quimica.

Figura 8: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Bruno-
Acinzentado no municipio de Santa Maria.

Em relacio a usos ndo agricolas, como descartes de
residuos, assentamentos urbanos, cemitérios entre outros,
os Argissolos devem ser avaliados levando-se em considera-
¢do as condi¢bes ambientais. Material geoldgico do tipo
aquifero, pequena profundidade do solo, baixos teores de
argila no horizonte B, atividade da argila baixa, declividade
acentuada e proximidade de cursos d’dgua sio exemplos de
fatores que podem comprometer o seu potencial de uso.
Por isso, o planejamento de qualquer atividade antrépica
deve ser ancorado no conhecimento prévio e detalhado dos
solos e do ambiente.

Planossolos

Os Planossolos apresentam horizonte B planico —
tipo especial de horizonte B textural —, que possui permea-
bilidade lenta, cores acinzentadas e mosqueados devido a
reducio do ferro (figura 9), além de uma estrutura pris-
matica, colunar ou em blocos, a qual contrasta com a estru-
tura menos desenvolvida dos horizontes superficiais.”! Tais
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solos ocupam o ter¢o inferior da coxilha com relevo suave
ondulado, além das virzeas com relevo plano. Possuem na
composi¢io de origem materiais sedimentares da Formagio
Santa Maria ou sedimentos aluviais recentes, em geral mal
drenados. Configuram normalmente sequéncia de horizon-
tes A, E, Btg, C ou Cg — os horizontes A e E de textura
arenosa, mudando abruptamente para o horizonte Btg mais
argiloso. Essa mudanca textural abrupta é que distingue os
Planossolos dos Gleissolos.

Al
A2

Btgl

Figura 9: Perfil e paisagem de ocorréncia do Planossolo Haplico no
municipio de Santa Maria.

Os Planossolos encontrados no municipio de Santa
Maria contém acidez mediana, com baixa saturagio por ba-
ses nos horizontes superficiais e CTC média a alta quando
aumenta a profundidade. Os teores de potissio sio médios,
enquanto os de fésforo sio baixos. Os teores de célcio e
magnésio variam de baixos a altos, enquanto os teores de
matéria orginica mostram-se baixos em todo o perfil.

Por outro lado, possuem variagdes na espessura e
sequéncia dos horizontes, podendo ocorrer associados com
Gleissolos Hiaplicos e Argissolos Amarelos, Argissolos
Acinzentados ou Argissolos Bruno-Acinzentados. Trata-se
de solos com elevado potencial para a cultura do arroz ir-
rigado, porém com potencial restrito para outras culturas
anuais, como por exemplo, soja e milho. Muitos locais po-
dem ser utilizados com culturas perenes, silvicultura ou
pastagem natural.

Em relacio ao uso nio agricola, oferecem restricoes
para descarte de residuos, cemitérios e construcdes urbanas,
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devido a limitagdes como material de origem do tipo aqui-
fero, md drenagem e suscetibilidade a inundagées. Sao indi-
cados somente para o uso com dreas verdes e recreativas.

Gleissolos

Os Gleissolos formam-se pelo processo de gleizagao,
em que hid dissolugio dos 6xidos de ferro pela saturagio
hidrica permanente ou periédica.”? Podem apresentar textu-
ra argilosa ou arenosa em todo o perfil, com sequéncia de
horizontes A, Bg, Cg. Por vezes, sua configuracio granulo-
métrica os assemelha aos Planossolos, com o horizonte A
arenoso e o horizonte B argiloso, diferenciando-se pela
auséncia de mudanga textural abrupta.

Com suas caracteristicas morfolégicas, quimicas e fi-
sicas semelhantes aos Planossolos e, da mesma forma, uma
ampla variabilidade no campo, os Gleissolos estio situados
nas dreas mais baixas, com saturagio de dgua permanente
(figura 10). Estes solos podem ser eutréficos, com alta
saturacdo por bases, ou distr6ficos e com alto teor de alu-
minio trocavel. Trata-se geralmente de solos profundos, de-
senvolvidos sobre os mesmos materiais sedimentares dos
Planossolos.

Figura 10: Pertil e paisagem de ocorréncia do Gleissolo Hiaplico no
municipio de Santa Maria.

Em relagio ao potencial de uso, os Gleissolos com-
portam-se de forma semelhante aos Planossolos. Porém,
quando apresentam textura arenosa em todo o perfil, sio
pouco indicados para o cultivo de arroz irrigado, pois a
auséncia de camadas com baixa permeabilidade (B textural)
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promove um elevado consumo de 4gua, inviabilizando a
producio. A baixa CTC nos gleissolos arenosos, a ma dre-
nagem e os riscos de inundagido tornam esses solos ina-
dequados para os usos nio agricolas referidos (descarte de
residuos, cemitérios, assentamentos urbanos, uso industrial).

Neossolos

Quanto aos Neossolos, no municipio de Santa Maria
predominam os Neossolos Lit6licos e Neossolos Regoliti-
cos, ambos sobre relevo ondulado a escarpado.

Os Neossolos Litélicos (figura 11) possuem sequén-
cia de horizontes A, R, com contato litico — entendido
como o contato do solo com a rocha inalterada — a uma
profundidade de 50cm da superficie. Os Neossolos Regoli-
ticos (figura 12) mostram sequéncia de horizontes A, Cr, R
e contato litico a profundidades superiores a 50cm.”> O
material de origem destes solos é o basalto (figura 11) ou
o arenito (figura 12).

Figura 11: Perfil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Litélico no
municipio de Santa Maria.

Caracterizados pela alta suscetibilidade 2 erosio hi-
drica — devido a sua morfologia e ao relevo onde ocorrem
— por sua pouca espessura e presenca de pedregosidade e
rochosidade, os Neossolos Lit6licos apresentam severas li-
mitagbes tanto ao uso agricola quanto ao uso nio agricola:
sio inadequados para descarte de residuos e cemitérios,
com fortes restricdes ao assentamento urbano e indastrias.
Quanto aos Neossolos Regoliticos, contém uma camada
saprolitica sobre o contato litico que, em alguns casos, pode
elevar o potencial de uso desses solos, principalmente, para
agricultura e assentamentos urbanos. Entretanto, somente
estudos detalhados das caracteristicas dos solos poderio in-
dicar o seu exato potencial.
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Figura 12: Pertil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Regolitico no
municipio de Santa Maria.

Finalmente, registram-se os Neossolos Flavicos, em
dreas planas ao longo dos arroios principais, como o Vaca-
cai-Mirim, o Cadena e o Ferreira (figura 13). Essa classe de
solo ocorre frequentemente associada aos Planossolos e
Gleissolos, formados sobre os depésitos fluviais. Os Neos-
solos Flavicos tém baixo potencial para a agricultura e sio
inadequados para usos nio agricolas como os ji citados.
Mas, por sua grande importincia ambiental — visto que
constituem dreas de recarga dos aquiferos locais — necessi-
tam muita aten¢io quanto ao seu uso e manejo, de forma a
preservar as dguas subterrdneas de riscos de contaminagio.

Figura 13: Perfil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Flavico no
municipio de Santa Maria.
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Potencial de uso urbano das terras
no perimetro urbano de Santa Maria

O potencial de uso urbano das terras no perimetro
urbano de Santa Maria foi determinado por Pedron et al.**
através do Sistema de Avaliagio do Potencial de Uso Urba-
no das Terras (SAPUT). Esse sistema se propde a analisar
e classificar dreas sob influéncia urbana quanto a sua capa-
cidade de suportar determinada atividade humana com a
minima degradacio das terras. O SAPUT é estruturado em
quatro grupos de uso: descarte de residuos, construgdes
urbanas, agricultura urbana e preservacio ambiental, os
quais, por sua vez, sio agrupados em trés classes de uso:
adequada, restrita e inadequada, considerando as caracteris-
ticas e propriedades ambientais referentes a cada gleba de
terra.

Os dados de potencial de uso urbano das terras (fi-
gura 14) obtidos pelo SAPUT mostram que a classe predo-
minante foi a 3u/2a (52%), a qual compreende terras que
possuem fortes limitagdes para o descarte de residuos. Em
relagio ao uso para construgdes urbanas, as limitacoes suge-
rem aptidio para dreas verdes e de recreagdes, e quanto 2
agricultura urbana, reservam-se estas dreas para olericultura
e fruticultura.

Legenda
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Figura 14: Mapa de potencial de uso urbano das terras do perimetro
urbano de Santa Maria.>

O restante da drea apresentou potencial limitado para
descarte de residuos orginicos e inorginicos at6xicos e uso
restrito para construgdes urbanas do tipo residencial e co-
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mercial (27%), sendo 20% do perimetro urbano classifica-
do como érea exclusiva de preservagio ambiental (1P).

A forte limitagio das terras quanto ao uso para des-
carte de residuos estd associada principalmente 2 proximi-
dade dos cursos d’dgua e ao material de origem. De acordo
com a legislagio, aterros sanitirios nio podem ser instala-
dos em uma faixa de 200 metros dos cursos d’dgua.’® O
material geolégico foi outro fator restritivo do uso com os
grupos descarte de residuos e construcdes urbanas. Santa
Maria encontra-se sobre uma regido onde predominam for-
magdes sedimentares constituidas de arenitos e siltitos argi-
losos. Na drea de estudo, ocorrem materiais geoldgicos
impermedveis que nio oferecem perigo ao uso urbano, pois
nio apresentam cariter aquifero. No entanto, outros mate-
riais sio considerados permedveis a semipermedveis, ofere-
cendo riscos de contaminagio das dguas subterrineas.”’

Consideragoes finais

O uso de informagdes sobre os solos é fundamental
a0 planejamento de uso racional dos recursos naturais e das
atividades humanas. Entretanto, a utilizacio de mapas de
solos publicados em escalas inapropriadas, cuja ampliagio
nio permite a obtencio de informagdes importantes, pode
conduzir a equivocos resultando em danos ambientais, eco-
ndmicos e sociais.

Santa Maria nio possui um levantamento de solos de
todo o seu territério que seja compativel com o planeja-
mento municipal; tal negligéncia implica uso de mapas ina-
dequados, com informagdes pouco precisas que levam a
interpretacdes errdneas.

Os solos que predominam no municipio, como os
Argissolos Planossolos e Neossolos, apresentam virias li-
mita¢des ao uso agricola e ndo agricola. Devem, portanto,
ser utilizados com critérios técnicos que permitam a manu-
tencdo de suas caracteristicas e que minimizem 0s impactos
resultantes do seu uso. O conhecimento exato das limita-
¢oes e potencialidades do solo e do ambiente permitirio um
planejamento racional de uso das terras, fundamental para a
conservagdo dos recursos naturais e o bem-estar de toda a
populagio.
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