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Paisagem, geologia, clima, solos, hidro-
grafia, vegetagdo, fauna, fésseis vegetais,
f6sseis animais. Essa colecio de elementos
habitualmente utilizada para retratar as ca-
racteristicas ambientais de cada lugar, serve
também como referéncia para o trabalho
de reconstituicio da histéria natural de
Santa Maria e de seu entorno regional, te-
ma da 38* edicio de Ciéncia & Ambiente.

H4, por 6bvio, interagdes notdveis en-
tre 0 meio natural e a aglomeragao humana
tradicionalmente conhe-
cida como Santa Maria da
Boca do Monte.

A geografia regional,
com seu soberbo contras-
te entre a montanha reco-
berta de florestas e as co-
xilhas suaves ocupadas
pelos campos e por ma-
tinhas ciliares, se faz sen-
tir no processo de expansio da cidade.

Em igual medida, as atividades engen-
dradas pela mio humana, ou mais especifi-
camente pelos citadinos santa-marienses,
deixam marcas indeléveis na paisagem. Bas-
ta “armar o olhar” para perceber tais trans-
formagoes, com a devida ressalva de que
muitas das intervengdes nio sio portadoras
de motivos de orgulho. E o caso das crate-
ras resultantes da exploracio dos paredoes
basalticos ou mesmo da supressio sistemé-
tica de cursos de 4gua no perimetro urbano.

Além dessa interdependéncia eviden-
te, outros elementos explicativos — antro-
polégicos, sociolégicos, econdmicos etc. —,
poderiam ser agregados as analises destina-
das a decifrar o modelo de desenvolvimen-
to assumido pela cidade, desde a sua ori-
gem, no acampamento de 1797, até os dias
atuais, povoada por milhares de almas. Sem

Hd interacoes
notdveis entre o meio
natural e a aglomeragdo
humana conhecida
como Santa Maria da
Boca do Monte.

Apresentacao C&A 38

preocupagio cronoldgica, a presenga de
ordens religiosas e de agrupamentos milita-
res, as levas de imigrantes, o advento da
ferrovia e mais recentemente de organiza-
¢oes de cunho académico, entre outros as-
pectos, exercem influéncia considerivel, e
nem sempre positivas, nas escolhas dos ci-
dadios e de suas instincias de poder, inclu-
sive no que diz respeito as relagdes com o
meio natural circundante. Tais linhas inves-
tigativas, embora importantes, nio sio obje-
tos diretos de exame nes-
ta edigdo, porém ainda es-
tio a requerer tratamento
aprofundado dos pensa-
dores locais e regionais.

A parte o seu valor
intrinseco, essa breve his-
téria natural de Santa Ma-
ria, aqui materializada,
atende a um requerimen-
to didatico, qual seja, o de reunir em uma
s6 fonte a série de varidveis ambientais
que, quando conjugadas, permitem vislum-
brar o conjunto paisagistico que tanto sin-
gulariza a regido central do Rio Grande do
Sul. Portanto, os académicos, em particular
os da 4rea de ciéncias naturais, bem como
os demais interessados, terio a disposi¢io
informagdes relevantes para o correto en-
tendimento do tema.

Por outro lado, parcela significativa
dos habitantes de Santa Maria — quer pela
frenética luta didria em seus afazeres, quer
pela visio entrecortada pelos numerosos
espigdes construidos nas dltimas décadas,
quer pelas dificuldades de compreensio
do meio fisico — parece ter perdido a no-
¢io da grandiosidade, do valor ecolégico e
da beleza da paisagem em que a cidade
estd engastada.



Sustentados pela premissa de que ha
uma correlagio direta entre o conhecimen-
to do patrimdnio natural e sua valorizagao,
os editores, ao aglutinar dados, informa-
¢oes, descri¢oes e reflexdes produzidas
por estudiosos de diferentes matizes cien-
tificos, buscam inserir o presente volume
no esforco necessi-
rio de (re)valoriza- :
cao de Santa Maria e 1+
de seu imponente :
cenario, tio bem
descrito por nume-

: ~
b

rosos viajantes, brasileiros e estrangeiros,
que ao longo do tempo com ele travaram
contato.

As caracteristicas geoldgicas, as fei-
¢oes do relevo e sua influéncia sobre cer-
tos fendmenos climiticos, a variedade de
tipos de solos, as peculiaridades hidrogra-
ficas, o contraste entre a vegetagio flores-
tal e campestre, a diversidade de grupos de
fauna e o rico e vulneravel acervo paleon-
tol6gico que se esparrama pela faixa central
do Estado, entre outras abordagens, sio
apresentadas aos leitores em quase uma

Foto de autoria desconhecida / acervo Antonio Isaia.




dezena de artigos, sem contar o comple-
mento oferecido por ilustragdes, mapas e
imagens que enriquecem e facilitam a
compreensao.

Cabe ressaltar,
ainda, os trabalhos
fotogréficos de '
Ronai Pires da Rocha
(capa) e de Rafael ‘ z
Happke e Fabiano
Dallmayer (quarta
capa/orelha) que
emprestam cria-
tividade, beleza e

1
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significado a revista. O mosaico de retratos
de tipos humanos da cidade comp6s obra
comemorativa dos 150 anos de emancipa-
¢do politico-administrativa de Santa Maria,
completados em 17 de maio de 2008.

Enfim, os editores de Ciéncia & Am-
biente, ap6s quase duas décadas de existén-
cia da publicacio, ainda buscam iluminar
facetas da historia ecolégica que, aparente-
mente restritas e localizadas em termos
geograficos, sio, sem sombra de davidas,
de interesse universal.




Préxima edicao C&A 39

O préximo numero de Ciéncia & Ambiente serd de-
dicado ao tema Teoria Ecoldgica. O propésito editorial
é o de recuperar aspectos historicos da teoria e igual-
mente revelar novas tendéncias de estudos nesse cam-
po, cada vez mais decisivo para o futuro da humanidade.

A 39* edi¢io da revista contard com a participagio de
pesquisadores da Franca e do Brasil, paises represen-
tados pelos dois editores convidados, respectivamente,
Pascal Acot, do Centre National de la Recherche
Scientifique (CNRS), e Paulo Roberto Guimaries Jr.,
do Departamento de Ecologia/Instituto de Biociéncias,

da Universidade de Sio Paulo (USP).



A PAISAGEM DE SANTA MARIA
NA PERSPECTIVA DE ANTIGOS VIAJANTES

José Newton Cardoso Marchiort

Valter Antonio Noal Filho

Marcada pelo contraste entre suaves coxilhas, na
Depressio Central, e o recortado talude da Serra Ge-
ral, com sua densa floresta, ao norte da cidade, a pai—
sagem dominante em Santa Maria compde um patri-
moénio natural de valor inestimivel, digno de maior
reconhecimento e protecio. Geralmente despercebida
pelos santa-marienses, no afi do dia-a-dia, esta verda-
deira moldura do entorno citadino sempre mereceu
admiragio dos forasteiros, o que pode ser fartamente
comprovado pelos relatos de antlgos cronistas e via-
jantes, inclusive de alguns dos mais célebres botinicos
e naturalistas que passaram pelo Rio Grande do Sul no
século XIX. No contexto da presente coletinea de-
dicada 2 histéria natural da regido, a sele¢io e o enca-
deamento dos textos aqui reunidos também tem a
finalidade de reafirmar a importancia deste patrimonio
singular e o seu valor permanente para a cidadania.



A paisagem de Santa Maria na perspectiva de antigos viajantes

Quando se fala em patriménio, pensa-se geralmente
no acervo de bens arquitetdnicos, pegas museoldgicas, do-
cumentos histéricos, obras de arte e demais testemunhos
da atividade humana, que sio relevantes para o conhecimen-
to do passado de uma comunidade, a valorizagio de seu
presente e a proje¢io de seu futuro. O tema, todavia, é mais
amplo, envolvendo um conjunto diversificado de elementos
que caracterizam o modo de vida de um povo, suas idéias,
instituigdes, linguagem, lendas, literatura, artes, instrumen-
tos, edificagdes, culindria e outros valores inter-relaciona-
dos ou independentes, que funcionam harmonicamente na
sociedade e sio processados ou transmitidos, de geracio a
geragao.

O meio fisico, expresso pela paisagem natural, ¢ igual-
mente parte desse patriménio, além de ser um poderoso
agente na modelagem cultural de um povo. A identidade
sul-rio-grandense constitui um exemplo perfeito desta in-
fluéncia, pois é marcada, em seus mais variados aspectos,
pela paisagem dos “campos a perder de vista”, das coxilhas
e do pampa, termos que, de tio ligados A cultura regional,
assumem ressonincias teldricas no coragio dos gatchos.
Nosso modo de vida, hibitos alimentares, musica, histéria,
linguajar, literatura, toda a cultura de sul-rio-grandenses, em
suma, é fortemente marcada por essa realidade espacial
dominante.

Situada no centro do Rio Grande do Sul, Santa Maria
possui um valioso patrimdnio natural que precisa ser reco-
nhecido pela populagio, além de valorizado e defendido,
para que as futuras geragées também possam dele usufruir.
E o caso da paisagem que cerca a cidade e constitui sua
belissima moldura: a sequéncia de morros recobertos de
florestas naturais, que delimitam visualmente, e com grande
efeito plastico, um anfiteatro aberto apenas em seus lados
oeste e sudoeste. A presenga dessa mata densa, em regiio
de escassa cobertura florestal, é elemento tio significante
que estd associado ao préprio nome tradicional da cidade:
Santa Maria da Boca do Monte.

Foi no Rincio de Santa Maria, do Padre Ambrésio
José de Freitas, que a Comissio de Demarcagao de Limi-
tes da América Meridional, determinada pelo Tratado de
Santo Ildefonso, estabeleceu seu acampamento em 1797,
dando origem ao ntcleo de povoamento da atual cidade. Se
o nome procede de uma “Guarda de Santa Maria”, de ori-
gem jesuitica mais antiga, o tema foge ao presente objetivo,
por seu teor estritamente histérico. Nio restam duvidas,
todavia, sobre o significado de Boca do Monte: vem do

Ciéncia & Ambiente 38
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Firmado por Sebastido Xa-
vier da Veiga Cabral da Ca-
mara e José de Saldanha no
“acampamento geral do Mon-
te Grande” (arredores da
atual cidade de Santa Maria),
este documento cobre o pe-
riodo de 4 de novembro de
1786 a 10 de novembro de
1787, contendo preciosas in-
formagdes de cunho histéri-
co, geografico e etnogrifico
sobre a regido.

Atual arroio Cadena.
Atual Vacacai-Mirim.

CAMARA, S. X. da V. C. da,
SALDANHA, ]. de. Diério
Resumido e Histérico. Anais
da Biblioteca Nacional, Rio
de Janeiro, v. 51, p. 235-236,
1938.

A palavra “rincio” aplica-se,
regionalmente, a terrenos
isolados por rios, arroios ou
corddes de matos. Esta defi-
nigio, alids, pode ser encon-
trada em nota de rodapé (pa-
gina 175), no préprio Didrio
Resumido e Historico.

José Newton Cardoso Marchiori e Valter Antonio Noal Filbo

espanhol e significa boca-do-mato. E que nas proximida-
des da atual vila de Boca do Monte ficava a boca-da-picada,
o cad-roqué (porteira do mato), cad-guacii-roqué (porteira
do mato grande) ou cad-yuri (boca-do-mato) dos indios:
um estreito caminho ligando a Depressio Central aos
campos do Planalto Médio, através da mataria de Sio Mar-
tinho.

As mais antigas referéncias ao local onde estd o sitio
urbano de Santa Maria sio anteriores a 1797 e podem ser
encontradas em documentos como o Didrio Resumido e
Histérico da 1* Divisdo da Demarcacio d’América Meri-
dional'. Em texto que nio deixa margem a davidas, a drea
atualmente ocupada pelo centro da cidade foi descrita como
uma coxilha de “lombas baixas”, que abrange, com suas
“colinas laterais”, uma drea de “duas léguas e dois tergos”
de comprimento por “duas léguas e meia” de largura, situa-
da ao sul do “mato da Serra”, entre o arroio de Santa Ma-
ria%, a oeste, € o Araricd’, a leste*. Fruto da pena de minu-
cioso topografo, o documento nio informa sobre quaisquer
indicios de povoamento anterior neste “rincio” campestre,
isolado por corddes de matas junto aos referidos cursos de
agua.

Para quem vem do sul do Estado ou dos paises do
Prata, a chegada a Santa Maria é sempre uma grata surpresa,
pois seus alegres morros, recobertos de verdes florestas,
estabelecem um contraste marcante com as mondétonas pai-
sagens campestres até entdo percorridas. Em toda a metade
sul do Estado, a presenga do elemento arbéreo restringe-se
praticamente a matas ciliares, a capdes-de-mato e a escassos
fragmentos em encostas de montanhas. A densa floresta
associada A Serra Geral, ao norte da cidade, funciona como
um sopro de tropicalidade, contrastando com a topografia
suavemente ondulada da Depressio Central.

Nio basta, contudo, ter olhos para reconhecer o valor
deste patriménio: é preciso senti-lo com o coragio. O fo-
rasteiro, pelo sabor do novo, nio deixa de admirar o privi-
legiado entorno da cidade. Convivendo com os problemas
do dia-a-dia e cada vez mais limitado visualmente pela altura
dos edificios, o santa-mariense das ruas parece nio se dar
conta da beleza circundante.

Nio é ocioso, portanto, revisar algumas referéncias
sobre Santa Maria no passado, sobretudo as deixadas por
célebres viajantes e naturalistas. Tais relatos, por vezes ei-
vados de parcialidade, recomendam leitura criteriosa; neste
cascalho, todavia, o investigador sabe, de antemio, que se-
guramente val encontrar gemas preciosas.

Janeiro/Junho de 2009 9
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Eminente botinico francés,
Auguste de Saint-Hilaire
(1779-1853) percorreu mais
de 2.500 léguas no interior
do Brasil, entre os anos de
1816 e 1822, desde o Espiri-
to Santo, Minas Gerais e
Goiis, até o Rio Grande do
Sul e Uruguai (entio Provin-
cia Cisplatina). Em suas via-
gens, reuniu cerca de 30.000
coletas botanicas, pertencen-
tes a mais de 7.000 espécies;
destas, cerca de 4.500 eram
até entdo desconhecidas pela
ciéncia.

SAINT-HILAIRE, A de. Via-
gem ao Rio Grande do Sul.
Traducio de Leonam de Aze-
redo Penna. Belo Horizonte:
Itatiaia; Sio Paulo: Editora
da Universidade de Sio Pau-
lo, 1974. p. 168.

No caso de Santa Maria, para nossa sorte, a lista de
autores inclui alguns dos nomes mais conspicuos da estante
sul-rio-grandense de viajantes, proporcionando depoimen-
tos valiosos sobre a paisagem original, além de subsidios
para o estudo da evolucio urbana e a valoriza¢io do patri-
moénio cultural da cidade e regido.

Dos naturalistas, o primeiro foi o famoso Auguste de
Saint-Hilaire®. Vindo das antigas Missdes jesuiticas, o bota-
nico francés, ao se aproximar de Santa Maria em 8 de abril
de 1821, anotou:

Achei encantadora a regido percorrida para vir até agui.

[...] 0 horizonte é limitado por uma cadeia de monta-
nhas conbecida sob o nome de Serra Geral. O terreno é,
em toda a parte, acidentado; pastagens cobrem o cume e
o flanco das colinas; em todas as grotas existem bosques
altos e copados. Pouco distanciadas, umas das outras,
véem-se choupanas dotadas de pequeno quintal cercado
por sebes secas e plantados de pessegueiros. Rebanhos de
gado pastam aqui e acold nos campos, e nas terras boas
véem-se culturas de milbo e outros cereais. A beleza do
tempo auxilia 4 da paisagem que en contemplei com
tanto mais encantamento quanto nos #ltimos dias de
minha viagem me enfadava de ver desertos.”

Ciéncia & Ambiente 38



Vista panorimica tomada da torre central do quartel do 7° Regimento de Infantaria, em 1935.
A foto é de Sioma Breitman e pertence ao acervo de Carlos Callage.

8 Saint-Hilaire refere-se as
atuais ruas do Acampamento
e Venincio Aires.

% A atual praga Saldanha Mari-
nho.

10SAINT-HILAIRE, A. de.
Viagem ao Rio Grande do
Sul. Tradugio de Adroaldo
Mesquita da Costa. Porto
Alegre: Martins Livreiro,
1987. p. 338.

Dois dias depois, o mesmo viajante observou que a
entdo “Capela de Santa Maria” compunha-se de umas 30
casas, distribuidas em um “par de ruas”,® tendo muitas lojas
bem montadas e a pequena igreja frente a uma “praga ainda
em projeto”. Distante “meio quarto de légua da Serra”, a
regido pareceu-lhe “bucélica”, rematando as impressoes
com uma descri¢io quase fotogrifica do entorno: “De um
lado avista-se alegre planicie, cheia de pastagens e bosquetes
e do outro a vista é limitada por montanhas cobertas de
espessas e sombrias florestas”.!°

Apesar do lapso de 188 anos, as referéncias de Saint-
Hilaire nio perderam a atualidade, podendo ser facilmente
compreendidas pelo leitor atento. Basta levantar os olhos,
quando se estd na avenida Rio Branco e mirar para o norte,
ou de qualquer de suas transversais, para o leste, ou ainda
da avenida Fernando Ferrari, em dire¢do sul, para compro-
var-se o acerto do renomado viajante. Ocorre que a nature-
za ainda se impde na paisagem da moderna cidade, pontilha-
da de alterosos edificios.

aneiro/Junho de 2009 11
J
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Comerciante de profissio,
Louis Frédéric Arséne Isa-
belle (1807-1888) veio para
a América do Sul em 1830,
estabelecendo-se inicialmen-
te em Buenos Aires. Dile-
tante em ciéncias naturais,
viajou pelo Rio Grande do
Sul nos anos de 1833 e 1834,
fixando suas vivéncias em
Voyage a Buénos Ayres et a
Porto Alégre, par la Banda-
Oriental, les Missions d’Uru-
guay et la Province de Rio-
Grande-do-Sul, vinda a lume
em 1835. Radicado em Mon-
tevidéu, Isabelle publicou,
em 1850, outra obra de inte-
resse — Emigration et coloni-
sation dans la province brési-
lienne de Rio-Grande-du-
Sud, la Républigue Orientale
de PUrugnay et tout le bassin
de la Plata —, onde defende a
politica de imigracio euro-
péia para a regido, com vistas
a seu desenvolvimento.

ISABELLE, A. Viagem ao Rio
Grande do Sul. Tradugio de
Dante de Laytano. Porto
Alegre: Museu “Julio de
Castilhos”, secgio do Arqui-
vo Histérico, 1946. p. 36-37.

PINTO, I. D. & CLOSS, D.
Indice remissivo dos fésseis
do Rio Grande do Sul.
Iheringia, Porto Alegre, v. 1,
p. 3-76, 1967.

Sellow encontrou
petrificada” com “estrutura
de dicotiledonea” entre Sio
Gabriel e “Cayguaté”, entre
os “cerros de Bagé e o passo
do Valente”, bem como no
vale do rio Negro, préximo 2
serra de Acegua (WEISS, C.
S. Sobre a extremidade meri-
dional da cordilheira do Bra-
sil, na Provincia de S. Pedro
do Sul e na Banda Oriental
ou estado de Monte Video;
conforme as colecdes do sr.
Fr. Sellow. Boletim do Centro
Rio-Grandense de Estudos
Histéricos, Rio Grande, v. 2,
p. 35-98, 1940).

Natural de Porto Alegre (21
de abril de 1817), Oliveira
Bello graduou-se em Direito
(Sio Paulo, 1841), foi pro-
motor de justiga, juiz e final-

“madeira
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A paisagem de Santa Maria na perspectiva de antigos viajantes

Treze anos mais tarde, em 1° de margo de 1834, che-
gava outro eminente francés a “povoagio de Santa Maria da
Serra”. Vindo de Buenos Aires e a caminho de Porto Ale-
gre, Arséne Isabelle!! estimou sua populagio entre “mil e
mil e duzentas almas”, anotando que a localidade ji se cons-
titufa em mercado para os habitantes dos arredores “com-
preendidos entre Cachoeira, Cagapava, Alegrete e Sio Bor-
ja”, atestando uma vocagio comercial que o tempo s6 veio
consolidar, fruto do posmmnamento geografico no centro
do Estado. Entrando pela “rua da Igreja”, a atual Venancio
Aires, o viajante de Le Havre nio deixou de registrar sua
boa impressio sobre os elementos dominantes na paisagem:

Estdvamos mesmo ao pé da Serra, que formava como
que uma grande muralba escura, destinada a separar
em duas partes, mais ou menos iguais, norte e sul, a
interessante provincia do Rio Grande do Sul.?

Com relagio ao povoado propriamente dito, pareceu-
lhe de aspecto “muito agradivel” e de arredores “encanta-
dores e passavelmente povoados”. Quase todas as casas ti-
nham seu “pequeno jardim contendo um laranjal, que lhe d
sombra e contribui para o embelezamento da paisagem”. Ao
atravessar o povoado, o atento viajante reconheceu “uma
por¢io de troncos de drvores fésseis” no meio do caminho,
alguns com “seis pés ou mais de circunferéncia por dois ou
trés pés de comprimento”, tidos pelos habitantes como
“pedras comuns”. Sobre esse ponto, alids, cabe destacar o
pioneirismo do viajante francés, pois, antes dele, apenas
Friedrich Sellow havia assinalado a ocorréncia desse patri-
moénio natural,’® mas em outras partes do Rio Grande do
Sul'.

Em agosto de 1856, por ocasiio da campanha para
deputado provincial, Luiz Alves Leite de Oliveira Bello'
anotou que a “Freguezia de Santa Maria” compunha-se de
umas 120 casas térreas, em geral “espacosas”, metade das
quais pertencendo a alemies oriundos da Colonia de Sio
Leopoldo. Com olhar critico, a drea urbana pareceu-lhe
“muito mal situada”, por assentar-se em “estreita colina
ladeada de duas formidiveis sangas”, distando somente “al-
gumas quadras” da Serra.'

Dois anos mais tarde, em marco de 1858, a Santa
Maria da Boca do Monte mereceria as palavras mais arreba-
tadas que ja foram escritas sobre a sua paisagem. Aos olhos
de Robert Avé-Lallemant,” a “singularmente alemi Santa
Maria” parecia um “lindo ninho de casas brancas com telha-
dos vermelhos”, frisando que “o arco duplo de laranjeiras”
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mente desembargador. Na
carreira politica, foi presi-
dente do Rio Grande do Sul
em dois perfodos (1851-
1852; 1855) e, posterior-
mente, presidente do Rio de
Janeiro (1861-1863).

16 BELLO, L. A. L. de O. Dii-
rio de uma Excursio Eleito-
ral — Agosto de 1856. Revis-
ta do Instituto Histérico e
Geogrdfico do Rio Grande do
Sul, Porto Alegre, n. 79, p.
19-22, 1940.

Robert Avé-Lallemant nas-
ceu em Liibeck (Alemanha),
em 25 de julho de 1812. Tra-
balhou 17 anos no Rio de
Janeiro, como médico; apds
curto periodo na terra natal,
dedicou-se a longas e provei-
tosas excursdes pelo interior
do Brasil, que renderam-lhe
material para algumas das
mais notdveis obras da estan-
te brasileira de viajantes.

8 AVE-LALLEMANT, R. Via-
gem pelo sul do Brasil no ano
de 1858. Tradugio de Teodo-
ro Cabral. Rio de Janeiro:
Instituto Nacional do Livro,
1953. p. 198.

19 AVE-LALLEMANT, R. Op.
it., p. 199.

20 AVE-LALLEMANT, R. Op.
it., p. 202.

2l Henrique (Enrico) Schutel
Ambauer nasceu em Mildo
(Italia, 1840), cidade onde
faleceu no pentltimo dia do
século XIX. Por longos anos
viveu em Rio Grande (RS),
como professor de musica.

22 A atual rua do Acampamento.

23 Atual praga Saldanha Mari-
nho.

24 A entio “rua da Igreja”,
atual Venincio Aires.

25 Atualmente ocupada pelo si-
tio urbano de Itaara.

José Newton Cardoso Marchiori e Valter Antonio Noal Filbo

em torno da praga, compunha um passeio digno de inveja a
“muitas capitais nérdicas”. Lembrando-se da terra natal, o
viajante chegou a registrar: “Imagine-se uma rica aldeia 2
margem da estrada de Darmstadt a Heidelberg ou outro
lugar A entrada da montanha, e estamos no centro de Santa
Maria”."

Igualmente favoriveis sio as referéncias de Avé-Lalle-
mant aos arredores e, principalmente, sobre as vistas que se
descortinam desde as montanhas:

Dei um passeio d tarde para o lado da estrada da
serra, regido realmente encantadora. A magnifica flo-
resta brilhava ao sol, enquanto, para o sul, os campos
se estendiam a distiancia. Lindas casas de campo ao
sopé da serra causam uma agraddvel impressio; a ne-
nhuma delas falta o sombrio laranjal.”

Ao deixar Santa Maria e contemplando-a do alto da
serra, o médico alemio nio deixou de registrar a beleza
circundante, valendo-se de palavras que ainda hoje podem
ser utilizadas, apesar de passados mais de 150 anos. Ocorre
que a natureza, soberba, ainda se impde 3 obra humana,
sobrepujando-a e imprimindo a fei¢io dominante na paisa-
gem. As palavras do viajante de 1858 seguem verdadeiras e
podem ser repetidas por qualquer pessoa sensivel aos en-
cantos da natureza, ao descer a serra pela estrada do Perau
ou que contempla o casario da cidade, na planicie ondulan-
te, desde o alto de seus morros:

Da crista da serra goza-se maravilhosa vista. Sobre belos
vales e desfiladeiros descortina-se a aprazivel Santa
Maria e, mais ao longe, através dos imensos campos da
Provincia, cujas ondulagées, vistas do alto, quase de-
saparecem e se transformam numa planicie aparente-
mente perfeita, em que se alternam os pastos e as matas.”®

Poucos anos mais tarde, Henrique Schutel Ambauer?
anotou que a “vila de Santa Maria”, situada sobre o “declive
de uma colina” e a distincia de “um quilémetro” da “Serra
Geral”, ainda compunha -se do mesmo par de ruas: uma com
dire¢io sul-norte??, que desemboca na “praga da i igreja”,” e
outra que segue “dessa praga para oeste” e continua na
estrada da campanha ocidental, onde se bifurca em trés ra-
mos: para o norte, rumo a Sio Martinho, para oeste, em
direcio a Sio Vicente e Sio Borja, e para o sudoeste, a
caminho de Sio Gabriel. Dirigindo-se 3 Colonia Kroeff,”
pela estrada do Pinhal, o viajante italiano nio deixou de
comentar sobre a beleza da serra, coberta por “espléndida”
floresta, de “proporcoes verdadeiramente grandiosas”.
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A paisagem de Santa Maria na perspectiva de antigos viajantes

Ao passar por Santa Maria em maio de 1893, o natu-
ralista sueco Carl Axel Magnus Lindman (1856-1928) en-
cantou-se, sobretudo, com a beleza dos campos:

Os mais lindos encontrei no outono em Santa Maria da
Boca do Monte. Verdejantes e macios, estes gramados,
por entre os grupos de drvores da beira da mata, com seus
esconderijos labirinticos, constituem paisagens romanti-
cas de parque, duplamente belas pelo fundo majestoso
das montanhas da serra com suas matas virgens e pela
deslumbrante luz que reflete do admirdvel céu sul-bra-
sileiro. A explicagio do aparecimento de uma formagdo
tdo diversa acha-se certamente no fato de que todo o
terreno ao redor desta cidade é pastado e pisado desde

26 LINDMAN, C. A. M. 4 muito tempo.*
Vegetagdo no Rio Grande do

Sul. Tradugio de Alberto Outro que langa mdo de comparagdes entre a paisa-

Lofgren. Belo Horizonte: gem santa-mariense e imagens presentes em sua memoria de
Itatiaia; Sio Paulo: Ed. da .. . 1 i0 B hard h A

Universidade de Sio Paulo, viajante é o alemdo Bernhard Schwarz (1844-1901). Ao
1974. p. 91-92. passar em meados de 1900 pelo povoado chamado Coldnia,

atual bairro Camobi, deixou-nos o seguinte registro:

Por volta das duas horas da tarde, chegamos a um
povoado formado por um grupo de casebres bonitos, no
meio de pessegueiros e marmeleiros com flores cor-de-
rosa e brancas, videiras com cachos de uva, figueiras,
rosetras, loureiros, tuias, laranjeiras e ciprestes; e todo
esse recanto agraddvel cercado da imensa serra, como se
seu encanto devesse ficar protegido do resto do mundo:
o que poderia haver de mais lindo! Eu cd tive a impres-
sdo de estar diante de um pedaco da Itdlia potenciada —
e até com razdo, pois esse belo povoado, foi, de fato,
fundado por emigrantes italianos e tinha o simples nome
7SCHWARZ, B. Zum 75 de Colénia.”’

Jihrigen Jubilium der deut-

schen Besiedelung Siidbrasi- Alguns quilémetros depois, o mesmo visitante desem-

liens. Eine Rundfahrt durch barcou na estagio ferroviiria e, pela Avenida Progresso,?
die Provinz Rio Grande do

Sul. In: Wissenschaftliche galgou o aclive até a Praga Saldanha Marinho, de onde des-
Beilage der Leipziger Zeitung, cortinou o panorama narrado a segulr

Leipzig, n. 45 (edigio de 16
de abril de 1901). Fragmen-
to traduzido por Christian
Viktor Hamm. p. 177.

28 Atual Av. Rio Branco.

[...] 0 que me esperava ld em cima, compensava plenamen-
te 0 incomodo da subida, no sol quente da tarde. Em
direcio ao norte, a serra, em toda sua grandiosidade,
estava na minha frente, separada apenas pelo vale abaixo
de mim, de onde subia a fumaga das locomotivas na
estagdo. Apesar da posicdo elevada em que me encontra-
va, a serra parecia ainda mais alta. Quem chegoun a
conbecer a bela cidade de Neustadt, na regido de
Haardt, no Reno-Palatinado bivaro, viu uma imagem
muito semelbante dquela que se apresentava aos meus
olhos na entrada da cidade brasileira de Santa Maria.

22 SCHWARZ, B. Op. cit. p.
177.

14

Ndo hd divida: quanto a sua localizagdo, esta cidade é
a mais pitoresca de todo o Rio Grande do Sul.?
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30M., O. O Rio Grande do Sul
— 1904: visto por dentro.
Porto Alegre: Instituto Gau-
cho de Tradigio e Folclore,
(s. d.), p. 16.

31 VALLENTIN, W. In Brasi-
lien. Berlin: Hermann Paetel,
1909. p. 197-198. Fragmen-
to traduzido por Teruco Ari-
moto Spengler.

José Newton Cardoso Marchiori e Valter Antonio Noal Filbo

Como se v¢, a janela do trem era ponto de observagio
privilegiado para atentos viajantes. O que se I¢ a seguir sio
as impressdes do andnimo O. M. sobre a paisagem que
apreciou ao deslocar-se de Santa Maria ao atual municipio
de Ttaara, pela ferrovia:

Embarcamos em Santa Maria, as oito e meia da manhad,
no trem de Itararé, e dai a poucos minutos comecamos a
subir a serra.

E espléndido o panorama que se descortina aos olhos do
excursionista, desde o comego da ascensio.

Nas fraldas dos cerros, grandes rogas de milho e feijio,
bananais e canaviais extensos, cobrem com sua vegetacio
luxuriante grande parte daqueles soberbos monumentos
da natureza, acompanhando os acidentes do terreno em
ondulagdes de efeitos encantadores. O matagal, em plena
primavera, apresenta-se ricamente matizado de flores
agrestes que embalsamam o ambiente com seus perfumes
recendentes. Ali, wuma bonita cascata, cujas dguas preci-
pitam-se de grande altura, prateiam as paredes alcanti-
ladas de cerros colossais, produzindo cintilagoes deslum-
brantes, ao serem osculadas pelos raios do sol; ld, abaixo,
no fundo do precipicio, muitas casinhas brancas, cujas
proporcoes olhadas do alto, diminuem as nossas vistas,
formando uma bela perspectiva.*

Outro autor que narra suas impressdes a partir da
janela do trem é Wilhelm Vallentin (1862-1913), que che-
gou a Santa Maria em uma noite de novembro de 1903:

[...] cintilam & minba frente, no ar cinza da noite, luzes
brancas e ofuscantes. A regido vai se reanimando; aqui
e ali, em esbogos irregulares, surgem cabanas e pequenos
quintais do cinza-escuro do chdo e, entdo, aparecem
prédios maiores, ruas iluminadas com eletricidade, pes-
soas e carrogas, carros e cavalos.’!

Embora nio colhidas de um livro de viagem, mere-
cem constar as observagdes sobre aspectos topogréficos e
hidrogréficos de Santa Maria em 1918, de autoria de Fran-
cisco Saturnino Rodrigues de Brito (1864-1929), engenhei-
ro contratado pelo intendente Astrogildo de Azevedo para
executar um projeto de saneamento da cidade:

[...] tem a sua parte central edificada em um contraforte
da Serra Geral, que se bifurca em outros secunddrios,
formando-se os talvegues de forte declive, chamados
“sangas”, por onde as agzms das C/ozwas correm tor-
rentosas para os ribeirées ou “arroios”.

Nas ruas retas, em Santa Maria, tracadas sobre um
terreno fortemente acidentado, notam-se como predica-
dos estéticos, a sucessio das rampas e contra-rampas e
as perspectivas que no horizonte se descobrem para o
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32 BRITO, F. S. R. de. Sanea-
mento de Santa Maria. In:
Obras Completas, Volume XI
— Projetos e Relatérios. Rio
de Janeiro: Imprensa Nacio-
nal, 1943. p. 13-15.

3 STEINITZER, W. Brasi-
lianisches Bilderbuch. Miin-
chen: Ernst Reinhardt, 1928.
p. 51. Fragmento traduzido

por Harald e Rosani Um-
bach.

3* DORIA, E. Aspectos Nacio-
naes: Santa Maria. In: Eu se:
tudo, 1927.

3> SANTA ROSA, V. Paisagens
do Brasil. Rio de Janeiro:
Schmidt, 1936. p. 129.

A paisagem de Santa Maria na perspectiva de antigos viajantes

observador situado nos lugares altos, quer a vista se
encaminhbe segundo as ruas dirigidas para as encostas
pitorescas da Serra, quer se escape para o largo horizon-
te das coxilbas cobertas com os verdes tapetes das pas-
tagens, com aplicagdes, aqui e ali, dos tufos formados
pelos pequenos bosques, de cor verde escura.”

O alemio Wilhelm Steinitzer, ao visitar Santa Maria
no final de 1919, registrou com simplicidade e com encan-
tamento a paisagem: “esta cidadezinha estd lindamente situa-
da em meio a uma graciosa regiio ondulada e ao pé da
serra”. Ao partir, rumo ao norte, informou o quanto se
demorava o trem para galgar o paredio que separa Santa
Maria do planalto:

Depois de uma hora de subida, passando por uma linda
paisagem montanhosa, foi alcangado o imenso planalto que
abrange todo o norte do estado do Rio Grande do Sul.»

O jornalista e historiador carioca, Luis Gastio d’Es-
cragnolle Doria (1869-1948) exaltou a beleza resultante da
profusio de drvores, tanto na drea urbana quanto no entor-
no citadino, na década de 1920:

Uns dezenove mil habitantes povoam a zona urbana de
Santa Maria. Esta, para justificar o nome de Boca do
Monte, sobre um monte se reclina, constituindo ele uma
espécie de trono ao redor do qual pompeiam colinas, das
quais, felizmente, ainda ndo se ausentaram as drvores.
A principal rua de Santa Maria é [...] a Avenida Rio
Branco, com quarenta e quatro metros de largura, ale-
gradas por drvores, benditas sejam, calgada, trazendo
gente da estagdo da estrada de ferro a Praga Saldanha
Marinho, onde um jardim dd boas-vindas aos recém-
chegados e parabéns aos habitantes.>*

Ao engenheiro ferroviirio paraense Virginio Marques
Santa Rosa (1905-2001), chamou especial atengio a situa-
¢io geografica local:

Santa Maria da Boca do Monte descansa a beira do
grande planalto que se desata de leste a oeste e é avistado
ao longo de toda a linha férrea que dali vai ter a Porto
Alegre. Sdo as iltimas ramificagoes da Serra do Mar, que
lentamente se afasta da costa a partir do litoral ca-
tarinense, indo morrer naquelas paragens do extremo-sul
em barrancos esborcinados e morrotes esparsos, nus de
vegetacdo.”

Na pigina ao lado, reprodugio de pintura acompanhada da legenda “Encantadora
paysagem no declive dos morros de Santa Maria”, extraida de MONTE DOMECQ’ & Cia.
O Estado do Rio Grande do Sul. Barcelona: Estabelecimento Graphico Thomas, 1916. p. 184 a.

16
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3¢ LIMA FIGUEIREDO, J. de.
Cidades e Sertées (Piginas de
Histéria e Geografia do Bra-
sil). Rio de Janeiro: Graficos
Bloch, 1941. p. 9.

37 Natural de Pelotas (1865), ¢é
um dos maiores nomes da li-
teratura sul-rio-grandense.
De sua obra, destacam-se:
Contos gauchescos (1912),
Lendas do sul (1913), Canci-
oneiro guasca (1910) e Casos
do Romualdo (edigio péstu-
ma, 1952).

38 SIMOES LOPES NETO, J.
Contos gauchescos e lendas do
sul. Rio de Janeiro: Editora
Globo, 1957. p. 123.
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A paisagem de Santa Maria na perspectiva de antigos viajantes

O engenheiro, jornalista, politico e militar carioca
José de Lima Figueiredo (1902-1956) também deixou-nos
um interessante registro:

Bela e boa como a santa que lhe deu o nome, a cidade
de Santa Maria se senta no dorso de ondulantes eleva-
goes, balizando, aos viajantes que vém da planicie, o
caminho da serra com seu casario branco, donde se des-
taca a pomposa catedral com seus coruchéus aprumados
dominando as circunvizinhancas.

No céu se esbatem os contornos caprichosos da serrania,
quando ndo estdo cobertos pela cerragio que sio os véus
— uns espessos, 0utros vaporosos.*®

De natureza distinta, por sua origem literdria, sdo as
referéncias de Joio Simdes Lopes Neto¥ a cidade, perpe-
tuadas em Contos Gauchescos. Na voz de Blau, o vaqueano,
a “fagueira e tranqiiila” Santa Maria foi comparada a “um
fantdstico algodoal em explosio de casulos”, por seu casario
branco, emergindo do verde-negro das “montanhas copa-
das”.*® Com 1nsuperavel imagem poética, o grande regiona-
lista logrou resumir a felgao mais saliente do entorno cita-
dino, compondo uma paisagem que ainda hoje pode ser
reconhecida por quem chega do sul do Estado e observa, a
distancia, a silhueta dos prédios contra o fundo verde-escu-
ro das montanhas.

Distanciados no tempo, o testemunho desses autores
merece atengdo nio apenas pelo renome dos mesmos na
bibliografia sul-rio-grandense, mas, sobretudo, pela prima-
zia histérica de reconhecer, na paisagem de Santa Maria, os
atributos de um patriménio natural admirdvel.

Marcada por morros e florestas, a paisagem de Santa
Maria constitui, indiscutivelmente, um bem imaterial da ci-
dade. Neste contexto, torna-se prioritirio que a populacio
tenha consciéncia de seu real valor, o que implica amplo e
duradouro trabalho educativo. Neste caso, nio bastam nor-
mas ou leis: é preciso que os santa-marienses reconhegam,
no exuberante entorno citadino, a existéncia de um patri-
monio natural de primeira grandeza, digno de ser melhor
conhecido, benquisto e protegido.
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GEOLOGIA E GEOMORFOLOGIA
DE SANTA MARIA

Pedro Luiz Pretz Sartori

Ao longo do Tridssico, a regido de Santa Maria estava
inserida na parte meridional da Bacia Sedimentar
Intracratdnica do Parand, que se havia originado por
processos geotectdnicos pés-orogénicos, durante a era
Paleozdica, no continente de Gondwana.

A sedimentagio continental que, por dltimo, pre-
encheu essa bacia sedimentar, estd representada por
uma sequéncia de camadas vermelhas depositadas em
ambientes fluvial e lacustre alternados, relacionados a
existéncia de d4gua permanente e de ocorréncia restrita,
mostrando caracteristicas locais e contetdo fossilifero
que tem despertado, desde longa data, o interesse de
cientistas nacionais e de outros pafses.

Apés um longo periodo de erosio continental, du-
rante o Jurdssico, o ambiente desértico estabelecido e
iniciado com a sedimentacio de arenitos eélicos foi se-
guido, no inicio do Creticeo, por extensa atividade vul-
canica relacionada a abertura do Atlantico Sul, o que
recobriu parcialmente essa sequéncia sedimentar de
forma transgressiva — inicialmente com derrames de
lavas bésicas, por fusdes parciais advindas do Manto
Superior com assimilagio crustal e, posteriormente,
com a ascensdo dos derrames de lavas 4cidas proveni-
entes de fusdes parciais na base da Crosta Continental.

A configuragio do relevo evoluiu, a partir do Tercid-
110, por processos erosivos associados aos climas Gmi-
dos, alternados com climas 4ridos e semi-4ridos, proces-
sos que comandaram a esculturagio da paisagem atual.



Geologia e geomorfologia de Santa Maria

Geologia de Santa Maria

As principais unidades estratigraficas e formas de
relevo, identificadas no municipio de Santa Maria, estio re-
presentadas na figura 1/quadro 1 e descritas a seguir.

L CONVENCOES TOPOGRAFICAS

>/— REDE DE DRENAGEM
=@: RODOVIA FEDERAL
:@: RODOVIA ESTADUAL
—t———+- ESTRADA DE FERRO
AREA URBANA CENTRAL
1z COTA ALTIMETRICA

CONVENCOES GEOLOGICAS
CONTATO GEOLOGICO
————— FALHA E/OU FRATURA

ESCALA GRAFICA

00 o 1000 2000 metros
Formagio Geol6gica Litologia
Areia grossa, média e fina.
Depésitos de Aluvido Cascalho na zona de
encosta.

Conglomerado, arenito,

Terragos Fluviais e com silte e argila.
Patamares Depésitos de coluviio
de encosta da serra.
Sequéncia Derrames de vitréfiro e
- Acida granéfiro, de composicio
FO;magao Superior riodacitica e riolitica.
erra -
Geral | Sequéncia Derrames de basalto e
Bisica andesito tholeiticos.
Inferior Soleiras de diabisio.

Arenito médio

Formacio Botucatu . e
a fino edlico.

Arenito médio a fino,
com camadas de siltito

Formacio Caturrita . Co
argiloso, em diregio

20 topo.
Membro Siltito argiloso vermelho,
Alemoa macigo, com lentes
F B arenosas.
ormacgao . . 1.
Arenito fino a médio,
Santa
. Membro conglomeritico na base,
Maria
242 Passo das feldspdtico, com
iy TR Tropas intercalagdes de
siltito e pelito.
Formagio Arenito fino, com

intercalagdes de
pelito e siltito.

Sanga do Cabral

Figura 1: Mapa geol6gico da 4rea central
do distrito-sede de Santa Maria, Rio
Grande do Sul
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Pedro Luiz Pretz Sartori

Quadro 1: Formas de relevo no mapa geoldgico de Santa Maria.

Formas de relevo Ocorréncia no mapa N° no mapa

Conjunto de Morros Montanha Russa 1
Morro do Link 2

Morros
Morro da Caturrita 3
Morro Testemunho Engastado Cerro de Santa Maria 4
Cerrito 5

Morros Testemunhos
Cerro Mariano da Rocha 6
Patamar Patamar da Vila Bilibio 7
Coxilha do Acampamento 8
Coxilhas Altas Coxilha do Quartel 9
Coxilha do Frigorifico 10
) ) Coxilha da Conceigio 11
Coxilhas Baixas - —
Coxilha do Pinheiro 12
Sanga da Alemoa 13
Vogorocas
Sanga Grande 14
o Terrago do Patronato 15
Terragos Fluviais
Terraco do Passo das Tropas 16
Planicie do Arroio Cadena 17
Planicie do Arroio Passo das Tropas 18
Planicies Aluviais

Planicie do Arroio Sarandi 19
Planicie do Arroio Arenal 20

1. Formagdo Sanga do Cabral

O substrato dos distritos de Santa Flora, Passo do
Verde, Arroio do Sé, Sio Valentim e Pains é constituido,
nas areas de coxilhas, pela sequéncia sedimentar mais antiga
e que compde parte da Formagio Sanga do Cabral', do
Tridssico Inferior (Induano). As camadas apresentam dire-
¢io geral leste-oeste, com suave mergulho regional inferior
a 4°, para o norte.

A facies arenito fino-argiloso superior? dessa forma-
¢io, no municipio de Santa Maria, é constituida principal-
mente por arenitos vermelhos consolidados, de granulome-
tria fina a média, de composigio quartzo-feldspitica, com
proporcdes varidveis de silte e argila e predominio das es-
tratificagdes cruzadas do tipo acanalada e planar, de origem
fluvial (figura 2). Constituem depésitos sedimentares de
inundagio, em planicies aluviais, com canais rasos e sinuosos,
numa zona plana e arenosa que lembra um sistema de playa.
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Figura 2: Arenito com estratificagio cruzada acanalada de ambiente
fluvial da Formacio Sanga do Cabral. Corte da rodovia BR-392,
Distrito Passo do Verde (Fotografia: C. A. Bortoluzzi, 1971).

A textura desses arenitos torna-os pouco permedveis,
resultando num aquitardo com baixas vazdes (inferiores a
3m3/h)* nos pogos que sio perfurados.

2. Formagdo Santa Maria

O limite sul do distrito sede de Santa Maria assinala, no
Arroio Passo das Tropas, o contato inferior da Formagio Santa
Maria, em discordincia erosiva, sobreposta a2 Formagio Sanga
do Cabral. A sequéncia deposicional que compde a Formacio
Santa Maria*, em diregio ao norte, aflora ao longo desse Dis-
trito. Por esta razio, a geologia dessa drea é um diferencial
local, de grande importincia no estudo da sedimentagio trids-
sica que preencheu a Bacia Sedimentar do Paran, tendo propi-
ciado intimeros trabalhos cientificos, durante o século pas-
sado, por gedlogos e paleontdlogos do pais e do exterior.

Estratigraficamente, essa formagio foi dividida em
dois membros: Passo das Tropas e Alemoa, com idade cor-
respondente ao Tridssico Médio (Ladiniano — Carniano).

2.1. Membro Passo das Tropas

A sequéncia inferior da Formagio Santa Maria, descrita
a0 longo da BR-392 a partir do Arroio Passo das Tropas, dis-
tante aproximadamente 5km da cidade de Santa Maria, é refe-
rida como Membro Passo das Tropas (figura 3), constituido na
sua base’ por um arenito vermelho claro, grosseiro, feldspa-
tico, fridvel e bastante poroso, com estratificacio cruzada irre-
gular e planar de origem fluvial, depositado em planicies de
inundagio (figura 4). Seixos e granulos de quartzo arredonda-
dos e intraclastos argilosos vermelhos fossiliferos (com im-
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pressoes da flora Thinfeldia-Dicroidium, conchostriceos e
asas de insetos) constituem niveis conglomeraticos, segui-
dos de siltito argiloso e arenito siltico-argiloso, estratificados
e de cor rosa-avermelhada original. Variagdes na coloragio,
em afloramento, sio devidas a processos de lixiviagio secun-
dédria do pigmento ferruginoso. Um dos ultimos afloramen-
tos que assinalam o topo desta sequéncia situa-se a uns 500
metros ao sul do entroncamento da BR-392 com a BR-158.

Figura 3: Coxilha constituida pelo arenito basal do Membro Passo das
Tropas da Formagio Santa Maria. Vista a partir da BR-392, nas proxi-
midades do Arroio Passo das Tropas (Fotografia: Pedro Sartori, 2008).

Figura 4: Detalhe da composi¢io do arenito grosseiro e bastante poroso
do Membro Passo das Tropas da Formagio Santa Maria, que se cons-
titui no principal aquifero da regido (Fotografia: Pedro Sartori, 2008).
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O arenito basal dessa unidade estratigrafica é muito
permeavel, constituindo o melhor aquifero da regido, exten-
so, continuo, livre na sua 4rea de exposigio superficial e
confinado para o norte, em diregio a cidade, para onde se
dirigem as linhas de fluxo de dgua pelas condigoes estrutu-
rais e o mergulho das camadas sedimentares. A sua alimen-
tacio ocorre na drea de exposi¢io superficial, sendo vulne-
ravel A polui¢do, com vazdes dos pogos® entre 3,5-10m3/h.
Na drea urbana, pogos com profundidade varidvel entre 70-
90 metros captam 4gua de boa qualidade, pelo confinamen-
to em que se acha o aquifero, com vazdes de 30 a 60m3/h.

2.2. Membro Alemoa

O contato do Membro Passo das Tropas com a se-
quéncia superior da Formagio Santa Maria’, denominada
Membro Alemoa, marca a transi¢io gradual de camadas de
um arenito rosa-avermelhado para um siltito argiloso, ver-
melho e macigo, que caracteriza este Gltimo membro estra-
tigrafico (figura 5). Partindo do entroncamento da BR-392
com a BR-158 até o corte da ferrovia da Vila Kennedy, nas
proximidades da vila Portdo Branco localizada no extremo
noroeste da cidade, observa-se essa litologia, contendo ca-
madas de caliche e concre¢oes carbondticas irregulares des-
critas como calcretes®, originada num sistema lacustre efé-
mero, de dguas rasas, caracterizando depésitos sedimenta-
res do tipo mud flat num sistema de playa, em parte evapo-
ritico’. Lentes arenosas se intercalam em dire¢io ao topo.
Uma importante paleofauna de répteis fésseis do periodo
Tridssico, encontrados nessa unidade sedimentar, vem sen-
do descrita e classificada por paleontélogos do Brasil e do
exterior, desde o inicio do século passado.

Esse siltito argiloso impermedvel constitui um impor-
tante aquiclude, nio armazenando nem transmitindo igua,
tornando confinado e livre de poluigio o aquifero subjacen-
te Passo das Tropas, referido anteriormente.

3. Formacdo Caturrita

Ao longo da drea urbana da cidade situa-se, na altitude
aproximada de 120 metros, o contato discordante (figura 6)
do Membro Alemoa com a Formagio Caturrita!®, sobrepos-
ta, constituida por um conglomerado basal contendo seixos
de siltito argiloso vermelho, seguido por arenito rosa-aver-
melhado de granulometria média a fina, com intercalagoes
lenticulares, rumo ao topo, de siltito e folhelho, todos de
coloragio avermelhada. Estratificagio cruzada acanalada no
arenito, com variagdes em forma e amplitude, registra o
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ambiente fluvial, de fluxo ramificado e na por¢io mais infe-
rior com a participacio de niveis de corrente, em que se
depositou (figura 7). Troncos vegetais silicificados de di-
mensdes variadas estio contidos nesse arenito!!, geralmente
na altitude em torno de 135 metros. Na zona de encosta da
serra, junto ao posto da Policia Federal na BR-158, ocor-
rem fésseis de conchostriceos e escamas de peixes, nas
camadas de siltito argiloso.'? A idade desta formagio refere-
se ao Tridssico Superior (Noriano — Rético)."

Figura 5: Siltito argiloso contendo ossos de répteis f6sseis do Mem-
bro Alemoa. Sanga Grande (Fotografia: C. A. Bortoluzzi, 1971).

Figura 6: Contato discordante do Membro Alemoa (em primeiro pla-
no) com a Formagio Caturrita (em segundo plano), na vertente norte
do Cerriquito, Km 3 da RS-509 (Fotografia: Pedro Sartori, 2000).
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Figura 7: Formagio Caturrita, com estrutura de corte e preenchi-
mento de canal fluvial, contendo troncos vegetais petrificados, na
altitude de 135 m. Corte do viaduto da ferrovia, na rua Euclides da
Cunha. Em segundo plano, vista parcial do flanco oeste do Cerro de
Santa Maria com topo tabular, recoberto pelo primeiro derrame de
basalto (Fotografia: C. A. Bortoluzzi, 1971).

A Formagio Caturrita, de ocorréncia restrita na Bacia
Sedimentar do Parand, mas descrita primeiramente no mu-
nicipio de Santa Maria, deve obedecer a concep¢io original
de Bortoluzzi'. Esta sequéncia sedimentar padrio, com ex-
pressio em édrea de ocorréncia mapedvel na superficie, re-
lacionada ao ambiente de sedimentacio que se estabeleceu
nesta drea, deve ser referida como tal, com depésitos se-
dimentares de canais fluviais e de frente deltaica.

Os arenitos com troncos vegetais silicificados nio
aparecem diretamente recobertos pelo Arenito Botucatu
sobreposto, devido aos processos de dissecagio fluvial e
erosio que ocorreram nessa drea da Depressio Periférica.

Com relagio ao arenito mais grosseiro contendo
troncos vegetais silicificados, localizado na regido corres-
pondente a Depressio do Rio Ibicui, situada a oeste do eixo
tectonico Sio Gabriel-Santa Maria, Faccini’® descreveu co-
mo Arenito Mata e Boger & Kowalczyk!® como Camadas
Mata, sem conseguirem determinar subsidios que pudessem
estabelecer um posicionamento estratigrifico preciso para
as camadas. Tais denominagdes, portanto, nio devem ser
utilizadas na localidade-tipo da Formagio Caturrita, referida
originalmente como membro'” e, posteriormente, elevada a
categoria de formacgio'. Em Santa Maria, portanto, uma
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eventual divisio da Formagio Caturrita em duas sequéncias
(uma contendo troncos vegetais silicificados' em contato
discordante com o Membro Alemoa, e outra diretamente
em contato com o Membro Alemoa, contendo, dentre ou-
tros, fosseis de invertebrados®) necessitaria de novos traba-
lhos de campo especificos, nesta drea da secio-tipo da for-
macgao.

A Formagio Caturrita constitui um aquifero conti-
nuo, extenso, de boa permeabilidade, geralmente livre, su-
jeito a contaminagio. Na drea urbana de Santa Maria, com
vazdes dos pogos inferiores a 5m3/h, atualmente se apre-
senta, em grande parte, poluido.

4. Formagdo Botucatu

No extremo norte da Depressio Periférica, nos dis-
tritos Sede, Santo Antio, Boca do Monte e Arroio Grande,
na altitude média das elevagdes que compdem a Serra Geral,
ocorre, sotoposta em discordincia erosiva sobre a Forma-
¢io Caturrita, a Formagio Botucatu, constituida por arenito
eblico de cor rosa-avermelhada, granulometria fina a média,
homogénea, e com estratificagio cruzada de grande porte,
depositado em ambiente desértico (figura 8). A exposi¢io
desta rocha, portanto, nio é expressiva em 4rea. Na BR-
158, o contato entre as duas formacdes situa-se na altitude
em torno de 250 metros, ao sul do viaduto do vale do
Menino Deus (Garganta do Diabo), no morro do Santuirio.
A espessura dos arenitos ¢ ali bastante varidvel. Ao norte de
Camobi ocorrem apenas camadas de arenito e6lico intertrap
(interderrame), com os primeiros derrames da Formagio
Serra Geral recobrindo a Formagio Caturrita.

Em determinados locais, variacbes na espessura do
Arenito Botucatu sio causadas pela jun¢io com camadas de
arenito intertrap.’' Assim, na parte oeste do morro do Link,
em diregio a0 Morro da Caturrita, observa-se uma espessa
camada de arenito edlico resultante da uniio do arenito
subjacente as lavas, com a primeira e segunda camadas de
arenito intertrap. O contato interdigitado entre o arenito
eblico e os derrames de lava permite considerar a idade
Creticeo Inferior para a Formagio Botucatu.

Esse arenito, bastante permedvel, apresenta um posi-
cionamento topoestrutural que dificulta a alimentagio e o
armazenamento de dgua subterrinea, pois a sua drea de
exposi¢io superficial em Santa Maria restringe-se as verten-
tes dos morros testemunhos e das elevagdes que compdem
a Serra Geral.
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Figura 8: Arenito e6lico da Formagio Botucatu, com estratificacio
cruzada de grande porte. Corte da BR-158, na subida da Serra do
Pinhal, na curva antes do viaduto do Vale do Menino Deus (Gargan-
ta do Diabo). (Fotografia: Pedro Sartori, 2008)

5. Formagdo Serra Geral

Na regido serrana que delimita o norte do municipio
de Santa Maria, a Formagio Serra Geral recobre o arenito
eblico da Formacio Botucatu, estando representada por
uma sucessio de derrames de lavas de origem vulcinica
fissural, relacionados com a época de abertura do Atlantico
Sul, e que recobriram grande parte das rochas sedimentares
da Bacia do Parani, durante o Creticeo.

A estratigrafia dos derrames, observada ao norte da
cidade de Santa Maria, revelou a existéncia de uma sequén-
cia inferior basica (basaltos-andesitos tholeiticos) e outra
superior 4cida (vitréfiros, ridlitos-riodacitos granofiricos)?.

A sequéncia inferior estd representada por trés derra-
mes de lava, com espessura varidvel; a base do primeiro fica
a uma altitude entre 200-250 metros, em contato ora com
o arenito edlico da Formagio Botucatu, ora sobre o arenito
fluvial da Formacio Caturrita. Os derrames possuem espes-
sura varidvel, entre 30-50 metros, mostrando intercalacoes
de camadas de arenito interderrame (intertrap) orlgmado
por transporte e deposicdo edlica, registrando o cardter in-
termitente, com certo espago de tempo entre um derrame
e outro. As rochas sio basaltos-andesitos tholeiticos, de cor
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cinza-escura, constituidos por plagiocldsio cilcico clinopi-
roxénio, magnetita e material intersticial de quartzo e ma-
terial desvitrificado (figura 9).

Figura 9: Antiga pedreira da viagio férrea, localizada no cerro do Link
(volta do Felizardo), constituida pelo primeiro derrame de basalto,
da sequéncia bésica inferior, da Formagio Serra Geral. Vista a partir
da BR-158, na subida da serra. (Fotografia: Pedro Sartori, 2008)

A sequéncia superior é formada por dois derrames
distintos, com a base situada entre 280-380 metros de alti-
tude. Um derrame de vitréfiro 4cido (rico em silica), de
cor preta original, com estrutura fluidal, pequena espessura
e reduzida distribuigio horizontal, representa volume me-
nor de lava, solidificado rapidamente na superficie.

O quinto e altimo derrame da sequéncia superior de
riélito-riodacito, com textura granofirica, apresenta maior
espessura e extensa distribuicio horizontal nessa drea mais
meridional do Planalto da Serra Geral. A rocha (granof1ro)
exibe cor cinza-clara, microcristalina, constituida por cris-
tais de plagiocldsio, clinopiroxénios, hornblenda uralitica e
magnetita, envolvidos por uma trama de intercrescimento
micrografico entre quartzo e sanidina sédica. Este derrame
é mais espesso para leste e para sul da cidade, transgredindo
sobre os inferiores, pois enquanto o Cerrito é capeado pelo
segundo derrame de basalto em contato com a Formagio
Botucatu, na altitude de 257 metros, o Cerro Mariano da
Rocha?, mais ao sul, é recoberto tio somente pelo quinto
derrame de ridlito que repousa diretamente sobre o arenito
Botucatu, na altitude de 225 metros.
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Separando as duas sequéncias de derrames bdsicos e
4cidos, ocorre uma camada, com espessura varidvel, de are-
nito edlico?. Nas proximidades da Sesmaria da Palma e no
Vale dos Panos, ao norte de Camobi, a sequéncia bésica estd
ausente e a camada de arenito ocupa o intervalo entre a
Formagio Caturrita e a sequéncia dos derrames 4cidos.

Toda essa atividade vulcinica que precedeu a abertura
do Atlantico Sul deve ter durado menos de 10 milhdes de
anos. As relacoes de contato observadas em Santa Maria,
com a camada de arenito intertrap, indicam que houve certo
intervalo de tempo entre o vulcanismo bisico inicial e o
vulcanismo 4cido final.

Pelas suas caracteristicas petrogrificas, o ultimo der-
rame de ridlito é o que apresenta um padrio de fraturamen-
to mais regular: na zona central, a disjun¢do colunar subver-
tical permite a obtengio de pedra de alicerce e paralelepi-
pedo regular para calcamento de rua (figura 10); na parte
superior, o fraturamento sub-horizontal em lajes, gerado
pelo fluxo laminar da lava mais viscosa, possibilita a extragio
de laje usada em pisos de calgadas e revestimentos de pare-
des. Além disso, pela maior resisténcia da rocha aos proces-
sos de alteracio superficial, ela é usada, na sua extragio em
pedreiras, para a obtengio de pedra britada, de diferentes
tamanhos.

Até a década de 1970, a extra¢io de rocha para as
obras de engenharia em Santa Maria era obtida de pedreiras
localizadas nas encostas dos morros, ao norte da cidade,
situadas no primeiro derrame de basalto (Pedreira do Cerro
de Santa Maria®®, Pedreira da Viagio Férrea na Volta do
Felizardo, e Pedreira do Link), fornecendo pedra de calga-
mento irregular para as ruas da cidade, pois o basalto, pelas
suas caracteristicas, nio possibilita a obtencio de paralele-
pipedo regular.

Hoje, a extracio de rocha ocorre, tio somente, no
derrame superior de ridlito, na Brita Pinhal Inddstria e Co-
mércio Ltda, que se situa no municipio de Itaara na proxi-
midade do limite com o municipio de Santa Maria. Esta é a
rocha de melhores caracteristicas geotécnicas para as obras
de engenharia.

Na origem dos derrames®, durante o Creticeo Infe-
rior, o vulcanismo através de fraturas relacionadas com a
abertura do Atlantico Sul provocou, inicialmente, a ascen-
sio de lavas bésicas gerando derrames de basaltos-andesitos
tholeiticos, provenientes do manto superior e com assimi-
lacio crustal. Na etapa seguinte, com maior contribuigio de
material gerado por fusido parcial na base da crosta conti-
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nental, originaram-se os derrames 4cidos de vitréfiro pelo
resfriamento rdpido, na superficie, de pequenos volumes de
lava. Por tltimo, os ridlitos-riodacitos representaram volu-
me maior de lavas dcidas, submetidas na superficie a condi-
coes de resfriamento mais lento.

Figura 10: Riélito (grandtiro) de cor cinza clara, constituinte do
quinto derrame da sequéncia 4cida superior da Formagio Serra
Geral, com fraturamento subvertical, que possibilita a obtengio de
blocos e paralelepipedos regulares de rocha, usados para alicerce e
calcamento. Pedreira da Brita Pinhal Indtstria e Comércio Ltda.
(Fotografia: Pedro Sartori, 2008).

Esses derrames de lava, na drea municipal, deram
origem a aquiferos nos morros da Serra Geral, restritos as
zonas fraturadas e contatos interderrames, tendo ou nio
camadas de arenito intertrap. Nas zonas de diaclasamento
sub-horizontal, formaram-se fontes naturais de dgua a partir
das encostas.

6. Terracos fluviais e depésitos coluvionares

A principal drea de ocorréncia de terragos fluviais
acompanha as margens do Arroio Grande, do Arroio do
Meio e do Rio Vacacai-Mirim, recobrindo o Membro Passo
das Tropas, numa altitude de 10-20 metros acima das plani-
cies aluviais”. Conglomerado com seixos de rochas vulca-
nicas da Formagio Serra Geral e arenitos médios a finos de
cor rosa-avermelhada, estratificados, com camadas argilosas
intercaladas constituem as litologias dominantes.
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Na localidade Passo das Tropas, no trecho da antiga
estrada Santa Maria-Sio Sepé, em direcio ao Frigorifico
Silva, ao longo das margens de um arroio afluente do Arroio
Arenal, ocorre um importante terrago fluvial formado, em
subsuperficie, por uma camada lenticular composta de areia
(66%), silte (15%) e argila (19%), baixos teores de ferro,
sédio e potdssio; o componente mineral das fragoes areia e
silte é o quartzo e da fragio argila é a caulinita. Assim, esta
camada constitui-se numa excelente terra refratiria.

Depésitos coluvionares constituidos por uma mistura
de fragmentos de tamanho variado de rochas vulcanicas da
Formagdo Serra Geral e de arenitos da Formagio Botucatu
ocorrem de forma descontinua nas encostas dos morros da
Serra Geral, como na vertente sul do primeiro morro da
Montanha Russa, onde estd localizada a Vila Bilibio (figura 11).
No Cerro de Santo Antio, o colavio é formado essencial-
mente por areias da Formacio Botucatu.

7. Depésitos de aluvido

Dep6sitos de aluvido aparecem ao longo das planicies
fluviais que acompanham a rede hidrogrifica do Municipio.
Os sedimentos sio representados por cascalhos, nas proxi-
midades da zona serrana, e por areia, nas planicies da De-
pressio Periférica.

As principais jazidas de areia exploradas economica-
mente, estio localizadas no Rio Vacacai, nos distritos do
Passo do Verde (figura 12) e de Santa Flora, que fazem
divisas com o municipio de Sio Sepé (figura 13), onde, pela
maior proximidade das nascentes, situadas no Planalto Sul-
rio-grandense, sio obtidas areias grossas e médias; na plani-
cie do Arroio Arenal, na divisa dos distritos Sede e Pains,
extrai-se areia média.

Esses depositos de aluvido, devido a sua reduzida es-
pessura, sdo inexpressivos para a captagio de dgua subterra-
nea através de pogos tubulares, sendo explorados localmen-
te por meio de pogos rasos, escavados.

Geomorfologia de Santa Maria

O relevo do municipio de Santa Maria®® estd inserido
na unidade morfoestrutural da Bacia Sedimentar do Parani,
que, durante os periodos Tridssico e inicio do Creticeo, foi
preenchida por uma sedimenta¢ido continental caracteristi-
ca, representada por camadas vermelhas (red beds) deposi-
tadas por sistemas fluviais alternados com lacustres, segui-
dos por arenitos edlicos de ambiente desértico.
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Figura 11: Depésito coluvionar de encosta da Serra Geral, na Vila
Bilibio, sobre o qual foram construidas casas de moradia.
(Fotogratia: Pedro Sartori, 2000)

No Creticeo Médio Inferior, extensa atividade vulca-
nica fissural, relacionada com a abertura do Atlintico Sul,
recobriu na forma de sucessivos derrames de lava grande
parte da referida bacia sedimentar.

A situagdo geogrifica do municipio de Santa Maria
assinala a transi¢io da sequéncia sedimentar de camadas ver-
melhas com os derrames de lava subsequentes. Por isso, nes-
ta drea, duas unidades morfoesculturais modeladas durante o
Tercidrio e Quaternario originaram a Depressio Periférica e
a Serra Geral, resultantes dos processos de dissecagio fluvial
e erosio (figura 14).
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Figura 12: Rio Vacacai. O pequeno volume de dgua no canal fluvial
destaca os depésitos recentes de areia, ao longo das suas margens,
na planicie aluvial. Vista no sentido da montante do rio, a partir da
ponte da BR-392, no Distrito do Passo do Verde.

(Fotogratia: Pedro Sartori, 2005)

Figura 13: Vista aérea da ponte sobre o Rio Vacacai, que estabelece
o limite sul do 6° Distrito do Passo do Verde com o municipio de
Sao Sepé. Depositos de areia na planicie aluvial do rio, nas proximi-
dades da ponte da BR-392, mostram a sua extragio econémica. Foto
obtida em 22/11/2003, quando o canal fluvial estava totalmente
preenchido, em razio da alta pluviosidade que vinha acontecendo.
(Fotografia: Pedro Sartori, 2003)
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1. Depressdo Periférica

O municipio de Santa Maria assinala, também, o limi-
te entre duas unidades geomorfolégicas: a Depressio do
Rio Jacui, que abrange a maior parte do municipio, e a
Depressao do Rio Ibicui, que abarca a extremidade oeste do
distrito de Boca do Monte. O eixo tectdnico Sio Gabriel —
Santa Maria separa essas duas unidades através de um con-
junto de coxilhas topograficamente mais altas. Distante cer-
ca de 14km da cidade de Santa Maria, no alto da Coxilha do
Pompilio, localizada no distrito de Boca do Monte, onde o
substrato é constituido pela Formacio Santa Maria, a BR-
287 atravessa o limite entre as duas bacias, na altitude de
145 metros. Para o sul, essa coxilha se soma a um conjunto
de coxilhas assinalado pelo tracado da estrada municipal
que, passando pela Coldnia Pedro Stock, Estincia Velha e
Porteirinha, tem continuidade no municipio de Dilermando
de Aguiar, estabelecendo o limite entre os tributdrios das
duas bacias hidrograficas que drenam as respectivas depres-
soes.

As formas de relevo dominantes nessas dreas de de-
pressio sio do tipo coxilhas e planicies aluviais.

1.1. Coxilhas®

Nos distritos de Santa Flora, Passo do Verde, Arroio
do S6 e parte centro-sul dos distritos de Pains, Sio Valentim
e Boca do Monte, as formas de relevo sio caracterizadas
por coxilhas suaves e continuas que se constituem em
divisores de dgua de pequena amplitude, separando as sub-
bacias hidrogréficas dos rios Vacacai e Ibicui e que, por isso
mesmo, foram ocupadas pelo tracado das estradas no inte-
rior do municipio. O substrato delas é constituido, essen-
cialmente, pelos arenitos da Formagio Sanga do Cabral.
Deste grupo, no distrito de Santa Flora, virias se destacam:

a) A Coxilha de Santa Catarina separa a sub-bacia da Sanga
da Areia da sub-bacia do arroio Sio Gabriel, e dos tributa-
rios menores que desiguam no rio Vacacai, na altitude de
130 metros. A Coxilha Bonita d4 continuidade a esta, sepa-
rando as sub-bacias do Arroio Sio Gabriel da Sanga da Li-
meira e do Arroio Sarandi.

b) A Coxilha Pinheiro divide as sub-bacias dos arroios Sa-
randi e do Arenal, dos arroios da Lavagem e da Cria, tendo
continuidade no distrito do Passo do Verde, passando por
Mato Alto até Vista Alegre, onde separa, também, os tribu-
tarios do Rio Vacacai.
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Municipio de Santa Maria.
Diregdo geral: Norte-Sul.
Escala horizontal 1:100.000

Geologia e geomorfologia de Santa Maria

¢) No distrito de Sio Valentim, a Coxilha da Conceigio,
por sua vez, é o divisor das sub-bacias do Arroio Taquara
e do Arroio Sarandi.

d) No distrito de Pains, a coxilha do tipo mais arredondada,
com 142m de altitude, onde estd localizado o Frigorifico
Silva, separa os tributdrios menores das sub-bacias dos ar-
roios do Passo das Tropas e do Arenal (figura 15).

e) Na parte sul do distrito sede de Santa Maria, as coxilhas
constituidas pelo Membro Passo das Tropas limitam as sub-
bacias dos arroios Cadena e Passo das Tropas, até o entron-
camento da BR-392 com a BR-158.

f) Na zona mais central da cidade de Santa Maria, a coxilha
principal, assinalada no seu eixo principal pelo tragado da
Avenida Rio Branco, Rua do Acampamento e Avenida Pre-
sidente Vargas, é constituida pela Formacio Caturrita, con-
tendo troncos fosseis silicificados na altitude em torno de 135
metros. Esta coxilha separa os tributirios da sub-bacia do ar-
roio Cadena entre si, e da sub-bacia do arroio Vacacai-Mirim.

g) Enfim, as coxilhas mais baixas na parte central dos dis-
tritos Sede, Boca do Monte, Arroio Grande e Palma sio
constituidas, principalmente, pelo Membro Alemoa da For-
magao Santa Maria.

GEOLOGIA
FORMACAO

Depésitos de Aluviio (em planicies)

Depésito Coluvionar de Encosta (em patamar)

Sequéncia Superior Acida

Formagio Serra Geral - - -
Sequéncia Inferior Bisica

Formagio Botucatu / Formagio Caturrita (indiferenciadas no perfil)

Membro Alemoa (aquitardo)

Formagio Santa Maria

Membro Passo das Tropas (aquifero principal)

Formagio Sanga do Cabral (aquiclude)

Sul
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GEOMORFOLOGIA
Serra Geral / Serra do Pinhal / Montanha Russa A
Cerrito B
Morros Testemunhos
Cerro Mariano da Rocha C
Festio da Serra do Pinhal A-B-C

s ilhas al D

Depressio Periférica / Coxilhas altas
Depressio do Rio Jacui Coxilhas baixas E

(F-D-E-C-B) — -
Planicies aluviais F

Vocorocas e Ravinas

Algumas das vertentes das coxilhas, formadas pelos
siltitos argilosos do Membro Alemoa da Formagio Santa
Maria e originadas pelo processo de dissecacio fluvial ver-
tical, com a retracio da vegetacio numa época recente e de
clima mais seco durante o Holoceno (entre 3.500 AP e
2.400 AP), foram submetidas aos efeitos que se seguiram
com a retomada do clima mais dmido e que caracteriza os
dias atuais. Foi durante esse tltimo periodo de alternincia
climitica que se originou, por processos naturais, um tipo
caracteristico de relevo denominado vogoroca nas vertentes
das coxilhas, e ravina na base, pela dgua superficial de es-
coamento pluvial. O lengol fredtico em profundidade e a
erosio linear, tendendo a atingir o nivel-base de erosio, em
direcio aos vales onde hoje se localizam os leitos fluviais
dos arroios que drenam a drea, deram origem ao alargamen-
to lateral desse processo erosivo.

Analisando o comportamento pluviométrico na regiio
de Santa Maria, no periodo de 1913 a 2000, Kegler*®® cons-
tatou haver uma tendéncia de incremento nos totais anuais
de chuvas, principalmente a partir dos anos 70. Com isso,
o lento avanco da cobertura vegetal nos locais de maior umi-
dade contribuiu, também, para a evolugio do processo de
retragio em que se encontram as sangas, ficando cada vez mais
dificil a exposi¢io pela erosio dos ossos de répteis fésseis.

Norte
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Figura 15: Depressio Periférica, com o relevo de coxilhas, os morros
testemunhos Mariano da Rocha e do Cerrito. Em segundo plano, o
Planalto da Bacia do Parani, com os morros da Serra do Pinhal
(Serra Geral), na zona de transigio entre as duas regides. Vista para
norte, a partir do topo da coxilha do Frigorifico Silva.
(Fotogratia: Pedro Sartori, 2008)

Até o final da década de 70 existiam vérias dessas fei-
¢bes erosivas nesses siltitos vermelhos, denominadas regio-
nalmente de sangas, nos arredores de Santa Maria (figura 5).
A localidade da Alemoa, préxima a RS-509, em dire¢io a
Camobi, tornou-se conhecida pela existéncia de expressivas
sangas, onde grande quantidade de ossos de répteis fosseis
foi coletada ao longo de virias décadas, e também pelo fato
de ter sido o sitio pioneiro dessas descobertas. Em vista

31 BORTOLUZZI, C. A. Op. disso, Bortoluzzi’*' denominou de Membro Alemoa o local
cit. da sec¢do tipo deste pacote sedimentar.

No universo da geomorfologia, o homem produz mo-
dificaces locais nos processos e nas formas do relevo ter-
restre, através de influéncias controladoras sobre os demais
sistemas. Foi o que acabou acontecendo nos jazigos da Ale-
moa, onde as principais sangas existentes desapareceram:
inicialmente, com a construgio da RS-509 — que modificou
o nivel de base local de erosio — e, mais recentemente com
o isolamento, por cerca, para a preservagio da drea da Sanga
Grande - onde a agio do sistema biogeogrifico, com o
recobrimento por matéria vegetal, acabou interrompendo o
processo natural de erosio e ravinamento (figura 16).

Nos tltimos anos, a vertente em processo natural de
erosdo pluvial na localidade da Alemoa, que permitiu novas
descobertas fossiliferas, situa-se na encosta norte do Cerriqui-
to, voltada para a RS-509. A forte intensidade das chuvas que
cafram na regido, relacionadas com o fenémeno E!/ Nisio, carac-
terizado como do tipo muito forte, no periodo compreendi-
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do entre a primavera de 1997 e o inverno de 1998, propicia-
ram que o processo de erosdo e ravinamento continuasse, o
que favoreceu a exposi¢io e a coleta de novos achados de
ossos fosseis de dinossauros. Hoje, infelizmente para a con-
tinuidade das pesquisas paleontolégicas, o aterro parcial
desta sanga e a cobertura vegetal que vem ocorrendo natu-
ralmente provocardo, sem davida, em curto espago de tempo,
o desaparecimento de todos os jazigos fossiliferos da Alemoa.

Figura 16: Sanga Grande na localidade da Alemoa, com siltito argi-
loso fossilifero praticamente recoberto por vegetagio, o que impede
a agdo dos processos erosivos naturais para novas descobertas de
ossos de répteis fosseis (Fotografia: Pedro Sartori, 2000).

1.2. Planicies aluviais

As outras formas de relevo que se intercalam entre as
coxilhas, com amplitude variada, sio as planicies aluviais
que acompanham a rede hidrogrifica do municipio (figura
12), constituindo as vérzeas e banhados.

Essas dreas sdo topograficamente planas e apresentam
altitude média entre 50 e 60 metros. As principais s3o as
que se distribuem ao longo das sub-bacias do Arroio Are-
nal, do Rio Vacacai-Mirim, do Rio Vacacai (figura 13) e do
Rio Ibicui-Mirim.

Terracos e Patamares

Nos distritos de Arroio Grande, Pains e Arroio do
S6, terracos fluviais constituem um tipo de relevo situado
de modo descontinuo nas vertentes das coxilhas, em conta-
to com as planicies aluviais do Arroio Grande, do Arroio
do Meio e do Rio Vacacai, numa altitude em torno de 10-
20 metros acima dessas planicies.
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A denominagio “Montanha
Russa” deriva de um parque
que existiu entre 1907 e
1932 nas imediagdes da
barragem do Vacacai-Mirim
(figura 1), conforme MAR-
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NOAL F°, V. A. Santa Ma-
ria: relatos e impressoes de
viagem. Santa Maria: Ed.
UFSM, 1997. p. 262.

Ver nota 25.
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Na parte leste do distrito de Pains, terragos fluviais, de
forma lenticular, descontinuos, ocorrem nas vertentes das
coxilhas de um dos tributdrios do arroio Passo das Tropas,
formados por arenitos refratirios de importincia econdmica.

No distrito Sede, na 4drea ocupada pela vila Bilibio,
ocorre outro tipo de relevo na forma de patamar, constitui-
do por depésito coluvionar de encosta nos morros da Serra
Geral, suscetivel de sofrer escorregamentos nos periodos
de forte precipitacio pluviométrica.

2. Serra Geral

Esta unidade morfoescultural, resultante da erosio
regressiva da borda meridional do Planalto da Bacia do Para-
né, estd localizada na extremidade norte dos distritos Sede,
Santo Antio, Boca do Monte e Arroio Grande, com direcio
geral leste-oeste. Localmente, no distrito Sede é conhecida
como Serra do Pinhal, que apresenta formas em morros.

2.1. Morros

O Morro da Caturrita, com altitude de 428 metros,
capeado pelo riélito granofirico da sequéncia superior 4cida
da Formagio Serra Geral, e 0 Morro do Link, coberto por
arenito mtertmp que recobre o primeiro derrame de basalto
da sequéncia inferior bisica da referida formagio, situado
ao norte do centro da cidade, sio, dentre outros, formas de
relevo que constituem, localmente, a Serra do Pinhal.

A Montanha Russa®? é uma unidade morfolégica do
distrito Sede, e sua denominacio atual designa um conjunto
de quatro morros da Serra do Pinhal, com altitudes cres-
centes de 339, 435, 450 e 459 metros, rumo norte.

2.2. Morros Testemunhos

O Cerro de Santa Maria®, com altitude de 275 me-
tros, recoberto pelo primeiro derrame de basalto, e o Cer-
ro de Santo Antdo (figura 17), com altitude de 390 metros
e capeado por riélito, constituem morros testemunhos
engastados que fazem parte do alinhamento da Serra Geral.
Seus topos sio do tipo tabular e agudo, respectivamente.

O Cerrito, com 225 metros de altitude, topo do tipo
agudo, coberto pelo segundo derrame de lava basiltica, e o
Cerro Mariano da Rocha, com altitude de 245 metros, com
topo do tipo convexo e capeado pelo derrame de riélito repre-
sentam os morros testemunhos mais meridionais da Serra
Geral. Alinhados com a Montanha Russa, formam o Festdo da
Serra do Pinbal (figura 18), com direcio geral nordeste-
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sudoeste, limitando o eixo leste de expansio da cidade. Tais
formacoes revelam um relevo residual, com prolongamento
meridional, oriundo dos derrames de lavas da Formacio Serra
Geral que extravasaram de forma transgressiva para o sul.

Figura 17: Morro de Santo Antio, na Serra Geral. Vista para noro-
este, a partir da subida do morro da Caturrita.
(Fotografia: Pedro Sartori, 2008)

Figura 18: Préximo 2 linha do horizonte, vista geral do conjunto de
morros da Montanha Russa, alinhados com o Cerrito e o Cerro
Mariano da Rocha, que estabeleceu o limite de expansio do centro
da cidade para leste. (Fotografia: Pedro Sartori, 2008)

Durante os periodos Tercidrio e Quaternirio, os pro-
cessos erosivos associados aos climas dmidos, alternados
com climas 4ridos e semi-dridos, comandaram a escultura-
¢io da paisagem atual do municipio de Santa Maria.

Na época recente, o clima subtropical dmido favore-
ceu o recobrimento vegetal de todo modelado, freando o
processo de dissecagio pluvial associado a erosio e deposi-
¢io que resultou nas referidas formas do relevo atual.
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Geocronologia . . . .
ig Formagio Litologias Hidrogeologia Formas de Relevo
Periodo Epoca
Areia grossa B B Rk
P grossa, Aquifero continuo, livre, . .
Hol . . média e fina. - Planicies aluviais dos
oloceno | Depésitos de Aluvido de grande extensio, . .
Cascalho na zona SRR o arroios e dos rios
vulneravel a polui¢io
de encosta
0,01 Ma
Hiato
Quaternério
Conglomerado, ; . . Terragos de algumas
. ol Aquifero irregular, livre; .
arenito médio com . . coxilhas do Membro
. . . aproveitamento restrito de
. Terragos Fluviais e silte e argila, pouco ° Passo das Tropas e da
Pleistoceno . dgua por pogos de pequena y B
Patamares consolidados. . Formagao Sanga do
o .. | profundidade, nos terragos
Depésitos de coluviio Cabral. Patamares da
e patamares .
1.75 Ma de encosta da serra Serra do Pinhal
>
Hiato
Sequénci Derrames de vitréfiro Aquifero de fissura, com | Topo de morros da Serra
equéncia L .
E‘ o e granofiro, de fontes nas zonas de do Pinhal. Topo do
cida S . .
Formagio | g : composigio riolitica e fraturamento horizontal, | Cerro Mariano da Rocha
uperior . .
128 Ma Serra Geral P riodacitica nas vertentes dos morros (morro testemunho)
Creticeo Sequéncia Derrames de basalto e Aquifero, em zonas de Morros da Serra do
138 Ma Bisica andesito tholeiticos. fratura, constituindo Pinhal. Topo do Cerrito
Inferior Inferior Soleiras de diabdsio fontes de nascentes e do Cerriquito
Arenito médio a Nas vertentes dos Parte média das vertentes
Formacio Botucatu fino eélico, com morros da Serra do Pinhal; | dos morros da Serra do
¢ estratificagio cruzada nio se comporta como Pinhal e dos morros
145,5 Ma de grande porte um aquifero testemunhos
Hiato
199,6 Ma Arenito médio a fino ; ; . .
Réi ’ Aquifero continuo livre, Coxilhas alongadas,
€tico com troncos . .
203.6 M . o bastante poluido pela mais altas do que
3,6 Ma - . silicificados proximos o B -
Formacio Caturrita N contaminacio da dgua as da Formagio Santa
1 base e camadas de X B
203.6 Ma Lo . de recarga na Maria, na drea urbana
0 siltito argiloso, em . . .
Noriano diregio 20 topo irea urbanizada da cidade
216,5 Ma
Hiato em relagdo ao arenito com troncos vegetais /
diretamente em contato com o arenito, com camadas de siltito argiloso e com fésseis animais
g
Siltito argiloso
vermelho, macigo e
muito impermedvel .
contendo 1Zoncre (')e’s Coxilhas;
216,5 Ma Membro L. s Aquiclude algumas com ravinas
q g
Carniano calcdrias (calcretes) e . .
Alemoa DT impermedvel e vogorocas (sangas)
228 Ma ossos de répteis fosseis.
P . nas vertentes
Tridssico Contato gradacional
Formagio com o Membro
Santa Passo das Tropas
Maria N .
Arenito fino a médio,
rosseiro a . . . Coxilhas, ao sul no
Membro 8 o Aquifero continuo livre ’
conglomeritico na base, h entroncamento da
228 Ma Passo o na 4rea de afloramento, P
. feldspético, com . BR392/BR-158 até o
Ladiniano das . _ . e confinado para o Norte. ;
intercalagdes de pelito . . Arroio Passo das Tropas,
237 Ma Tropas o Melhor aquifero da regido oo
e siltito com na segio tipo
impressoes vegetais
Hiato
249,7 Ma Formacio Arenito fino com Coxilhas ao longo dos
Induano Sanea do %abral intercalages de Aquiclude distritos, na parte
251 Ma 5 pelito e siltito centro-sul do municipio




O CLIMA DE SANTA MARIA

Arno Bernardo Heldwein
Galileo Adeli Buriol
Nereu Augusto Streck

Santa Maria é um dos locais mais quentes do Rio
Grande do Sul em func¢io de sua continentalidade e
baixa altitude. Ainda assim, nos meses de abril a se-
tembro, a regido estd sujeita a geadas fracas e mode-
radas. Embora predomine o vento Sudestado, o vento
Norte é um fendmeno marcante na cidade por sua alta
velocidade e temperatura. A umidade relativa do ar é
elevada durante todo o ano, condicionando um clima
umido com chuvas bem distribuidas. Os totais mensais
de precipitagio pluviométrica ficam, por vezes, abaixo
dos totais mensais de evaporagio e evapotranspiragio,
causando deficiéncia hidrica, mais pronunciada no ve-
rio. Portanto, periodos de seca sio comuns em Santa
Maria, o que exige medidas para o armazenamento de
dgua e préticas de manejo do solo que minimizem tais
efeitos negativos. No inverno, ao contririo, merecem
destaque os excessos hidricos.
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Caracteristicas regionais

Santa Maria estd localizada na regido fisiografica da
Depressio Central do Estado do Rio Grande do Sul. Além
da sede municipal, engloba oito distritos (Sio Valentim,
Pains, Arroio Grande, Arroio do Sé, Passo do Verde, Boca
do Monte, Palma e Santa Flora), totalizando uma 4rea de
1.774,83km2. O clima mesotérmico e iamido da regiio de-
fine-se, conforme a classificagio de Képpen, como do tipo
fundamental Cfa, caracterizado como subtropical tmido
com verdes quentes, sem estacio seca definida.! Latitude,
altitude, continentalidade, orografla e mrculagao secundéria
da atmosfera constituem os principais fatores que con-
dicionam esse clima.

A anilise da variag¢do dos principais elementos meteo-
rol6gicos medidos na Estagio Climatoldgica Principal do 8°
Distrito de Meteorologia (8°DISME), pertencente ao Insti-
tuto Nacional de Meteorologia (INMET), serviu de funda-
mentagio para este trabalho.

Temperatura

Na regido de Santa Maria, a temperatura média anual
normal é considerada relativamente baixa em relagio 2 mé-
dia do Brasil. Conforme os valores medidos em diferentes
periodos, publicados por diferentes autores?, o valor médio
normal no perlodo de 1912-2004 é de 19,1°C (tabela 1). O
més mais quente € janeiro, com temperatura média normal
de 24,7°C. Depois, o calor diminui sensivelmente até junho
e julho, quando a média didria mensal atinge 13,8°C. Apés
o més de julho, as temperaturas aumentam novamente até
janeiro (tabela 1), fechando o ciclo.

O verdo é bastante quente, com média mensal normal
das temperaturas miximas didrias do ar acima de 29,5°C
nos meses de dezembro a fevereiro. As temperaturas maxi-
mas absolutas jd registradas desde 1912 a 2006 nos cinco
meses mais quentes (novembro, dezembro, janeiro, feverei-
ro e margo) foram de 40,2°C, 41,0°C, 41,2°C, 39,8°C e
39,6°C, respectivamente. Os periodos de maior calor nos
diferentes meses, em geral, estio associados 3 ocorréncia
persistente de vento Norte por virios dias e, quando essa
condi¢do é acompanhada de estiagem, podem ocorrer tem-
peraturas maximas didrias extremamente altas para a época
do ano em questdo. Os periodos continuos de dias muito
quentes, com temperatura mixima excedendo 35°C, podem
prolongar-se por até 3 a 7 dias, dependendo do més, desde
outubro até marco.
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Tabela 1: Valores médios normais e extremos minimos e miximos de temperatura do ar (em abrigo
meteoroldgico padrio, a 1,5m acima da superficie do solo em 4rea gramada) e sobre relva (a céu aberto
a 5cm acima da superficie do solo relvado) em Santa Maria, Rio Grande do Sul.

Variével de temperatura

1‘2‘3‘4‘5‘6‘7‘8‘9‘10‘11‘12 Ano

Valor médio normal

Temperatura média (°C)

24,7 | 24,1 22,5 | 19,0 | 159 | 13,8 | 13,8 | 149 | 16,3 | 19,1 | 21,4 | 23,8 | 19,1

Média das temperaturas méaximas

30,7 | 29,9 | 28,6 | 25,0 | 21,9 | 19,4 | 19,4 | 20,8 | 22,0 | 24,9 | 27,4 | 29,8 | 25,0

Média das temperaturas minimas

19,7 | 19,6 | 18,2 | 14,9 | 11,8 | 9,9 | 9,8 | 10,6 | 11,8 | 14,3 | 16,1 | 18,4 | 14,6

Amplitude térmica didria* (°C)

11,0 | 10,3 | 10,4 | 10,1 | 10,1 | 9,5 | 9,6 | 10,2 | 10,3 | 10,6 | 11,3 | 11,5 | 10,4

Valor mais baixo jé registrado

Menor média didria da temperatura do ar (°C)| 17,8 | 16,0 | 14,2 | 88 | 50 | 2,7 | 34 | 3,6 | 68 | 9,0 | 11,6 | 14,7 | 2,7

Menor temperatura mixima didria do ar (°C) | 22,4 | 17,2 | 16,9 | 4,6 | 9,6 | 83 | 6,8 | 8,6 | 11,0 | 14,6 | 16,2 | 20,1 | 4,6

Temperatura minima absoluta do ar (°C)

94 190 | 3,130 -1,0] 26| -29|-20|02 | 28| 52| 72| -29

Ano da temperatura minima absoluta do ar | 1992 | 1924 | 1970 | 1971 1971 | 1971|2000 | 1995 | 1964 | 1924 | 1931 1971| 2000

Menor amplitude térmica didria (°C)

251161210206 0306|061 1,0 1,8 1,4 1,6 02

Temperatura minima absoluta de relva (°C) | 3,2 | 3,2 | 2,0 | -1,0 | -49 | -84 | -6,5| -7,4 | -5,2 | -1,8 | 1,2 | 2,5 | -8,4

Valor mais alto ji registrado

Maior temperatura média didria (°C)

33,0 31,1 | 31,0 | 29,2 | 28,5| 27,4 | 27,6 | 29,9 | 30,3 | 32,3 | 31,7 | 31,7 | 33,0

Temperaturas maximas absolutas do ar (°C) | 41,2 | 39,8 | 39,6 | 36,6 | 34,1 | 31,0 | 32,0 | 34,0 | 36,6 | 37,2 | 40,2 | 41,0 | 41,2

Maior temperatura minima didria do ar (°C) | 27,7 | 29,5 | 25,9 | 27,6 | 27,2 | 25,6 | 26,0 | 27,2 | 28,4 | 28,2 | 29,8 | 26,8 | 29,8

Maior amplitude térmica didria (°C)

21,2 [ 20,2 [ 20,4 | 22,3 | 22,4 | 23,6 | 23,6 | 23,2 | 22,1 | 23,7 | 24,0 | 24,4 | 24,4

*Diferenca entre a temperatura médxima e a temperatura minima do dia.

> MACHADO, E. P. Op. cit.
MORENO, J. A. Op. cit.
BURIOL, G. A. et al. Ani-
lise das temperaturas mini-
mas do ar registradas em
Santa Maria... Op. cit.

O inverno é ameno, mas sujeito a ondas de frio pro-
vocadas pelo deslocamento frequente de anticiclones pola-
res migratérios, que podem causar geadas, por vezes inten-
sas. A frequéncia média normal de geadas é de nove dias
por ano, entre abril e outubro.?

Nos meses de junho a agosto registram-se as tempe-
raturas mais baixas. As temperaturas minimas absolutas do
ar, isto é, as mais baixas ji registradas na série histérica de
1912 a 2007, alcangaram -2,6°C em junho (1971), -2,9°C
em julho (2000) e -2,0°C em agosto (1995). Portanto,
ocorreram nos ultimos 39 anos (de 08/1968 a 07/2007),
embora se verifique que as médias mensais das temperatu-
ras minimas apresentam tendéncia climdtica de aumento de
0,02°C por ano nos tltimos 40 anos em Santa Maria.

Considerando que a temperatura do ar é medida na
condi¢io padrio do interior do abrigo meteorolégico, a 1,5
m de altura, a temperatura minima na superficie do gramado
exposta a céu aberto, denominada “minima de relva”, é bem
menor do que no abrigo, principalmente em noites limpidas
e calmas de geada, em que em média é de 4,5 a 5,0°C mais
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baixa do que no abrlgo * Assim, as temperaturas minimas de
relva mais baixas ja registradas em Santa Maria sio negativas
no periodo de abril a outubro e da ordem de -5 a -8°C nos
meses de maio a setembro (tabela 1). Na data de 14/07/2000,
em que ocorreu a mais baixa temperatura minima do ar re-
gistrada em Santa Maria (-2,9°C) desde 1912, a temperatura
minima de relva foi de -6,5°C. A mais baixa temperatura
minima de relva, de -8,4°C, foi registrada em 17/06/1971,
data em que também ocorreu a temperatura minima absoluta
do ar do més de junho (-2,6°C) no abrigo meteorolégico. A
mais baixa temperatura minima de relva registrada em agosto
foi de -7,4°C (05/08/1995) e em maio foi de -4,9°C (28/05/
1971).

A variacio anual das médias mensais das temperaturas
méximas e das temperaturas minimas acompanha a variagio
anual das médias mensais das temperaturas médias, manten-
do uma diferenga de aproximadamente 5°C em relagio a
essa tltima. Com isso, a variacio didria da temperatura do
ar, denominada “amplitude térmica didria”, apresenta valor
médio anual de 10,4°C, sendo maior em dezembro, com
11,5°C, e menor em junho, com 9,5°C. Existe, porém, uma
tendéncia de diminui¢io da ordem de 0,02°C por ano da
amplitude térmica didria, o que estd associado ao aumento
das temperaturas minimas do ar. Caso essa tendéncia persis-
ta, em 50 anos a amplitude de variacio didria da temperatura
do ar poderd ser de 1°C menor do que hoje.

A amplitude térmica anual — diferenga entre o més
mais quente e o més mais frio — é de aproximadamente
10,7°C. Janeiro é o més mais quente, com média normal de
24,7°C, e junho e julho os dois meses mais frios, com
média mensal de 14,3°C e 14,1°C, respectivamente’, con-
siderando o perfiodo de 1912 a 1942, e de 13,8°C nestes
dois meses nos ultimos 38 anos®.

Nio sio raros os periodos de grande flutuacio de
temperatura no inverno, alcangando valores altos para essa
época nos dias de predominincia de “vento Norte”, em
contraposi¢io a noites limpidas muito frias, quando os an-
ticiclones polares migratérios estdo atuando sobre a regido.

Insolag¢do e disponibilidade de energia solar

Insolagio é o tempo em horas de brilho solar na su-
perficie, isto é, o tempo em que nio hi sombreamento por
nuvens e nevoeiros. Esse valor é sempre menor do que a
duracio astrondmica do dia, que é o tempo entre o nascer

e o por do sol em relagio ao plano do horizonte do local.
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Solsticios sio denominados
os dois momentos do ano ou
os dois pontos da trajetéria
anual de translacio da terra
em torno do sol quando este
apresenta declinacio maxi-
ma. Em uma destas ocasides,
o sol apresenta mixima de-
clinagio norte (solsticio de
inverno no hemisfério sul) e
na outra maxima declinacio
sul (solsticio de verio no he-
misfério sul), o que significa
a formagio do maior angulo
entre os raios solares e o pla-
no imagindrio que passa pelo
equador da terra. Isso ocorre
porque o plano do equador
terrestre apresenta inclinagdo
constante de 23°27° em rela-
¢do ao plano da ecliptica, que
é formado pela linha de
translagio da terra em torno
do sol ao longo do ano.

MACHADO, E. P. Op. cit.

BURIOL, A. B. et a4l. Ho-
mogeneidade e estatisticas
descritivas dos totais mensais
e anuais de chuva de Santa
Maria, Estado do Rio Gran-
de do Sul. Revista Brasileira
de Recursos Hidricos, Porto
Alegre, v. 11, n. 4, 2006.

BURIOL, A. B. et al. Ho-
mogeneidade e estatisticas
descritivas dos... Op. cit.
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No entanto, o tempo de claridade ao longo de um dia,
denominado fotoperiodo, é maior do que a duragio astro-
ndémica, pois inclui o tempo de duragio dos crepisculos do
amanhecer e do anoitecer.

Através da geometria espacial é possivel determinar a
altura do sol em relagio ao horizonte, o que permite obter
os angulos de incidéncia solar nas diferentes horas do dia e
épocas do ano, e, por conseguinte, calcular a duragio do dia
e a duragio do fotoperiodo civil.

Em fungdo da latitude em que estd situada Santa Maria
(29°43* S), o angulo zenital dos raios solares, no momento
da passagem didria do sol pelo meridiano do local, varia de
6°16’ a 53°10’, nos solsticios de inverno (21/06) e de verio
(21/12), respectivamente.” Essa informagio tem diferentes
aplicagdes, como por exemplo na instalagio de aquecedores
solares e de geradores de energia elétrica com o uso de
fotocélulas, e na arquitetura das edificacoes.

O uso adequado da radiagio solar nas edificagoes
economiza energia para resfriamento e aquecimento dos
ambientes, colaborando para melhor conforto e qualidade
de vida do usudrio. A disponibilidade de radiagio solar e de
insolagio em Santa Maria é uma das menores do Rio Grande
do Sul, principalmente, devido 2 alta frequéncia de nevoei—
ros (92 dias por ano) e nebulosidade ligeiramente maior.®
Assim, nos meses de junho a agosto, o valor normal de
insola¢io nio alcanga 5,1 horas por dia, ultrapassando leve-
mente 8 horas por dia apenas nos meses de dezembro e
janeiro (tabela 2). No entanto, a duracio astrondmica do
dia varia ao longo do ano desde o miximo de 13h:55min,
em 21 de dezembro, a 10h:05min em 21 de junho. A dis-
ponibilidade de energia solar é mixima em dias limpidos,
entre 15 e 25 de dezembro, alcancando no miximo 28,7
M] m? dia’, e sendo minima na segunda quinzena de junho.

Precipitacio

A precipitagdo pluviométrica ou chuva é medida na
estagio meteoroldgica de Santa Maria pertencente ao 8°
DISME, desde 1912. Esses dados constituem uma série
histérica consistente de eventos que possibilita analisar com
seguranga a ocorréncia de precipitagio pluviométrica na
regido.” Considerando a série histérica 1912-2004 da esta-
¢io do Instituto Nacional de Meteorologia (INMET) em
Santa Maria, elaborada por Buriol er al.'®, a anilise indica
que o regime pluviométrico do municipio € isoigro, isto é,
os valores normais de chuva sio bem distribuidos ao longo

Janeiro/Junho de 2009 47



O clima de Santa Maria

do ano. As médias mensais normais oscilam de 120,1 (no-
vembro) e 126,8mm (agosto) a 159mm (setembro e ou-
tubro), acumulando-se no ano uma média normal de
1.712,4mm (tabela 2). Os valores de desvio padrio das
médias mensais sio grandes, alcangando de 68mm (agosto)
a 104mm (maio), o que caracteriza a grande variabilidade
entre anos (tabela 2).

Tabela 2: Valores médios normais e extremos minimos e maximos de diferentes elementos climaticos
em Santa Maria, Rio Grande do Sul.

Més
Ano
Variével climatolégica 1 ‘ 2 ‘ 3 ‘ 4 ‘ 5 ‘ 6 ‘ 7 ‘ 8 ‘ 9 ‘ 10 ‘ 11 ‘ 12
Valor médio normal
Umidade relativa média do ar (%) 72,1 | 77,0 79,0 | 81,7 | 82,9 | 83,3 | 81,2 | 78,8 | 77,6 | 74,7 | 70,2 | 68,4 | 77,2

Média da umidade relativa do ar as 15 horas (%) 58,7 | 62,3 | 62,4 | 62,9 | 64,8 | 68,0 | 66,5 | 62,8 | 62,2 | 59,9 | 55,9 | 54,3 | 61,7
Insolagdo didria (horas dia™!) 8,05 | 7,34 | 6,77 | 5,96 | 5,32 | 4,38 | 4,74 | 5,06 | 5,45 | 6,42 | 7,69 | 8,37 | 6,29

Evapotranspiragio de potencial mensal e anual (mm) |123,7| 97,4 | 85,7 | 52,3 | 33,9 | 252 | 28,6 | 41,1 | 56,5 | 82,5 |103,4|1259| 856,2

Evapotranspira¢io de potencial didria (mm dia™!) 3,99 | 3,45 | 2,76 | 1,74 | 1,09 | 0,84 | 0,92 | 1,33 | 1,88 | 2,66 | 3,45 | 4,06 | 2.345

Capacidade evaporativa do ar didria (mm dia™!) 3,17 | 2,68 | 2,38 | 1,94 | 1,71 | 1,65 | 2,06 | 2,35 | 2,29 | 2,72 | 3,44 | 3,81 | 2,52

Capacidade evaporativa do ar mensal (mm més™) 98,2 | 75,6 | 73,7 | 58,3 | 52,9 | 49,4 | 64,0 | 72,9 | 68,6 | 84,4 | 103,1|118,0| 919,2

Evaporagio de dgua livre (mm més™) 134,8| 101,3| 98,3 | 69,4 | 53,0 | 42,5 | 51,1 | 68,7 | 73,3 | 87,1 |115,8|138,6|1.030,7

Precipitagio pluviométrica mensal (mm més™) 148,0| 134,91 137,3 | 143,4 | 150,5| 155,4 | 143,4| 126,8| 159,8 | 159,1| 120,1{ 133,7 | 1.712,4
Nimero médio de dias com chuva 11,1 11,2 | 10,1 | 11,2 | 11,0 | 13,0 | 12,6 | 11,2 | 10,9 | 11,1 | 9,4 | 9,4 132
Velocidade média do vento no més (m s) 1,7 1,7 1,5 1,5 1,5 23 | 23 2,3 2,1 2,1 2,1 1,7 2,0

Valor mais baixo ji registrado

Menor precipitacio mensal e anual (mm) 0,7 | 0,0 | 18,8 | 11,1 | 4,6 | 0,7 | 8,5 | 13,6 | 42,0 | 10,6 | 5,7 6,1 640

Ano da menor precipitagio mensal e anual 1917 | 1989 | 1997 | 1929 | 1996 | 1925 | 1951 | 1993 | 1970 | 1924 | 1954 | 1942| 1917

Menor evapotranspiragio potencial didria (mm dia™!) 1,69 | 1,34 | 0,97 | 0,70 | 0,17 | 0,03 | 0,08 | 0,30 | 0,44 | 0,55 | 1,11 | 1,60 | 0,03

Menor média mensal de umidade relativa do ar (%) 56 | 65 71| 72 76 | 77 | 73 71| 72 | 66 | 57 | 54 54

Ano de ocorréncia da menor média da umidade relativa | 1986 | 1991 | 1988 | 1978 | 1978 | 1969 | 1988 | 1999 | 1980 | 1969 | 1971 | 1995 | 1995
Mais baixa umidade relativa as 15 horas de 1 dia (%) 20 | 23 | 20 | 30 | 25 | 30 | 26 | 24 | 25 | 23 21 | 17 17

Valor mais alto ja registrado

Maior precipitagio méixima mensal e anual (mm) 471 | 462 | 342 | 616 | 471 | 351 | 359 | 333 | 363 | 477 | 514 | 357 | 2.953
Ano da precipitagio méxima mensal e anual 1996 | 1934 | 2003 | 1941 | 1984 | 1981 | 1987 | 1972 | 1988 | 1997 | 1919 | 2003 | 1941
Precipitagio mixima em 24 horas (mm dia™!) 123 | 119 | 175 | 182 | 153 | 182 | 105 | 97 | 108 | 145 | 98 | 156 | 182

Ano da precipitagio didria mixima no més 1996 | 1913 | 1912 | 1984 | 1984 | 1944 | 1976 | 1966 | 1979 | 1982 | 1966 | 2004 | 1984

Evapotranspiragio potencial max. absoluta (mm dia™) | 5,89 | 5,72 | 4,94 | 3,42 | 2,83 | 3,13 | 3,28 | 4,99 | 5,13 | 526 | 6,62 | 6,42 | 6,62

Maior média mensal de umidade relativa do ar (%) 80 | 84 89 86 89 89 | 87 | 87 | 82 83 82 76 89

Ano de ocorréncia da maior média da umidade relativa | 1977 | 1974 | 2003 | 2001 | 1983 | 2003 | 1983 | 1998 | 2002 | 1997 | 1997 | 2002 | 2003
Umidade relativa do ar as 15 horas (%) 98 | 99 | 99 | 98 | 99 | 100 | 99 | 100 | 99 | 100 | 99 | 98 100
Insolagio didria maxima absoluta (horas dia™!) 13,0 12,6 | 11,9 | 11,0 | 10,6 | 9,9 | 10,3 | 10,9 | 11,6 | 12,4 | 13,0 | 13,3 | 13,3

Mixima capacidade evaporativa do ar (mm dia™!) 11,8 | 8,2 | 12,4 10,0 | 11,7 | 15,1 | 17,4 | 16,9 | 16,3 | 13,6 | 13,7 | 144 | 17,4

Rajada méxima absoluta de vento (m s!) 30,8 | 24,7 | 26,5 | 30 31 | 32,3 | 34,6 | 30,5392 | 37,4 335|285 392

Média das rajadas de vento maximas mensais (m s™) 224 | 20,4 | 21,4 | 21,9 | 23,7 | 24,8 | 25 | 259 | 25 | 242 | 24 | 23,1 | 234
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A maior precipitagio mensal ji registrada foi em maio
de 1941, com 615,3mm; nesse mesmo ano ocorreu, tam-
bém, a méixima precipitagio anual (2.953,4mm). A menor
precipitagio mensal (0,0mm) foi registrada em fevereiro de
1989 e o menor total anual, com apenas 640,0mm, foi regis-
trado no ano de 1917. Os valores mais altos ji registrados
em 24 horas também sio elevados em todos os meses, com
97mm (agosto de 1966) até 182mm (abrll e junho de 1984).

Salienta-se que 1,0mm de prec1p1tagao corresponde a
um volume de 1,0 litro de 4gua em uma édrea de 1,0m% Isso
significa que no ano de 1941 em Santa Maria foram conta-
bilizados 29.534m> de 4gua por hectare, e que no més de
abril desse mesmo ano precipitaram-se em média 20,5 litros
de dgua por m? por dia. Para a regido, trata-se de um volume
extraordindrio, fendmeno que pode se repetir; nesse caso,
haveria devastagio maior do que aquela observada em 1941,
porque parte dos solos da regiio apresenta-se com menor
capacidade de infiltragio de dgua, devido ao manejo inade-
quado na pritica da agricultura. Por outro lado, uma preci-
pitagio anual média de apenas 640mm, como a que ocorreu
em 1917, levaria o clima de Santa Maria aos limites proxi-
mos dos climas secos de estepe.

Na anilise da tendéncia secular da precipitagio plu-
viométrica, utilizando o periodo de observacio de 1912 a
2005, constatou-se niao haver tendéncia secular de aumento
ou diminui¢io da precipitagdo, ou seja, para 0s totais anuais
de chuva, a série histérica de Santa Maria é estaciondria.

A precipitagio de granizo é eventual, existindo inclu-
sive locais dentro do municipio em que nunca foi observa-
da. Considerando os registros para o municipio, verificam-
se em média dois eventos de granizo por ano.

O granizo é formado em dreas onde ha fortes corren-
tes ascendentes de ar, decorrentes da passagem sobre o
local de um sistema de depressio barométrica acentuada
(denominada linha de instabilidade), associada a condigio
de forte instabilidade térmica, a qual é maior no periodo da
tarde. Essa é a explicagio meteorolégica para o fato de o
granizo ser mais frequente no periodo da tarde. Em Santa
Maria, 47% dos eventos de granizo registraram-se entre 12
e 18 horas, 24% entre 18 e 24 horas, 20% entre seis e doze
horas e apenas 9% entre zero e seis horas. Os meses com
maior frequéncia de granizo sio, pela ordem: setembro,
dezembro, janeiro e junho. Por sua vez, os meses de maio,
fevereiro, marco e abril sio os que apresentam menor ocor-
réncia do fenémeno.
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Embora o granizo seja um evento raro, aleatério e
que abrange pequenas dreas (apenas alguns km?), em geral
causa grandes danos nas dreas atingidas, principalmente nos
cultivos agricolas. Pedras de granizo com didmetro de dois
centimetros sio grandes o suficiente para danificar cobertu-
ras de telhas de fibrocimento de 6mm de espessura. Even-
tos extremos de granizo, como o registrado em agosto de
1997, com pedras de gelo do tamanho de um ovo de gali-
nha, sio capazes de destruir quase tudo o que atingem,
inclusive telhas francesas comuns, e matar animais de pe-
queno e médio porte, podendo inclusive ferir pessoas. Por-
tanto, durante a ocorréncia do granizo deve-se ficar abriga-
do; quanto as residéncias (e demais edificagdes), devem ter
no minimo um forro de madeira ou de PVC (Policloreto de
vinila) abaixo do telhado para melhor proteger as pessoas
em caso de dano.

Umidade relativa do ar

A umidade relativa do ar (UR) constitui um dos para-
metros de quantificagio do conteddo de vapor de dgua na
atmosfera. A UR varia de 0 a 100% e é definida como
sendo o quociente entre o contetdo atual de vapor de dgua
(que pode ser expresso pela pressio parcial de vapor d’dgua
ou pela umidade especifica) e o contetiddo miximo de vapor
de dgua que a atmosfera pode conter a uma dada tempera-
tura (que pode ser expresso pela pressio de saturacio de
vapor ou pela umidade de saturagio). Assim, a umidade
relativa do ar diminui com o aumento da temperatura. Co-
mo consequéncia do regime pluviométrico isoigro e da va-
riagio da temperatura ao longo do ano, Santa Maria tem um
clima subtropical tmido, com umidade relativa do ar eleva-
da durante todo o ano.

Os valores médios de UR atingem um méximo de
85% em abril e um minimo de 75% em janeiro," porém,
considerando o periodo mais recente de 1969-2004, a UR
média anual em Santa Maria é de 77%, variando de 60% em
dezembro a 83% em maio e junho (tabela 2). Considerando
as quatro estagdes do ano, a UR é maior no outono e no
inverno e menor na primavera e no verdo. O més com a
menor UR média registrada no periodo 1969-2004 foi de-
zembro de 1995, com 54%, e os meses com a maior UR
média ji registrada (89%), foram marco de 2003, maio de
1983 e junho de 2003. O menor valor absoluto de UR
média didria (26%) foi verificado no dia 22/08/1975 e o
maior valor absoluto de UR média didria (99,5%) deu-se
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em 12/07/1980 e em 20/06/1984. Salienta-se que o calculo
da média didria da UR é feito com as observagoes das 9
(URgp), 15 (URys) e 21 horas (UR,yy,), utilizando a equa-
gio (URt)h + URISh + Z:EUR21}1)/4.

A curva didria de UR tem variagio inversa a da tem-
peratura do ar, ou seja, nos hordrios préximos A temperatu-
ra minima (que geralmente ocorre de madrugada e princi-
palmente no crepusculo da manhi), a UR é elevada; nos
horirios préximos a temperatura mixima (2 tarde), a UR §é
a mais baixa do dia. Assim, os valores de UR is 9h e as 21h
sdo geralmente maiores que as 15h. No periodo 1969-2004,
as 9h, o menor valor de UR foi de 27% nos dias 21/08/
1971, 25/07/1980 e 24/08/1988; por outro lado, o maior
valor de UR neste horirio, de 100%, foi registrado em 47
dias diferentes. As 15h, o menor valor de UR, 17% (tabela
2), deu-se no dia 06/12/1995, enquanto o maior valor,
100%, ocorreu em 4 dias (09/08/1994, 07/10/1995, 17/
06/1996 e 29/06/2000). Ja as 21h, o menor valor de UR
nio ultrapassou 25% no dia 22/08/1975, enquanto o maior
valor atingiu 100% em 19 dias.

Vento

O vento é o ar em movimento no sentido horizontal
ou paralelo 3 superficie. Movimenta-se de um local para
outro por diferenca horizontal de pressio atmosférica, mo-
vendo-se dos locais de alta pressio para locais de baixa
pressio. Santa Maria é frequentemente atingida por ventos
de diferentes quadrantes, porém, predominam os de E
(Este) e de ESE (Este-Sudeste) como segunda maior fre-
quéncia, com velocidade média anual de 1,9 m .2

A regido tem como ventos locais o vento Sudestado
ou Carpinteiro, o vento Minuano e o vento Norte ou Sio
Martinho. Esses trés ventos locais resultam da circulacio
geral e secunddria da atmosfera que atuam no Estado do Rio
Grande do Sul.

O vento Sudestado é predominante em Santa Maria,
como em todo o Estado. Trata-se de um vento frio e tmido,
com dire¢io média do quadrante leste, podendo variar des-
de a direcio sul até nordeste, com maior frequéncia de
diregio sudeste, o que explica o seu nome. Quanto 2 velo-
cidade, geralmente é de intensidade fraca a moderada. Ori-
gina-se do Anticiclone Permanente (alguns autores o classi-
ficam como Semi-permanente) do Atlantico Sul. Por isso é
um vento frio e tmido, j4 que a posi¢io média deste anti-
ciclone verifica-se sobre as dguas relativamente frias do
Oceano Atlantico Sul.
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O vento Minuano caracteriza-se como frio e seco,
com direcio média do quadrante oeste, podendo a direcio
variar desde noroeste até sudoeste. A velocidade geralmen-
te é fraca a moderada. O Anticiclone Migratério Polar
(AMP), que se origina no continente antdrtico, invade o
continente sul-americano numa frequéncia média semanal.
Quando o AMP ¢ forte (a pressio atmosférica no seu cen-
tro é elevada devido 2 baixa temperatura), invade o conti-
nente sul-americano pelo Oceano Pacifico e transpoe a Cor-
dilheira dos Andes, entrando no sul do Brasil pelo oeste do
Rio Grande do Sul, dando origem ao vento Minuano. Com
duragdo varidvel, desde algumas horas até dois ou trés dias,
pode ocorrer em qualquer época do ano. A esse vento estd
associada uma queda acentuada da temperatura e condicio
de céu limpido especialmente A noite. Quando cessa o
Minuano, isso significa que o centro do anticiclone migra-
tério polar estd sobre o Rio Grande do Sul, e que durante
a noite as temperaturas no verdo podem diminuir a 12-15°C
e, no inverno, a valores menores que 0°C, formando o fe-
ndémeno da geada branca radiativa.

O vento Norte tem como caracteristicas ser quente e
seco, com diregio média do quadrante norte, podendo a
dire¢do variar desde nordeste a noroeste. E o vento com
maior velocidade (moderada a forte), atingindo com fre-
quéncia rajadas acima de 50km/h, especialmente de madru-
gada e no inicio da manhi. Sua duracio é varidvel desde
algumas horas até sete dias e pode ocorrer em qualquer
época do ano. E comum causar danos mecanicos por fadiga
a vegetagdo e as estufas pldsticas e construgdes pouco estru-
turadas. O dito popular “apés trés dias de vento Norte
tem-se chuva” é bastante conhecido entre os santa-marien-
ses; sua explicacio fundamenta-se no fato de que o vento
também tem como origem o AMP porém a organizagio
sindtica durante sua ocorréncia em Santa Maria (como em
todo o Estado do Rio Grande do Sul) se caracteriza pela
presenca da alta pressio do AMP sobre a regidio Sudeste do
Brasil e sobre o Oceano Atlantico adjacente e um sistema
de baixa pressio sobre o Uruguai e Argentina. As altas
temperaturas e a baixa umidade relativa do ar em dia de
vento Norte estio associadas as condigdes de superficie em
que o ar se desloca desde seu centro de origem, em éreas
tropicais e sobre o continente.

Em Santa Maria, o vento Norte tem maior velocidade
e maior temperatura em relacio a outras cidades do Rio
Grande do Sul devido ao fator orogrifico. A cidade esta
situada no sopé da Serra Geral que separa o Planalto Médio
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da Depressio Central, localizando-se a barreira orogréfica
a0 norte da cidade (figura 1). O vento Norte, ao descer a
escarpa do Planalto, sofre aumento na velocidade e se aque-
ce por compressio adiabdtica 3 medida que desce a niveis
inferiores, onde a pressio atmosférica é maior. A diferenca
de nivel entre a cidade e o topo da escarpa é de apro-
ximadamente 400 metros (figura 1), o que gera um aqueci-
mento médio de 4°C. Quando o vento Norte ocorre no
inverno, os santa-marienses presenciam um fendmeno bas-
tante incOmodo: “as paredes suam”, o que é uma expressio
inadequada. O fendmeno se caracteriza pela presenga de
dgua na forma liquida em paredes e assoalhos das edifica-
¢oes. A dgua é resultado do contato entre o ar quente e
essas superficies de temperatura baixa; em contato com a
superficie fria, o ar se esfria e atinge a temperatura do
ponto de orvalho, ocorrendo condensagio de parte do va-
por de dgua presente no ar. Havendo renovagio do ar sobre
a superficie, o processo de condensacio pode-se estender
por um ou mais dias, até que a temperatura das superficies
se eleve acima da temperatura do ponto de orvalho. Isto
significa que, embora a umidade relativa do ar seja baixa em
dias de vento norte, a pressio atual ou parcial de vapor de
dgua € alta. Como a temperatura do ar ¢ elevada, a pressio
de saturagio fica muito mais elevada que a pressdo parcial
de vapor; assim a umidade relativa é baixa, pois é o quocien-
te entre as duas pressdes de vapor anteriores. Marco cultu-
ral de Santa Maria, o vento Norte possui, em sua homena-
gem, um monumento numa das principais avenidas da cidade.

Planalto Médio

Depressao
Central

500
400
300
200
100

Fluxos do vento Mancha urbana de Santa Maria
e .

Figura 1: Representagido esquemitica da localizagio da cidade de
Santa Maria e da orografia ao seu redor que influencia nas caracte-
risticas do vento Norte. Baseada em diagrama publicado no jornal
Didrio de Santa Maria, 8 e 9/7/2006.
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O clima de Santa Maria

Em uma anélise das rajadas didrias e hordrias de vento
em Santa Maria, Heldwein et al.’® verificaram que os valores
médios das rajadas miximas hordrias sio maiores no pe-
riodo entre 10h e 18h, com média mixima de 6,8m/s
(24,5km/h) entre 14h e 15h, enquanto que por volta das
20h e durante a madrugada, ocorrem os menores valores.
Quando ha vento Norte, as maiores rajadas durante o perio-
do didrio tendem a se concentrar mais cedo, em geral das
4h as 12h, quando os santa-marienses “acordam com portas
e janelas batendo”. Com relagio as estagdes do ano, as ra-
jadas durante todo o dia tém menor velocidade no outono,
porém sio mais fortes na primavera, durante o periodo
diurno. Apesar de a direcio predominante do vento ser do
quadrante leste, as rajadas de vento forte sio mais frequen-
tes quando de dire¢do norte, alcancando muitas vezes valo-
res acima de 20m/s (72km/h). Os vendavais sio mais co-
muns de julho a novembro e menos frequentes de dezem-
bro a fevereiro. Rajadas com velocidade maior do que
100km/h (27,8m/s) ou maior que 108km/h (30m/s), clas-
sificadas como de tempestade e furacio, respectivamente,
ocorrem com alguma frequéncia, observado-se 20 eventos
didrios com rajadas maiores que 30m/s em 24 anos de re-
gistro. Os dois eventos de maior velocidade registrados em
Santa Maria foram de 37,4m/s (134,6km/h) e 39,2m/s
(141,1km/h), respectivamente, em 13/10/1999 e 11/09/
2002; ocorridos no periodo da manhi, tiveram dire¢io sul e
foram acompanhados de virias rajadas com velocidade mai-
or que 28m/s (100,8km/h), contrariando a tendéncia geral
de maior velocidade do vento no periodo da tarde. Estes
dois eventos estiveram associados a uma intensa instabilida-
de local no interior da frente fria, evidenciando o cariter
aleat6rio e extremamente varidvel dos vendavais na regiio.

Evaporacao e evapotranspiragio

Conceitua-se evaporagio potencial da dgua (E) como
aquela que atende integralmente a demanda atmosférica.
Ocorre sobre as superf1c1es de dgua livre no estado liquido,
em condi¢bes naturais, como em agudes e lagos. E um
processo fisico de mudanga da dgua do estado liquido para
o estado de vapor, em que ocorre consumo de energia,
denominado calor latente de evaporacio. Por isso a evapo-
ragio depende da densidade de fluxo da radiagio solar (Rg)
e, por consequéncia, da temperatura do ar (t). A evapo-
racio também é diretamente dependente do déficit de
saturacio de vapor d’dgua no ar préximo a superficie (d).
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No momento em que ocorre a saturagio do ar na atmosfera
adjacente 2a superficie da dgua, a evaporagio cessa, porém, o
vento (u) atua como agente transportador do vapor da dgua,
evitando que o ar contiguo se sature. Assim, a evaporagio
(E) é uma fungio (f) destes quatro elementos meteorolédgi-
cos: E =1f (Rg, t, d, u), principalmente da radiagio solar
e do déficit de saturacio do ar.

A determinagio direta da evaporagio em lagos e agu-
des é dificil de ser realizada. Mede-se, geralmente, a evapo-
racio da dgua em superficies de pequenas dimensdes como
tanques. Um dos tanques recomendados pela Organizagio
Meteorolégica Mundial é o de Classe A, que em climas
umidos, tais como o de Santa Maria, é instalado 20cm acima
do solo relvado.!* No entanto, nos tanques a evaporacio é
maior do que em uma superficie extensa de dgua livre, em
fungio do efeito advectivo.' Assim, para estimar a evapo-
ragio de uma superficie de dgua de grande extensio, como
a de um lago ou de uma represa, é necessirio corrigir os
dados medidos no tanque Classe A através de um fator
redutor, denominado coeficiente de tanque (Kp).

Em anilise dos dados de evaporagio no periodo 1978-
2005, registrados na estagio meteoroldgica de Santa Maria,
corrigidos pelo coeficiente de tanque, verificou-se que os
totais médios mensais de evaporagio da dgua em agudes e
represas sio maiores em dezembro (139,2mm) e menores
em junho (43,4mm). O desvio padrio é maior nos meses
mais quentes do ano e menor nos meses mais frios. O
contririo acontece com o coeficiente de variagio. Isso in-
dica que a evaporacio tem maior variagio absoluta e menor
variagio relativa nos meses quentes e O inverso nos meses
mais frios. No periodo 1978-2005, o valor mensal mais
baixo ji registrado ocorreu em junho de 1989 (25, Smm); e
o mais elevado, em dezembro de 1985 (195,5mm), coinci-
dindo com a variacio das médias dos totais mensais.

As diferengas entre os totais mensais e anuais extre-
mos de evaporagio sdo consideradas elevadas. Os totais ex-
tremos mais elevados em relagio a3 média verificam-se na-
queles meses e anos com um actimulo de dias de intensa
demanda atmosférica, principalmente, em periodos sem
precipitagio pluviométrica e com altas temperatura do ar
ou, ainda, por ocasiio de vérios dias com vento forte. Inver-
samente, Os totais extremos mais baixos em relagio a média
ocorreram nos meses e/ou anos com periodos de baixa de-
manda evaporativa do ar, consequéncia de dias com precipi-
tacdo pluviométrica e/ou com céu encoberto, temperatura
baixa e vento calmo.
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Confrontando-se as médias dos totais mensais de eva-
poragio com aqueles de precipitagio pluviométrica, consta-
ta-se que estes sio superiores aqueles da evaporagio em
todos os meses do ano. Mas, conclui-se que, por causa da
grande variabilidade dos totais mensais de precipitagio plu-
viométrica, em alguns anos a evaporagio pode ser mais ele-
vada que a precipitagio, em especial nos meses de verdo.
Os totais mensais de precipitagio pluviométrica tem varia-
bilidade maior que os totais mensais de evaporagdo, indi-
cando que pode haver anos com totais mensais de precipita-
¢do pluviométrica abaixo dos totais mensais de evaporagio.

A evapotranspiracio potencial (ETP) é a perda poten-
cial de 4gua na forma de vapor de uma superficie gramada
sob condicdes de 6timo suprimento de dgua pelo solo, sen-
do a 4gua perdida para a atmosfera pelos processos de eva-
poracio na superficie do solo e, principalmente (= 90%),
pelo processo de transpiragao das plantas. Também denomi-
nada de evapotranspiragio de referéncia (ETo), é utilizada
sobretudo no cilculo do balango hidrico do solo, com a
finalidade de avaliar a disponibilidade de d4gua para as plantas
a0 longo do ano. No balang¢o hidrico, a ETP é a varidvel que
descreve a saida de dgua causada pela demanda atmosférica
e a precipitagio representa a reposi¢io de dgua no solo.

O valor da evapotranspiragio potencial pode apresen-
tar pequenas diferencas em fun¢io do método utilizado
para sua determinagdo. O método de Thornthwaite, por
utilizar apenas valores mensais de temperatura do ar, em
geral estima valores de ETP maiores do que os valores
mensais acumulados obtidos pelo método de Penman-
Monteith, recomendado pela FAO, principalmente no verio
e no outono. Assim, se forem considerados os valores cal-
culados por Buriol et al.', serio obtidas médias ligeiramen-
te maiores do que as apresentadas na tabela 2. Consideran-
do os valores obtidos pelo método de Penman-Monteith
para os ultimos 38 anos (agosto de 1968 a julho de 2006)
a partir de observagoes feitas no Departamento de Fitotec-
nia da UFSM, a média mensal da evapotranspira¢io poten-
cial em Santa Maria é menor do que a da evaporacio em
todos os meses do ano (tabela 2). Essa relagio decorre do
fato de que a dgua perdida por transpiracio em sua trajetd-
ria desde o solo até o limite externo das folhas encontra
uma série de resisténcias ao seu fluxo.

O més com maior média mensal de ETP é dezembro
(126mm), similar a de janeiro (124mm), devido a maior
disponibilidade de energia solar, a maior temperatura e a
menor umidade relativa do ar nesses dois meses do ano
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(tabela 2). Junho e julho sio os meses com a menor deman-
da de dgua pela atmosfera e, portanto, com menor ETP no
ano, nao alcangando 30mm por més. Isso ocorre porque, ao
contririo de dezembro e janeiro, além de serem os mais
frios do ano, também apresentam maior umidade e menor
disponibilidade de energia solar.

Os valores didrios mais altos de ETP ja determinados
variam desde 2,8mm, em maio, até 6,6mm, em novembro,
os quais foram registrados em dias quentes e secos, com
céu limpido e ocorréncia de vento Norte, ratificando que é
a condi¢do meteoroldgica didria que determina a magnitude
da evapotranspiragio potencial.

Deficiéncias hidricas

Santa Maria é afetada anualmente, mas de forma alea-
téria, por deficiéncias hidricas (DH) no solo, que aumen-
tam de frequéncia e intensidade entre os meses de outubro
e janeiro, decrescendo apds até maio. No periodo de junho
a setembro as deficiéncias hidricas sio muito pouco provi-
veis e, quando eventualmente ocorrem, nio ultrapassam
5,0mm.

Considerando os resultados de Buriol er al.'” e de
Heldwein'® para balango hidrico de solos com capacidade
de armazenamento de dgua tutil de 100mm, em 10% dos
anos existe a probabilidade de ocorrer deficiéncia hidrica
igual ou maior do que 10mm em outubro, 30mm em no-
vembro, 55mm em dezembro, 50mm em janeiro, 35mm em
fevereiro, 30mm em margo, 22mm em abril e 5mm em
maio. Os valores miximos absolutos de DH nesses oito
meses alcangaram 41mm em outubro de 1983, 63mm em
novembro de 1916, 110mm em dezembro de 1942, 129mm
em janeiro 1932, 102mm em fevereiro 1945, 80mm em
marco de 1945, 58mm em abril de 1945 ¢ 8mm em maio
de 1966. Apesar desses valores por si s6 indicarem proble-
mas sérios de disponibilidade de d4gua em alguns anos, pelo
menos nos meses de novembro a abril, o maior impacto é
causado quando se tem deficiéncia hidrica acumulada por
virios meses em sequéncia. Nesse sentido, 1944/1945 e
1967/1968 foram os anos agricolas de maior deficiéncia
hidrica ji registrada: 427mm de DH acumulada em sete
meses de estiagem continua no periodo de novembro de
1944 até maio de 1945, e de 221mm durante os meses de
estiagem de novembro de 1967 a fevereiro de 1968. Pode-
se destacar ainda como muito secos os anos agricolas de
1916/17 (176mm de outubro a fevereiro), de 1942/43
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(170mm de novembro a janeiro), de 1951/52, (180mm de
dezembro a abril) e de 2004/05 (210mm de outubro a
mar¢o). Portanto, periodos de seca sio comuns em Santa
Maria, devendo-se armazenar dgua em represas, agudes, cis-
ternas, nos periodos em que ocorre excesso de precipita-
¢3o. Da mesma forma, é necessirio preservar os solos com
praticas de manejo que mantenham ou mesmo melhorem
sua capacidade de armazenar 4gua, para tornar o efeito da
seca menos dristico.

Consideragoes finais

Santa Maria é um dos locais mais quentes do estado
do Rio Grande do Sul em func¢io da sua continentalidade e
baixa altitude. Mesmo assim, nos meses de abril a setembro,
hi registros de geadas fracas e moderadas. As chuvas sio
bem distribuidas e a evapotranspiracio média é menor do
que a média de precipitagio e de evaporacio. Sendo assim,
a ocorréncia das deficiéncias hidricas exphca se pela varia-
bilidade da precipitagio no tempo e pela maior evapotrans-
piragio no periodo mais quente do ano. As deficiéncias
hidricas sio mais pronunciadas no verio em fungio da
maior demanda hidrica da atmosfera e os excessos hidricos
s30 malores No inverno.

A umidade relativa do ar é elevada durante todo o
ano, condicionando um clima tmido. Em fungio da alta
frequéncia de nevoeiros, Santa Maria é um dos municipios
do Rio Grande do Sul com menor disponibilidade de inso-
lagio e radiagio solar. O vento Norte é marcante por sua
elevada velocidade e temperatura, mas o vento predo-
minante é o Sudestado.
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O uso racional das terras, de acordo com os prin-
cipios de sustentabilidade, requer conhecimentos espe-
cificos sobre os solos e demais elementos que definem
a paisagem regional. Em termos edificos, o municipio
de Santa Maria caracteriza-se por apresentar significa-
tiva diversidade de solos, com diferentes potenciais de
uso. Os Argissolos, Planossolos, Gleissolos e Neossolos
— 0s que mais se destacam na regido — oferecem grande
variabilidade nas suas caracteristicas mineraldgicas,
quimicas, fisicas e morfoldgicas. Entretanto, apesar de
sua longa histéria, o municipio ainda carece de inves-
tigagdes mais precisas sobre os solos em que se assenta
e sobre seu potencial de uso. Informacées pouco exa-
tas a partir de escalas inadequadas, por exemplo, po-
dem acarretar inestimaveis prejuizos ambientais, eco-
ndmicos e sociais.
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Introdugio

O gerenciamento ambiental de um municipio so-
mente serd bem sucedido quando baseado em dados preci-
sos sobre os elementos naturais que compdem as suas pai-
sagens.! O solo é um recurso natural de suma importancia
na sustentacio dos ecossistemas e elemento chave na clas-
sificacio do potencial de uso das terras.? A definigio de
“terra” é mais abrangente que a de “solo”, englobando in-
formagdes como relevo, clima, vegetagio, drenagem entre
outras.

O uso racional das terras, de modo sustentével, exige
o conhecimento prévio de suas caracteristicas e limitagdes,
as quais sio obtidas através dos levantamentos de solos e de
aspectos do meio fisico.> Realizados no campo e no labo-
ratério, levantamentos de solos sio trabalhos que visam
a identificagio, caracterizacio e espacializagio dos solos,*
além de predizer o comportamento dos mesmos quando
submetidos a um determinado tipo de uso. Essas informa-
¢Oes permitem aos gestores tomar decisdes sobre a utiliza-
¢do das terras, priorizando a conservagio dos recursos na-
turais e a maxima produtividade das atividades humanas.

Ainda hoje, com todas as ferramentas e tecnologias
disponiveis para as diferentes dreas profissionais, é comum
a utilizacio de materiais cartogrificos com escalas nio com-
pativeis com o planejamento de uso das terras.® Tal fato
ocorre frequentemente com mapas geolégicos e de solos,
devido ao alto custo desses levantamentos. A caréncia de
mapas com escalas adequadas a0 plane]amento de areas
municipais acarreta prejuizos ambientais e econdmicos.®

Com mais de 150 anos de histéria, considerando o
ano da sua instala¢do, o municipio de Santa Maria apresenta
uma drea de 1.780km? e uma populacio predominantemen-
te urbana. De acordo com dados da Prefeitura Municipal, a
populagio urbana atual compreende aproximadamente 95%
dos habitantes. Na drea rural, predominam as atividades
agricolas de exploragio de grios e pecudria.

A expansio da drea urbana sobre dreas rurais tem pro-
porcionado efeitos negativos em relagio aos recursos natu-
rais.” Na area rural, atividades de uso intensivo das terras,
sem o cuidado necessdrio, promovem problemas ambientais
como erosio do solo e contaminagdes com produtos agri-
colas. E importante ressaltar que ambas as 4reas sio utiliza-
das sem considerar informagio sobre seus solos, pelo me-
nos em escala compativel, comprometendo a manutencio
desses ambientes.
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o pende dessa relagio. Com o crescimento da populacio hu-

mana, nas Gltimas décadas, e o seu poder de explorar e
transformar o ambiente natural, maior atengio deve ser des-
tinada ao conhecimento dos solos e ao entendimento do seu
comportamento, quando submetidos a uma determinada ati-
vidade, visando a manutencio de suas propriedades e a mi-
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11 AZEVEDO, A. C. et. al. Op. Figura 1: Interfaces das geoesferas e a situacio da pedosfera (adap-
ct. tado de Azevedo et al.)'.
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Informacdes exatas a respeito dos solos no planeja-
mento agricola podem minimizar os danos ambientais’ e
garantem beneficios econdmicos comprovados pela maior
eficiéncia na selecio e manejo das atividades®. Da mesma
forma, as dreas urbanas deveriam ser planejadas com mapas
de solos adequados. Negligenciar a importincia dos solos
na gestio urbana é comum no Brasil: frequentemente se
promovem assentamentos em locais impréprios, seguidos
de inundagdes, escorregamentos de encostas, movimenta-
¢oes de solos e contaminagdes de solo e dgua, o que acar-
reta danos a estruturas publicas e privadas e, muitas vezes,
a vida de cidadios.!

Informacdes obtidas em levantamentos de solos

Os levantamentos de solos se destinam a registrar,
analisar e interpretar observagdes do meio fisico e de carac-
teristicas e propriedades morfolégicas, fisicas, quimicas,
mineralégicas e biolégicas dos solos, visando sua caracteri-
zagio e classificacio, bem como o seu mapeamento.” Os
levantamentos de solos servem de base para a determinacio
do potencial de uso das terras.'

Uma das principais informagdes obtidas por levanta-
mentos de solos é o conhecimento da variabilidade dos
mesmos.”” Os solos apresentam variabilidade espacial, rela-
tiva 2 sua distribuicio no campo, e variabilidade vertical, em
profundidade. Ambas, condicionadas pelo clima, organis-
mos, tempo, material de origem e, principalmente, pelo re-
levo, que sio os fatores pedogenéticos.

A relacio entre o relevo e a distribuigio dos solos é
chamada de relagio solo-paisagem. As interagdes dos fato-
res pedogenéticos imprimem processos especificos, permi-
tindo a construgio de um modelo mental da distribuicio
dos solos na paisagem.'® A relagio solo-paisagem, quando
bem compreendida, serve de ferramenta na distin¢io de
ambientes pedogenéticos, facilitando o processo de mapea-
mento dos solos."”

A expressio da variabilidade espacial dos solos estd
ligada a escala de trabalho, ou seja, ao nivel de detalhe em
que o levantamento serd realizado.”® Nesse sentido, a cor-
relagio entre as escalas de publicagio final dos mapas e os
objetivos para os quais o trabalho serd desenvolvido é es-
sencial a0 mapeamento dos solos e ao uso adequado das
informagdes geradas.?’ Por exemplo, o uso de informagoes
obtidas de levantamentos de reconhecimento dos solos,
com escala de 1:750.000, ndo é préprio para o planejamen-
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to de qualquer atividade no 4mbito do municipio, onde a
escala de trabalho deve ser 1:50.000 ou maior, com levan-
tamentos de solos do tipo semidetalhado a detalhado.?

Um desafio a ser enfrentado pelos pedélogos — pro-
fissionais responsdveis pelos levantamentos de solos — é a
obtengio de informacdes pertinentes a0 comportamento
dos solos que satisfagam as necessidades de profissionais de
ireas nio agricolas, uma vez que, ainda hoje, a maioria dos
levantamentos de solos é realizada para fins de planejamen-
to agricola. Nesse caso, os levantamentos de solos em éreas
urbanas e rurais devem ter cariter multidisciplinar.® Além
disso, a criagio de mapas interpretativos (figura 2) para
cada tipo de uso é fundamental para facilitar o acesso as
informagdes geradas.?*

Exemplos de mapas tematicos

ﬁ Mapa de risco de erosio
—
+ ﬁ Mapa de potencial para descarte de residuos
Dados ﬁ Mapa de potencial para construcdes urbanas
ambientais
@ Mapa de potencial para agricultura
ﬁ Mapa de potencial corrosivo do solo

Figura 2: Exemplos de mapas interpretativos gerados para facilitar
o entendimento das informacées obtidas nos levantamentos de solos
(adaptado de Pedron et al.?).

Mapa de solos

Sistemas de
classificagio
técnica ou
interpretativa

Anilise dos dados de solos disponiveis
para o municipio de Santa Maria

As informacoes sobre os solos do municipio de Santa
Maria podem ser obtidas nos mapas de solos disponiveis,
referentes ao Levantamento Exploratério dos Solos do Rio
Grande do Sul do Projeto RADAMBRASIL?*, Levantamen-
to de Reconhecimento dos Solos do Rio Grande do Sul” e
Levantamento Semidetalhado do Perimetro Urbano de San-
ta Maria®.

O mapa do levantamento de reconhecimento de solos
do Estado do Rio Grande do Sul, publicado na escala
1:750.000 e ampliado na figura 3, informa que na drea do
municipio de Santa Maria ocorrem os seguintes tipos de
solos: Argissolos Vermelhos (27%), Argissolos Bruno-Acin-
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zentados (25,5%), Planossolos Haplicos (34,3%), Associa-
¢ao Neossolo Litélico + Chernossolo Argilavico (4,8%) e
Luvissolo Héplico (0,6%). Esses caracterizam-se por apre-
sentar alta suscetibilidade aos processos erosivos, devido
principalmente 2 textura superficial mais arenosa associada
a condi¢des do relevo. Além disso, sio em geral solos pou-
co férteis” e com limitacdes para atividades como descarte
de residuos e construgdes urbanas, devendo ser utilizados

com planejamento adequado.*®

6705800

235200 N

Legenda

[ Argissolo Vermelho Distréfico tipico

B Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico ambrico

B 1 uvissolo Hiplico Ortico tipico

I Chenossolo Argilavico Ortico saprolitico (TXo)

R ossolo Regolitico Eutréfico léptico (RRe)
Associagio Neossolo-Chernossolo (RRe-TXo)

[ I Planossolo Hiplico Eutréfico arénico

B oossolo Hiplico Eutréfico vertissélico

Figura 3: Solos do municipio de Santa Maria, ampliado do mapa de
solos do Rio Grande do Sul*! publicado na escala 1:750.000 (legenda
atualizada conforme Embrapa®).

As informagdes mais detalhadas estio disponiveis so-
mente para o perimetro urbano, na escala 1:50.000.* Na
figura 4 é possivel observar mapa na escala 1:50.000 (figura
4A), ampliado da escala 1:750.000 (figura 4B). Os solos
que aparecem nesta Gltima escala sio predominantemente o
Argissolo Vermelho Distréfico tipico, ocupando 70% da
drea (tabela 1), seguido do Planossolo Hiaplico Eutréfico
arénico, com 20,5%, Associacio Neossolo Regolitico Eu-
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tréfico léptico + Chernossolo Argilavico Ortico saprico,
com 5,1%, e Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico G4m-
brico, com 4,4% da irea. No mapa semidetalhado, escala
1:50.000, é possivel verificar a grande variabilidade de so-
los que ocorre no perimetro urbano, pois nesta escala se
percebem detalhes incompativeis com a escala 1:750.000,
de reconhecimento.

222800

6716400 ——

235200

—— 6705800

[ Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/média

Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico tipico

I Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/argilosa

B Argissolo Amarelo Alitico tipico textura média/argilosa

I Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo ondulado

B Argissolo Vermelho Alitico tipico relevo suave ondulado

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo suave ondulado
3 Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico relevo forte ondulado
1 Argissolo Vermelho Alitico tipico relevo ondulado

[ Argissolo Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa

3 Argissolo Vermelho-Amarelo Ta Distréfico abriptico

[ Argissolo Vermelho Ta Distréfico abriptico

I Argissolo Vermelho Eutréfico espessarénico

Neossolo Regolitico Eutréfico léptico rocha vulcanica

3 Neossolo Regolitico Eutréfico léptico rocha sedimentar

3 Neossolo Litslico Eutréfico Fragmentirio relevo forte ondulado a escarpado
I Neossolo Litslico Eutréfico Fragmentirio relevo plano a suave ondulado
I Neossolo Flavico Psamitico tipico

[ Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico textura arenosa/argilosa

3 Planossolo Haplico Distréfico gleissélico textura média relevo suave ondulado
I Planossolo Héplico Distréfico espessarénico

I Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico relevo plano

I Planossolo Haplico Eutréfico gleissélico
B Agua

Legenda
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[ Argissolo Vermelho Distréfico tipico

[ Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico imbrico

BB Associagio Neossolo Regolitico Eutréfico léptico-
Chernossolo Argilavico Ortico saprolitico
Planossolo Haplico Eutréfico arénico

Figura 4: Solos do perimetro urbano de Santa Maria, publicado na
escala 1:50.000** (A) e ampliado do mapa de solos do Rio Grande
do Sul®® publicado na escala 1:750.000 (B) (legenda atualizada con-
forme Embrapa®).

Considerando os Argissolos Vermelhos, que no mapa
de reconhecimento ocupam 70% da 4rea, no mapa semide-
talhado o percentual ocupado com esta classe de solo é de
32,2%, além da ocorréncia de Argissolos Vermelhos-Ama-
relos (8,9%) e Argissolos-Amarelos (5,3%), que nao apare-
cem no mapa de reconhecimento (figura 4, tabela 1). Quan-
to a classe dos Argissolos Bruno-Acinzentados, que no ma-
pa de reconhecimento ocupa uma area de 4,4%, passa para
22,4% no mapa semidetalhado. Esta classe de solos em ge-
ral imperfeitamente drenados foi englobada na classe dos
Argissolos Vermelhos, no mapa de reconhecimento. Os
Planossolos, por sua vez, que no mapa de reconhecimento
preenchem uma 4rea de 20,5%, no mapa semidetalhado,
incluindo as diferengas nos niveis categéricos mais baixos,
perfazem 23,5% da édrea do perimetro urbano de Santa
Maria. Enfim, os Neossolos Litélicos e Neossolos Regoliti-
cos sio percebidos numa drea de 7,5% no mapa semideta-
lhado, enquanto que, no mapa de reconhecimento, a classe
dos Neossolos Litdlicos aparece em associagio com Cher-
nossolos, com 5,1% da 4rea. A classe dos Chernossolos nio
foi identificada no mapeamento semidetalhado.

Nessa comparagio entre mapas, é possivel verificar que
a ampliagio daqueles obtidos em escalas menores niao permite
a visualizagio dos solos em maior detalhe. Nesse caso, cada
tipo de levantamento disponibiliza informagdes que podem ser
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utilizadas para usos especificos e nao indiscriminadamente,
7 DALMOLIN, R. S. D. et. al. como acontece com frequéncia.” E fundamental ressaltar que

Op. ct.

a variabilidade morfogenética afeta o potencial de uso dos

38 BRASIL. Ministério da Agri- solos e, consequentemente, das terras. Sendo assim, mapas

cultura. Op. cit.

3 PEDRON, F. de A. et. al.
Solos do perimetro urbano de

Santa Maria... Op. cit. compativeis com a intensidade de uso que se pretende.

1nadequados podem levar a um planejamento sem sucesso,
pois consideram dados nio representativos da drea e nio

Tabela 1: Areas das classes de solos do perimetro urbano de Santa Maria, nas escalas ampliado da escala

1:750.000%% e 1:50.000%.

Classes de solos Ar(eozs)l"’ Ar(eozs)Z*

Argissolo Vermelho Distréfico tipico 70,0 -

Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico dmbrico 4,4 -

Planossolo Héplico Eutréfico arénico 20,5 -

Associagio Neossolos Regolitico Eutréfico léptico — Chernossolo Argilivico Ortico saprolitico 5,1 -
Argissolo Amarelo Alitico abriptico textura arenosa/média A chernozémico relevo suave ondulado a ondulado - 0,9
Argissolo Amarelo Alitico abruptico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 0,6
Argissolo Amarelo Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo suave ondulado - 2,9
Argissolo Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 0,9
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico tipico textura média/argilosa A moderado relevo suave ondulado a ondulado - 7,7
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico textura arenosa/média A fraco relevo suave ondulado - 0,1
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abruptico textura arenosa/média A moderado relevo suave ondulado a ondulado - 14,0
Argissolo Bruno-Acinzentado Alitico abriptico textura arenosa/média A moderado relevo ondulado a forte ondulado - 0,6
Argissolo Vermelho-Amarelo Alitico tipico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 2,2
Argissolo Vermelho-Amarelo Ta Distréfico abraptico textura arenosa/argilosa A fraco relevo suave ondulado - 6,7
Argissolo Vermelho Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo suave ondulado - 13,3
Argissolo Vermelho Alitico tipico textura média/argilosa A proeminente relevo ondulado - 1,5
Argissolo Vermelho Ta Distréfico abriptico textura arenosa/média A proeminente relevo suave ondulado - 12,4
Argissolo Vermelho Eutréfico espessarénico textura arenosa/argilosa A moderado relevo suave ondulado - 5,0
Neossolo Regolitico Eutréfico léptico textura média A chernozémico relevo ondulado - 1,0

Neossolo Regolitico Eutréfico léptico textura arenosa a média A proeminente relevo suave ondulado a ondulado - 0,3
Neossolo Litélico Eutréfico fragmentirio relevo forte ondulado a escarpado - 5,6
Neossolo Litélico Eutréfico fragmentério relevo plano a suave ondulado - 0,6

Neossolo Flivico Psamitico tipico textura arenosa A moderado relevo plano a suave ondulado - 0,3
Planossolo Hiplico Distréfico gleissdlico textura arenosa/argilosa A proeminente relevo plano a suave ondulado - 2,1
Planossolo Héplico Distréfico gleissélico textura média A proeminente relevo plano a suave ondulado - 0,3
Planossolo Haplico Distréfico espessarénico textura arenosa/média A proeminente relevo plano a suave ondulado - 0,9
Planossolo Hiplico Distréfico gleissélico textura média A proeminente relevo plano - 1,2
Planossolo Haplico Eutréfico gleissélico textura média/argilosa A proeminente relevo plano - 19,0

*Areas 1 — Brasil (1973); *Areas 2 — Pedron et al. (2008)
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Levantamentos exploratérios e de reconhecimento de
solos sio tuteis para subsidiar informacdes de grandes areas,
como por exemplo, o mapa de solos do Rio Grande do
Sul®, que permite visualisar diferentes classes de solo que
ocorrem no estado. Entretanto, o nivel de detalhe das infor-
magoes geradas nestes levantamentos é incompativel com o
planejamento de municipios ou microbacias hidrograficas.
Nesses casos, levantamentos semidetalhados e detalhados
de solos, publicados em escalas maiores que 1:60.000, sio
necessdrios.*!

Relagdo solo-paisagem
no municipio de Santa Maria

A relagio solo-paisagem das dreas de transi¢io entre
a Depressio Central e o Planalto Gadcho tem sido apresen-
tada em Brasil®?, Klamt et 4l.**, Dalmolin & Pedron* e
Streck et al.®. No municipio de Santa Maria, ocorrem fei-
¢oes geomorfoldgicas com declividades fortes chegando a
relevo escarpado (Rebordo do Planalto), seguidas por co-
xilhas sedimentares com relevo suave ondulado a forte on-
dulado e virzeas de depésitos fluviais recentes com relevo
plano (figura 5).

Material de origem

I Formagio Serra Geral - sequéncia dcida superior
Formagio Serra Geral - sequéncia basica inferior
Formagio Botucatu - arenito edlico

[ Formagio Caturrita - arenito fluvial 1'2'3"4
Formagio Santa Maria - Membro Alemoa
Formagio Santa Maria - Membro Passo das Tropas
Depésitos de aluvido

Solos

1. Neossolo Litélico

2. Neossolo Regolitico

3. Cambissolo Hiplico

4. Argissolo Vermelho

5. Argissolo Vermelho-Amarelo
6. Argissolo Amarelo 2-6-7
7. Argissolo Bruno-Acinzentado
8. Planossolo Hiplico

9. Gleissolo Héplico 4-5 8-9
10. Neossolo Flavico \ )

Figura 5: Relacio solo-paisagem no municipio de Santa Maria*.
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No Rebordo do Planalto, encontram-se os Neossolos
Lit6licos e Regoliticos nas dreas de relevo ondulado a escar-
pado (figura 5). No topo dos morros existem dreas relativa-
mente planas onde ocorrem associacdes de Neossolos Lit6-
licos, Neossolos Regoliticos, Cambissolos Hiaplicos, Cher-
nossolos Argiltvicos e Argissolos Vermelhos. Ainda no
rebordo, em seu terco inferior, com relevo ondulado a sua-
ve ondulado, predominam os Argissolos.

J4 na drea da Depressio Central, ocorrem os Argisso-
los Vermelhos e Argissolos Vermelho-Amarelos, no tergo
superior, bem drenados, das coxilhas sedimentares. No ter-
co inferior das coxilhas aparecem os Argissolos Amarelos,
Argissolos Acinzentados e Argissolos Bruno-Acinzentados.
Enfim, nas vérzeas fluviais, surgem os Planossolos Hapli-
cos, muitas vezes associados aos Gleissolos Haplicos e
Neossolos Flavicos (figura 5).

Caracteristicas e potencial de uso das principais
classes de solos do municipio de Santa Maria

Argissolos

A classe dos Argissolos é caracterizada por possuir ele-
vada variabilidade morfolégica, quimica e ambiental”, sendo
sua principal caracteristica a presenca de horizonte superficial
de textura média a arenosa e horizonte subsuperficial (Bt) com
incremento de argila iluvial. Mostram sequéncia de horizon-
tes A, Bt e C, podendo em muitos casos haver horizonte E.
Alguns Argissolos possuem cardter alitico, englobando os
antigos Alissolos, contendo saturagio por aluminio maior
ou igual a 50%, teor de aluminio maior ou igual a 4 cmol,
kg e atividade de argila maior que 20 cmol_ kg™ na maior
parte do horizonte B.* No municipio de Santa Maria os
Argissolos sio, em geral, dcidos, com baixos teores de fés-
foro e de matéria orginica. A capacidade de troca de citions
(CTC) no horizonte A é baixa, aumentando no horizonte B.
A saturagio por bases é média nos horizontes superficiais,
reduzindo com o aumento da profundidade do perfil.

De acordo com Streck er al.*, este conjunto de atri-
butos confere aos Argissolos baixa fertilidade natural e ele-
vada toxidez por aluminio para a maioria das culturas. Os
Argissolos bem drenados sio classificados como Argissolos
Vermelhos (figura 6) e Argissolos Vermelho-Amarelos. Aque-
les que apresentam drenagem imperfeita — o que lhes atribui
coloragio brunada a acinzentada no horizonte Bt — sio classi-
ficados como Argissolos Amarelos (figura 7), Argissolos
Acinzentados e Argissolos Bruno-Acinzentados (figura 8).
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Figura 6: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Vermelho no
municipio de Santa Maria.*”®

Figura 7: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Amarelo no
municipio de Santa Maria.

Seus locais de ocorréncia vio desde o topo até o sopé
das coxilhas sedlmentares, sobre os diversos materiais geo-
légicos da regido. Também podem ser vistos nos patamares
formados sobre rochas vulcanicas no rebordo do Planalto.
O relevo caracteristico desta classe de solo é suave-ondu-
lado a ondulado, com declividades de 3 a 20%.

Variacdes na espessura, na sequéncia dos horizontes e
na textura caracterizam oS Argissolos Alguns locais podem
exibir camadas concreciondrias, geralmente no topo do ho-
rizonte Bt. E muito comum haver diferentes classes de
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Argissolos associadas, como resultado das variacdes das
condi¢bes ambientais — principalmente relevo e drenagem.

Com amplo potencial de uso, devido as suas diferen-
tes caracteristicas, associadas ao relevo onde ocorrem, sio
entretanto, em termos gerais, solos que apresentam limita-
¢oes agricolas, como por exemplo, baixa fertilidade natural
e alta suscetibilidade a erosio. Para serem cultivados, exi-
gem especial atengio de préticas conservacionistas e corre-
¢io da fertilidade quimica.

Figura 8: Perfil e paisagem de ocorréncia do Argissolo Bruno-
Acinzentado no municipio de Santa Maria.

Em relacio a usos ndo agricolas, como descartes de
residuos, assentamentos urbanos, cemitérios entre outros,
os Argissolos devem ser avaliados levando-se em considera-
¢do as condi¢bes ambientais. Material geoldgico do tipo
aquifero, pequena profundidade do solo, baixos teores de
argila no horizonte B, atividade da argila baixa, declividade
acentuada e proximidade de cursos d’dgua sio exemplos de
fatores que podem comprometer o seu potencial de uso.
Por isso, o planejamento de qualquer atividade antrépica
deve ser ancorado no conhecimento prévio e detalhado dos
solos e do ambiente.

Planossolos

Os Planossolos apresentam horizonte B planico —
tipo especial de horizonte B textural —, que possui permea-
bilidade lenta, cores acinzentadas e mosqueados devido a
reducio do ferro (figura 9), além de uma estrutura pris-
mdtica, colunar ou em blocos, a qual contrasta com a estru-
tura menos desenvolvida dos horizontes superficiais.”! Tais
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solos ocupam o tergo inferior da coxilha com relevo suave
ondulado, além das virzeas com relevo plano. Possuem na
composi¢io de origem materiais sedimentares da Formagio
Santa Maria ou sedimentos aluviais recentes, em geral mal
drenados. Configuram normalmente sequéncia de horizon-
tes A, E, Btg, C ou Cg — os horizontes A e E de textura
arenosa, mudando abruptamente para o horizonte Btg mais
argiloso. Essa mudanca textural abrupta é que distingue os
Planossolos dos Gleissolos.

Al
A2

Btgl

Figura 9: Perfil e paisagem de ocorréncia do Planossolo Hiaplico no
municipio de Santa Maria.

Os Planossolos encontrados no municipio de Santa
Maria contém acidez mediana, com baixa saturagio por ba-
ses nos horizontes superficiais e CTC média a alta quando
aumenta a profundidade. Os teores de potissio sio médios,
enquanto os de fésforo sio baixos. Os teores de célcio e
magnésio variam de baixos a altos, enquanto os teores de
matéria orginica mostram-se baixos em todo o perfil.

Por outro lado, possuem variagbes na espessura e
sequéncia dos horizontes, podendo ocorrer associados com
Gleissolos Hiaplicos e Argissolos Amarelos, Argissolos
Acinzentados ou Argissolos Bruno-Acinzentados. Trata-se
de solos com elevado potencial para a cultura do arroz ir-
rigado, porém com potencial restrito para outras culturas
anuais, como por exemplo, soja e milho. Muitos locais po-
dem ser utilizados com culturas perenes, silvicultura ou
pastagem natural.

Em relacio ao uso nio agricola, oferecem restricoes
para descarte de residuos, cemitérios e construgdes urbanas,
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devido a limitagdes como material de origem do tipo aqui-
fero, m4 drenagem e suscetibilidade a inundagées. Sao indi-
cados somente para o uso com dreas verdes e recreativas.

Gleissolos

Os Gleissolos formam-se pelo processo de gleizagio,
em que hid dissolugio dos 6xidos de ferro pela saturagio
hidrica permanente ou periédica.”> Podem apresentar textu-
ra argilosa ou arenosa em todo o perfil, com sequéncia de
horizontes A, Bg, Cg. Por vezes, sua configuracio granulo-
métrica os assemelha aos Planossolos, com o horizonte A
arenoso e o horizonte B argiloso, diferenciando-se pela
auséncia de mudanga textural abrupta.

Com suas caracteristicas morfolégicas, quimicas e fi-
sicas semelhantes aos Planossolos e, da mesma forma, uma
ampla variabilidade no campo, os Gleissolos estido situados
nas dreas mais baixas, com saturagio de dgua permanente
(figura 10). Estes solos podem ser eutréficos, com alta
saturacdo por bases, ou distréficos e com alto teor de alu-
minio trocdvel. Trata-se geralmente de solos profundos, de-
senvolvidos sobre os mesmos materiais sedimentares dos
Planossolos.

Figura 10: Pertil e paisagem de ocorréncia do Gleissolo Hiaplico no
municipio de Santa Maria.

Em relagio ao potencial de uso, os Gleissolos com-
portam-se de forma semelhante aos Planossolos. Porém,
quando apresentam textura arenosa em todo o perfil, sio
pouco indicados para o cultivo de arroz irrigado, pois a
auséncia de camadas com baixa permeabilidade (B textural)
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promove um elevado consumo de dgua, inviabilizando a
producio. A baixa CTC nos gleissolos arenosos, a ma dre-
nagem e os riscos de inundagdo tornam esses solos ina-
dequados para os usos nio agricolas referidos (descarte de
residuos, cemitérios, assentamentos urbanos, uso industrial).

Neossolos

Quanto aos Neossolos, no municipio de Santa Maria
predominam os Neossolos Lit6licos e Neossolos Regoliti-
cos, ambos sobre relevo ondulado a escarpado.

Os Neossolos Litélicos (figura 11) possuem sequén-
cia de horizontes A, R, com contato litico — entendido
como o contato do solo com a rocha inalterada — a uma
profundidade de 50cm da superficie. Os Neossolos Regoli-
ticos (figura 12) mostram sequéncia de horizontes A, Cr, R
e contato litico a profundidades superiores a 50cm.”> O
material de origem destes solos é o basalto (figura 11) ou
o arenito (figura 12).

Figura 11: Perfil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Litélico no
municipio de Santa Maria.

Caracterizados pela alta suscetibilidade 2 erosio hi-
drica — devido a sua morfologia e ao relevo onde ocorrem
— por sua pouca espessura e presenca de pedregosidade e
rochosidade, os Neossolos Litélicos apresentam severas li-
mitagbes tanto ao uso agricola quanto ao uso nio agricola:
sio inadequados para descarte de residuos e cemitérios,
com fortes restricdes ao assentamento urbano e indastrias.
Quanto aos Neossolos Regoliticos, contém uma camada
saprolitica sobre o contato litico que, em alguns casos, pode
elevar o potencial de uso desses solos, principalmente, para
agricultura e assentamentos urbanos. Entretanto, somente
estudos detalhados das caracteristicas dos solos poderio in-
dicar o seu exato potencial.
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Figura 12: Pertil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Regolitico no
municipio de Santa Maria.

Finalmente, registram-se os Neossolos Flavicos, em
dreas planas ao longo dos arroios principais, como o Vaca-
cai-Mirim, o Cadena e o Ferreira (figura 13). Essa classe de
solo ocorre frequentemente associada aos Planossolos e
Gleissolos, formados sobre os depésitos fluviais. Os Neos-
solos Flavicos tém baixo potencial para a agricultura e sio
inadequados para usos nio agricolas como os ji citados.
Mas, por sua grande importincia ambiental — visto que
constituem dreas de recarga dos aquiferos locais — necessi-
tam muita aten¢io quanto ao seu uso e manejo, de forma a
preservar as dguas subterrdneas de riscos de contaminagio.

Figura 13: Perfil e paisagem de ocorréncia do Neossolo Flavico no
municipio de Santa Maria.
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Potencial de uso urbano das terras
no perimetro urbano de Santa Maria

O potencial de uso urbano das terras no perimetro
urbano de Santa Maria foi determinado por Pedron et al.**
através do Sistema de Avaliagio do Potencial de Uso Urba-
no das Terras (SAPUT). Esse sistema se propde a analisar
e classificar dreas sob influéncia urbana quanto a sua capa-
cidade de suportar determinada atividade humana com a
minima degradacio das terras. O SAPUT é estruturado em
quatro grupos de uso: descarte de residuos, construgdes
urbanas, agricultura urbana e preservagio ambiental, os
quais, por sua vez, sio agrupados em trés classes de uso:
adequada, restrita e inadequada, considerando as caracteris-
ticas e propriedades ambientais referentes a cada gleba de
terra.

Os dados de potencial de uso urbano das terras (fi-
gura 14) obtidos pelo SAPUT mostram que a classe predo-
minante foi a 3u/2a (52%), a qual compreende terras que
possuem fortes limitagdes para o descarte de residuos. Em
relagio a0 uso para construgdes urbanas, as limitacdes suge-
rem aptidio para dreas verdes e de recreagdes, e quanto 2
agricultura urbana, reservam-se estas dreas para olericultura
e fruticultura.

Legenda
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Figura 14: Mapa de potencial de uso urbano das terras do perimetro
urbano de Santa Maria.>

O restante da drea apresentou potencial limitado para
descarte de residuos orginicos e inorginicos at6xicos e uso
restrito para construgdes urbanas do tipo residencial e co-
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mercial (27%), sendo 20% do perimetro urbano classifica-
do como érea exclusiva de preservagio ambiental (1P).

A forte limitagio das terras quanto ao uso para des-
carte de residuos estd associada principalmente 2 proximi-
dade dos cursos d’dgua e ao material de origem. De acordo
com a legislagio, aterros sanitirios nio podem ser instala-
dos em uma faixa de 200 metros dos cursos d’dgua.’® O
material geolégico foi outro fator restritivo do uso com os
grupos descarte de residuos e construcdes urbanas. Santa
Maria encontra-se sobre uma regido onde predominam for-
magdes sedimentares constituidas de arenitos e siltitos argi-
losos. Na drea de estudo, ocorrem materiais geoldgicos
impermedveis que nao oferecem perigo ao uso urbano, pois
nio apresentam cariter aquifero. No entanto, outros mate-
riais sio considerados permedveis a semipermedveis, ofere-
cendo riscos de contaminagio das dguas subterrineas.”’

Consideragoes finais

O uso de informagdes sobre os solos é fundamental
a0 planejamento de uso racional dos recursos naturais e das
atividades humanas. Entretanto, a utilizacio de mapas de
solos publicados em escalas inapropriadas, cuja ampliagio
nio permite a obtencio de informagdes importantes, pode
conduzir a equivocos resultando em danos ambientais, eco-
ndmicos e sociais.

Santa Maria nio possui um levantamento de solos de
todo o seu territério que seja compativel com o planeja-
mento municipal; tal negligéncia implica uso de mapas ina-
dequados, com informagdes pouco precisas que levam a
interpretacdes errdneas.

Os solos que predominam no municipio, como os
Argissolos Planossolos e Neossolos, apresentam virias li-
mita¢des ao uso agricola e ndo agricola. Devem, portanto,
ser utilizados com critérios técnicos que permitam a manu-
tencdo de suas caracteristicas e que minimizem 0s impactos
resultantes do seu uso. O conhecimento exato das limita-
¢oes e potencialidades do solo e do ambiente permitirio um
planejamento racional de uso das terras, fundamental para a
conservagdo dos recursos naturais e o bem-estar de toda a
populagio.
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A anilise da rede de drenagem de Santa Maria permi-
te identificar duas peculiaridades. Uma delas é o fato
de que o municipio nio é cortado por nenhum curso
de dgua digno de nota. O Vacacai, maior rio existente
na regido, nio atravessa o territério municipal, delimi-
tando apenas sua fronteira sul, enquanto o Vacacai-
Mirim e o Arroio Cadena, ambos situados integral-
mente na drea do municipio, ndo tém as caracteristicas
de um grande rio. Por outro lado, o abastecimento da
populagio com dgua potivel provém, em grande me-
dida, de contribuintes do Rio Ibicui, componente da
bacia hidrografica do Rio Uruguai. As principais barra-
gens destinadas a abastecer a cidade situam-se fora
dos seus atuais limites territoriais, no leito do Ibicui-
Mirim. As dguas servidas, no entanto, sio direcionadas
para a bacia do Rio Jacui e submetidas, apenas em
parte, a processos de tratamento de efluentes. Tais
singularidades deveriam servir para aumentar a respon-
sabilidade do poder putblico e da populacio da cidade
quanto ao uso da dgua e igualmente quanto as condi-
coes de seu descarte.
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A modelagem de paisagens

As diferentes paisagens atuais retratam a agio pregressa
de agentes modeladores que, com interagdes, intensidades e
capacidades de modificagio varidveis no tempo e no espago,
causam paulatina, porém constante, transformagio do relevo.

Em um sentido, agem forcas enddgenas como movi-
mentos da crosta, arqueamentos, terremotos e atividades vul-
canicas, capazes de criar desigualdades (soerguimentos) na
superficie terrestre. No sentido oposto, agem forcas exdgenas
— principalmente as do intemperismo e da erosio — capazes
de causar processos de denudagao que tendem 2 penepla-
nizagio do relevo. Forcas de intemperismo e erosio podem
ser exercidas pelas oscilagbes da temperatura, pela dgua, pelo
vento, pela gravidade, pelos animais e pelo homem. Tais
agentes modeladores, apesar de possuirem origens e modus
operandi diferentes e independentes, influenciam-se mutua-
mente e também sdo, em parte, manifestagoes resultantes do
préprio relevo que moldam. Estes dois conjuntos de pro-
cessos geomorfolégicos encontram-se continuamente em
agdo, emprestando as paisagens carter temporario e varidvel.

A 4gua é o mais importante agente processual, mode-
lador ex6geno do relevo. Seu efeito de intemperismo ocor-
re em virios niveis e locais, de formas fisica e quimica. Do
seu escoamento superficial, principalmente nos cursos de
dgua, resultam importantes efeitos na construgio da pai-
sagem, 3 medida em que a dgua escava e/ou transporta ma-
teriais das dreas mais elevadas para as cotas mais baixas.

Como processos de cariter exclusivamente fluvial en-
tendem-se a erosdo, o transporte e a sedimentagio, tanto
dos materiais providenciados pelo préprio trabalho de cor-
rosio das margens e escavagio do leito, como de todos os
produtos do intemperismo ocorrido alhures, que alcangam
o fluxo de dgua. O estudo da hidrografia e a compreensio
dos processos geomorfolégicos de cariter fluvial (geomor-
fologia fluvial) sio, portanto, imprescindiveis para que se
compreendam a origem e a forma atual das paisagens.

Ao conjunto de canais que se interligam, escoando em
uma determinada direcio, di-se o nome de rede de drena-
gem fluvial. A drea drenada por essa rede é denominada de
bacia hidrogrdfica, bacia de recepgdo ou bacia de drenagem.
Os arranjos da rede de drenagem, juntamente com a fisio-
nomia do canal e dos perfis transversais e longitudinais dos
cursos de dgua sio caracteristicas fluviais fisiograficas que
retratam a hidrografia local. Além disso, os distintos pa-
droes de arranjo da rede de drenagem, bem como a fisio-
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nomia do canal, do perfil transversal e, especialmente, do
perfil longitudinal do leito dos cursos de dgua, denunciam
as caracteristicas processuais modeladoras, as origens e as
formas atuais de relevo.

A rede de drenagem, de modo geral, além de estar
ligada aos processos de formagio das paisagens, reveste-se,
em escala regional, de valor ecoldgico, econdmico e cultural.

Hidrografia de Santa Maria
A rede de drenagem

No relevo do Estado do Rio Grande do Sul distin-
guem-se duas grandes redes de drenagem: uma englobando
os cursos de dgua que fluem para o Rio Uruguai e outra
abrangendo os cursos de dgua que desembocam na Laguna
dos Patos. Afora estes, pode-se ainda considerar alguns pe-
quenos cursos litordneos que correm diretamente para o
Oceano Atlantico. Segundo Justus!, o desenho atual da hidro-
grafia gaticha iniciou a sua conformagio no Tercidrio Inferior,
quando se instalou um clima de maior umidade na regiio.

A maior parte da drea do municipio de Santa Maria,
em termos hidrograficos, pertence a bacia do Guaiba (Laguna
dos Patos). Apenas poucos e pequenos cursos de dgua do
noroeste (distrito da Boca do Monte) direcionam-se para o
Rio Ibicui, 0 qual marca o limite nordeste do municipio e aflui ao
Rio Urugual (ver mapa hldrograflco de Santa Maria, p. 88-89).

As 4guas do rnun1c1p10 sdo recolhidas, em grande parte,
por dois cursos de dgua, o Rio Vacacai-Mirim e o Vacacai,
contribuintes do maior rio do interior do Estado, o Jacui.
O Rio Jacui nasce no Planalto Médio e escoa no sentido sul
tomando, posteriormente, o sentido leste, logo apds descer
os contrafortes do rebordo sul da Serra Geral. Depois de
percorrer a Depressio Central, o Jacui desdgua na Laguna dos
Patos, através do Guaiba. As dguas de drenagem de Santa
Maria, municipio que se encontra geograficamente ao sopé
do Rebordo da Serra Geral, juntam-se ao Rio Jacui quando
este muda o sentido do escoamento, do sul para o leste.

Observando-se a rede de drenagem de Santa Maria,
pode-se perceber duas peculiaridades Primeiramente, cha-
ma a atencdo o fato de que o municipio nio é cortado por
nenhum curso da dgua digno de nota: o maior rio existente,
o Vacacai, ndo atravessa o territério municipal, apenas deli-
mita sua fronteira sul. Por outro lado, tanto o Vacacai-Mi-
rim quanto o Arroio Cadena, ambos situados integralmente
dentro da 4rea do limite municipal, nio possuem as carac-
teristicas de um grande rio.
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A segunda peculiaridade diz respeito ao abastecimen-
to urbano e ao descarte das dguas servidas. Neste aspecto,
vale ressaltar que o abastecimento com 4gua potavel provém
principalmente (70%) de cursos de dgua contribuintes do
Rio Ibicui, componente da bacia hidrogrifica do Rio Uru-
guai, pois as principais barragens que abastecem a cidade
(Saturnino de Brito e Rodolfo da Costa e Silva, conhecida
popularmente como barragem de Val de Serra — figura 1)
estdo localizadas a noroeste e fora do territério municipal,
no leito do Ibicui-Mirim. Os outros 30% sio recalcados
(de uma distancia de 5,7km e 63m de diferenga de nivel),
da Barragem do DNOS (figura 1), no Vacacai-Mirim, para a
estacio de tratamento de dgua (ETA), administrada pela
Companhia Riograndense de Saneamento (CORSAN).?

Em contraposi¢io ao abastecimento, as dguas servidas
sio direcionadas para a bacia do Rio Jacui (ver mapa hi-
drogrifico) e, apenas em parte (cerca de 50%, segundo
estimativa da CORSAN)), clarificadas através da estacio de
tratamento de efluentes. Essa caracteristica peculiar de San-
ta Maria deveria servir para aumentar a responsabilidade de
todos em relagio ao tratamento da rede de drenagem, tanto
da que serve ao abastecimento, quanto da que é usada para
o descarte das dguas servidas.

Figura 1: Vista parcial das barragens de Val de Serra (esquerda) e do DNOS (direita).

(Fotografias: Fabricio Sutili)
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Os cursos de dgna de Santa Maria e regido

As caracteristicas geomorfoldgicas peculiares do re-
bordo sul da Serra Geral conferem a regido de Santa Maria
uma dinimica fluvial tipica, embora nio exclusiva. A regiio
encontra-se em drea de transi¢io topografica, geomorfolégi-
ca e, portanto, também ecolégica, entre o Planalto Gatcho
e a Depressio Central.
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As caracteristicas peculiares dos cursos de dgua da
regido sdo facilmente reconheciveis pela anilise de seus per-
fis longitudinais. O perfil longitudinal de um curso de dgua
mostra a variacio da declividade e do gradiente altimétrico
a0 longo de seu desenvolvimento entre a nascente e a foz. A
forma de tais perfis relaciona-se, seguramente, com as de-
mais caracteristicas fisiograficas e hidriulicas de um curso de
dgua e, em consequéncia, com o seu processamento fluvial,
servindo assim como ferramenta de anilise e ponto de par-
tida para a descrigio da hidrografia de determinado local.?

No municipio de Santa Maria, destacam-se dois mo-
delos tipicos de perfis longitudinais: o dos cursos de dgua
que possuem suas nascentes encravadas no Rebordo da Ser-
ra (alguns, ainda no Planalto) e o dos cursos de dgua que
nascem jd nas cotas baixas da Depressio Central.

O perfil longitudinal dos cursos de dgua que nascem
no Rebordo, ou mesmo no Planalto, apresenta desenvolvi-
mento tipico dos denominados cursos de montanha: nascen-
te em cotas elevadas, descida ingreme, alcancando entio as
regides mais planas, como se pode visualizar na figura 2,
para o Arroio Grande.

Do ponto de vista topogréfico, vegetacional e de com-
portamento hidrolégico, o Arroio Grande pode ser dividi-
do em trés secoes distintas. Tal segregacio é também vilida
para os outros cursos de dgua da regiio, que igualmente
apresentam tipico padrio de montanha.

Na primeira se¢do, com vegetacio florestal nativa e
pouca atividade agricola, o curso apresenta grande declivida-
de média, que é logo incrementada dramaticamente, 2 me-
dida que desce o rebordo da Serra Geral. Nio raro, a desci-
da do rebordo é acompanhada pela formacio de belas cas-
catas, que se manifestam de modo conspicuo nos periodos
de maior precipitagio. Os cursos de dgua nestes trechos,
apesar da velocidade e for¢a que ganham, a ponto de trans-
portarem materiais de grandes dimensées que porventura
alcancem seus leitos, nio causam grandes problemas, devido
a0 substrato basiltico sobre o qual desenham seus trajetos.

Os cursos de dgua de montanha, com frequéncia, dre-
nam bacias hidrogrificas pequenas, mas de grande declivi-
dade. Esse fato determina o ripido acimulo de dgua nos
canais drenantes e seu escoamento imediato para as regides
mais baixas. A alta velocidade da dgua, decorrente da decli-
vidade, além de transportar materiais, pode provocar inun-
dacdes nas dreas mais planas. Esse fendmeno natural decor-
re apenas da alta precipitagio e da grande declividade, estan-
do pouco relacionado com a cobertura vegetal da bacia hi-
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drogréfica, visto que esta é bastante expressiva na maioria
dos cursos de dgua de montanha de Santa Maria. Assim, por
exemplo, nio se pode atribuir as frequentes enchentes do
Arroio Grande aos pequenos desmatamentos eventualmen-
te executados no passado. Dito de outra forma, o reflores-
tamento das dreas correspondentes 3 bacia hidrogrifica de
cursos com caracteristicas similares ao Arroio Grande, des-
prov1das de vegetagio florestal, nio tem a capacidade de
evitar ou mesmo minimizar significativamente as enchentes,
como em geral se apregoa. No caso do Arroio Grande, tal
fendmeno reveste-se de importancia especial, devido 2 in-
tensa atividade agricola (plantio de arroz e horticultura), si-
tuada nas dreas adjacentes ao twltimo tergo de seu percurso.

Altitude [m]

4007
300
200+

100—|

T T T T T T
5 10 15 20 25 30
Distincia [km]
PERFIL LONGITUDINAL - ARROIO GRANDE

VISTA SUPERIOR DO CURSO DE AGUA

AV ~— ——

PERFIL TRANSVERSAL

escavagi transporte e sedi i di acio—Pp
PRINCIPAL ATIVIDADE PROCESSUAL

matacos seixos areia——Jp

TIPO DE MATERIAL DEPOSITADO

Figura 2: Perfil longitudinal, vista superior e perfil transversal do
Arroio Grande; principais atividades processuais e granulometria
predominante do material depositado nas suas diferentes se¢des.
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Entre o trecho correspondente 2 descida da Serra Ge-
ral e o dltimo terco, plano, pode-se ainda reconhecer uma
porgio intermedidria, também com forte declividade média,
onde a cobertura florestal é muitas vezes interrompida por
ireas de atividades econdmicas, como pastoreio e produgio
de diversas culturas perenes e anuais, compondo um verda-
deiro mosaico.

Com excecio dos periodos muito chuvosos, quando os
cursos de montanha podem estar escoando 4guas barrentas
decorrentes de erosio laminar em dreas com atividades agri-
colas, pode-se apreciar belos quadros paisagisticos (figura 3).

Figura 3: Leito a montante do Arroio Grande.
(Fotografia: Miguel Durlo)

De maneira similar ao perfil do Arroio Grande, desen-
volvem-se também os perfis longitudinais dos vizinhos, Ar-
roio Lobato e Arroio do Meio. A Sanga das Aguas Negras,
bem como uma série de outros pequenos cursos que drenam
o rebordo da Serra Geral, apresenta perfil longitudinal seme-
lhante e, portanto, comportamento de curso de montanha.
Os rios Ibicui-Mirim e Vacacai-Mirim também possuem uma
pequena parte dos seus percursos no rebordo, porém a gran-
de extensio dos mesmos faz com que esses pequenos tre-
chos nio sejam capazes de lhes conferir, de maneira geral,
um evidente comportamento torrencial de montanha.

J4 a maioria dos cursos que drenam o municipio de
Santa Maria pertence tipicamente aos cursos de dgua de pla-
nicie (figura 4). Servem como exemplos do modelo de pla-
nicies os seguintes arroios e sangas: Arroio Sarandi, Arroio
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Sio Gabriel (também chamado Sanga do Caranguejo), Ar-
roio Cadena, Arroio Passo das Tropas, Arroio Picadinho
(também chamado Arroio Taquarichim), Arroio Ferreira,
Arroio Taquara, Arroio do Salso, Arroio do Raimundo,
Arroio do Lenhador, Sanga da Areia, Sanga Carole, Sanga da
Limeira, entre outros.*

Altitude [m]
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3004
200+
oo
1 1 \
I I 1
T T T T T T T T
0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Figura 4: Perfil longitudinal do Arroio Sarandi /Arenal.

Esses cursos de dgua desenvolvem-se de maneira dis-
tinta daqueles de montanha (ou mistos): com suas nascentes
em cotas baixas, nio apresentam descida ingreme, escoam
lentamente e, em geral, possuem canal sinuoso (figura 5).
De igual modo, esta configuragio implica comportamento
distinto do verificado em cursos de dgua de montanha. Nos
cursos de planicie nio ocorre erosio acentuada em profun-
didade, mesmo que o material do leito seja instdvel, como
geralmente o é, nestes casos. Os maiores problemas de ero-
sio encontram-se nos raios externos das curvas, onde a ve-
locidade da dgua costuma ser maior.

Figura 5: Vista da paisagem e leito de um curso de dgua de planicie (Rio Arenal).
(Fotogratias: Delmar Bressan e Fabricio Sutili)
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O processo erosivo inicia-se com o desconfinamento
da margem pela acio da dgua, o que provoca o desmorona-
mento ou o deslizamento de porg¢des do talude e o poste-
rior transporte da massa movimentada. Geralmente, o mate-
rial transportado é depositado de maneira fracionada no raio
interno das curvas seguintes, favorecendo cada vez mais a
formacio de meandros, resultando no aspecto sinuoso tipi-
co de cursos de dgua de planicie. O material erodido e
transportado é normalmente de granulometria baixa — areia,
silte e argila. Dentre os componentes, apenas a areia conse-
gue novamente se depositar com a dinidmica normal de es-
coamento, motivo pelo qual em tais cursos de dgua da re-
gido é comum a sua extragao comercial para uso na constru-
¢io civil (figura 6).

Figura 6: Extragio de areia na virzea do Rio Arenal.
(Fotografia: Delmar Bressan)

Os santa-marienses e os seus cursos de dgua

Os cursos de dgua e suas respectivas bacias hidrogri-
ficas sio ecossistemas interativos e, portanto, passiveis de
modificagdes positivas ou de perturbacdes decorrentes da
a¢do antrépica. Do mesmo modo que em outros lugares,
os cursos de dgua que drenam a regido rural e urbana de
Santa Maria foram dramaticamente alterados em suas ca-
racteristicas.
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No meio rural do municipio, a construgio de repre-
sas, reservatérios, pontes e locais de travessias de animais
ou veiculos, certamente alteraram a dinimica da rede de
drenagem local, por vezes no sentido benéfico e, em muitas
outras, no sentido oposto. Nas dreas em que sio praticadas
atividades agricolas ou pecudrias, muitos trechos de cursos
de 4gua tiveram a vegetacio ciliar suprimida ou, no minimo,
descaracterizada em sua composigio floristica. Tais modifi-
cacoes tendem a favorecer a degradacio das margens que,
com frequéncia, perdem estabilidade e originam focos de
erosio (figura 7).

Figura 7: Focos de erosio e perda de estabilidade das margens de cursos de dgua da regiio.
(Fotogratias: Miguel Durlo)

No ambiente urbano, as tentativas de regularizar a
vazio e de moldar a rede de drenagem ao processo de urba-
nizagio, por meio de retificagdes, canalizagdes, desvios e
mesmo de supressdes de cursos de dgua, acabam por intro-
duzir importantes modificaces na dinimica natural. A titu-
lo de exemplo, a figura 8 mostra alteracoes recentes prati-
cadas na Sanga do Hospital, afluente do Arroio Cadena, o
qual responde pela drenagem de quase toda a drea urbaniza-
da da cidade.

Em Santa Maria, como na maioria das cidades brasilei-
ras, a expansio do tecido urbano deu-se através da adapta-
¢do da rede de drenagem ao processo de urbanizagio, quan-
do, do ponto de vista ecolégico, o correto seria o contrério.

Ao descrever a propria cidade, a tendéncia dos seus
habitantes sempre é mostrar aspectos positivos, tais como
suas belezas naturais, edificagbes singulares, teatros, pragas,
jardins, sistema de transporte, dentre outros aspectos; ou,
ainda, exaltar caracteristicas culturais, festejos populares,
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hospitalidade etc. Infelizmente, com relagio a hidrografia,
mesmo com boa vontade, nio é possivel tecer elogios a
Santa Maria e aos santa-marienses. Basta um pequeno pas-
seio pela drea urbana, com o olhar direcionado as sangas e
arroios, para verificar, visual e olfativamente, o mau estado
em que se encontram.

Figura 8: Canalizagio da Sanga do Hospital para futuro arruamento.
(Fotografia: Fabricio Sutili)

Passados mais de 150 anos de sua emancipagio politico-
administrativa, a cidade ainda ndo conseguiu tratar adequada-
mente sua rede de drenagem, com exce¢io do sistema de
captagio e abastecimento de dgua potavel, assegurado até 2035,
conforme projegdes da CORSAN. Do lado do descarte das
dguas servidas, o quadro é bastante negativo. Aparente-
mente, para o poder publico, as sangas e arroios represen-
tam apenas um obsticulo a0 desenvolvimento urbano. Jamais
uma possibilidade de uso estético e, por que nio, recreativo.

Essa percepgio reducionista, incorporada de forma
explicita ou implicita pela representagio puablica, correspon-
de a0 modo como parcela significativa da populagio vislum-
bra os cursos de dgua: como locais de recepgio de seus
despojos, sejam eles esgotos ligados clandestinamente 2 re-
de hidrografica (estima-se que metade do sistema é consti-
tuido por ligacées clandestinas), sejam depésitos delibera-
dos de lixo no leito dos cursos de dgua (figura 9). Fatos que
perduram hid anos, a despeito das multiplas campanhas de
educagio ambiental e mesmo da legislagio municipal.
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Hidrografia de Santa Maria

A Lei Organica Municipal, por exemplo, na Se¢io VI,
artigo 207, incisos X e XI, prevé a preservacio e a recupe-
ragio dos recursos hidricos e da vegetacio ciliar. No entan-
to, 0 mesmo municipio apesar da obrigacio legal, autoriza,
por meio de seus 6rgios competentes, construgdes e edifi-
cagdes que, em muitos casos, eliminam tanto a vegetagio
quanto o préprio curso de dgua. De outra parte, a legislagio
parece ser aplicada de forma diferenciada no meio urbano e
no meio rural. No perimetro urbano quase tudo é possivel,
enquanto que ao meio rural reservam-se os rigores da lei.

Figura 9: Lixo e esgoto no Arroio Cadena (esquerda), entulho e
restos de construgio depositados na margem da Sanga do Hospital
(direita), em pleno perimetro urbano. (Fotografias: Fabricio Sutili)

Nesse contexto, coloca-se a questio de como os san-
ta-marienses querem sua cidade no futuro. Certamente a
atual percepgio estreita nio fard com que os seus habitan-
tes, nas proximas décadas, desfrutem de uma condigio me-
lhor. Maneiras de reverter esse quadro certamente existem
e nio podem se resumir as bem intencionadas campanhas de
educagio ambiental. Devem abranger, também, atitudes de
cardter mais imediato e objetivo, que vdo desde a coleta
eficiente e universal de lixo e de esgoto, passando pela proi-
bigio efetiva de construir as margens dos trechos ainda nio
edificados, até a reabilitacio e renaturalizacio de cursos de
dgua urbanos, de modo que os mesmos se integrem ao meio
sem perder completamente seus valores ecolégicos, paisa-
gisticos e recreativos. Quem sabe, assim, o cidadio santa-
mariense passe a perceber nos cursos de dgua urbanos um
bem maior do que o de simples receptador de suas sobras
ou de seus dejetos.
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A VEGETACAO EM SANTA MARIA

José Newton Cardoso Marchiori

Situado no centro geogrifico do Rio Grande do Sul,
o municipio de Santa Maria resume, em sua vegetagio
natural, as fei¢des dominantes da paisagem gaticha.
Com densas florestas, na encosta da Serra Geral, e
campos naturais entremeados de matas ciliares e
capdes, nas planicies e coxilhas da Depressio Central,
o “coragio do Rio Grande” deve este singular carater
fitogeografico 2 transicao de dois biomas: o da Flores-
ta Atlantica, de presenga marcante no sul do Brasil, e
o do Pampa, amplamente dominante na metade sul do
Estado, no Uruguai e em boa parte da Argentina. Mais
do que a caracterizacio das diferentes tipologias —
tema relevante, por certo —, importa compreender a
presente realidade como resultado de transformagoes
naturais e antrépicas, bem como os subsidios histéri-
cos da aquisigdo deste conhecimento.
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LINDMAN, C. A. M. 4 ve-
getagdo no Rio Grande do Sul
(Brasil Austral). Porto Ale-
gre: Echenique Irmios &
Cia., 1906. 356 p.

IHERING, H. von. A distri-
buicio de campos e mattas
no Brazil. Revista do Museu
Paulista, Sao Paulo, v. 7, p.
125-178, 1907.

A expressio foi originalmen-
te utilizada em publicacio
sobre a familia das Legumi-
nosas (RAMBO, B. Estudo
comparativo das leguminosas
riograndenses. Anais Botini-
cos do Herbdrio Barbosa Ro-
drigues, Itajai, n. 5, p. 107-
184, 1953).

Constante na literatura je-
suftica, o termo, que signifi-
ca “povoagio grande”, foi o
primeiro atribuido ao espago
geogrifico correspondente
ao atual Rio Grande do Sul

Natural de Orléans (4/10/
1779), Augustin-Frangois-
César Prouvensal de Saint-
Hilaire faleceu em Turpiniére
(Franga), em 30/9/1853.
Membro da embaixada do
Conde de Luxemburgo,
Saint-Hilaire chegou ao Brasil
em 1/6/1816, percorrendo,
a0 longo de seis anos, cerca
de 2.500 léguas pelo interior
do pafs. O material botanico
reunido nessas viagens rende-
ram-lhe notdveis publicacdes
cientificas, salientando-se a
Flora Brasilica Meridionalis
(1825), que lhe abriu as por-
tas da Academia de Ciéncias
da Franga. Suas coletas de
plantas brasileiras esti-
mam-se em 30.000 exempla-
res, pertencentes a mais de
7.600 espécies.

Publicada originalmente em
francés (1887), essa obra
mereceu duas traducdes para
o portugués. A mals antiga,
realizada por Leonam de
Azeredo Penna, restringe seu
conteido ao Rio Grande do
Sul, deixando de lado o texto
relativo a0 moderno Uru-
gual. A tradugio de Adroal-
do Mesquita da Costa, além
de mais completa (inclui o
texto referente 3 Cisplatina),
distingue-se, ainda, pela mai-
or fidelidade ao original.

A vegetagdo em Santa Maria

Fitofisionomia regional

A vegetagio nativa de Santa Maria, como em todo o
Rio Grande do Sul, compreende duas unidades bésicas —
campos e florestas —, muito distintas entre si sob os pontos
de vista fisionémico, estrutural e floristico. Esta dicotomia
no espago regional nio constitui novidade, figurando na li-
teratura desde os trabalhos pioneiros de Lindman' e Her-
mann von Thering?, bem como na obra de Balduino Rambo,
fitogedgrafo que postulou a existéncia de um verdadeiro
“hiato sistemdtico” entre florestas e campos no Estado’.

De causa diversa, mas igualmente importantes, sio as
alteracoes produzidas direta ou indiretamente pelo Ho-
mem, sobretudo a partir da entrada dos primeiros jesuitas
no Tape!, em meados do século XVII. A introdugio do
gado e, posteriormente, a colonizagio produziram transfor-
magoes de grande magnitude na paisagem sul-rio-grandense.
Mesmo assim, ao olhar atento do pesquisador, a distribui-
¢io original dos campos e florestas, bem como sua estrutu-
ra e composi¢io floristica, ainda podem ser reconhecidas
com suficiente clareza.

Fruto do trabalho de inimeros pesquisadores, o estudo
da vegetagdo regional teve inicio em 1821, com a chegada dos
primeiros viajantes-naturalistas. O material botanico aqui reco-
lhido, conservado em importantes herbirios do mundo, foi
estudado e revisto por sucessivas geragoes de pesquisado-
res, fornecendo um robusto suporte para o atual conhecimen-
to da flora e vegetagdo nativas. Igualmente importantes fo-
ram as pesquisas desenvolvidas posteriormente, em institui-
coes brasileiras voltadas as ciéncias naturais. Antes da anili-
se da vegetagio propriamente dita, convém esbogar, nem
que seja em rapido apanhado, a evolugio do conhecimento
cientifico e seus principais atores na regido central do Estado.

Breve historico sobre o conhecimento da flora regional

Localizada no centro geogrifico do Rio Grande do
Sul, Santa Maria figurou, desde o inicio, na rota de alguns
dos mais importantes naturalistas que percorreram o Esta-
do, a partir de meados do século XIX.

O primeiro deles, certamente, foi Auguste de Saint-
Hilaire®. Vindo das Missées, o francés chegou a entio “Ca-
pela de Santa Maria” em 9 de abril de 1821, partindo em
direcio A capital da provincia dois dias depois. Além de
coletas botnicas, seu principal objetivo, Saint-Hilaire dei-
xou-nos, em sua Viagem ao Rio Grande do Sul®, um dos
relatos mais valiosos j& publicados sobre a regido.
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Friedrich Sellow nasceu em
Potsdam (12/3/1789) e fale-
ceu no Brasil, aos 42 anos de

idade.

O moderno Uruguai, ao tem-
po da viagem de Friedrich
Sellow, ainda era a Provincia
Cisplatina, pertencente ao
Brasil. Nao causa estranheza,
portanto, que nas etiquetas
de suas exsicatas botanicas
apareca, com frequéncia, o
nome de “Montevideo”, co-
mo referéncia geogréfica.

Somente para o Botanisches
Museum (Berlim), Sellow en-
viou 51.480 exsicatas, per-
tencentes a mais de 11.700
espécies botanicas; boa parte
desse material foi infeliz-
mente perdido no incéndio
do museu, por ocasido da Se-
gunda Guerra Mundial.

Iniciada por Martius e termi-
nada por Urban, a Flora Bra-
siliensis inclui a descrigio de
milhares de espécimes cole-
tados por Friedrich Sellow.

Cabe salientar que muitos
desses binomios recairam,
com o tempo, em sinonimia.

KAUSEL, E. Los tipos de
Mirtdceas extranjeras conser-
vados en el Herbario de San-
tiago. Revista Universitdria
(Universidad Catélica de
Chile), Santiago, v. 35, n. 1,
p. 135-146, 1950.

Autor de Viagem ao Rio
Grande do Sul (1833-1834),
Arséne Isabelle nasceu no
Havre (Franga, 1807) e fale-
ceu por suicidio, em sua ter-
ra natal, a 13/1/1888. Co-
merciante de profissdo, mas
inclinado is ciéncias natu-
rais, viajou para a Amdérica
do Sul em 1830, estabelecen-
do-se inicialmente em Bue-
nos Aires e, mais tarde, em
Montevidéu.

Apesar da configuracio fran-
cesa do nome, Robert Avé-
Lallemant nasceu em Liibeck
(Alemanha), em 1812. Apés
estudos superiores em Berlim
e Paris, doutorou-se pela
Universidade de Kiel (1837),
viajando no ano seguinte
para o Brasil. Durante 17
anos trabalhou como médico

José Newton Cardoso Marchiori

Dois anos apds a visita de Saint-Hilaire, chegava
Friedrich Sellow” a Santa Maria, na qualidade de naturalista
do Museu Nacional do Rio de Janeiro. Vindo de Montevi-
déu, o botanico alemio entrou no Rio Grande do Sul por
terras do atual municipio de Livramento, em 24 de marco
de 1823, passando em seguida por Santa Maria e Sio Mar-
tinho, a caminho de Porto Alegre. Morto por afogamento
no rio Mucuri (1831), o desventurado naturalista nio teve
tempo para publicagdes cientificas ou relato de suas vivén-
cias no interior do Brasil,® motivo pelo qual seu nome con-
tinua praticamente desconhecido fora dos meios académi-
cos. O material botinico por ele reunido, que inclui exsi-
catas de Santa Maria e arredores, supera o de Saint-Hilaire,’
convertendo-o no coletor de espécies novas mais citado
pela monumental Flora Brasiliensis'. Como prova de seu
trabalho infatigivel, vale lembrar que apenas no Herbirio
de Santiago do Chile encontram-se mais de 120 “tipos” de
Mirticeas, entre espécies e variedades,!' por ele coletadas
no Brasil e Uruguai®.

A esses dois cientistas seguiram-se Arséne Isabelle”® e
Robert Avé-Lallemant, autores de relatos que figuram entre
os mais notdveis na estante sul-rio-grandense de viajantes.

Com as limitagbes de um naturalista amador, Isabelle
chegou a Santa Maria a primeiro de marco de 1834, vindo
de Buenos Aires e a caminho de Porto Alegre. Além de
coletas botanicas, infelizmente perdidas com o tempo,
Isabelle foi um dos pioneiros no registro de “troncos de
drvores fésseis” na regido de Santa Maria.

Médico de notivel cultura, Robert Avé-Lallemant!*
viajou pelo Rio Grande do Sul no ano de 1858, ap6s muitos
anos de residéncia no Rio de Janeiro. Mesmo nio sendo
naturalista, o relato de Avé-Lallemant merece destaque por
suas referéncias a aspectos da fitogeografia regional. E o
caso de seu registro sobre o extinto pinhal de Itaara, pré-
ximo a Santa Maria, revelador de brilho literirio e agudeza
de observagio:

Os enormes pinbeiros elevam-se de cem a cento e vinte
pés de altura. A grande impressao que me causaram foi
ainda aumentada pelas elegantes palmeiras que se er-
guem entre eles. Poderia dizer que debalde procuram as
palmeiras alcangar a altura das araucdrias. Apenas a
metade da altura dos sombrios pinbeiros atinge as lindas
drvores vizinhas. Neste pinetum e palmetum' entrega-
se o peregrino ndrdico de bom grado aos sentimentos,
despertados com mais vivacidade pelo primeiro do que
pelo segundo. Com muito prazer escuta o vento que
sopra na floresta. Enquanto os foliolos das palmeiras
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no Rio de Janeiro e, apds
breve viagem a terra natal,
deu inicio as longas e provei-
tosas excursdes pelo interior
do Brasil, que lhe renderam
material para os seus precio-

sos relatos de viagem.

Com admiravel acerto para a
época, Avé-Lallemant logrou
caracterizar a vegetagio, de
acordo com a moderna con-
cepcio de “Floresta Mista™:
as “Florestas com Araucaria”,
em verdade, baseiam-se na
mistura de elementos floris-
ticos préprios de clima tem-
perado (antdrticos, holarti-
cos e andinos), sugeridos na
palavra pinetum, com elemen-
tos oriundos da floresta latifo-
liada, resumidos sob o termo
palmetum, uma alusio ao geri-
Vi (Syagrus romanzoffianum).

AVE-LALLEMANT, R. Via-
gem pelo sul do Brasil no ano
de 1858. Rio de Janeiro: Ins-
tituto Nacional do Livro,
1953. p. 204-205.

Iniciativa de Anders Fredrik
Regnell, visava a auxiliar bo-
tinicos suecos interessados
na investigacio da flora bra-
sileira. Em busca da cura da
tuberculose, Regnell emigrou
para o Brasil (Pogos de Cal-
das — Minas Gerais), onde
trabalhou como médico por
quase 50 anos, amealhando
uma pequena fortuna que
destinou a pesquisa botanica.

Carl Axel Magnus Lindman
nasceu em Halmstad (sul da
Suécia), em 6/4/1856, e fa-
leceu em Estocolmo, em 21/
6/1928. Doutor em Botani-
ca pela famosa Universidade
de Uppsala (1886), foi pes-
quisador do Museu Nacional
de Estocolmo.

Gustav Oskar Andersson
Malme nasceu em Stora Malm
(Suécia), em 24/10/1864, ¢
faleceu em Estocolmo, em
5/3/1937. Doutor pela Uni-
versidade de Uppsala, nota-
bilizou-se como taxonomista
vegetal.

Traduzida para o portugués
por Alberto Léfgren, a obra
teve sua primeira edigio em
1906 (Livraria Universal, de
Echenique Irmios & Cia.,
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sussurram loquazmente entre si, sibila o vento nas
copas das araucdrias, 4 maneira melancélica do norte,
e em vdo tenta abafar o dourado sol da tarde de linda
coloragio com os tons de grave tristeza no alto das
sombrias coniferas.'®

Integrantes da Expedi¢io Regnelliana,” Lindman'® e
Malme" realizaram coletas botanicas em dois periodos na
regido de Santa Maria: de 4 a 23 de margo de 1893, em sua
viagem de Cachoeira do Sul para Tjui (via Silveira Martins),
e de 27 de abril a 7 de maio do mesmo ano, no retorno de
Ijui para Porto Alegre, via Sio Martinho. Integrantes do
corpo cientifico do Museu de Estocolmo, os eminentes bo-
tinicos viram-se forgados a abandonar o Estado por moti-
vos de seguranga, devido a Revolugio de 1893. Malme
retornou ao Rio Grande do Sul (e a Santa Maria) em 1902,
para novas coletas botini-
cas. Lindman, embora nio
tenha retornado, deixou-
nos uma das obras funda-
mentais sobre a vegetacio
sul-rio-grandense. Publi-
cada originalmente na Su-
écia (1900), A wvegetacdo
do Rio Grande do Sul*®
inclui importantes refe-
réncias sobre os arredo-
res da cidade.

Em setembro de
1910, chegava Wilhelm
Rau?' a Santa Maria, de-
pois de clinicar em Porto
Alegre e Cacapava do Sul.
Radicado definitivamente
na cidade, o médico ale-
maio encontrara, finalmen-
te, um campo fecundo para a sua inata vocagio as ciéncias
naturais, chegando, inclusive, embora por curto periodo, a
lecionar Botdnica Aplicada A Farmécia, na Faculdade de
Santa Maria.”? Igualmente dedicado 2 Geologia e Paleon-
tolog1a sua predilecio pela Scientia Amabilis demonstra-se
no rico acervo por ele reunido, do qual ainda subsistem
numerosas exsicatas no Herbirio SMDB.?

Romeu Beltrio,” em dois alentados trabalhos floris-
ticos, vindos a lume em 1962% e 1965%, listou 1.073 espé-
cies fanerogdmicas para o municipio de Santa Maria, entre
nativas e cultivadas, distribuidas em 113 familias botanicas.

Wilhelm Rau

Fonte: Revista Commemorativa do Primeiro
Centendrio da Fundagio da Cidade de Santa Maria
(1814-1914). P. Alegre: Livraria do Globo, 1914 (s. p.).
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Porto Alegre). A segunda, de
1974, foi um coedigio entre a
Editora da Universidade de
Sdo Paulo e a Editora Itatiaia.

Natural de Ludwigshafen,
Palatinado (30/7/1874), fa-
leceu em Santa Maria (11/5/
1953). Médico pelas univer-
sidades de Berlim, Munique
e Bonn, deixou importantes
contribui¢bes a Paleontolo-
gia, Geologia e Botdnica do
Rio Grande do Sul.

A Faculdade de Farmicia foi
a precursora da Universidade
Federal de Santa Maria.

Herbério do Departamento
de Biologia, da Universidade
Federal de Santa Maria.

Filho de Santa Maria, Ro-
meu Calderan Beltrio nas-
ceu a 26/6/1913 e faleceu
na mesma cidade, em 16/11/
1977. Médico, jornalista,
professor universitario, his-
toriador e naturalista, a bi-
bliografia produzida por Ro-
meu Beltrio destaca-se pela
fecundidade, qualidade de

texto e diversidade de temas.

BELTRAO, R. Flérula fane-
rogimica do municipio de
Santa Maria, RS, Brasil (Pri-
meiro Catdlogo). Boletim do
Instituto de Ciéncias Naturais
da Universidade de Santa
Maria, Santa Maria, n. 1, p.
3-63, 1962.

BELTRAO, R. Flérula fane-
rogimica do municipio de
Santa Maria, RS, Brasil (Pri-
meiro Suplemento). Boletim
do Instituto de Ciéncias Natu-
rais da Universidade de Santa
Maria, Santa Maria, n. 2, p.
115-151, 1965.

Herbirio do Departamento
de Biologia da UFSM, suces-
sor do HFFSM (Herbirio da
Faculdade de Farmiécia de
Santa Maria).

Herbirio do Departamento
de Ciéncias Florestais (Uni-
versidade Federal de Santa
Maria), especializado na flo-
ra silvitica regional.

Periodo da era Cenozdica,
correspondente aos Ultimos
1,6 milhdes de anos antes do
presente.

José Newton Cardoso Marchiori

No capitulo intro-
dutério do primeiro
destes catdlogos, o
autor ressalta a con-
tribuicio recebida
de eminentes bota-
nicos da época, res-
ponsiveis pela iden-
tificagio de exsica-
tas, salientando-se:
Balduino Rambo,
Diego Legrand, Ir-
mio Teodoro Luiz,
Alarich Schultz e F.
C. Hoehne. Apesar
das inevitdveis fa-
lhas, perceptiveis em
exame mais detalhado, e das numerosas espécies agregadas
posteriormente 2 flora regional, as duas publicagdes persis-
tem como basilares para o conhecimento da flora local.

A criagio de novos cursos na Universidade Federal
de Santa Maria, notadamente de Agrononna, Biologia e En-
genharia Florestal, trouxe novo alento 2 pesquisa botanica e
fitossocioldgica. Além de numerosas publicacbes sobre a
Vegetagao e flora regionais, cabe salientar, atualmente, o
suporte A pesquisa proporcionado pelos herbirios SMDBY
e HDCF*.

Romeu Beltrio

Tlustragio de Anténio Isaia

Transformacdes naturais e antrépicas

Como visto anteriormente, a vegetagio original de
Santa Maria retine campos e florestas. Essas duas unidades,
muito distintas entre si sob os aspectos fisiondmico-estru-
tural, fitoecolégico e floristico, encontram-se em perma-
nente competigio no espago regional, e sob forte influéncia
do clima, que sofreu oscilacbes marcantes ao longo do Qua-
ternario”. O Homem e animais domésticos, por sua vez,
também produziram importantes impactos sobre o quadro
original da vegetacio.

Ao final do Pleistoceno®, sob a vigéncia de um perio-
do glacial’!, as dreas florestais reduziam-se a fragmentos
localizados em sitios favorecidos por melhor suprimento de
dgua. Com o aquecimento e umidificagio verificados no
Holoceno?®?, criaram-se condig¢bes propicias ao avanco da
floresta sobre dreas campestres, seja pela expansio dos re-
fagios florestais pleistocénicos, baseados em elementos
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Epoca do Periodo Quaterni-
rio e era Cenozdica, compre-
endido entre 1,6 milhdes
anos e 10.000 anos antes do
presente.

A glaciagio de Wirm (Wis-
consin) alcancou o maximo
entre 21.000 e 18.000 anos
atras, marcando o término
do Pleistoceno. Acredita-se
que o nivel dos oceanos te-
nha baixado de 120 a 140m,
em relacio ao nivel atual,
enquanto capas de gelo co-
briam o sul dos Andes, bem
como altas latitudes (BOL-
ZON, R. T. & MARCHIO-
RI, J. N. C. A vegetacio no
sul da América: perspectiva
paleofloristica. Ciéncia &
Ambiente, Santa Maria, n. 24,
p. 21, 2002).

Epoca do Periodo Quaterni-
rio e era Cenozdica, corres-
pondente aos dltimos 10.000
anos antes do presente.

Por elementos extratropicais,
quer-se referir ao conjunto
de elementos floristicos an-
tarticos, holarticos e andi-
nos.

MARCHIORI, J. N. C. Fi-
togeografia do Rio Grande do
Sul: Campos sulinos. Porto
Alegre: EST, 2004. p. 13-30.

Referente ao Holoceno ou
Recente, os tltimos 10.000
anos na escala geolégica do
tempo.

Em Santa Maria, o segmento
da Serra Geral recebe o no-
me de serra de Sao Martinho.
De origem tupi (cad — apoam),
essa palavra significa “mata
redonda”; no Brasil, o termo
“capio” é popularmente atri-
buido a fragmentos florestais
de 4reas campestres, nio as-
sociados A rede de drenagem
(mata ciliar) e de contorno
mais ou menos arredondado.

98

A vegetagdo em Santa Maria

floristicos extratropicais®, seja pela entrada de uma diversi-
ficada e vigorosa corrente floristica de cunho tropical,
oriunda de baixas latitudes, mediante duas rotas imigraté-
rias: a litordnea, pelas escarpas das serras do Mar e Geral,
e a interiorana, via bacia dos rios Parand e Uruguai.

No Rio Grande do Sul, o limite brusco entre florestas
e campos pode ser explicado pela biologia das plantas repre-
sentativas dos respectivos biomas e suas vinculagées com o
relevo. Gramineas e plantas lenhosas sio vegetais muito
distintos, que em geral se excluem mutuamente. Esse ver-
dadeiro antagonismo resulta de diferencas tanto no sistema
radicular, como no de economia hidrica.**

Pelo sistema radicular intensivo, finamente ramificado
e distribuido num volume relativamente pequeno de solo,
as gramineas mostram-se especialmente adaptadas a regides
secas, motivo pelo qual, ao final do Pleistoceno, predomi-
nava amplamente em todo o sul do Brasil uma vegetacio
campestre, de natureza estépica. O campo nativo, em ou-
tras palavras, tem cardter relitual, antecedendo as florestas
no Rio Grande do Sul.

As espécies lenhosas, em contraste, possuem sistema
radicular extensivo e suas grossas raizes alcangam maiores
distancias, ocupando grande volume de solo, embora com
menor densidade. Arvores e arbustos, desse modo, mos-
tram-se especialmente eficientes em solos rochosos, nos
quais a dgua se reparte desigualmente, tanto em zonas tro-
picais como temperadas.

No avango holocénico® das florestas sobre os cam-
pos, a vegetagdo silvitica logrou maior sucesso nas encostas
montanhosas e em outras 4reas dissecadas pela rede de
drenagem, contrastando com a vegetagio campestre, domi-
nante em terrenos mais planos ou de relevo suavemente
ondulado. Em poucos locais mostra-se tio claramente a
transigio abrupta entre campo e floresta como nos arredo-
res de Santa Maria, evidenciando o estreito vinculo entre
relevo e tipo de vegetagdo: florestas, em 4reas acidentadas;
campos, em terrenos mais planos.

Na regido em foco, a principal mancha florestal é a
que reveste as encostas da Serra Geral®, ao norte da cidade,
havendo na Depressio Central uma nitida dominincia de
campos nativos, entremeados de florestas ciliares e ca-
poes?’

Sobre essa paisagem natural, composta de campos e
florestas, a acio antrépica também produziu importantes
modificagbes ao longo do tempo. Ocorre que a atividade
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¥ Um dos mais importantes
missiondrios de seu tempo,
Roque Gonzilez de Santa
Cruz nasceu em Assungio
(Paraguai), no ano de 1576,
e foi assassinado pelos indios
em Caaré (Rio Grande do
Sul), em 15/11/1628. Pri-
meiro jesuita a adentrar no
Tape (atual Rio Grande do
Sul), o padre Roque subiu
pelo rio Ibicui em margo de
1626; a regido central do Es-
tado, entretanto, sé foi al-
cangada pelo missiondrio em
sua segunda visita, realizada
em maio do mesmo ano.

¥ JAEGER, L. G. Os bem-
aventurados Roque Gonzdlez,
Afonso Rodriguez e Joio Del
Castillo, mdrtires do Caaré e
Pirapé. Porto Alegre: Sel-
bach, 1951. p. 194.

**BRUXEL, A. O gado na
antiga Banda Oriental do
Uruguai. Pesquisas, Sio Leo-
poldo, série Histéria, n. 13,
p. 13-14, 1960.

1 Espécies vegetais tipicas da
fase inicial da sucessio.

2 Espécies tipicas da fase final

da sucessio (climax flores-

tal).

José Newton Cardoso Marchiori

humana costuma gerar impactos sobre a natureza, seja de
forma direta ou indireta.

Em principios do século XVII, antes da chegada dos
primeiros jesuitas, o quadro da vegetagio natural no centro
do Rio Grande do Sul ji sofria as consequéncias da agricul-
tura itinerante praticada pelos guaranis, particularmente nas
florestas da encosta da Serra Geral. Baseada no corte e
queima de parcelas de mata, indispensaveis ao estabeleci-
mento de pequenas rogas para o cultivo de mandioca, mi-
lho, batata-doce, amendoim, feijao, abébora, urucum, fumo
e algodio, a devastagio florestal produzida por esses indi-
genas chamou a atencio do Padre Roque Gonzilez®, que
registrou serem ji escassas as terras para plantio, no distan-
te ano de 1626:

(...) em todo o Tape nio se encontra posto para reduzi-
rem sequer 200 familias, que, como antigamente fosse
muita gente, acabaram com os matos e assim plantam
entre cerros e penhascos e vivem em aldeolas, cujas
maiores sdo de 100 indios.”’

Apbs cinco ou seis anos de uso, cada familia buscava
um novo pedago de mato, deixando em abandono a roga
antiga. Em dez ou quinze anos de descanso, com a vegeta-
¢io recomposta, na fase de capoeirio ou de mata secun-
déria, a mesma 4rea encontrava-se novamente em condigdes
de ser reutilizada, gracas a fertilizagio natural produzida
pela floresta jovem. Desconhecendo animais domésticos de
grande porte e praticando a agricultura em pequenas clarei-
ras, os indios nio tiveram influéncia sensivel na origem das
dreas campestres gatchas, apesar do intenso desmatamento
produzido.*®

Cabe salientar que esses repetidos disttrbios na es-
trutura florestal nio produziram efeitos danosos permanen-
tes. Devido 2 drea restrita dos impactos, pulverizados em
fragmentos de pequena extensio, o seu efeito na estrutura
florestal pode ser comparado 2 dindmica da mortalidade e
formagio natural de clareiras. Além de favorecer a coexis-
téncia de espécies pioneiras* e climicicas®, essa agricultu-
ra itinerante fornece, inclusive, uma explicagio razoavel
para a sobrevivéncia e conservacio de espécies sabidamente
heliéfilas na estrutura da Floresta Estacional, como é o caso
do pinheiro-brasileiro (Araucaria angustifolia) em certos
pontos da Depressio Central gatcha.

A respeito dos indios minuanos, antigos habitantes de
dreas campestres no municipio de Santa Maria, acredita-se
que sua cultura, menos desenvolvida, produziu impacto de
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Fundada pelo padre jesuita
Adriano Formoso (1634), si-
tuava-se em terras do atual
sitio urbano de Santa Maria,
conhecido pelos indios como
Ibitimiri (BELTRAO, R. Op.
cit., p. 12).

Denominagido atribuida a
Serra Geral no centro do Rio
Grande do Sul, constante na
literatura jesuitica do século
XVII. Resta informar que os
guaranis da regido, nesta épo-
ca, eram chamados de Tapes.

O nome dessa vila tem ori-
gem mais antiga e com o
mesmo sentido. Ocorre que
nas proximidades da atual
vila de Boca do Monte ficava
o cad-roqué, cad-guagu-roqué
ou cad-yurii dos indios (por-
teira-do-mato, porteira-do-
mato-grande e boca-da-pica-
da, respectivamente), uma
estreita passagem ligando a
Depressao Central ao Planal-
to Médio (Sio Martinho),
através da mataria da Serra

Geral.

A redugio de Sio Cosme e
Damiio nio retornou ao Rio

Grande do Sul.

“Ymbernada de San Luiz,
que cae detras de la sierra, en
el Tetangue, que fue (de los
SS. Mart. San Cosme 1 San
Damian. (...) ...esta imvier-
nada es um rincon de Tierra
Serrada por todas partes con
el Arroio llamado Baca cai

miri, 1 con el monte grande
que le cerca por todas par-
tes...”. (Informe do Padre

Francisco de Avendano da
Redugio de Sio Luis contra
o Padre Antonio Ximenes da
reducio de Sio Miguel, o
qual se dizia lesado por aque-
la nas vacas da sua estdncia.
Cartas anunas, Cole¢io De
Angelis, p. 104).

Sobre este ponto, o historia-
dor Aurélio Porto fornece
informacio distinta, porém
equivocada, ao afirmar que a
referida 4drea teria servido co-
mo um posto da estincia do
Povo de Sio Joio (PORTO,
A. Histéria das Missées orien-
tais do Urugnai. Porto Ale-
gre: Selbach, 1954. v. 1. p.
331). O texto de Avendano,
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menor monta, por viverem da caga, pesca e coleta de frutos,
ressalvando-se, todavia, a queima eventual de parcelas de
campo.

A introdugio do gado bovino foi a agio ambiental
mais impactante do primeiro ciclo jesuitico, encerrado em
1638 na regido de Santa Maria, com o éxodo dos indios e
padres da reducio de Sio Cosme e Sio Damiio* para a
margem direita do rio Uruguai, acossados por bandeirantes.
Favorecido pelas abundantes pastagens e aguadas, a prolife-
racio do gado algado gerou graves efeitos para a vegetagio
nativa, sobretudo nas dreas campestres.

No tocante as florestas, o aldeamento e posterior
transmigragio da populacio indigena favoreceu a sua re-
composi¢io, notadamente na Encosta da Serra Geral, con-
ferindo s mesmas uma exuberincia nunca antes alcangada.
A espessa mataria, recomposta naturalmente na antiga Serra
dos Tapes*, explica o nome de “Monte Grande”, com que
os espanhdis passaram a designar a regido. Cabe frisar que
o termo “monte” significa mato ou floresta, em espanhol,
sendo, portanto, muito adequado para designar o importan-
te macico florestal que se estende de leste a oeste, no cen-
tro do Rio Grande do Sul, em torno do paralelo de 29° 30'.
Nio custa lembrar que Santa Maria guarda em seu nome
tradicional (da Boca do Monte) essa influéncia castelhana,
assim como a vila de Boca do Monte*, no interior do muni-
cipio.

A partir de 1682, com o retorno de indios e jesuitas
para a margem oriental do rio Uruguai*’, foram fundados os
“sete povos das Missdes” e criadas estincias para cuidar do
gado que proliferara nos campos do Rio Grande. Neste
segundo ciclo jesuitico, o atual sitio urbano de Santa Maria
integrou a “Invernada de Sio Luiz”¥, de acordo com infor-
me do Padre Francisco de Avendano*.

Em mar¢o de 1756, quando a vanguarda dos exércitos
de Gomes Freire” e Andonaegui®® chegou a entrada sul da
Picada de Sio Martinho, o didrio do primeiro deles nio
deixou de registrar a dificuldade oferecida as tropas, na
subida da Serra, por um “mato do mais alto e grosso arvo-
redo”.”’ Na mesma oportunidade, Dom Francisco Graell*
também assinalou em didrio que a mataria transposta era
fechada “com arvores muito altas, embora nio muito robus-
tas”, apesar da presenga de “troncos de dois ou trés palmos
de largura”. Ocorre que, passados 122 anos da fundagio
de Sio Cosme e Damiio e quase outro tanto da fuga dos
indios para a margem ocidental do rio Uruguai, a floresta
estacional da encosta, esvaziada dos antigos habitantes, pro-
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transcrito na nota anterior,
nio deixa, todavia, margem a
dtvidas: o sitio urbano de
Santa Maria, em verdade, fez
parte da invernada de Sio
Luiz, compondo um rincio
entre a Serra Geral e o Va-
cacai-Mirim; entre 1634 e
1638, estas terras pertence-
ram 2 redugio de Sio Cosme
e Sio Damido. Resta esclare-
cer que o Vacacai-Mirim é o
atual Arenal, arroio que,
com seu afluente Cadena
(arroio de Santa Maria, na
época), isolava o dito rincio.

Gomes Freire de Andrade
(Estremoz, Portugal, 1685 —
Rio de Janeiro, 1763), pri-
meiro conde de Bobadela.

Don Joseph de Andonaegui
y Plaza (1680-1761), Tenen-
te General, Governador e
Capitio General das Provin-
cias do Rio de La Plata. Co-
mandou a tropa espanhola,
enviada para a entrega dos
Sete Povos das Missdes aos
portugueses (1756).

BELTRAO, R. Op. cit., p.
14.

Capitio de Dragdes e oficial
representante da Coroa Es-
panhola na expedicio contra
os Sete Povos Missioneiros
(1755-1756).

GRAELL, F. Passado missio-
neiro no didrio de um oficial
espanhol. Santa Cruz do Sul:
EDUNISC, 1998. p. 69.

Natural da freguezia de San-
ta Maria de Soutello (Portu-
gal, 1742), faleceu na vila do
Rio Grande a 5/11/1801,
com 59 anos de idade. Pri-
meiro Comissdrio na demar-
cacio de limites decorrentes
do Tratado de Santo Ilde-
fonso, acumulou as fungdes
de governador do Rio Gran-
de de Sio Pedro, até sua
morte.

José Newton Cardoso Marchiori

vavelmente alcancara o seu pleno desenvolvimento, com-
pondo uma estrutura luxuriante, 3 semelhanga de dreas bem
conservadas do atual Parque Estadual do Turvo, no extremo
noroeste do Estado. Essa realidade manteve-se inalterada
até depois de 1797, marco inicial do povoamento no “Rin-
cio de Santa Maria”, decorrente do acampamento da “Par-
tida Portuguesa da 2* Subdivisio da Comissio Demarcadora
de Limites”, na coxilha correspondente ao atual centro da
cidade.

Quando o brigadeiro Sebastido Xavier da Veiga Cabral
da Cimara® determinou a paralisa¢io definitiva dos traba-
lhos da Comissio Demarcadora (1801), o pequeno povoa-
do logrou vingar ao esvaziamento pelo afluxo de novos
moradores e de empregados civis da extinta Partida, que
decidiram radicar-se no “Acampamento de Santa Maria”. Os
primeiros viajantes-naturalistas chegados a regido ainda en-
contraram uma natureza praticamente intacta — tanto a flo-
restal quanto a campestre —, devido 3 modesta pressio
exercida por uma populagio escassa e de reduzida atividade
econdmica.

No século XIX, o crescimento de Santa Maria e, por
conseguinte, a pressio sobre seus recursos naturais, sé foi
alterada, substancialmente, com a chegada dos primeiros
colonos italianos a regiio (1877). Assentados em terras flo-
restais devolutas, a colonizagio determinou, necessariamen-
te, uma devastagio de grande magnitude, sobretudo nas en-
costas da Serra Geral.

A chegada da ferrovia, em outubro de 1885, trouxe
novo e vigoroso impulso ao desenvolvimento regional. Para
as florestas nativas, esse progresso implicava devastacio,
posto que, A época, ainda nio existia a pratica da silvicultura
em nosso meio. Madeira para dormentes e lenha para ali-
mentar caldeiras de locomotivas, passaram a exigir derruba-
da crescente de drvores, levando a explora¢io irracional
desses recursos. Proliferaram, entio, as clareiras nos mor-
ros que cercam a cidade, reconhecidas em antigas fotos,
num processo_que perdurou muitas décadas, com sérios
prejuizos ambientais. Os baixos valores f1tossoc1olog1cos
atualmente observados, no tocante a espécies madeireiras
nobres, bem como a expressiva variagio floristica entre di-
ferentes parcelas da moderna floresta estacional de encosta,
constituem testemunhos dessa exploragio sistemdtica, que
vigorou até além da metade do século XX.

Na zona campestre, as matas ciliares e capdes também
sofreram reducio de 4rea, sobretudo apés a introdugio do
cultivo de arroz irrigado. A predagio e pisoteio de regene-
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55 Essa unidade foi definida

como “Floresta Estacional
Decidual”, pelo RADAM-
BRASIL (VELOSO, H. P &
GOES-FILHO, L. Fitogeo-
grafia brasileira: Classifica-
¢io fisiondmico-ecolégica da
vegetagio neotropical. Bole-
tim Técnico. Projeto RADAM-
BRASIL. Série Vegetagio,
Salvador, v. 1, p. 1-80, 1982),
e como “Regiio da Floresta
Estacional Decidua”, por Pe-
dro Furtado Leite (LEITE,
P F As diferentes unidades
fitoecolégicas da regido sul
do Brasil — Proposta de clas-
sificagio. Cadernos de Geo-
ciéncias, Rio de Janeiro, n.
15, p. 1-191, 1995). Entre
outras, constam para a mes-
ma tipologia as seguintes de-
nominagdes: “Floresta La-
tifoliada da Fralda da Serra
Geral” (REITZ, R.; KLEIN,
R. M. & REIS, A. Projeto
Madeira do Rio Grande do
Sul. Sellowia, Itajai, n. 34-
35, p. 1-525, 1983); “Flo-
resta Latifoliada Tropical”
(ROMARIZ, D. de A. Aspec-
tos da vegetagio do Brasil. Sio
Paulo: edigio da aurora,
1996. 60 f.); e “Distrito das
Selvas”, integrante da “Pro-
vincia Paranaense” e “Domi-
nio Amaz6nico” (CABRE-
RA, A. L. & WILLINK, A.
Biogeografia de América Lati-
na. Washington: Secretaria
General de la Organizacién
de los Estados Americanos,
1973. 350 p.).
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ragdes, exercida pelo gado doméstico, também deixou suas
marcas na estrutura florestal, com prejuizos para a sua
diversidade e conservacio. No tocante ao campo nativo
propriamente dito, a influéncia antrépica nio deixou se-
quelas menores, em sua estrutura e composi¢io floristica.

O éxodo rural, notadamente da pequena propriedade,
somado 2 preocupagdo crescente com as questdes ambien-
tais e a um maior rigor no cumprimento da legislagio per-
tinente, tem favorecido, nas tltimas décadas, a recomposi-
¢io da floresta nativa, num processo claramente percepti-
vel, sobretudo nas montanhas que cercam a cidade.

Feitas estas breves consideragdes acerca da dinimica
natural da vegetagio e sobre os efeitos da atividade humana
ao longo do tempo, pode-se dar inicio, na sequéncia, 2
anilise das florestas e campos naturais no municipio de
Santa Maria.

A floresta da encosta da Serra Geral

A floresta que se encontra ao norte da cidade de Santa
Maria é parte de uma grande mancha que reveste a encosta
da Serra Geral, no centro do Rio Grande do Sul. Desenvol-
vida em torno do paralelo de 29° 30', essa faixa florestal
estende-se, com largura varidvel, desde as proximidades de
Osério — onde estabelece contato com a Floresta Atlantica
propriamente dita — até seu limite ocidental, entre Manoel
Viana e Unistalda. Com poucos quilometros de largura na
regido de Santa Maria, ela restringe-se ao talude dissecado
do Planalto Médio, cedendo prontamente lugar a campos,
tanto ao pé da Serra, no sitio urbano, como nas coxilhas dos
municipios de Itaara e Sio Martinho.

De cariter estacional,®® essa floresta é marcada fisio-
nomicamente pela acentuada caducidade do estrato supe-
rior. Sob o ponto de vista floristico, compde-se principal-
mente de Leguminosas (Fabaceae), como a gripia (Apuleia
leiocarpa), o angico (Parapitadenia rigida), a cabritva
(Myrocarpus frondosus), a timbatva (Enterolobium
contortisiliquum), os angicos-brancos (Albizia edwallii, A
niopoides), a corticeira-do-mato (Erythrina falcata), a cane-
la-do-brejo (Machaerium stipitatum), a farinha-seca
(Lonchocarpus nitidus), o pau-canzil (Lonchocarpus
campestris). Sio também deciduas ou semideciduas: o cedro
(Cedrela fissilis), a cangerana (Cabralea canjerana), o agoi-
ta-cavalo (Luebea divaricata), a guajuvira (Cordia america-
na), a caroba (Jacaranda micrantha), o ipé-roxo (Tabebuia

heptaphylla), o louro (Cordia trichotoma), o umbu (Phytolacca
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56 Floresta Ombréfila Densa,
segundo VELOSO, H. P
& GOES-FILHO, L. Op.
cit.

57 Floresta Ombréfila Mista,
segundo VELOSO, H. P
& GOES-FILHO, L. Op.
cit.
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dioica), o pessegueiro-do-mato (Prunus myrtifolia), a taju-
va (Maclura tinctoria), a guavirova (Campomanesia
xanthocarpa), o marmeleiro (Ruprechtia laxiflora), o taruma
(Vitex megapotamica), a paineira (Ceiba speciosa), os
camboatds (Cupania vernalis, Matayba elaeagnoides) e a
cerejeira (Eugenia involucrata). Dentre as perenifélias, me-
nos importantes no dossel superior, citam-se: a batinga
(Eugenia rostrifolia), a murta (Blepharocalyx salicifolius),
o guapuriti (Plinia rivularis), a caixeta (Schefflera
morototonii), as figueiras (Ficus adathodifolia, F.
luschnathiana), o gerivd (Syagrus romanzoffiana) e a maria-
preta (Diospyros inconstans).

No estrato médio, predominam a canela-guaicd
(Ocotea puberula), a canela-amarela (Nectandra lanceolata),
a canela-louro (Nectandra megapotamica), a canela-vermelha
(Aionea saligna), a canela-ferrugem (Ocotea silvestris) e a
canela-lageana (Ocotea pulchella), além de individuos jovens
das espécies tipicas do dossel.

O estrato das arvoretas, bastante homogéneo, compre-
ende a laranjeira-do-mato (Gymnanthes concolor), o cincho
(Sorocea bonplandii), trés espécies de catiguds (Trichilia
catigua, T. claussenii, T. elegans), o carvalhinho (Casearia
silvestris), o catigud-morcego (Guarea macrophylla) e a pri-
mavera (Brunfelsia australis). Dentre os arbustos, salientam-
se Rubidceas do género Psychotria, o urtigio do mato (Urera
baccifera) e a embira (Daphnopsis racemosa).

Na sintasia das lianas e escandentes, destacam-se al-
gumas Bignoniiceas, dos géneros Clytostoma, Cuspidaria,
Macfadyena e Pithecoctenium, Sapindiceas (Serjania
laruotteana, Serjania meridionalis, Thinouia mucronata,
Urvillea uniloba), além de Leguminosas (Bauhinia
microstachya), Aristoloquidceas (Aristolochia triangularis),
Ramnéiceas (Gowuania wulmifolia) e Amaranticeas
(Chamissoa altissima).

Relativamente escassas e pouco conspicuas na estru-
tura da vegetacdo, comparadas a floresta Atlantica®® e com
araucdria®’, as epifitas compreendem diversas Pteridéfitas,
Orquideas, Cacticeas, Pipericeas e Bromelidceas.

A orla da floresta é marcada por um emaranhado de
arvoretas, arbustos e plantas escandentes, destacando-se o
carvalhinho (Casearia silvestris), a pitangueira (Eugenia
uniflora), o limoeiro-do-mato (Randia ferox), o veludinho
(Guettarda uruguensis), a viuvinha (Chomelia obtusa), o
esporio-de-galo (Strychnos brasiliensis), as unhas-de-gato
(Acacia tucumanensis, Acacia velutina), o rabo-de-bugio
(Dalbergia frutescens) e a taleira (Celtis spinosa).
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Figura 2: Vista atual dos morros ao norte da cidade, com fragmentos de Floresta Estacional.
(Fotografia: Valter Noal Filho)
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Na vegetacio de capoeira, predominam a crinditiva
(Trema micrantha), o fumo-bravo (Solanum mauritianum),
a caroba-amarela (Tecoma stans) e o urtigio-manso
(Boehmeria candata).

No topo de morros, em sitios pedregosos ou de solos
rasos, a canela-de-veado (Helietta apiculata) torna-se domi-
nante, imprimindo-se na fisionomia da vegetagio por sua
folhagem rala, verde-clara. Das acompanhantes, salientam-se:
o ipé-roxo (Tabebuia heptaphylla), o guabiju (Myrcianthes
pungens), o bugreiro (Lithraea molleoides), a tuna (Cereus
hildmannianus) e a Schaefferia argentinensis, arvoreta de vin-
culagio chaquenha. Embora raros, em tais sitios podem ser
encontrados até mesmo o carandi (Tritrinax brasiliensis), na
reglao de Santo Antio, e a criava (Agarista eucalyptozdes)
mais frequentes na Serra do Sudeste, estas trés dltimas espé-
cies constituem verdadeiros relictos na Serra Geral, devendo
ser interpretadas como sobreviventes da invasio holocénica
de elementos tropicais que deu origem A moderna Floresta
Estacional, apés o término da dltima glaciagio.

Junto aos cursos d’dgua, encontram-se as mesmas
espécies redfilas a serem descritas para as matas ciliares de
ireas campestres, destacando-se, todavia, a presenca (rara,
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Ambas as unidades foram
classificadas no Radambrasil
como Floresta Estacional
Decidual (GOES FILHO,
Op. at.).

A presenca do alecrim foi
também comprovada no mu-
nicipio de Formigueiro, em
plena Depressio Central
(SCHMIDT, M. V. Cg
MARCHIORI, J. N. Cg
NASCIMENTO, A. R. T. &
ALVAREZ FILHO, A. Rela-
¢oes histérico-floristicas, fi-
tossociologia e aspectos eco-
légicos do alecrim (Holocalyx
balansae Mich.) em floresta
primidria, na regiio de Formi-
gueiro. Ciéncia e Natura,
Santa Maria, n. 15, p. 161-
183, 1993).

BRENA, D. A. & LON-
GHI, S. ]. Inventirio Flores-
tal. In: ITAQUI, J. (org.)
Quarta Colénia: Inventdrios
Técnicos. Santa Maria: Con-
desus, Quarta Colénia,
2002. 256 p.

Esta espécie aparece frequen-
temente na literatura como
Ficus organensis Miquel, bi-
némio atualmente reduzido
A sinonimia.

O inicio do povoamento
coincide com o acampamen-
to da “Partida Portuguesa da
2% Subdivisio da Comissio
Demarcadora de Limites” no
“Rincio de Santa Maria”,
ocorrido entre fins de julho
de 1797 e a primeira metade
de 1798. O sitio escolhido,
dorso da coxilha correspon-
dente ao atual centro urbano
de Santa Maria, ficava em
terreno da estincia do Pe.
Ambrésio José de Freitas
(BELTRAO, R. Cronologia
histérica de Santa Maria e do
extinto municipio de Sdo
Martinho. Canoas: La Salle,
1979. p. 29-30).

José Newton Cardoso Marchiori

em Verdade) da Collignaya brasiliensis, elemento andino de
ocorréncia eventual em riachos que descem a Serra Geral,
no centro do Estado.

Sob o ponto de vista fitogeogrifico, a Floresta Estacio-
nal de Santa Maria vincula-se estreitamente a Floresta do
Alto Uruguai®®, diferindo, contudo, pela auséncia de algumas
espécies importantes, como a maria-preta (Diatenopteryx
sorbifolia), a canafistula (Peltophorum dubium), a jaboticaba
(Plinia trunciflora), a tuvarana (Cordyline edwallii) e o san-
gue-de-dragio (Croton wurucurana). Estudos recentes tém re-
duzido gradativamente essa lista, pois o assucard (Gleditschia
amorphoides) e o alecrim (Holocalyx balansae)® sio ainda
comuns nos municipios de Jaguari e Mata, o guatambu
(Balfourodendron riedelianum) nio é raro em Nova Palma
e Vale Véneto, localidades préximas a Santa Maria, e o jas-
mim- grado (Romvolfm sellowi?) fol recentemente encontra-
do em inventério florestal na regido da Quarta Coldnia®. A
presenga de elementos representativos da Floresta Atlantica
propriamente dita, ao contririo, é notavelmente reduzida em
Santa Maria, salientando-se o mata-olho-da-serra (Pachystroma
longifolium) e a figueira-do-litoral (Ficus cszolza)"1

Explorada desde o estabelecimento dos primeiros
moradores no atual sitio urbano de Santa Maria, a Floresta
Estacional nio esconde os efeitos dessa retirada sistemética
de lenha e madeiras nobres, pelo menos a olhos mais trei-
nados. Seu escasso valor econémico na atualidade, conse-
quéncia da exploragio seletiva das espécies mais valiosas ao
longo do tempo, associado a grande nimero de drvores por
hectare (e drvores de didmetros pequenos), sio atributos
tipicos do estidgio secundirio de sucessio, contrastando
com a luxuriante floresta primédria encontrada pelos inte-
grantes da Comissio Demarcadora de Limites, responsiveis
pelo povoamento do “Rincdo de Santa Maria” ao final do
século XVIIL.*> Outra consequéncia inequivoca da acio
antrépica é a incorporagio na estrutura florestal de espécies
exéticas, como a uva-do-Japio (Hovenia dulcis), a ameixeira
(Eriobotrya japonica), a amoreira (Morus nigra) e alguns
citrus (Citrus reticulata, Citrus sinensis).

Em 4rea contigua 2 Floresta Estacional, no topo do
Planalto Médio e igualmente em contato com os campos
dessa regido fisiografica, encontram-se fragmentos de uma
unidade distinta: a Floresta Ombréfila Mista. O texto de
Robert Avé-Lallemant, transcrito anteriormente, informa-
nos sobre sua existéncia em terras do atual municipio de
Itaara, assim como o antigo nome da localidade e o de uma
estagdo ferrovidria vizinha (Pinhal). Situado fora dos atuais
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63 De admiravel efeito, essa ex-
pressio foi cunhada por Bal-
duino Rambo, importante fi-
togedgrafo sul-rio-grandense.

4 Planta adaptada para crescer
em dgua corrente (ART, H.
W. Diciondrio de ecologia e
ciéncia ambiental. Sio Paulo:
Companhia Melhoramentos,
1998. p. 460).

De origem tupi (gard-ty), o
termo aplica-se a diversas es-
pécies de Euforbidceas, Sapo-
ticeas, Combreticeas e Le-
guminosas (Fabaceae), que
crescem nas margens de rios
e arroios (FURTADO, N. F.
Vocdbulos indigenas na geo-
grafia do Rio Grande do Sul.
Porto Alegre: Pontificia Uni-
versidade Cat6lica, 1969. p.
155-156; CUNHA, A. G.
da. Diciondrio histérico das
palavras portugnesas de ori-
gem tupi. Sio Paulo: Melho-
ramentos/EDUSP, 1989. p.
260; DOCCA, S. Vocibulos
indigenas na geographia rio-
grandense. Revista do Ins-
tituto Histérico e Geogrifico
do Rio Grande do Sul, Porto
Alegre, I e II trimestre, p.
88-89, 1925).
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limites do municipio de Santa Maria, mesmo assim convém,
em breve comentdrio, trazer algumas informagées acerca
dessa unidade fitogeogrifica, mesmo porque alguns de seus
elementos representativos podem ser eventualmente encon-
trados no interior da Floresta Estacional. O traco distintivo
da Floresta Ombréfila Mista, como indicado no préprio
nome, é a mistura de coniferas e folhosas em sua composi-
cio floristica, bem como a conjun¢io de um importante
contigente extratropical com elementos tipicos da Floresta
Estacional, salientando-se, entre os primeiros, o pinheiro-
brasileiro (Arawucaria angustifolia), o pinheiro-bravo
(Podocarpus lambertii), o pau-sabio (Quillaja bmsiliensis)
o carvalho-brasileiro (Roupala brasiliensis), a catna (Ilex
brevicuspis), a congonha (Ilex dumosa) e os canudos-de-pito
(Escallonia bifida, Escallonia megapotamica).

Matas ciliares

Localizado no centro do Estado, o municipio de Santa
Maria participa de duas bacias hidrograficas divergentes: a
do Ibicui, afluente do Uruguai, e a do Vacacai, que encami-
nha suas dguas para o lago Guaiba — distando o divisor de
ambas, na forma de modestas coxilhas, cerca de 15 quilo-
metros a oeste da cidade. Nessas terras baixas da Depressio
Central, a vegetagdo dominante, de campos nativos, era ori-
ginalmente interrompida apenas por matas ciliares e capdes.

Matas (ou florestas) ciliares, por vezes ditas “de ga-
leria”, “riparias” ou “ripicolas”, sio formagdes silvdticas as-
sociadas 3 margem de rios e outros cursos d’adgua. Como
“pontas de langa”® no avango das florestas sobre os cam-
pos, as matas ciliares limitam-se a um estreito cordio ou
compdem faixas de largura varidvel, segundo as caracteris-
ticas do relevo, compreendendo uma ou mais comunidades
ao longo do transecto, distintas entre si pela composi¢io
floristica associada aos respectivos habitats.

Junto aos cursos d’dgua, adaptadas para suportar a
forga da correnteza e eventual submersio durante as en-
chentes, as plantas reéfitas® compdem uma comunidade
singular de arbustos e drvores pequenas, geralmente conhe-
cidas pelos nomes de sarandi® ou amarilho: Sebastiania
schottiana (amarilho-branco ou branquilho), Terminalia
australis (amarilho ou sarandi-amarelo), Cephalanthus
glabratus (sarandi-branco ou sarandi-mole), Phyllanthus
sellowianus (sarandi ou sarandi-vermelho) e Pouteria
salicifolia (sarandi-mata-olho). A lista tende a completar-se
quando se incluem os angiquinhos ou quebra-foices
(Calliandra brevipes, Calliandra tweedier) e o salso-crioulo
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Conhecido, popularmente,
como ingi-feijao, esta espé-
cie consta na literatura, por
vezes, como Inga marginata
Willd., binémio reduzido a
sinonimia de Inga semialata.

Mata de ceibos, outro nome
popular atribuido 2 mesma
espécie; ceibal, em espanhol.

“Todo o seu aspecto externo
difere grandemente dos ou-
tros tipos de floresta, razio
por que os tupinambis lhe
atribufram o nome que me-
lhor destaca as suas princi-
pals caracteristicas: estes in-
dios a chamam de “caa-
apoam”, isto é, mata convexa
ou circular, que os portugue-
ses registraram com a cor-
ruptela “capio” [de mato]”.
(MARTIUS, C. F. Von. A
viagem de Von Martius. Flora
Brasiliensis. Rio de Janeiro:
Editora Index, 1996. p. 26).

%9 Ver nota 54.

José Newton Cardoso Marchiori

(Salix humboldtiana). Providas de denso sistema radicular,
todas estas espécies sio de pequeno porte, com excecio da
tltima, possuindo troncos delgados e flexiveis, morfologica-
mente adaptados 2 reofilia. A respeito do salso-crioulo, cu-
jos troncos podem atingir dimensdes considerdveis, sua
presenca nessa comunidade justifica-se pelo robusto e den-
so sistema radicular, bem como pela abundancia de fibras
gelatinosas no lenho, responsivel pela notavel flexibilidade
de seu tronco e ramos.

No alto de barrancos, em situagio ecologicamente
menos restritiva, predominam os ingazeiros (Inga vera, Inga
semialata®), o branquilho (Sebastiania commersoniana), o
branquilho-leiteiro (Sebastiania brasiliensis) e o taquarucu
(Guadua triniz).

Nos sitios em que a topografia permitiu o avango da
floresta pela virzea adjacente, a vegetagio assume um cara-
ter aluvial, podendo incluir representantes tipicos da Flo-
resta Estacional da Encosta da Serra Geral, salientando-se,
entre outros: o agoita-cavalo (Luehea divaricata), o angico
(Parapiptadenia rigida), o marmeleiro (Ruprecthia laxiflora),
os ariticuns (Rollinia rugulosa, Rollinia salicifolia), a canela-
do-brejo (Machaerium stipitatum) e diversas mirticeas
(Campomanesm xanthocarpa, Eugenia uniflora, Eugenia
mansoi, Eugenia wruguayensis, Gomidesia palustris).

Na orla da mata ciliar predominam arvoretas e arbus-
tos, como a unha-de-gato (Acacia tucumanensis), o velu-
dinho (Guettarda wruguensis), a viuvinha (Chomelia obtusa),
a pata-de-vaca (Bauhinia forficata) e as “acicias” de flores
vermelhas ou amarelas (Sesbania punicea, Sesbania virgata).
Por vezes, a orla da mata é dominada pelo gravatd (Bromelia
antiacantha), compondo um halo no contato com o campo,
ou pelo maricd (Mimosa bimucronata), que tende a formar
populagdes homogéneas.

Em virzeas paludosas da Depressio Central, como
em muitos trechos da margem dos rios Ibicui-Mirim, Are-
nal e Vacacai, a corticeira-do banhado (Erythrina cristagalli)
chega a tornar-se dominante, compondo uma vegetagio
pauciespecifica, conhecida popularmente como seival®.

Capoes

De origem indigena®, a palavra “capio” aplica-se, re-
gionalmente, as ilhas de vegetagio silvitica dispersas em
dreas campestres. Cabe salientar que o termo é de utiliza-
¢io bastante antiga na literatura sul-rio-grandense, constan-
do sua defini¢io no famoso “Didrio Resumido e Histérico”,
de Sebastiio Xavier da Veiga Cabral da Camara® e José de
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70 Geégrafo e astrénomo da
“1* Divisio da Demarcagio
d’América Meridional” (Lis-
boa, cerca de 1758; Porto
Alegre, 28/5/1808).

71O “Disrio Resumido e His-
térico” inclui um dos mais
antigos relatos sobre a 4rea
do atual sitio urbano de San-
ta Maria e arredores.

72CAMARA, S. X. da V. C.
da & SALDANHA, J. de.
Diirio resumido e histérico.
1* Divisio da demarcacio
d’América Meridional. Anais
da Biblioteca Nacional, Rio
de Janeiro, v. 51, p. 206,
1938.

7’ CAMARA, S. X. da V. C.
da & SALDANHA, ]J. de,
1938. Op. cit., p. 194.

7# CAMARA, S. X. da V. C.
da & SALDANHA, ]. de,
1938. Op. cit., p. 206.
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Saldanha’”, firmado no “Acampamento geral do Monte
Grande” (10/11/1787), arredores de Santa Maria”: “Pala-
vra uzada pelos Portugueses neste Paiz, e com a qual expli-
cio os pequenos Bosques ou ajuntamento de arvoredos™”.
Em outro ponto do mesmo documento, os capdes sio de-
finidos como “bosques de pouca extensio e separados””,
agregando, os mesmos autores, que “aos grandes Capdes de
mato, como nas costas dos rios, lagoas ou pantanais, lhe
chamio restingas™’*.

Localizados em encostas de coxilhas e geralmente as-
sociados a fontes d’dgua ou a locais melhor favorecidos por
umidade permanente, os capdes apresentam estrutura seme-
lhante a da Floresta Estacional anteriormente considerada.

Sob o ponto de vista floristico, os capdes da regiio
aliam espécies tipicas da Floresta Estacional a elementos cha-
quenhos, como o espinheiro (Sideroxylum obtusifolium), o
molho (Schinus polygamus) e a falsa-coronilha (Schaefferia
argentinensis).

Dentre os elementos comuns 3 floresta estacional,
predominam: a pitangueira (Eugenia uniflora), a mamica-de-
cadela (Zanthoxylum rhoifolium), o coentrilho (Zanthoxy-
lum fagara), o chal-chal (Allophylus edulis), o angico
(Parapiptadenia rigida), a guavirova (Campomanesia
xanthocarpa), a carne-de-vaca (Styrax leprosus), o camboaté-
vermelho (Cupania vernalis), o guabiju (Myrcianthes
pungens), o jasmim-catavento (Peschiera australis), a canela-
amarela (Nectandra lanceolata), a canela-lageana (Ocotea
pulchela), o marmeleiro (Ruprechtia laxiflora), a guajuvira
(Cordia americana) e o geriva (Syagrus romanzoffiana).
Igualmente frequentes na estrutura dos capdes, sio as fi-
gueiras (Ficus adathodifolia, Ficus lushnathiana), a coronilha
(Scutia buxifolia) e a cancorosa (Maytenus ilicifolia).

Pelo pisoteio e predagio de regeneracdes, o gado
acarreta severos danos 2 estrutura do capdo, reconhecidos
pela reducgio do estrato de arvoretas e arbustos, e o conse-
quente favorecimento de ervas tipicas do interior da flores-
ta, como as gramineas dos géneros Ichnanthus, Oplismenus
e Pharus, que chegam, por vezes, a compor um denso es-
trato herbiceo.

A orla dos capdes retine, basicamente, as mesmas
espécies referidas para a situagio equivalente na mata ciliar;
marcada por arbustos e arvoretas, salientam-se, neste caso:
o veludinho (Guettarda wruguensis), a viuvinha (Chomelia
obtusa), a pitangueira (Eugenia uniflora), o carvalhinho
(Casearia stlvestris), a unha-de-gato (Acacia tucumanensis) e
o esporao-de-galo (Celtis spinosa). Em outros locais, a orla
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da mata é dominada pelo gravatd (Bromelia antiacantha),
compondo um halo na transi¢io para com o campo limpo,
ou entdo por populagdes de maricd (Mimosa bimucronata).

Campos nativos

Situado quase que inteiramente na Depressio Cen-
tral, o municipio de Santa Maria era revestido, em sua maior
parte, de campos nativos, vegetagio amplamente dominante
nessa regido fisiografica, marcada por extensas planicies
aluviais e coxilhas sedimentares.

Em primeiro lugar, hi que se ressaltar a grande mo-
dificagio ocorrida na vegetagio campestre, no tocante 2
fisionomia e composicio floristica, em decorréncia da cria-
¢io de gado, da introdugio de espécies exéticas e da uti-
lizagdo da terra para cultivos agricolas. Mesmo assim, um
traco marcante pode ser destacado, de inicio, para caracte-
rizar essa tipologia na regiio: o seu cariter intermedidrio
entre os “campos grossos”, do Planalto Médio, e os ditos
“finos”, da fronteira uruguaio-argentina.

Figura 3: Vista aérea dos arredores da cidade (sudoeste) mostrando a dominéncia de campos nativos
e capdes de mato. (Fotografia: Valter Noal Filho)
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75 BELTRAO (1962) relaciona
30 espécies do género
Baccharis, em sua “Flora
fanerogidmica de Santa Ma-
12> (Op. ct., p. 17-18).

76 BELTRAO (1962) cita 20
espécies de Vermonia para
Santa Maria (Op. ct., p. 25-
26).

77 BELTRAO (1962) inclui 31
espécies de Eupatorium em
sua Flora de Santa Maria
(Op. cit., p. 20-21).

’$ Em junho de 1797, tendo a
Divisio Demarcadora recebi-
do ordem de deixar as Mis-
sdes e buscar protegio junto

a guarda portuguesa mais

préxima, o pessoal da Parti-

da, sob o comando do Capi-
tio Joaquim Félix da Fonse-
ca, regressou do Povo de Sao

Joao Batista, acampando em

terreno da estincia do Padre

Ambrésio José de Freitas.

Marco inicial do povoamen-

to, o local escolhido corres-

ponde ao atual centro da ci-
dade de Santa Maria.
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Baseados, principalmente, em espécies herbiceas e
arbustivas de habito cespitoso, a fisionomia da diversificada
flora campestre regional alia numerosas gramineas, notada-
mente andropogdneas e aristideas, a um numeroso contin-
gente de Astericeas e Apidceas, entre outras familias bota-
nicas, salientando-se, ainda, em alguns sitios, a presenga
conspicua de Mirticeas anis.

Em locais umidos, o capim-caninha (Andropogon
lateralis) mostra-se dominante, posigio ocupada pelas bar-
bas-de-bode (Arzstzda ]ulmm e A. laevis) nos mais secos.
Dentre as gramineas cespitosas, salientam-se, ainda, os ca-
pins rabo-de-burro (Schizachirium microstachyum, S.
condensatus), o capim ponta-de-langa (Trachypogon
montufari) e a macega-estaladeira (Erianthus trinii). Na
mesma posicio socioldgica, encontram-se muitas Astera-
ceae, sobretudo dos géneros Baccharis’” (B. trimera, B.
megapotamica), Vernonia’ (V. nudiflora, principalmente) e
Eupatorium”. Com suas rosetas basais de folhas e vistosas
inflorescéncias, os “caraguatds” (familia Apiaceae) chegam,
por vezes, a impor-se na fisionomia dos campos, incluindo
diversas espécies na regiio (Eryngium bracteatum, E.
chamissonis, E. ciliatum, E. eburneum, E. elegans, E.
horridum, E. sanguisorba). Protegidas no meio das toucei-
ras, encontram-se gramineas mesotérmicas dos géneros
Briza (B. stricta, B. subaristata), Bromus (B. wruguayensis),
Piptochaetium (P lasianthum) e Stipa (S. sellowiana).

No estrato inferior, a grama- forqullha (Paspalum
notatum) domina em terrenos mais secos, juntamente com
Paspalum plicatulum, P. paucifolium e Piptochaetium
montevidense; nos mais tmidos, salientam-se Axonopus
affinis e Paspalum pumilum. Em solos muito tmidos, como
em banhados, prevalecem Ciperireas dos géneros Cyperus,
Eleocharis, Fimbristylis, Rhynchospora, e gramineas, como
Paspalum ionantum e o capim-santa-fé (Paspalum prionitis).

Em 4reas de solos arenosos, sobretudo em sitios pré-
ximos a encosta da Serra Geral, a vegetagio campestre as-
sume um cardter savanico, marcado pela presenca de diver-
sas mirticeas anis, salientando-se a guavirova do-campo
(Campomanesia aurea) e a goiabeira-do-campo (Acca
sellowiana), entre outras.

Vegetacio e sitio urbano

Em capitulo anterior, viu-se que o povoamento de
Santa Maria resultou de um acampamento’ estabelecido na
drea correspondente ao atual centro da cidade, provavel-
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A capela primitiva foi cons-
truida no mesmo local onde
hoje se encontra a herma do
Coronel Joio Niederauer
Sobrinho, no canteiro central
da avenida Rio Branco, com
a frente voltada para o sul
(atual praga Saldanha Mari-
nho).

Foi por ocasiio dos trabalhos
da 1* Comissio Demarcado-
ra de Limites da América
Meridional.

Passo do arroio de Santa Ma-
ria, o atual Cadena. Atual-
mente incorporado a drea
urbana, o Passo da Areia si-
tua-se a oeste do centro da

cidade.

Natural de Lisboa (1754),
faleceu no Rio de Janeiro
(12/5/1814). Considerado
como fundador de Santa Ma-
ria (BELTRAO, R. Op. cit.,
p. 32), era o comandante da
Partida portuguesa que, por
oficio de 13/6/1797, assina-
do pelo Coronel Francisco
Jodo Réscio, recebeu ordem
de deixar o povo de Sio Joio
Batista para acampar junto 2
Guarda Portuguesa do Passo
dos Ferreiros.

No mapa de Chagas Santos
figura como “Acampamento
Portuguez”; pela posicio, vé-
se que ficava préximo da
atual vila de Boca do Monte.

Em oficio de 7/6/1797, o
governador da Capitania do
Rio Grande de Sio Pedro
(Brigadeiro Sebastiio Xavier
da Veiga Cabral da Céimara)
determinou ao 2° Comissé-
rio (Coronel Francisco Joio
Roscio) que a Partida Portu-
guesa, ap6s descer a “Serra
de Sio Martinho do Monte
Grande”, deveria acampar
numa distincia mixima de
duas ou trés léguas da guarda
avancada do Arroio dos Fer-
reiros (BELTRAO, R. Op.
cit. p. 27). Resta informar
que esse curso d’dgua, situa-
do a oeste da cidade, é atu-
almente mais conhecido
como “arroio da Ferreira”.

José Newton Cardoso Marchiori

mente no segundo semestre de 1797. Em 1801, apesar da
paralisacio definitiva dos trabalhos da Comissio Demar-
cadora de Limites, o jovem povoado conseguiu vingar, gra-
gas ao aporte de moradores das redondezas e de empre-
gados civis da extinta Partida, decididos a radicar-se no
“Acampamento de Santa Maria”. O ntcleo da moderna ci-
dade e seus principais eixos vidrios ji estavam definidos
nessa época: a antiga rua de Sio Paulo (atual Acampamen-
to), seguindo o dorso norte-sul da coxilha; o largo fronteiro
a0 pequeno oratério””, origem da atual praca Saldanha Ma-
rinho; e a rua Pacifica, atual Dr. Bozano, que segue pela
pendente, em dire¢io oeste.

Dez anos antes (1787), o capitio de engenheiros e
astronomo Dr. José de Saldanha®® acampara préximo ao
“Rincdo de Santa Maria”, mais precisamente 2 margem ociden-
tal do arroio de mesmo nome, no chamado “Passo da Areia”®'.

A respeito do “Rincdo de Santa Maria” e seu potreiro,
o préprio “Didrio Resumido e Histérico” esclarece, defini-
tivamente, acerca de seus limites:

Ao Oeste pelo arroio de Santa Maria de que tomou o
nome; ao Sul com o Arenal ou Bacacaby-mirim; ao
Norte, pelo mato da Serra e pontas do rio Araricd; ao
Leste, pela grande restinga de bosques que, principiando
desde o Bacacahy-mirim pouco acima do seu passo cha-
mado do Arenal, e, atravessando na direcio do Norte a
Coxilha da Forqueta Grande, no lugar das Trongueiras,
vai terminar no Araricd.

Cabe informar que alguns dos termos geogrificos
acima utilizados mudaram de nome com o passar do tempo:
o arroio de Santa Maria é o atual arroio Cadena; o Baca-
cahy-mirim passou a chamar-se Arenal; e o Araricd é o atual
Vacacai-Mirim. O préprio mapa levantado em 1800 por
Francisco Chagas Santos, engenheiro da Demarcagio de
Limites entre terras de Espanha e Portugal, elucida even-
tuais pendéncias geograficas, fornecendo, inclusive, o posicio-
namento exato do “Acampamento da Expedicio” (figura 4).

Numa zona vasta e entio despovoada, importa analisar
os motivos que poderiam ter levado o sargento-mor Joa-
quim Félix da Fonseca® a escolher a drea do atual centro
urbano de Santa Maria para acampamento da Partida.

Situado préximo ao divortium aguorum das bacias do
Uruguai e Jacui, limite de entdo entre as das duas coroas
ibéricas, o “Rincio de Santa Maria” também distava num raio
de menos de trés léguas da “Guarda Portuguesa do Arroio
dos Ferreiros™, como preconizado em oficio do Coronel
Francisco Joio Roscio ao povoador de Santa Maria®
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“Esta coxilha que é aqui de
lombas baixas, préxima ao
mesmo Ararici, mais livre de
capdes de mato, forma com
as suas colinas laterais este
Rincio de Santa Maria de
comprimento de duas léguas
e dois tercos, e de largura de
duas e meia” (BELEM, J.
Histéria do Municipio de San-
ta Maria. Porto Alegre: Sel-
bach, 1933. p. 16-17). Co-
mo informagio, resta escla-
recer que o “Araricd” ¢é o
atual Vacacai-Mirim.

Militar e escritor santa-ma-
riense (13/11/1849; Rio de
Janeiro, 28/7/1922). A len-
da de Imembui foi incluida
em Assumptos do Rio Grande
do Sul, obra vinda a lume em
1912 (Porto Alegre: Offi-
cinas graphicas da Escola de
Engenharia. p. 110-133).

Natural de Porto Alegre
(4/3/1874), Joio Belém fa-
leceu em Santa Maria (24/
6/1935). Incluida em sua
Histéria do Municipio de
Santa Maria 1797-1933 a
“Lenda de Imembui” pode
ser encontrada pelo leitor
entre as paginas 5 e 9.

José Newton Cardoso Mar-

chiori é engenheiro florestal,
doutor em Ciéncias Florestais
e professor titular do Departa-
mento de Ciéncias Florestais
do Centro de Ciéncias Rurais
da Universidade Federal de
Santa Maria.

marchiori@pq.cnpq.br
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Figura 4: Fragmento do mapa de Francisco Chagas Santos (ano de
1800), posicionando o “Acampamento Portuguez”, nas proximida-
des da atual vila de Boca do Monte, e 0 “Acampamento da Expedi-
¢i0”, no interior do Rincdo de Santa Maria, em 4rea correspondente
a0 atual ntcleo central da cidade.

Sob 0 nome de “rincio”, fica implicito que a 4rea era
de campo nativo, isolado por corddes de matas.®® Situada no
interior desse rincdo, a coxilha correspondente ao atual
centro de Santa Maria é ponto relativamente elevado — e,
portanto, vantajoso para fins estratégicos —, além de distan-
te de banhados e dreas inundiveis, motivo pelo qual era
preferivel ao Passo da Areia, escolhido para o acampamento
da 1* Partida, dez anos antes do povoamento (1787). Co-
berta de vegetagio campestre em seu dorso, a coxilha esco-
lhida também favorecia a instalacio dos primeiros ranchos.
Por fim, hi que salientar, no sitio em questio, a sua proxi-
midade com as matas ciliares do arroio Cadena e tributa-
rios, que dissecam a 4rea central de Santa Maria; hoje extin-
tas pela urbanizagio, ao tempo do povoamento tais matas
certamente foram valiosas aos povoadores, pelo suprimento
de dois elementos indispensdveis: dgua e lenha. Destas
matas ciliares, a do Itaimbé ganhou notoriedade como pal-
co da “Lenda de Imembui”, imortalizada por Cezimbra
Jacques®® e Joio Belém?
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A FAUNA DE SANTA MARIA

Sonia Zanini Cechin, Ana Beatriz Barros de Morais,
Nilton Carlos Cdceres, Sandro Santos, Carla Bender Kotzian,
Everton Rodolfo Bebr, Jéferson Steindorff de Arruda
e Franchesco Della Flora

O Rio Grande do Sul caracteriza-se por ambientes
variados, em virtude da presenca de dois biomas bem
distintos no Estado: Mata Atlantica, com predominio
de florestas, e Pampa, com predominio de campos.
Essa heterogeneidade ambiental é um dos fatores res-
ponsaveis por considerdvel nimero de espécies de ani-
mais, distribuidas em dois grandes elencos faunisticos:
o primeiro, procedente do Brasil meridional, entrando
ao norte do Rio Grande do Sul pelas terras altas flo-
restadas do planalto e cujas espécies tém dispersio no
sentido norte-sul; o segundo, procedente dos pampas
uruguaios que entram ao sul do Estado, tanto pelo
litoral baixo interno da Lagoa Mirim, como pelo resto
da fronteira Brasil/Uruguai. Esses dois contingentes
faunisticos se encontram na Depressio Central, onde
estd situada Santa Maria. Como o municipio se localiza
exatamente na interface dos biomas referidos, com
fisionomias muito distintas, esse cardter proporciona
grande diversidade ambiental na regido, o que contri-
bui para o elevado ntimero de espécies aqui registrado.
Além disso, em vérios grupos se verifica a presenga de
fenétipos diferenciados, provéavel resultado da inter-
gradacdo de faunas de distintos estoques faunisticos.
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A variedade faunistica de Santa Maria

As primeiras investigagdes sobre a fauna do Rio
Grande do Sul foram empreendidas principalmente por pes-
quisadores estrangeiros e alguns brasileiros. Cope, Hensel,
Peters, Berg, Von Thering, Schupp, Boulenger, Baumann,
Nieden, Mertens, Gliesch, Milstead, Miranda-Ribeiro, A.
Lutz, entre outros!, legaram trabalhos exploratérios, produ-
zindo listas e descri¢des de novas espécies. Rambo? no seu
classico tratado A Fisionomia do Rio Grande do Sul, faz um
relato genérico da fauna da Depressio Central, enumerando
diversas espécies de invertebrados e vertebrados da regiio.

No municipio de Santa Maria e entorno, investigagdes
nesse campo vém sendo realizadas por pesquisadores do
Programa de Pés-Graduacio em Biodiversidade Animal do
Centro de Ciéncias Naturais e Exatas da Universidade Fe-
deral de Santa Maria. Uma equipe de professores trabalhan-
do tanto com invertebrados quanto com vertebrados desen-
volve estudos de cunho sistemitico, biolégico, ecolégico e
comportamental, cujos resultados representam importante
ferramenta a ser utilizada em programas de manejo e con-
servagio da fauna local.’

Em virtude do elevado nimero de espécies registra-
das na regidao de Santa Maria, elegemos alguns grupos ani-
mais para uma andlise mais detalhada.

Crustaceos

Entre os animais popularmente conhecidos como in-
vertebrados, os crusticeos constituem-se no grupo com a
maior diversidade morfolégica. Este grupo inclui desde ani-
mais como lagostas, siris, camardes, tatuzinho-de-jardim até
formas muito pequenas, como os copépodos e as pulgas
d’dgua (Cladoceros).

Embora a maioria das espécies seja marinha (84%),
existem aquelas que vivem na dgua doce (13%) e outras que
estio no ambiente terrestre (3%)4 O grande sucesso do
grupo, com cerca de 40.000 espécies descritas, se deve aos
seus apéndices articulados, ao exoesqueleto em forma de
carapaga impregnada com carbonato de célcio e, principal-
mente, a diversidade de formas do corpo, que surgiu ao
longo da sua histéria evolutiva. Esta altima caracteristica é
o principal fator que permitiu ao grupo colonizar os mais
variados tipos de nichos, com espécies de vida livre e até
espécies parasitas. Algumas apresentam formatos do corpo
tio diferenciados que chegam ao ponto de sé serem classi-
ficadas como crusticeos em funcio das caracteristicas de
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suas larvas (tipo nduplio), uma vez que o adulto é comple-
tamente diferente dos crusticeos mais comuns.

Nesse grupo, as ordens Decapoda (camardes, caran-
guejos, siris, lagostas e lagostins) e Isopoda (tatuzinhos-de-
jardim) se destacam pelo nimero de espécies que abrigam,
pela diversidade de formas e pela popularidade de suas es-
pécies, algumas com importincia econdmica por serem ex-
ploradas comercialmente®.

Na regido de Santa Maria os animais mais comuns,
facilmente encontrados, sio os lagostins, caranguejos verda-
deiros (braquitiros), caranguejos eglideos (anomuros) e ta-
tuzinhos-de-jardim®.

O nome lagostim vem do fato destes animais asseme-
lharem-se as lagostas marinhas. Estes crusticeos sio encon-
trados na Australia, Tasmania, Nova Zelandia, Madagascar e
América do Sul. Sio 129 espécies no total, das quais, 10
estdo presentes na América do Sul e quatro no Rio Grande
do Sul’. Na regido de Santa Maria sio registradas duas es-
pécies, Parastacus brasiliensis (von Martens, 1869) (figura
1a) e Parastacus pilimanus (von Martens, 1869)%. Sio ani-
mais com o corpo cilindrico e alongado e um quelipodo
bem desenvolvido na regido do térax. O desenvolvimento é
direto, ou seja, as fases larvais ocorrem no interior dos
ovos, eclodindo jovens semelhantes aos adultos. Sio encon-
trados em ambientes limnicos de planicie, preferencialmen-
te em 4guas mais paradas (lénticas) ou em 4guas rapidas
(l6ticas), mas de pequeno volume e correnteza fraca. Cons-
troem habitagbes subterrineas nos barrancos, em forma de
taneis inclinados, simples ou ramificados, de até um metro
ou mais de profundidade. Os ttneis geralmente se comuni-
cam com o lengol freitico. Também podem esconder-se
debaixo de detritos como gravetos e folhas que caem da
vegetagio da margem e acumulam-se em remansos. Nio
formam grandes concentragdes de individuos, sendo geral-
mente encontrado 1 individuo/m? no méximo. A periferia
das aberturas dos ttineis € elevada pela construcio de cha-
minés protetoras que, aparentemente, visam impedir a en-
trada de dgua excessiva das chuvas ou enchentes. Deixam a
toca preferencialmente 3 noite 3 procura de alimentos, que
podem ser matéria orginica viva ou morta, de origem vege-
tal ou animal. As fémeas atingem a maturidade sexual com
trés anos. No Rio Grande do Sul sdo encontradas fémeas
carregando ovos de setembro a janeiro. O ntmero de ovos
carregados pelas fémeas estd relacionado com o tamanho
dos animais, podendo atingir mais de 120 nos animais maio-
res. O periodo de incubagio dos ovos dura cerca de 41 dias
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e, ap6s a eclosio, os jovens permanecem aderidos aos ple6-
podos das fémeas por mais uma ou duas semanas’.

Os anomuros sio crusticeos com origem marinha.
Existem cerca de 1.500 espécies no mundo todo. Destas,
um pequeno grupo invadiu a dgua doce, os caranguejos
anomuros da familia Aeglidae. Acredita-se que os eglideos
tenham surgido na regidio da Antirtida e com o auxilio de
correntes maritimas dispersaram-se para os continentes do
hemisfério sul'®. No Brasil estido registradas 35 espécies de
eglideos; destas, 21 sio encontradas no Rio Grande do Sul
e 2 estio na regido de Santa Maria, Aegla longirostri Bond-
Buckup & Buckup, 1994 (figura 1b) e Aegla platensis Sch-
mitt, 1942'". Ficam em rios e arroios de fundo pedregoso
e geralmente escondem-se sob estas pedras. A deterioragio
da qualidade das dguas nos ambientes limnicos do Sul do
Brasil, pelo langamento de esgotos e outros poluentes qui-
micos, é uma ameaga aos eglideos, uma vez que tais espé-
cies sio muito exigentes, pois s6 vivem em locais com altas
taxas de oxigénio dissolvido na dgua'

O aspecto geral dos eglideos é o de um caranguejo,
por possuirem o abdome flexionado por debaixo do cefalo-
térax, porém, com a carapaga geralmente deprimida e o
quinto par de pernas sempre reduzido e dobrado sob o
abdome®. Sabe-se que esses animais vivem em média trés
anos'*, podem reproduzir-se durante o ano todo, mas con-
centram esta atividade nos meses mais frios, dependendo da
espécie’®. Alimentam-se preferencialmente de detritos ve-
getais, como folhas que caem da vegetagio ciliar, além de
larvas de insetos e partes de outros animais (por exemplo,
peixes). Em funcio de suas preferenc:1as por material de
origem vegetal, sio considerados 1mportantes elos nas ca-
deias troficas de ambientes aquéticos'®

Os caranguejos verdadeiros, presentes em dguas con-
tinentais da América do Sul, estao reunidos em duas fami-
lias: Trichodactylidae (24 espécies) e Pseudothelphusidae
(9 espécies). Destas, apenas Trichodactylidae ocorre no Rio
Grande do Sul. Os caranguejos desta familia sio de peque-
no e médio porte, com espécies cuja largura da carapaga
varia, em média, de 15 a 90mm?". As carapacas apresentam
ainda forma subquadrada a subcircular, ligeiramente mais
larga do que comprida.

A espécie encontrada na regido de Santa Maria é a
Trichodactylus panoplus (von Martens, 1869) (figura 1c),
registrada para o sul do Brasil, Uruguai e Argentina. A
biologia dos caranguejos de dgua doce é pouco estudada.
Sido considerados onivoros e o desenvolvimento é direto.
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Em geral apresentam hdbitos noturnos, permanecendo es-
condidos em tocas durante o dia, ou entre a vegetagio aqua-

18 MAGALHAES, C. Familias tica, ou ainda sob pedras e troncos!'®
Pseudothelphusidae e Tricho-
dactylidae. 7n: MELO, G. A.
S. Manual de identificacio dos
Crustacea Decapoda, de dgua
doce do Brasil. Sio Paulo:
Editora Loyola, 2003. p.
143-287.

Figura 1: Crusticeos Decapoda do municipio de Santa Maria:
a = Parastacus brasiliensis, b = Aegla longirostri, ¢ = Trichodactylus
panoplus. (Fotografia: Sandro Santos)
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que estio em andamento, assim como de outros que ainda
serdo implantados, espera-se ampliar o nimero das espécies
conhecidas.

Moluscos

A malacofauna aquética de Santa Maria é bem diversi-
ficada, em virtude da sua localiza¢io geogrifica, numa irea
de “contato” de duas bacias hidrograficas importantes do
ponto de vista malacolégico, a do Uruguai e a do Jacui, as
quais apresentam algumas diferencas no que se refere as
espécies que possuem. Nio existem levantamentos especi-
ficos sobre os moluscos do municipio, mas um estudo feito
no rio Ibicui-Mirim (bacia do rio Uruguai), nos arredores
de Santa Maria, menciona a ocorréncia de 31 espécies”. Na
bacia do rio Jacui, também nas proximidades do municipio,
22 espécies foram encontradas®. A diversidade de molus-
cos terrestres na regido ainda é pouco conhecida.

De maneira, geral, os moluscos de dgua doce citados
para o Rio Grande do Sul aparecem tanto em rios como em
lagos, banhados e agudes, embora possam apresentar prefe-
réncias®. J4 as espécies terrestres sio encontradas em 4rvo-
res, arbustos e ervas e, também, no solo, ocultas sob pedras
e troncos e, ainda, no folhico ou enterradas. Muitas sio
pragas de plantagdes. Os moluscos aquéticos sio importan-
tes na cadeia alimentar. Bivalves sio consumidores de fito-
plancton e, gragas a filtragem da dgua, podem ser responsi-
veis por deixd-la clara®. Os gastrépodes alimentam-se de
vegetagdo aquitica, principalmente do perlflton, mantendo a
densidade do mesmo*. Formas jovens e espécies pequenas
estio entre os principais itens da alimentagio de virias es-
pécies de peixes. Apesar de seu papel ecolégico, os molus-
cos limnicos figuram entre os animais mais ameagados de
extingio no mundo?. Atividades humanas, como o desma-
tamento e suas consequéncias, a poluigio e a introdugio de
espécies exdticas, bem como o aquecimento global, estio
entre as causas do declinio da malacofauna mundial. O re-
presamento das dguas é a principal causa da extin¢io de
mexilhdes de dgua doce, devido A exclusio de peixes disper-
sores das formas jovens®. O desmatamento, por sua vez,
afeta principalmente as espécies terrestres. Além disso, es-
pécies de dgua doce e terrestres costumam apresentar alto
grau de endemismo, o que agrava a situa¢io. No Rio Gran-
de do Sul, a questio também é preocupante®”. Cabe salien-
tar que algumas espécies tém importancia médico-veterina-
ria por serem vetoras de doengas.
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Nos rios e riachos da regido de Santa Maria, os cara-
c6is mais comuns sio os pequenos Potamolithus (figura 2a),
que tém preferéncia por dguas com correnteza, bem oxige-
nadas, e por substrato rochoso. As espécies do género sio
numerosas, mas pouco estudadas. Aparentemente existem
vérias espécies endémicas e de distribuigio localizada®, que
podem estar ameagadas de extingio, devido A construgio de
barragens. Chilina, embora seja endémica do sul da Amé-
rica do Sul’!, é pouco comum na regido e ocorre preferen-
cialmente em fundos pedregosos.

Entre os bivalves, os mexilhdes de dgua doce surgem
nas dreas mais baixas dos rios, principalmente nas confluén-
cias, onde hi maior acimulo de silte e detritos. De todos
os bivalves, estes sio os mais ameacados no Rio Grande do
Sul. Na regiio de Santa Maria, constam no “Livro Verme-
lho”: Diplodon koseritzi (Clessin, 1888), Anodontites
theringi (Clessin, 1882), A. ferrarisi (d’Orbigny, 1835),
Fossula fossiculifera d’Orbigny, 1835 (figura 2b), Leila
blainvilliana (Lea, 1834) (figura 2c¢), Monocondylaea
paraguayana d’Orbigny, 1835 e Mycetopoda legumen (Mar-
tens, 1888)*2. Entre as espemes invasoras, destacam-se
espécies do bivalve asiitico do género Corbicula, como
C. fluminea (Miiller, 1774) (figura 2d)*. Tem-se atribuido
a esta espécie o declinio e a expulsio da espécie nativa
Cyanociclas limosa (Maton, 1809), antes comum no Esta-
do, mas agora cada vez mais rara.

Nos agudes e charcos, os géneros Biomphalaria,
Drepanotrema, Stenophysa e Lymnaea sio frequentes, sendo
os adultos muito resistentes a periodos prolongados de des-
secacdo e a variagdes extremas de temperatura, devido 2 ca-
pacidade de dorméncia e estivagio®. Além disso, toleram pH
levemente 4cido e pouca quantidade de célcio dissolvido.
Destes carac6is, o mais comum é Biomphalaria, nativo da
América do Sul, mas hoje invadindo outras dreas. Sua impor-
tincia deve-se as espécies vetoras da esquistossomose, doen-
ca conhecida popularmente por barriga d’agua. As trés espé-
cies vetoras no Brasil ja foram registradas no estado®, mas na
regidio de Santa Maria é assinalada apenas B. tenagophila
(D’Orbigny, 1835), a bionfaldria gigante (figura 2e). Até o
momento, nio hd registro de pessoas doentes na drea, por-
tanto, a espécie oferece pouco risco a populagio. Pomacea
canaliculata (Lamarck, 1804) também é um gastrépode co-
mum na regido (figura 2f). Trata-se de um caracol grande,
com opérculo, que pde ovos em plantas aquéticas como o
junco, rente ao nivel da dgua. Os ovos sio rosados e coloca-
dos em grupos, lembrando um cacho de uva, que os confun-
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de com ovos de sapos. Esse caracol é muito consumido pelo
gavido caramujeiro, que ao voar carrega a concha com o bico.

Os bivalves também podem ser encontrados em agu-
des e charcos, mas de maneira geral sio mais raros. Entre
os mais comuns, estd Pisidium punctiferum (Guppy, 1867),
uma espécie muito pequena, que pode ocorrer em grande
densidade. Esses bivalves tém preferéncia por substratos
finos, nos quais se enterram®, sendo também muito resis-
tentes 3 dessecacio. Mais raros nesse tipo de ambiente sio
os mexilhdes de dgua doce, os quais necessitam de condi-
¢Oes especiais para sobreviver. Geralmente ficam enterra-
dos, mas, nos periodos de seca, deslocam-se para regioes
mais profundas. Nesses momentos podem ficar presos na
vegetagio marginal, quando morrem.

Figura 2: Moluscos aquéticos da regido de Santa Maria:
2a — Potamolithus, 2b — Fossula fossiculifera, 2c — Leila blainvililiana,
2d - Corbicula fluminea, 2e — Biomphalaria tenagophila, 2f — Pomacea
canaliculata. (Fotografia: Carla Bender Kotzian)
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Figura 3: Moluscos terrestres da regido de Santa Maria: 3a —
Drymaeus, 3b — Helix aspersa, o escargot, 3¢ — Bradybaena similaris,
3d — Megalobulimus, o arui. (Fotografia: Carla Bender Kotzian)

Geralmente ativos em periodos umidos, os moluscos
terrestres ficam iméveis e escondidos no interior de suas
conchas durante as épocas de temperaturas extremamente
frias, ou quentes e de seca. Das espécies que ocorrem em
drvores ou outras superficies verticais, é comum na regiio
o género Drymaeus, notdvel pelo aspecto rajado de sua con-
cha (figura 3a). Simpulopsis, que possui concha cérnea,
muito fina, também pode ser observado nas arvores. Mas, é
no solo que hi o maior nimero dos caracdis terrestres da
regido. Uma malacofauna muito rica, constituida por formas
microscépicas, ocorre no folhigo ou na serapllhelra de vi-
rias regides do Estado, embora tais espec1es sejam ainda
pouco conhecidas”. Nos jardins de virias residéncias em
Santa Maria, é comum se deparar com uma espécie grande,
de concha escura, chamada Helix aspersa Miiller, 1774 (fi-
gura 3b). Esse caracol, também conhecido como escargot,
foi trazido da Europa para comercializagio como alimento.
Também é exdtica a espécie Bradybaena similaris (Férrusac,
1821), que possui concha menor e de coloragio amarela
(figura 3c) e, igualmente, pode ser encontrada nos jardins,
sob troncos e galhos caidos. Certas lesmas como Limax e
Deroceras, comuns no municipio, sao invasoras, assim como
outros caracéis pequenos e menos familiares. Um caramujo
terrestre nativo, com concha grande e branca, o género
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Megalobulimus (figura 3d), estd se tornando muito raro.
Atualmente, apenas a concha deste aruid costuma ser vista
nas matas de Santa Maria. Também a espécie Megalobulimus
proclivis (Martens, 1888) estd em perigo de extingio no
Estado®, da mesma forma que Rectartemon depressus (Hey-
nemann, 1868), encontrada no folhico e caracterizada por
possuir corpo amarelado e hébito carnivoro.*” Outro géne-
ro importante na regiio, comum nas margens de rios, lagos
e charcos, é Omalonyx®. Lembra uma lesma, mas possui
concha externa, pequena e rasa. Cabe salientar que, no Rio
Grande do Sul, a lesma nativa Phyllocaulis variegatus
(Semper, 1885), grande e de coloragio escura, é vetora de
Anglostrongylus costaricensis, verme que causa a angiostron-
giliase abdominal, doenga que tem como sintomas dores
abdominais recorrentes e febre*!

Borboletas

As borboletas, juntamente com as mariposas, sio in-
setos da Ordem Lepidoptera, a segunda mais rica em ntime-
ro de espécies de todos os animais (146.277 espécies des-
critas*?). Seu ciclo de vida é considerado completo (holo-
metibolo®) e inicia com um estigio de ovo (imével e geral-
mente colocado em algum substrato pela fémea adulta), se-
guido de um estigio de larva (mével e com grande cresci-
mento gragas 2 alimentagéo fit6faga na maioria dos casos),
e depois por um estdgio de crisdlida (im6vel mas com gran-
des transformagdes internas para a vida adulta), ao qual se
sucede finalmente o estigio adulto ou imago (mével e com
alimentagio liquida, gracas ao desenvolvimento de um 6rgio
bucal adaptado, chamado de espiro-tromba ou probéscide)*.

Na sua forma adulta, as borboletas sio organismos ala-
dos diurnos, encontradas principalmente nas horas mais quen-
tes do dia. Alimentam-se de néctar ou entio de liquidos pro-
venientes de secrecdes de plantas, frutos fermentados e até
dejetos ou carcacas®. Apesar de minoria dentro dos lepidép-
teros (12% do total de espécies da ordem*), sio carismaticas
por atrafrem atengio para a beleza de seus movimentos, pa-
drdes de cores e ornamentacio de suas asas, devido a presenga
de diminutas escamas coloridas na superficie das mesmas.

Possuem ciclos de vida curtos (1 a 3 meses, em mé-
dia), podendo ser criadas em cativeiro e/ou amostradas na
natureza, através do uso de redes entomoldgicas ou armadi-
lhas com iscas* (sem que sofram danos e/ou necessidade de
sacrificio). Em relacio a sua ecologia, participam de uma
série de processos nas comunidades, como polinizagio, pre-
dagdo, decomposicio, parasitismo e herbivoria, dentre ou-
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tros. Por todos esses motivos e ainda por constituirem um
grupo com a sistemdtica razoavelmente definida, as borbo-
letas sio usadas como modelo em uma série de estudos
tedrico-priticos em Biologia, dentro das dreas de comporta-
mento animal (mimetismo, territorialidade, migracio), eco-
logia (competigdo, herbivoria, polinizagio), fisiologia (ter-
morregulagio), bioquimica (processos metabélicos, defesas
quimicas), biogeografia (origem e distribuicio de espec1es)
genética e evolugio (especiacio, f1logen1a) dentre outras*
Finalmente, por estarem ainda muito associadas aos recur-
sos (luz, umidade, plantas hospedeiras para as lagartas, ali-
mento para os adultos) dos habitats em que vivem, alguns
grupos sio utilizados como indicadores ambientais®

As borboletas estio presentes nos habitats terrestres
de quase todo mundo, atingindo sua maior riqueza de espé-
cies e abundincias de individuos nas regides tropicais. De
um ntmero total estimado em 18.000 espécies, 8.400 a
8.700% estariam presentes na regido Neotropical (México e
Américas Central e do Sul). Apenas no Brasil, ja foram
identificadas até o momento 3.268 espécies’!, através de
estudos realizados principalmente nas regides Norte, Cen-
tro e Sudeste. O ntimero de pesquisas envolvendo inventi-
rios padronizados de borboletas ainda é pequeno no Sul do
Brasil e no Rio Grande do Sul, em particular, mas ji existe
uma estimativa minima atualizada de 476 espécies para o
estado gaticho®™. Desse total, Santa Maria estaria bem repre-
sentada, pois a estimativa de registro é de pelo menos 200
espécies no municipio®, o que equivale a quase 50% da
riqueza de espécies conhecidas para o estado.

Em relagio a sua sistemitica, estio subdivididas em
seis familias. 1) A familia Hesperiidae é bastante numerosa e
seus representantes, conhecidos como “diabinhos”, sio bor-
boletas de voo ripido, erritico e vigoroso, possuindo cores
geralmente marrons ou pardas e cujas antenas sdo tipicas,
com o épice engrossado em forma semelhante a um taco de
golfe*. 2) Papilionidae abrange borboletas comuns em par-
ques urbanos e jardins, familiares por seu tamanho grande e
cores preta, amarela e vermelha, além da presenga de um tipo
de cauda ou prolongamento nas asas posteriores de algumas
espécies.” 3) Pieridae compreende borboletas de tamanho
variado e coloracio geralmente branca ou amarela, que po-
dem voar bem alto; algumas espécies sio migratérias®. 4)
Lycaenidae e 5) Riodinidae incluem espécies cujas larvas sio
consideradas carnivoras por viverem associadas a algumas
espécies de formigas. Os adultos dessas familias sio de
tamanho pequeno e cores variadas, incluindo verdes e azuis
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iridescentes”. 6) Por fim, a familia Nymphalidae, também
muito numerosa, é aquela com a maior quantidade de espé-
cies e grande variagio de forma, tamanho, coloragio e com-
portamento; algumas sdo consideradas indicadoras de ambi-
entes preservados e outras, de ambientes degradados®

Segue-se a descri¢io de algumas espécies mais co-
muns em Santa Maria, com informacdes de sua histéria na-
tural, conforme Brown Jr.*

1) Dryas iulia alcionea (Cramer, 1779), Nymphalidae —
conhecida popularmente como “fogo no ar”, é encontrada
em toda regiio neotropical, sendo uma das espécies mais
abundantes do Rio Grande do Sul. Voa ripido, a média al-
tura, nas bordas de floresta perturbada, mas pode ser vista
em virios outros tipos de habitats. Os adultos alimentam-
se de néctar e as lagartas de Passiflora (maracuji).

2) Junonia evarete (Cramer, 1779), Nymphalidae — conhe-
cida como “olho de pavio diurno”, espécie neotropical,
também se inclui entre as mais abundantes do estado.
Agressiva, com vo baixo e ripido, estd presente em lugares
secos, abertos e ensolarados, onde pousa seguidamente com
as asas abertas sobre o chio ou vegetagio herbicea, nas
horas mais quentes do dia. Pode ser migratéria, ocorrendo
em grande nimero no inicio do outono. Os adultos alimen-
tam-se de néctar de pequenas flores silvestres e as lagartas,
de Stachytarpheta (“gervio”).

3) Anartia amathea roeselia (Eschscholtz, 1821), Nympha-
lidae (figura 4) — conhecida como “alemio”, é neotropical e
bastante comum no Brasil e no Rio Grande do Sul. Encon-
trada principalmente em lugares imidos e brejosos, sombrios
e até mesmo locais perturbados, alimentam-se de néctar e
podem pousar de asas abertas no solo ou sobre a vegetacio.
As lagartas alimentam-se de vdrias espécies de acanticeas,
como Ruellia (“ruélia”) e Justicia (“justicia”, “camario”).
4) Phoebis philea philea (Linnaeus, 1763), Pieridae — ou
“gema”, seus adultos sio migratérios e podem agrupar-se a
beira de pogas ou riachos, em busca de dgua e sais minerais.
Apresentam dimorfismo sexual (as fémeas possuem colora-
¢io diferente dos machos). Alimentam-se de néctar de flo-
res de plantas de jardim ou silvestres e as lagartas sio ob-
servadas em algumas espécies de leguminosas como Senna
(“céssia”, “fedegoso”).

5) Heraclides thoas brasiliensis (Rothschild & Jordan, 1906),
Papilionidae — conhecida como “grande caixdo de defunto”,
“espia-s6” ou “papilio”, vive em todo o Brasil, praticamente
em todo tipo de habitat, desde matas até regides abertas e
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ambientes perturbados. Os adultos sio grandes, mostrando
prolongamentos das asas posteriores (de onde vem o nome
popular dessa familia: “borboletas rabo-de-andorinha”).
Alimentam-se de néctar de flores como Lantana (“camba-
ra”) e Hibiscus (“hibisco”), enquanto as lagartas sio encon-
tradas em diversas espécies de arbustos e drvores nativas
(Piper, Esenbeckia — “guaranta” e Zanthoxylum — “mamica-
de-porca”) ou cultivadas (Citrus). E uma das borboletas mais
conhecidas devido a sua ocorréncia em parques e jardins.

Figura 4: Anartia amathea roeselia. (Eschscholtz, 1821).
(Fotografia: Dinah Pathek)

6) Pyrgus orcus (Stoll, 1780), Hesperiidae — ou “xadrezinho”,
é muito comum em campos, habitats abertos ou perturbados,
em todo o estado gaticho. Os adultos sio pequenos, caracte-
rizando-se pelo voo baixo, ripido e saltitante. As fémeas ge-
ralmente possuem coloragio mais escura que os machos e
colocam ovos em diversas espécies de malviceas como Sida
(“guanxuma”), Hibiscus (“hibisco”) e Malva (“malva”),
dentre outras. Alimentam-se de néctar de flores silvestres.

7) Morpho aega aega (Hiibner, [1822]), Nymphalidae — conhe-
cida como “telio de seda azul”, “seda azul”, “corcovado” ou
“azuldo”, aparece principalmente nos meses de dezembro a
mar¢o. Com tamanho grande e voo ondulante, é encontrada
principalmente em trilhas e caminhos estreitos mais sombrea-
dos, caracteristicos dos morros da cidade de Santa Maria. Os
adultos alimentam-se de frutos fermentados no solo e as lagar-
tas, com folhas de taquaras nativas. Apesar de nio ser consi-
derada como espécie ameagada de extingio, a coloragio azul
metdlica das asas dos machos faz com que sejam cagados
para confeccio de bijuterias e outros objetos de artesanato.

Janeiro/Junho de 2009 125



%© VARL R. P & MALABARBA,
L. R. Neotropical Ichthyo-
logy: An overview. In: MA-
LABARBA, L. R.; REIS, R.
E.; VARI, R. P; LUCENA,
Z.M. S. & LUCENA, C. A. S.
(eds.). Phylogeny and classi-
fication of Neotropical Fishes.
Porto Alegre: Edipucrs, 1998.
603 p.

61 REIS, R.E.; KULLANDER,
S. O. & FERRARIS Jr., C. J.
(orgs.). Check list of the fresh-
water fishes of South and Cen-
tral America. Porto Alegre:
Edipucrs, 2003. 742 p.

62 BUCKUP, P A.; MENEZES,
N. A. & GHAZZI, M. S.
(eds.). Catdlogo das espécies
de peixes de dgua doce do Bra-
sil. Rio de Janeiro: Museu
Nacional, 2007. 195 p.

63 REIS, R. E.; LUCENA, Z.
M. S.; LUCENA, C. A. S. &
MALABARBA, L. R. Peixes.
In: FONTANA, C. S.;
BENCKE, G. A. & REIS, R.
E. (orgs.). Livro vermelbo da
fauna ameagada de extincio no
Rio Grande do Sul. Porto
Alegre: Edipucrs, 2003. p.
117-145.

¢4 MALABARBA, L. R. Hist6-
rico sistemdtico e lista co-
mentada das espécies de pei-
xes de dgua doce do sistema
da Laguna dos Patos, Rio
Grande do Sul, Brasil. Co-
mum. Mus. Ciénc. PUCRS,
v. 2, n. 8, p. 107-179, 1989.

65 WEIS, M. L. C.; BOSSE-
MEYER, I. M. K. & BIER,
M. L. S. Inventirio da fauna
ictiolégica do rio Ibicui-Mi-
rim, RS. Ciéncia & Natura, v.
5, p. 135-152, 1983.

%6 BEHR, E. R. & BALDISSE-
ROTTO, B. Comparacio
da ictiofauna em trés locais
do rio Vacacai-Mirim, Rio
Grande do Sul, Brasil. Co-
mum. Mus. Ciénc. PUCRS,
v. 7, p. 167-178, 1994.

126

A fauna de Santa Maria

Peixes

Os peixes constituem O malor grupo entre os verte-
brados, com a estimativa de existéncia de 33.000 espécies®
Destas, pouco mais de 6.000 sio peixes de dgua doce, com
ocorréncia na regiio neotropical®’. O Brasil é o pafs com a
maior biodiversidade de peixes de dgua doce: contam-se
cerca de 2.600 espécies®’. Para o Rio Grande do Sul sio
listadas aproximadamente 325 espécies, algumas das quais
ainda nio descritas. A cada ano esse nimero aumenta, con-
forme os pesquisadores descrevem novas espécies — 2 me-
dida que novas dreas sio exploradas, como as cabeceiras dos
rios — ou conforme grupos de dificil identificagio sio me-
lhor estudados. A fauna marinha do estado é composta por
cerca de 300 espécies®

Bastante diversificados quanto aos habitos alimenta-
res, comportamentais e estratégias reprodutivas, os peixes
habitam os mais variados ambientes. Algumas espécies re-
presentam importantes recursos pesqueiros e/ou para fins
de piscicultura. Outras, de menor porte, sio espécies for-
rageiras desempenhando importante papel no ecossistema e
servindo de alimento para vérias espécies de vertebrados.

Santa Maria situa-se entre as duas principais bacias
hidrograficas do Rio Grande do Sul, pois possui trechos
dos rios Vacacai e Vacacai-Mirim, afluentes do rio Jacui e
componentes do Sistema da Laguna dos Patos em dire¢io
leste. De outro lado, o rio Ibicui-Mirim, um dos formado-
res do rio Ibicui, o maior afluente do rio Uruguai em tre-
cho brasileiro.

O primeiro registro de coleta de peixes em Santa Ma-
ria ocorreu provavelmente entre 27 e 31 de janeiro de
1909, coleta realizada por John D. Haseman (Expedi¢io do
Carnegie Museum para a América do Sul e Central), em um
trecho rochoso e de dguas claras do rio Vacacai-Mirim, lo-
calizado ao norte da cidade®

Muitos anos depois, pesquisadores da Universidade
Federal de Santa Maria (UFSM) realizaram coletas no rio
Ibicui-Mirim, onde registraram 81 espécies®. Entretanto, al-
gumas dessas espécies s ocorreram nos pontos mais distantes
fora da drea do municipio. Coletas esporidicas no rio Vacaca,
agudes e barragens da regiio também foram feitas por pesqui-
sadores da mesma universidade®, que também exploraram o
rio Vacacai-Mirim, listando 53 espécies para este rio. Um dos
pontos de amostragem situava-se na Barragem do Vacacai-
Mirim — onde 22 espécies foram listadas; o outro, no Dis-
trito de Arroio do S6 — onde 45 espécies foram registradas.
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Recentemente, um projeto financiado pela Fundagio
de Amparo a Pesquisa do Rio Grande do Sul (FAPERGS)
permitiu a realizagio de amostragens no rio Vacacai. Esse
projeto integrou pesquisadores de virios laboratérios da
UFSM e teve como objetivo principal estudar a piava
(Leporinus obtusidens). Um dos pontos de amostragem foi
préximo 2 ponte do Passo do Verde, onde foram registradas
cerca de 50 espécies. Considerando que algumas espécies
si0 comuns aos varios locais amostrados, pode-se afirmar
que a ictiofauna do municipio possui, pelo menos, 75 espé-
cies. Se considerarmos as carpas (capim, cabeca-grande,
prateada, hingara) e a tildpia-do-nilo, que frequentemente
escapam de tanques de piscicultura e agudes, este nimero
pode chegar a 80 espécies. Embora os escapes sejam fre-
quentes, nio sio conhecidas populacoes estabelecidas nos
ambientes naturais. A pesca consciente e responsivel, bem
como a fiscalizagio por parte das autoridades competentes
podem contribuir para a manutengio da biodiversidade de
peixes do municipio.

No Rio Grande do Sul hd 28 espécies de peixes amea-
cadas® e, dessas, trés ja foram registradas em Santa Maria
ou éreas limitrofes: o dourado Salminus brasiliensis e os
peixes-anuais Austrolebias ibicuiensis e Austrolebias cyaneus.

A seguir, breve comentdrio sobre a histéria de vida de
algumas espécies de peixes de dgua-doce que ocorrem na
regiio.

1) Traira — Hoplias malabaricus (Bloch, 1794)

Trata-se de um animal rdstico muito conhecido, que
prefere ambientes de dguas paradas e possui ampla distri-
bui¢io geogrifica. A trafra é carnivora, alimentando-se pre-
ferencialmente de peixes, que algumas vezes alcangam me-
tade do seu tamanho. Possui dentes afiados para segurar as
presas. Escolhe dguas paradas para a reproducio e apresenta
vérias desovas durante o periodo reprodutivo. Na primave-
ra o casal constrél o ninho em 4dguas rasas, onde o macho
cuida dos ovos. Neste periodo é comum dizer-se que as
trafras estio “no choco”. Muitas vezes sio mortas pelos
pescadores nesta situagio, deixando a desova desprotegida
dos predadores. O ntimero exato de espécies e sua diferen-
ciagio é bastante confusa. Aparentemente ha virias espécies
nio-descritas®®. Por sua carne saborosa, é um dos peixes de
dgua doce preferido.

Apesar de virias caracteristicas desejiveis, a producio
de alevinos para fins de piscicultura exige bem mais esfor-
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cos do que outras espécies. Por ser carnivora, ocorre cani-
balismo desde as primeiras fases da alevinagem. Outro fator
que dificulta a sua produgido é a baixa resposta a reprodugio
induzida. Isto faz com que poucas estagdes de piscicultura
produzam alevinos, o que explica pregos mais elevados do
que os das outras espécies (0 mesmo ocorre a Outros peixes
carnivoros, como o dourado — figura 5 — e o surubim).

EEEEEEREER
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Figura 5: Exemplar de Salminus brasiliensis (Cuvier, 1816), dourado.
(Fotografia: Everton Behr)

2) Peixe-anual — Austrolebias ibicuiensis (Costa, 1999)

Esta é uma das espécies mais interessantes do ponto
de vista de conservagio na regido de Santa Maria. Foi des-
crita em 1999 pelo ictidlogo Wilson Costa® a partir de
peixes que haviam sido coletados em 1982, nas imediacoes
da ponte sobre o rio Ibicui-Mirim, por pesquisadores da
UFSM no decorrer de um inventirio da ictiofauna daquele
rio”®. Anos mais tarde, ap6s algumas tentativas frustradas de
encontrar a espécie, a mesma foi redescoberta nas virzeas
do rio Toropi”. A localidade-tipo e este novo sitio sio os
tnicos locais onde A. ibicuiensis foi registrada. No Rio
Grande do Sul sua categoria de ameaga é “criticamente em
perigo”’2.

Os peixes-anuais possuem uma caracteristica repro-
dutiva muito particular: os ovos sio capazes de resistir du-
rante varios meses no solo completamente seco. A maturi-
dade sexual é alcangada rapidamente, fazendo com que an-
tes da estagio seca seguinte ji tenham depositado seus ovos.
Isto faz com que possam ocupar pogas tempordarias, dai o
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nome peixes anuais, pois “aparecem” quando tem dgua. A
alteragio de seu habitat com a drenagem de banhados e a
transformagio das 4dreas de virzea em lavouras sio fatores
bastante preocupantes.

3) Jundid — Rhamdia guelen (Quoy & Gaimard, 1824)

O jundid é uma espécie amplamente distribuida e
bastante conhecida. Trata-se de um peixe de couro (nio
possul escamas) e adapta-se tanto a dguas paradas como a
ambientes de rio. Sua alimentacio é onivora com tendéncia
para carnivora (consome peixes, moluscos, crusticeos e in-
setos). Apresenta desova total e nio costuma realizar cuida-
do parental. Entre os piscicultores e pescadores, os nomes
jundid-cinza, jundid-amarelo e jundid-escuro sio usados
com alguma frequéncia. Sua sistemdtica ainda apresenta con-
tradices e nem mesmo entre os pesquisadores hd consenso
sobre o ntimero de espécies e sua diferenciagio”.

Com grande potenc1al para a piscicultura, constitui
uma das espécies nativas mais cultivadas no Rio Grande do
Sul. A UFSM tem papel marcante no desenvolvimento da
piscicultura da espécie, com a realizacio de vérias pesqui-
sas, dissertagbes e teses sobre o seu cultivo. H4 inclusive
um livro especifico sobre sua criagdo, reunindo muito do
conhecimento que foi produzido nos ultimos anos”™

4) Lambari — Astyanax jacubiensis Cope, 1894

Existem muitas espécies conhecidas popularmente
pelo nome de lambari. Algumas nao ultrapassam cinco cen-
timetros de comprimento total. Outras chegam a 15 cm de
comprimento total como esta, chamada também de lambari-
do-rabo-amarelo e uma das mais conhecidas da populagio.
O género Astyanax é um dos mais complexos do ponto de
vista taxondmico, com muitas espécies ainda nio formal-
mente descritas. Peixes sensiveis a baixos niveis de oxigénio
dissolvido sio importantes bioindicadores da qualidade da
dgua. Caracterizam-se ainda por habito alimentar preferen-
cialmente insetivoro. De grande importincia ecolégica por
constituirem elos intermedidrios das cadeias alimentares
aquéticas, constituem um dos principais itens da dieta de
muitas espécies de peixes carnivoros’

Anfibios

Os anfibios atuais estio representados em trés gru-
pos: os Caudata (salamandras), Gymnophiona (cecilias, co-
bras-cegas ou minhocdes) e Anura (sapos, ris e pererecas).
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Sio animais que apresentam grande diversidade de formas,
tamanho, ecologia e comportamento. A pele geralmente ¢
lisa, com muitas glindulas que podem produzir muco para
os proteger do dessecamento (mucosas); outras produzem
toxinas, como as de veneno, para protegio contra microor-
ganismos patogénicos ou como defesa passiva de predado-
res, além de glindulas hedonicas, que produzem feromo-
nios, usados durante a corte. Embora muitas espécies pro-
duzam substancias téxicas que sio usadas passivamente para
se defender de predadores, o veneno produzido na pele s6
poderd ser absorvido através de contato com mucosas ou
através da ingestio do animal”.

A pele dos anfibios é muito fina e permedvel, permi-
tindo que a dgua evapore rapidamente, o que pode levi-los
a desidratacio e 2 morte em poucas horas, quando privados
do acesso a umidade. Essa restrigio explica por que os an-
fibios geralmente sio animais noturnos e se encontram mais
ativos especialmente em noites chuvosas.

Os anuros apresentam fecundacio externa; desse mo-
do, a copula efetivamente nio ocorre: o acasalamento se da
através de um “abrago”, chamado de amplexo, ato que es-
timula a fémea a liberar os 6vulos que sio imediatamente
fecundados pelo macho. Apresentam um ciclo vital com
uma fase aquética (girino) e uma fase adulta (terrestre), em-
bora algumas espécies apresentem desenvolvimento direto.

Atualmente existem no mundo cerca de 5.743 espécies
de anfibios”. No Brasil, havia registros de 832 espécies,
porém hoje esse nimero atinge 849 espécies (1 Caudata;
27 Gymnophiona; 821 Anura)”.

No Rio Grande do Sul, hid registros de aproxima-
damente 81 espécies de anfibios, dentre as quais duas espé-
cies de cecilias: Siphonops paulensis — terrestre e fossorial —
e Chthonerpeton indistinctum — aquatica. No grupo Anura,
animais geralmente saltadores e com produgéo de som (coa-
x0) — caracteristica que distingue uma espécie de outra e
tem como fungdo marcar o territério e atrair a fémea para
acasalamento — existe registro de aproximadamente 79 es-
pécies. Entretanto, hd estimativas de que o nimero de es-
pécies de anfibios no Rio Grande do Sul possa ultrapassar
uma centena’.

Na regiio central do estado, diversos estudos vém
sendo desenvolvidos pelo Laboratério de Herpetologia, da
Universidade Federal de Santa Maria, coordenado pela Dra.
Sonia Zanini Cechin: municipios abrangendo a regiio da
Quarta Col6nia de Imigragio Italiana (9 municipios) — re-
gistro de 23 espécies de anuros®; municipio de Itaara — 18
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espécies®’; Santa Maria (campus UFSM) — 25 espécies®
sem contar diversos registros de ampliagio de distribuigio,
nos tltimos anos®. Além disso, o Laboratério de Herpeto-
logia vem desenvolvendo estudos com a espécie de anfibio
invasora, Lithobates catesbeianus, a ri touro, predadora vo-
raz de vérias das espécies nativas de anuros, que ocorrem
nessa regiao®

Na 4rea de Santa Maria, destacaremos apenas trés
espécies, por apresentarem aspectos interessantes de sua
histéria de vida.

1) Leptodactylus ocellatus — ri manteiga (Linnaeus, 1758)

No passado, esta rd era muito cagada para consumo
de sua carne. A espécie apresenta dimorfismo sexual marca-
do, os machos caracterizando-se por membros anteriores
muito desenvolvidos. Sio muito comuns em agudes, a apro-
ximagio humana costumam pular na dgua e mergulhar, cau-
sando ruido bem audivel. As fémeas exibem cuidado paren-
tal, protegem ovos e girinos, agrupados em cardumes, posi-
cionando-se proxima deles e assumindo postura agressiva.
Ocorrem em corpos d’dgua lénticos e sua estacio reprodu-
tiva dd-se na primavera e no verio.

2) Phyllomedusa iheringii — perereca verde Boulenger, 1885
(figura 6).

Figura 6: Exemplar de Phyllomedusa iheringii.
(Fotografia: Tiago Gomes dos Santos)
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E uma perereca de coloragio verde-alface, as partes in-
ternas das coxas com cores brilhantes, laranja e branco.
Arboricola, tem habito escalador ao invés de saltador, como a
maioria das rds e pererecas. Considerada venenosa, apresenta
secregdes toxicas bem ativas na pele. Embora ocorra em dreas
urbanas, é uma espécie que, aparentemente, possui baixa den-
sidade populacional. Sofre com a exploragio do trifico de ani-

mais, pois é muito procurada, devido a beleza de suas cores.

3) Lithobates catesbeianus — ra touro (Shaw, 1802) (figura 7).

Figura 7: Exemplar de Lithobates catesbeianus, ri-touro.
(Fotografia: Samanta Iop)

Trata-se de uma espécie exdtica invasora, originiria da
América do Norte. Foi introduzida no Brasil para ser criada
em ranarios, no comércio de carne. A maioria dos criadou-
ros nio teve éxito e 0s proprietérios abandonaram os indi-
viduos na natureza. Hoje é considerada uma praga em virias
regides do Brasil, o que torna praticamente impossivel sua
erradicacio. Entretanto, esforgos devem ser feitos para
controlar essas populagdes, principalmente em locais onde
ha registros de altas densidades. Mas, até o momento, ne-
nhuma medida nesse sentido foi tomada pelos 6rgios com-
petentes. Um estudo realizado na regiio central do Rio
Grande do Sul indica que a rd touro é uma predadora voraz,
se alimentando de cerca de uma dezena de espécies de an-
fibios nativos®
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Os anfibios desempenham papel fundamental na natu-
reza: sio considerados excelentes organismos bioindicado-
res da qualidade ambiental, pois a pele altamente permeavel
torna-os muito suscetiveis as alteragdes fisico-quimicas de
parimetros ambientais®. Além disso, sio elementos impor-
tantes nas interagdes entre Organismos, pois consomem mi-
lhares de insetos, seu principal item alimentar.

As secregdes cutineas produzidas por diversas espé-
cies apresentam uma diversidade de compostos com ativi-
dades farmacolégicas muito distintas, cujos efeitos inclu-
em agdes cardiotdxicas, miotdéxicas, neurotdxicas, sendo
alguns agentes hipotensivos, vasoconstritores e até alucino-
génicos. Entretanto, as espécies que tiveram secre¢des cu-
tineas estudadas até o presente representam menos de 20%
do total®.

Hoje existem relatos de declinio e extingio de espécies
de anfibios em diversos locais do mundo. Cerca de 1/3 delas
se encontram em alguma categoria de ameaga®®. Diversos
fatores sio responsiveis por esse grave problema: destrui-
¢io dos habitats, introdugio de espécies exéticas, presenga
de um fungo quitridio que pode levar 2 morte, poluigio,
entre outros. Um exemplo dramitico de provivel extingio
é o de duas espécies de ras australianas, descritas na década
de 70 e aparentemente extintas. Essas espécies incubavam
os ovos no interior do estdmago, os quais eram protegidos
dos sucos digestivos por uma substincia contendo prosta-
glandina E2 (PGE2). Posteriormente, as larvas produziam o
muco que contém essa substincia e que mantinha o estoma-
go num estado nio funcional. Com o declinio e a extingio
de centenas de espécies de anfibios, desaparecem também
as oportunidades de estudar inimeros compostos que pode-
riam levar A cura de virias doengas. Esse é apenas um dos
exemplos dos prejuizos decorrentes da perda de biodiver-
sidade, na maioria das vezes, provocada pelo homem.

Répteis

Répteis formam um grupo parafilético, j4 que nio
inclui as aves que também descendem do mesmo ancestral.
Trata-se do grupo formado por tartarugas, jacarés, crocodi-
lianos, lagartos, serpentes, anfisbenas e tuataras. Esses ani-
mais possuem, em comum, principalmente auséncia de pro-
ducio de calor através do metabolismo, presenca de uma
pele recoberta por escamas e, ovo com casca e anexos extra-
embrionirios. Evolutivamente, as duas Gltimas caracteristicas

foram os fatores-chave que fizeram com que esses animais
pudessem atingir a total independéncia do meio aquatico.
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Os répteis atuais sio bastante diversificados, tanto
em relagio 2 morfologia corporal quanto ao hdbito e
habitat que ocupam. Hi espécies muito pequenas como
alguns diminutos lagartos e serpentes, até formas muito
grandes como crocodilos, lagartos como os dragdes-de-
komodo (Varanus komodensis), sucuris (Eunectes murinus)
e algumas tartarugas marinhas. Existem espécies terres-
tres, aquéticos dulcicolas e marinhos, habitando desde flo-
restas tropicais a temperadas, até campos e montanhas.
Toda essa variagio pode ser verificada através do grande
namero de espécies. Atualmente sio conhecidas aproxi-
madamente 300 espécies de tartarugas, 23 de crocodilia-
nos, 3.200 de serpentes, 5.100 de lagartos, 170 de an-
fisbenas e duas espécies de tuataras (Sphenodon) ocorrentes
somente na Nova Zelindia®. Apesar da constante descober-
ta de novas espécies e do conhecimento ainda incipiente,
sabe-se que hoje, considerando o grupo de répteis, o Brasil
ocupa o terceiro lugar no mundo, abrigando 708 espécies™
Por sua vez, o Rio Grande do Sul conta com 111 espécies”
de répteis e a regido de Santa Maria, com aproximadamente
39 espécies™.

Apesar do receio e antipatia de grande parte das pes-
soas para com 0s reptels, pr1nc1palmente as serpentes, ape-
nas um pequenissimo nimero de espécies pode representar
alguma forma de perigo para os humanos. De modo contrd-
rio, grande é a importancia do grupo, tanto do ponto de
vista ecolégico quanto econdmico. De todas as espécies
de lagartos do mundo, apenas duas produzem veneno
(Heloderma suspectum e H. horridum, ambos da América
do Norte). A maioria se alimenta de grandes quantidades de
insetos, podendo também atuar como polinizadora® e dis-
persora de sementes®. Da mesma forma, a maior parte das
serpentes nio produz nenhum veneno que possa causar
problemas ao homem e ainda atua no controle de presas
como anfibios, roedores e outras serpentes. Ainda, muito
promissor é o ramo da ciéncia que se dedica ao estudo de
proteinas localizadas no veneno produzido por serpentes; a
cada dia, mais substincias sio isoladas para a produgio de
novos medicamentos colocados 2 disposicio do homem®™.

O Rio Grande do Sul, por estar situado em altas
latitudes, apresenta uma diversidade bem mais reduzida em
termo de répteis, os quais distribuem-se nas dreas ocupadas
pela Floresta Atlantica e no Pampa. Santa Maria situa-se na
Depressio Central, justamente na transicio da Floresta
Atlantica para o Pampa, registrando a ocorréncia de fauna
adaptada a esses dois ambientes distintos”
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Nessa regido, principalmente no periodo mais quente
do ano, é possivel encontrar com mais facilidade alguns
exemplares de répteis. Em agudes e lagos € possivel obser-
var o jacaré do papo amarelo, Caiman latirostris (Daudin,
1802), que costuma termorregular em suas margens. Ali-
menta-se principalmente de peixes e costuma fugir a apro-
ximagdo, nio representando risco ao homem, pelo contri-
rio, sofrendo com a caga ilegal.

Ainda nos ambientes aquiticos, observam-se duas tar-
tarugas bem comuns, Trachemys dorbigni (Duméril et
Bibron, 1835) e . serypta celegans (Wied-Neuwied, 1839).
T dorbzgm é a espécie nativa do sul do Brasil, conhecida
como tigre d’dgua e T. scrypta, sua congénere norte-ameri-
cana trazida para ser utilizada como animal de estimacio e
indevidamente introduzida no ambiente natural por pro-
prietrios descontentes. Outro quelénio comum nos rios
da reglao ¢ o cigado Hydromedusa tectifera (Cope, 1870),
porém este é menos visto devido ao seu hdbito noturno e
por ficar enterrado no fundo dos cursos d’dgua durante o
inverno.

A partir de setembro, nos campos e em areas perido-
miciliares, o lagarto teid Tupinambis merianae (Linnaeus,
1758) (figura 8) é facilmente encontravel, saindo da hiber-
nacio e permanecendo ativo até meados de maio”. Outro
lagarto bastante comum nos campos e ativo durante o mes-
mo periodo, porém de tamanho menor e coloracio verde
brilhante, é Teius oculatus (D’Orbigny et Bibron, 1837).

///

«
«////m;"

Figura 8: Exemplar de Tupinambis merianae, teit.
(Fotografia: Tiago Gomes dos Santos)
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Nos afloramentos areniticos da regido, o Tropidurus
torquatus (Wied, 1820), ativo o ano inteiro, pode ser visto
sobre as rochas termorregulando, alimentando-se de artrépo-
des e vegetais, e, devido ao seu territorialismo, exibindo di-
versos comportamentos sociais. Apesar de pouco conhecido
pela populagio, vale destacar a ocorréncia de Cercossanra
ocellata petersi (Ruibal, 1952), pequeno siurio vivente nos
campos, descrito em 1952 e somente reencontrado, tam-
bém em Santa Maria, em 2005”. Além das espécies nativas,
ha a lagartixa das casas, Hemidactylus mabonia, originiria da
Africa e cercada de mitos, mas que nio causa nenhum mal

a0 homem. Esse geconideo possui hibitos noturnos e cos-
tuma alimentar-se de insetos atraidos pelas luzes.

A maior riqueza de espécies entre os répteis no esta-
do estd concentrada nas serpentes, contando 73 espécies”
Levantamentos realizados na regiio de Santa Maria regis-
tram 30 espécies quando amostrados ambientes de mata e
campo'®, 25 quando amostrados ambientes antropizados'®
e 20 em campo utilizado para pastagem e lavoura!®. Essa
diversidade pode ser considerada alta, e provavelmente seja
resultado da transigio campo-floresta.

Contrariando a crendice e o medo popular, a maioria das
serpentes do mundo e principalmente da regiio nio apresenta
nenhum perigo a0 homem. Em Santa Maria somente quatro
espécies sio pegonhentas, isto é, possuem veneno e capacidade
para inoculd-lo. A coral verdadeira, Micrurus altirostris (Cope,
1860) da familia Elapidae, é uma serpente com veneno bas-
tante potente, porém, devido ao seu hébito criptozéico, pe-
queno tamanho da cabeca e denti¢io proteréglifa, é respon-
savel por poucos acidentes com humanos (menos de 1%).
Sio animais que se alimentam de outras serpentes, anfis-
benas e lagartos, mas nio sio agressivos; geralmente fogem
na busca de um abrigo para ocultar-se, quando sio pertur-
bados. Nessas ocasides, machos podem exibir o 6rgio de c6-
pula, que fica na regido posterior do corpo, comportamento
que deu origem 2 lenda que corais picam com a cauda.

As outras serpentes de interesse médico da regiio sio
as viperideas Bothrops alternatus (Duméril, Bibron et
Duméril, 1854) (cruzeira ou urutu), B. jararaca (Wied-
Neuwied, 1824) (jararaca verdadeira) e B. pubescens
(Wagler, 1824) (jararaca pintada, figura 9), a de menor por-
te. Essas trés espécies possuem tamanho relativamente
grande, comportamento agressivo e alimentacdo principal-
mente baseada em roedores quando adultas. Diferem quan-
to ao uso do habitat, sendo B. alternatus mais comum em
campos, e B. jararaca em habitats florestados.
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Figura 9: Exemplar de Bothrops pubescens, jararaca pintada.
(Fotografia: Tiago Gomes dos Santos)

Entre as serpentes, Liophis poecilogyrus (Wied, 1825)
e Pseudablabes agassizii (Jan, 1863) sio duas espécies carac-
teristicas de dreas de campo. L. poecilogyrus é habitualmen-
te vista proxima a corpos d’dgua, onde se alimenta de anfi-
bios. P agassizii tem hdbito criptozéico, alimenta-se princi-
palmente de aranhas e pode ser considerada bioindicadora
de 4reas de campo conservadas, ao contririo da espécie
anterior, bem adaptada a dreas perturbadas'®.

Ainda pouco se sabe da biologia e ecologia de muitas
espécies que ocorrem no Rio Grande do Sul e essa desin-
formacio contrasta com o declinio de muitas populagdes.
Ainda que o exterminio de individuos contribua para os
declinios populacionais, a maior ameaga estd concentrada na
destruicio e descaracterizagio do habitat'®. Dessa forma,
sendo os biomas Mata Atlantica e Pampa de grande impor-
tincia para a conservagio e a regiio de Santa Maria consi-
derada drea de muito alta importancia biolégica'®, tornam-
se fundamentais os estudos visando a preservagio dos indi-
viduos e principalmente dos seus habitats.

Aves

Em séculos passados o Brasil foi chamado de “terra
das aves” pelos descobridores, por possuir uma enorme
riqueza de espécies e varios ecossistemas propicios para tal
diversidade. Sio estimadas entre 1.767 e 1.801 espécies de
aves no pafs, que representam 20% das 9.000 espécies exis-
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tentes no mundo!'%

América do Sul'?”.

O Estado do Rio Grande do Sul, que compreende em
seu territério os biomas Mata Atlintica e Pampa, possui
624 espécies'®, aproximadamente trés vezes mais espécies

, ou o equivalente a 57% das aves da

que o municipio de Santa Maria, onde através de check lists
foram registradas 251 espécies de aves (figuras 10, 11 e 12).

Figura 10: Exemplar de Myiodynastes maculatus, bem-te-vi-rajado.
Espécie florestal, migratéria de verdo. (Fotografia: Werner Rempel)

Figura 11: Exemplar de Nystalus chacuru, joio-bobo. Espécie de
ambientes abertos e borda de floresta (Fotografia: Werner Rempel)
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8 . : :
Figura 12: Exemplar de Ardea alba, garga-branca-grande. Espécie de
ambientes aquéticos (Fotografia: Werner Rempel)

Por estar em uma regiio de ecétono, entre dois bio-
mas distintos e apresentar diversos habitats (campos lim-
pos, banhados, matas ciliares e de encosta), Santa Maria se
destaca com uma avifauna exibindo grandes diferengas tanto
em tamanho (por exemplo, a ema Rhea americana e o beija-
flor-de-topete Stephanoxis lalandi), forma (por exemplo, o
colhereiro Platalea ajaja) e colorido (por exemplo, o tuca-
no-do-bico-verde Ramphastos dicolorus). Nio existem espé-
cies endémicas, pelo menos no dmbito local-regional. Além
disso, cerca de 40 espécies migram do sul durante a prima-
vera/verdo, nidificando aqui neste periodo'®.

Outra caracteristica importante da avifauna local é a
presenga de aves aqudticas, tanto pernaltas quanto adaptadas
ao nado, localizadas principalmente na Depressio Central,
drea que abrange as bacias dos rios Vacacai e Vacacai-Mirim
e do rio Ibicui.

Em paisagens campestres existe uma gama de espécies
com coloracdes modestas e cantos melodiosos (por exem-
plo, a seriema Cariama cristata, o cardeal Paroaria coronata
e o sabid-do-campo Mimus saturninus). J4 em matas, as aves
mostram maior colorido, principalmente os machos (tiés,
gaturamos e sanhagos). Porém, algumas espécies nio apre-
sentam dimorfismo sexual, sendo dificil o seu reconheci-
mento. Outras ji possuem coloragdo criptica ou camuflada,
parecida com o meio onde vivem (chio da floresta, folhas,
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troncos de arvores, etc.) e muitas vezes sio identificadas
apenas pela sua vocalizagio. Além das caracteristicas morfo-
l6gicas, as aves desempenham funcdes ecolégicas importan-
tes na natureza, pois dispersam e predam as sementes, po-
linizam flores e participam ativamente do controle biolégi-
co de populagdes de outros animais (serpentes, roedores,
insetos).

O Brasil é o terceiro pafs em diversidade de aves no
mundo (atrds apenas da Colombia e do Peru)!'®. No entan-
to, é o primeiro em ntmero de espécies ameacadas de ex-
tingdo. Das 1.212 aves ameagadas no mundo, 124 estio no
Brasil, incluindo duas j4 extintas na natureza (o mutum-do-
nordeste Mitu mitu e a ararinha-azul Cyanopsitta spixiz)'.
O namero de espécies aumenta para 160 quando comparada
a lista vermelha de animais ameacados de extin¢dao publicada
pelo IBAMA'2. O resultado das duas listas juntas (IUCN
e IBAMA) apresenta 193 espécies e subespécies ameagadas
em nivel nacional, das quais apenas uma ocorre em Santa
Maria (o papagaio-chario, Amazona pretrer). Todavia, exis-
tem muitas espécies ameagadas em ambito estadual, no
Brasil. Algumas ji foram extintas regionalmente como a ara-
ra-azul-pequena Anodorhync]ms glancus, ou declinaram suas
populagées em consequéncia da perda de habitat (por
exemplo, o urubu-rei, papagaios e gavides de grande porte)
e da caga predatéria (por exemplo, a jacupemba, a jacutinga,
o macuco, o pato-do-mato e o perdigio)'".

Unidades de Conservagdo seriam necessdrias para aco-
modar certas espécies que apresentam distribui¢io fora de
dreas protegidas como, por exemplo, muitas espécies de
caboclinhos do género Sporophila, que migram para os ba-
nhados da regiio oeste do Rio Grande do sul para nidificar.
Por fim, outro fator que ameaga a avifauna regional € o trifico
ilegal de animais silvestres que gera divisas 2 custa da morte
da maioria dos animais apreendidos (nove em cada 10 animais
cagados para o trifico morrem durante o transporte)''.

As aves estdo entre os animais mais estudados e apre-
ciados pelo homem. A seguir, algumas espécies representa-
tivas dos ambientes do municipio de Santa Maria!®.

1) Cariama cristata (Llnnaeus, 1776) — A seriema, como
também ¢ conhecida, possui plumagem cinza-amarelada,
com finas riscas escuras, bico e pés vermelhos. Nio apre-
senta dimorfismo sexual. Com a cauda comprida e pernas
longas, atinge 90cm de comprimento, podendo pesar 1,4kg.
E adaptada a viver em campos. Essas aves permanecem aos
casais ou em pequenos grupos durante o dia, quando cagam
gafanhotos, pequenos roedores e serpentes. A noite se em-
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poleiram em arvores de baixa altura. Péem de 2 a 4 ovos em
ninhos localizados em galhos de até 5 metros do chao.

2) Chiroxiphia candata (Shaw & Nodder, 1793). O tangara
ou dancador, como é chamado no Rio Grande do Sul, é um
passaro dangarino comumente encontrado no estrato baixo
das florestas. Os machos sio azuis com cabeca preta e topete
alaranjado. J4 as fémeas e os machos jovens sio verdes e a sua
diferenciagio se di pelo topete dos machos. Alimentam-se
basicamente de frutos e pequenos artropodes. Embora pe-
quenos (12cm), os machos realizam acrobacias ou dangas
pré-nupciais a fim de atrair as fémeas para o acasalamento.

3) Gallinula chloropus (Linnaeus, 1758). O frango-d’dgua-
comum mede aproximadamente 87cm de comprimento.
Apresenta um escudo facial (escudete) vermelho, faixas
brancas nos flancos, plumagem negra e patas amarelas. Os
imaturos sio castanho-escuros com abdome mais claro, sem
o escudete vermelho. Alimenta-se de grande variedade de
material vegetal, além de pequenos animais aquaticos. Seus
ninhos sio feitos préximo a dgua em vegetagio densa. Tem
de 5 a 8 filhotes. E cosmopolita, exceto nos pélos.

4) Bubulcus ibis (Linnaeus, 1758). A garga- vaqueira € origi-
naria da Africa e Europa, mas chegou no continente ameri-
cano no século XIX. Sua coloragio branca pode tingir-se de
tonalidades ferrugineas no periodo de acasalamento. A prin-
cipal caracteristica morfol6gica que a distingue da garga-
branca-pequena (Egretta thula) é o amarelo dos pés, que na
segunda sio pretos. Outra diferenciagio é quanto ao hébi-
tat, pois B. ibis vive em dreas de campo préximo ao gado.

Mamiferos

Os mamiferos brasileiros compreendem atualmente
610 espécies, excluindo-se 41 espécies marinhas'®. No es-
tado do Rio Grande do Sul este nimero baixa para 121
espécies de mamiferos terrestres; em Santa Maria ha regis-
tros de 46 espécies. Este grupo animal varia desde uma
infinidade de tamanhos de corpo e formas no ambito de
todo o territério nacional até uma restricio de formas e
tamanhos (médio a pequeno) em Santa Maria'”. Em relacio
2 fauna de mamiferos brasileiros, o Rio Grande do Sul e
mesmo Santa Maria estio localizados em uma zona de tran-
si¢ao de vegetacio que compreende a porg¢io sul da Floresta
Atlantica e a porg¢io norte do bioma Pampa.

Ao mesmo tempo em que se pode observar um de-
créscimo de espécies de mamiferos quanto mais ao sul do
Brasil, em direcio ao Rio Grande do Sul, também se obser-
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va um leve acréscimo de novas espécies de mamiferos no
extremo sul, com a adi¢io de espécies do Pampa, que ape-
nas em parte ocorrem na Floresta Atlintica adjacente''.
Tais adigdes de espécies para o extremo sul do Brasil, par-
ticularmente em Santa Maria, restringe-se a espécies de pe-
queno tamanho, como pequenos roedores, marsupiais e ga-
tos-do-mato. Espécies de mamiferos de maior tamanho cor-
poral sio mais generalistas em termos de ocupacio de ha-
bitat, ocorrendo nio somente no Pampa, mas também em
outros tipos de vegetagio, como os campos de planalto e
Cerrado, mais ao norte no Brasil'”.

A conservagio da fauna de mamiferos nos trés niveis,
nacional, estadual e local, nio se encontra bem, de acordo
com os critérios de ameaga as espécies'?® e ainda de acordo
com o nivel de perturbagio ambiental, particularmente no
sul do Brasil. No dmbito nacional, hd atualmente 61 espé-
cies de mamiferos terrestres ameacadas de extingdo, ao pas-
so que no Estado este numero se reduz para 14. Santa
Maria comporta apenas duas espécies deste total (duas es-
pécies de gato-do-mato)'?..

Vale ressaltar que, regionalmente, os mamiferos tém
sofrido muito com extingdes locais, o que tem levado as
espécies mais sensiveis a restrmglr sua ocorréncia cada vez
mais para o norte, onde existem 4reas de considerdvel ex-
tensio, relativamente bem preservadas e adequadas para sua
sobrevivéncia. Sao os casos da anta, do queixada e da onga-
pintada, que agora estdo restritos ao norte do Rio Grande
do Sul (por exemplo, no Parque Estadual do Turvo), embo-
ra fossem abundantes hi mais de um século, em grande
parte do Rio Grande do Sul, inclusive em Santa Maria. O
pior caso é o da ariranha, considerada extinta no Estado'?.

A seguir, a caracterizagio de algumas espécies mais co-
muns em Santa Maria, com informacdes de sua hist6ria natural.

1) Didelphis albiventris Lund, 1840, Didelphidae. Esta es-
pécie é conhecida como gamb4-de-orelha-branca (figura 13)
Ou mesmo como raposa em outras regides, embora este
tltimo nome popular possa levar a confundi-lo com os
graxains (comentados a seguir). Trata-se de um mamifero
marsupial de porte pequeno, com peso variando entre 1 e
2kg. Existem duas tonalidades em sua pelagem, um tom
acinzentado e outro enegrecido. Ocorrem tanto em flores-
tas quanto nos campos, podendo subir em 4rvores quando
necessario. Os gambds se alimentam de tudo o que encon-
tram, desde insetos a frutos ou mesmo pequenos vertebra-
dos, como anfibios, pequenas serpentes e roedores.
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Figura 13: Exemplar de Didelphis albiventris, gambi-de-orelha-
branca. (Fotografia: Brisa Peres).

2) Euphractus sexcinctus (Linnaeus, 1758), Dasypodidae.
Popularmente chamado de tatu-peludo ou tatu-peba, é mui-
to comum tanto em Santa Maria quanto em todo o Brasil.
No entanto, favorecem a espécie ambientes naturais cam-
pestres (como o Pampa) ou plantagdes, onde pode ser
abundante. Seu corpo apresenta dominincia de tons ama-
relados e maior abundancia de pelos, sendo que a carapaca
no dorso apresenta seis cintas moéveis (por isso 0 nome
cientifico da espécie). O tatu-galinha Dasypus novemcinctus
Linnaeus, 1758 difere do tatu- peludo por apresentar corpo
mais enegrecido e também nove cintas na carapaga. O tatu-
peludo é onivoro, alimentando-se praticamente de tudo o
que encontra no nivel do solo, como frutos caidos, raizes,
insetos e carcagas de animais mortos.

3) Cerdocyon thous (Linnaeus, 1766), Canidae, popular-
mente conhecida como graxaim-do-mato ou cachorro-do-
mato, é uma espécie de canideo muito comum, principal-
mente nas regides florestadas de Santa Maria. Pode ser con-
fundida com o graxalm -do-campo Lycalopex gymnocercus
(Fischer, 1814), que é visto mais comumente em areas de
campo. A separacio entre estas duas espécies pode ser feita
observando-se as patas enegrecidas do graxaim-do-mato, ao
passo que o graxaim-do-campo apresenta tons acastanhados
e mais claros pelo corpo. Ambas as espécies sdo onivoras,
consumindo tanto invertebrados, frutos e pequenos verte-
brados, como anfibios, aves e roedores.
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4) Conepatus chinga (Molina, 1782), Mustelidae, (figura
4). Conhecido como zorrilho no Rio Grande do Sul, mas
também como jaratataca ou cangambd em outras regides,
apresenta coloragio da pelagem negra em todo o corpo,
pelo menos no Rio Grande do Sul, tendo um par de listras
brancas nas costas. Trata-se de um carnfvoro que possui
como principal caracteristica a presenca de glindulas peri-
anais que exalam um liquido mal-cheiroso muito forte, com
a funcio de espantar possiveis predadores ou competidores.
Embora de tamanho relativamente pequeno (2 a 4kg), é um
mamifero predador de virios pequenos vertebrados, como
aves e roedores, além de consumir frutos e insetos. Ocor-
rem principalmente em campos de onde retiram seus recur-
sos alimentares.

Figura 14: Exemplar de Conepatus chinga, zorrilho.
(Fotografia: Manuela Finokiet)

Atualmente, para todos os grupos faunisticos, a pri-
meira causa de extingdo é a perda de habitats. Com o au-
mento da populagio humana nas dltimas décadas, além da
conversio de habitats, intmeros fatores, como poluigio, in-
trodugio de espécies exéticas, aquecimento global patdge-
nos, entre outros, ampliaram os riscos de extingio de mi-
lhares de espécies. Os zodlogos, por outro lado, tentam
reverter esse cendrio, e com seus estudos fornecer subsi-
dios que possam auxiliar no manejo e conservacio da nossa
fauna.
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OS VEGETAIS FOSSEIS
DE SANTA MARIA

Robson Tadeu Bolzon
Inés Azevedo

O estudo dos vegetais fésseis é desenvolvido pela
Paleobotanica, ramo da ciéncia que utiliza principios
da Geologia e da Botanica, bem como fundamentos
da Biologia. Os vegetais f6sseis do Mesozdico que se
verificam no municipio de Santa Maria incluem todas
as formas conhecidas de vegetais e de vestigios des-
cobertos nas rochas do Tridssico (intervalo de tempo
entre 251 e 199,6 milhdes de anos antes do presente).
No século XIX, naturalistas que viajavam pelo Rio
Grande do Sul, costeando a serra, ji citavam a ocor-
réncia de troncos {6sseis que constituiriam elementos
da paisagem devido a quantidade e o porte de alguns
exemplares (atingindo cerca de 15 metros de compri-
mento e 2 metros de didmetro). E o caso de Arsene
Isabelle e de Robert Avé-Lallemant. No inicio do sé-
culo seguinte, foi publicada uma importante anilise
do material por I. C. White, membro da Comissio de
Estudos das Minas de Carvio do Brasil. A partir de

entdo as investigacoes se multiplicaram.
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Contextualizacio

Os vegetais fésseis de Santa Maria sio encontrados
especialmente em argilitos, siltitos e arenitos grosseiros a
conglomeriticos. Esse conjunto de rochas constitui unida-
des estratigrificas que, dependendo do autor, recebe dife-
rentes nomes.

Sartori' fornece uma sintese da geologia e das prin-
cipais unidades estratigraficas identificadas no municipio
de Santa Maria. Trés unidades pertencentes ao Tridssico
merecem destaque pela presenca de fésseis Destas, duas
possuem vegetais fOsseis. A mais antiga é a Formagio San-
ga do Cabral, constituida, principalmente, por arenitos
vermelhos de granulometria fina a média, com proporgoes
varidveis de silte e argila. Representam depésitos sedimen-
tares de inunda¢do, em planicies aluviais, com canais rasos
e sinuosos, numa zona plana e arenosa. Até o momento nio
existe registro de vegetais para essa formagio. A segunda
unidade, a Formacio Santa Maria, é constituida pelos mem-
bros Passo das Tropas e Alemoa. O Membro Passo das
Tropas é formado por um arenito vermelho claro, grossei-
ro, fridvel e bastante poroso, depositado em ambientes de
planicies de inundagio. Em niveis conglomeriticos, segui-
dos de siltito argiloso e arenito siltico-argiloso, estrati-
ficados e de cor rosa-avermelhada, ocorrem vegetais fés-
seis. O Membro Alemoa, relacionado a um sistema lacus-
tre efémero de dguas rasas, apresenta siltito argiloso, ver-
melho e macigo, contendo camadas de caliche e concregdes
carboniticas. Nesse membro existem importantes fésseis
de vertebrados e de vegetais. Por tltimo, existe a Formagio
Caturrita, constituida por um conglomerado basal contendo
seixos de siltito argiloso vermelho, seguido por arenito ro-
sa-avermelhado de granulometria média a fina, com interca-
lagoes lenticulares, rumo ao topo, de siltito e folhelho,
todos de coloragio avermelhada. Indicada como de ambi-
ente fluvial, apresenta caules mineralizados de dimensdes
variadas.

As madeiras f6sseis, as primeiras a serem registradas,
nio sio os Unicos exemplos de vegetais f6sseis do munici-
pio de Santa Maria. Em rochas de granulometria mais fina,
por exemplo, em siltito, ocorrem folhas, sementes e outros
tecidos vegetais pouco ou nio lignificados. Desse modo, os
vegetais fosseis de Santa Maria e regiio podem ser reunidos
em dois grandes grupos, de acordo com o tipo de fossiliza-
¢30 que apresentam: folhas e outras estruturas preservadas
como impressdes e moldes e caules mineralizados.
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A termlnologla empregada na denominagio de madei-
ras fosseis é muito ampla e reflete caracteristicas botanicas
(por exemplo: lignispécimes, lenhos, caules, madeiras), mi-
neraldgicas (por exemplo: xilopala, silicificado, mineraliza-
do), diagenéticas (por exemplo: permineralizadas, recristali-
zadas, substituidas, petrificadas), genéricas (por exemplo:
dendrolitos) ou a combinagio destes termos (por exemplo:
madeira petrificada, lenho permineralizado, caule minerali-
zado).

As idades em milhées de anos, indicadas como referen-
cial, foram baseadas na Tabela Estratigrafica Internacional.?

Aspectos historicos

Ao longo dos anos, diversos autores tém estudado os
vegetais fésseis (madeiras, folhas, frutificacbes e sementes)
que se transformaram em elemento da paisagem na regido
de Santa Maria (figuras 1, 2 e 3). Sua quantidade e o grande
porte de alguns exemplares foram objeto de admiragio de
viajantes naturalistas do século XIX.

Figura 1: Caule mineralizado parcialmente exposto, encontrado
em afloramento na rodovia Santa Maria-Dilermando de Aguiar
(escala em c¢m).?
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Figura 2: Caule mineralizado exposto em posigio horizontal, na regido oeste de
Santa Maria (escala em cm).

Figura 3: Caule mineralizado exposto em posi¢io vertical, na regido oeste de Santa
Maria (escala em cm).
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Em 1834, o naturalista Arséne Isabelle, costeando a
serra, viajou de Uruguaiana a Porto Alegre e coletou frag-
mentos de madeiras fésseis para o Museu de Montevidéu.
Diz ele em suas anotagbes: “...entre Sio Vicente e Toropi
comecel a encontrar... troncos de arvores silicosas, dicotile-
doneas, de trés a quatro pés de comprimento... encontram-
se sobre uma extensio de mais de quarenta léguas..”.* O
naturalista registrou a presenga de troncos na regiio entre
Sio Vicente e o Rio Toropi, bem como no leito desse rio.
Também os observou em toda a regiio abaixo da serra,
entre os rios Toropi e Ibicui, estendendo-se para leste-su-
deste e sudoeste. Mais espec1flcamente em Santa Maria,
atestou fragmentos “com seis pés ou mals de circunferéncia
por dois ou trés pés de comprimento”.

No ano 1858, outro naturalista, Robert Avé-Lallemant,
quando préximo a Santa Maria, fez o seguinte registro em
seu didrio de viagem pela provincia do Rio Grande do Sul:

Aqui e ali, no campo achei também grandes pedacos de
madeira petrificada, até drvores inteiras, troncos em
que ainda se reconhecia muito bem a textura da madei-
ra. Alguns fragmentos se encontram em estado de se-
mipetrificagdo; a formagcio externa de um tronco lem-
brou-me troncos de mirtdceas, ainda hoje existentes nas
matas rio-grandenses.”

Outro referencial é a coleta realizada pela Comissio
de Estudos das Minas de Carvao do Brasil, cujo material foi
analisado por White®. O exame macroscopico de um frag-
mento coletado “a aproximadamente 1,5 quildmetro (poste
quilométrico 160-161) ao leste da estagio de Santa Maria su-
geriu a presenca de anéis de crescimento bem distintos e com
largura de 2 a 4mm”. Através do exame preliminar das 1ami-
nas, os anéis ficaram restritos a manchas concéntricas. Na
oportunidade, White comparou o vegetal com um exemplar de
Dadoxylon meridionale” encontrado em Butid (acima da cama-
da de carvio). Conforme o autor, o outro fragmento “...con-
sistiu na maior parte em quartzo branco com spherolites,
possui raios medulares com uma célula de largura e muito
altos. Caracteres afins a Dadoxylon pedroi Zeiller, 1895...”.

Rau, no trabalho de descri¢io de Cedroxylon canoasense,
comentou:

Infelizmente las maderas silicificadas de Santa Maria y
municipios vecinos estdn mui mal conservadas, faltando
siempre los puntos de las trdqueas, las células de los
rayos medulares y em muchos casos los mismos rayos, por
lo que resulta imposible una clasificacion exacta. Lo
#nico que se puede decir, es, que se trata de una conifera.®
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A ocorréncia de folhas e outros vegetais fésseis “na
margem norte do Arroio das Tropas, a 7,8 km de Santa
Maria, na estrada para Sio Sepé”, foi registrada por Gordon
Jr. e Brown’. Os autores atribuiram os fésseis ao Tridssico
e citaram a presenca de Zuberia e outras plantas fésseis:
Pachypteris, Thinnfeldia, Thinnfeldia odontopteroides,
Dicroidium, Schizoneura (Neocalamites) e Bayera. Compa-
rando-os com as floras encontradas na Africa do Sul (Cama-
das Molteno) e Argentina Oriental (Série Cacheuta), con-
cluiram que teriam idades equivalentes.

Virios afloramentos do Rio Grande do Sul foram ca-
dastrados por Zingano e Cauduro', baseados na localiza-
¢io, litologia e fésseis. Os autores registraram a presenca
de madeiras silicificadas no municipio de Santa Maria, no
Afloramento Alemoa, situado “na estrada que liga Santa Ma-
ria 3 Camobi, 3km a SE da cidade de Santa Maria, em local
conhecido por Cerro Alemoa ou Cerrito”. No Afloramen-
to Passo das Tropas, localizado “na estrada de rodagem
Santa Maria-Sio Sepé, na margem norte do Arroio das Tro-
pas, 7,8km da cidade de Santa Maria”, em lentes de argilito
fino, citaram a presenga de “Neocalamites, Sewardia,
Stenorachis, Dicroidium, Pachypteris, Pteruchus e Samaropsis”.

Em resenha sobre fatos relacionados a paleontologia
dos municipios de Santa Maria e Sio Pedro do Sul, Beltrio
destacou duas expedi¢des cientificas empreendidas com a
finalidade de coleta de exemplares de material féssil: uma
em 1870, organizada pelo Museu de Anatomia Comparada
da Universidade de Harvard (EUA) e a outra pelo Museu
de Estocolmo (Suécia), em 1902. Beltrio'? indicou Joio
Borges Fortes (1898-1902) como o primeiro a relatar a
existéncia de madeiras fésseis em Santa Maria, “em uma rua
no Bairro Itararé, perto da Igreja de Santa Catarina”. O
autor complementa: “No Semindrio Sio José, 2 Rua Gaspar
Martins, existe uma grande gruta feita inteiramente de tron-
cos mineralizados colhidos nos arredores da cidade...”.

Huene e Stahlecker confirmaram em vérios afloramen-
tos no municipio de Santa Maria a ocorréncia de madeiras
fosseis do Tridssico, atribuidas ao género “Araucarioxylon”,
além de moldes de raizes “na Vila e estagio ferroviiria no
trecho Santa Maria-Dilermando de Aguiar, a 14km de Santa
Maria pela ferrovia”.

Em estudo realizado sobre a Geologia de Santa Maria,
Bortoluzzi'* constatou a existéncia de troncos silicificados
do “tipo araucariano” no intervalo inferior da Formagio
Botucatu (Membro Caturrita). Préximo ao cerro do Monu-
mento ao Ferrovidrio, encontrou caules silicificados inclu-
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5BORTOLUZZI, C. A.; sos em arenito conglomeratico, além do mesmo material em
GUERRA-SOMMER, M. & outros sitios, como no “Afloramento do Grupo Escolar
CAZZULO-KLEPZIG, M. . . n
Tafoflora Trissica da Forma. Xavier da Rocha, na Vila Kennedy e na Ponte Seca”.
¢do Santa Maria, RS, Brasil: Bortuluzzi, Guerra-Sommer e Cazzulo-Klepzig®, por
II - Representances de Dreri- sua vez, realizaram o estudo sistemitico de fésseis vegetais
dospermopsida e Pterido- X - 8 .
phylla. Boletim do Instituto em dois afloramentos da Formagio Santa Maria conhecidos
de Geociencias da Universida- como Passo das Tropas e Parque Dom Antdnio Reis. O
de de Sio Paulo, Sio Paulo, v. . . .. L,
15, p. 105-115, 1984. material representa a Flora Dicroidium, sendo constituido
BORTOLUZZI, C. A de frondes, folhas e sementes. Descreveram fésseis relacio-
gg;;ﬁéﬂg@gg;lgﬁ nados as Divisdes Sphenophytae, Pteridophytae, Ginkgo-
Tafoflora Trissica da Forma- phytae, Comferophytae, Pteridospermophytae e outras de
¢do Santa Maria, RS, Brasil: 1 classificagio incerta. Os mesmos autores'® fizeram compa-
- Equisetales, Ginkgolaes, d £ d
Coniferales ¢ Preridophylla. ragbes dos fésseis vegetais encontrados em Santa Maria
In: CONGRESSO BRASI- com as floras do Tridssico de outras regides do Gondvana,
igg& D3E gi&ﬁgl\gg concluindo que apresentam caracteristicas evolutivas pro-
Anais... Brasilia, p. 539-549, prias. A associagio foi relacionada ao intervalo Anisiano
1985. Final-Ladiniano (245,9 a 228,7 milhdes de anos).
“BORTOLUZZI, C. A Por outro lado, Santos e Moreira!” apresentaram o
GUERRA-SOMMER, M. & )
CAZZULO-KLEPZIG. M. resultado do mapeamento de uma drea de cerca de 300km
Tafoflora Tridssica da Forma- incluindo, entre outros municipios, Santa Maria, onde re-
‘f;‘;ssanm Maria... Op. cit., gistraram a ocorréncia de agrupamentos de madeiras fésseis
17 SANTOS, E. L. & MOREI- nas localidades de Sio Joio, Chicara das Flores e Pinhal.
1131?» J. }’ M. 1;70]?0 jl’ﬂjs Bolzon', diante das condigdes de preservacio dos
tolo, 7 [ .
Reo o o (Szoﬂ F(:zse)? caules da regido central do Estado do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre: DNPM-Seccio incluindo o municipio de Santa Maria, apresentou um traba-
g.eapi‘)leolmloslo‘b’l‘;gf; Mineralo- lho sobre métodos de estudo dos exemplares mineraliza-
ia, p. 1-15, . . - . .
8 BOLZON, R. T. A Lignita- dqs. Fez consideracoes sobre a taf(?nomla dos qaules fo§-
foflora Mesozéica do Rio seis, bem como sobre a paleoecologia e a paleoclimatologia
Grande do Sul (Brasil): Mé- da regido. O autor assinalou que os caules representam uma

todos de Estudo, Tafonomia,

Paleoecologia e Paleoclima- Flora de Coniferas.

tologia. Porto Alegre, Curso Bolzon e Guerra-Sommer!” reuniram algumas evidén-
de Pés-Graduagio em Geo- cias sobre os processos associados ao sepultamento dos
ciéncias (Mestrado em Geo- | . lizad d L. d . de d |
ciéncias), Instituto de Geo- caules mineralizados do Mesozéico do Rio Grande do Sul.
ciéncias ,UmverSISadZ1 Fedel- Indicaram que a maior parte do material foi transportada
T ; Rll;’%Gmn ¢ do Sul, durante enchentes de grande escala. A ocorréncia de teci-
9 BOLZON, R. T. GUER- dos lignificados (madeira) nio estaria associada a estes
RA-SOMMER, M. G. Con- eventos, mas ao processo de fossilizagio que envolveu a
sideragdes sobre a Tafonomia mineraliza¢io. Apontaram ainda a existéncia de caules numa
da Lignitafoflora Mesozéica - . .
do Rio Grande do Sul. Acta extensdo leste-oeste de 200km, embora o mais expressivo
fé’oléglam Leqpolden;zg,lsio registro esteja nos municipios de Sio Pedro do Sul e Mata.
oo O ot /1. p: Os caules foram relacionados a uma flora que denominaram
20 GUERRA-SOMMER, M. et de “Lignitafoflora Mesozéica”. o ' o
al. A Flora Dicroidium no Guerra-Sommer et al.?° discutiram ainda as implica-
Rio Grande do Sul: Implica- coes bioestratigréficas da Flora Dicroidium no Rio Grande
¢oes Bioestratigrificas. Pes-
quisas, Porto Alegre, v. 26, n. do Sul. A associagio foi comparada com floras do Tridssico
1, p. 3-9, 1999. encontradas na Argentina, Africa do Sul e Australisia. Ob-
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servaram que as espécies do Rio Grande do Sul, comuns as
da Argentina, ocorrem somente a partir do limite Anisiano
Final-Ladiniano Inicial (em torno de 240 milhdes de anos).

Guerra-Sommer juntamente com Cazzulo-Kepzig?,
apresentaram uma sintese da Flora Dicroidium incluindo
consideragdes paleoecoldgicas. Na associagio, as condigoes
de aridez sio sugeridas pela presenga de grupos com érea
foliar reduzida como Dicroidium (Xilopteris) elongatum
e Dicroidium (Xilopteris) argentinum; a presenga de
Sphenobaiera indica ambientes xeréfilos. A associagio de
Santa Maria é mais homogénea e as folhas apresentam um
tergo do tamanho quando comparadas com aquelas da Afri-
ca do Sul (Formagio Molteno). E provavel que tal diferenga
nio tenha relacio com a paleolatitude, pois ambas estariam
proximas a 60° de latitude sul. A diferenga no tamanho
médio das folhas poderia estar vinculada as condigées de
maior aridez do clima da regiio de Santa Maria.

Em anilise preliminar, Guerra-Sommer e Scherer?,
discutiram o contexto geoldgico, tafonémico e bioestrati-
grafico relacionado as florestas petrificadas. Afirmaram que
os caules estio associados a trés unidades estratigraficas:
Formacao Santa Maria, Formagio Caturrita e Arenitos Ma-
ta. Os fésseis representantes da Flora Dicroidium, que
ocorrem como impressdes na Formagdo Santa Maria, teriam
vivido em locais préximos dos ambientes deposicionais. Ja
os fésseis associados a Tafoflora Rhexoxylon, que representa
uma distinta mas contemporinea comunidade, estido preser-
vados em rochas sedimentares que indicam locais distais de
ambientes de planicies de inundagio. O Arenito Mata, com
espessura de 20 a 60 metros, compreenderia uma sequéncia
deposicional diferente das Formagdes Santa Maria e Catur-
rita. As caracteristicas texturais e sedimentares sugerem
arenitos de ambientes fluviais entrelacados.

Em resenha sobre as floras da regido central do Esta-
do do Rio Grande do Sul, Guerra-Sommer et 4l.?, obser-
vam que a Flora Dicroidium, composta de folhas, caules e
sementes, tem o predominio do género Dicroidium. A as-
socia¢do caracterizada por fragmentos de madeira do tipo
Araucarioxylon foi denominada Flora Araucarioxylon. O tra-
balho inclui uma revisio histérica e reune informagoes sobre
os principais fésseis encontrados, as localidades fossiliferas, a
idade das floras e consideragdes sobre a ecologia e o clima.

Bolzon, Silvério da Silva e Machado?* analisaram o
processo de fossildiagénese dos lenhos mesozéicos situados
na depressio central do Rio Grande do Sul, incluindo os
municipios de Sio Pedro do Sul, Mata e Santa Maria. Os
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caules, expostos pela erosio ou espalhados, sio encontrados
em arenitos fluviais de idade incerta (Tridssico Final ou
Juréssico). Os autores estabeleceram um modelo constitui-
do de quatro fases, relacionando os processos diagenéticos
com a preservacio das células dos lenhos fésseis.

Enfim, Bardola e al.*® registraram a presenga do géne-
ro Williamsonia pertencente as Benettitales (Cicadophyta).
O material descrito corresponde a parte da estrutura repro-
dutiva e, conforme observaram, a ocorréncia do grupo é rara
no Afloramento Passo das Tropas da Formacio Santa Maria.

Preservacdo dos fosseis

Em paleobotanica, a tafonomia do vegetal — estudo dos
processos relacionados a transformacio de restos vegetais
em fésseis — envolve duas distintas fases: 1) a Bioestratino-
mia — que trata dos eventos relacionados entre a morte e o
sepultamento, isto é, a inclusio dos tecidos em sedimentos
— e 2) a Fossildiagénese — que compreende a transformagio
dos sedimentos em rocha e dos restos vegetais em fésseis,
incluindo portanto os processos de fossilizagio. Em termos
geoldgicos, o intervalo de tempo de duragio da primeira
fase € muito menor daquele da segunda fase. Também existe
diferenga quanto as alteracdes ambientais relacionadas com
as duas fases. Tais estudos requerem a anilise e descrigio
das caracteristicas das rochas incluindo a distribuicio e a
abundincia com que os fésseis ocorrem.

A natureza dos tecidos vegetais, incluindo a sua com-
posicio quimica, a morfologia e o tamanho, tém influéncia
nos processos bioestratindmicos e fossildiagenéticos. Por
exemplo, a resisténcia e o potencial de fossilizagio de uma
folha sio diferentes de um caule lenhoso. Essas diferengas
influenciam no modo e na qualidade dos fésseis.

Em relagio ao tamanho, os fésseis vegetais registra-
dos no municipio de Santa Maria representam plantas
de diferentes habitos,* inclusive drvores (Coniferophyta,
Ginkgophyta e Pteridospermophyta), arbustos (Nilssoniales)
e rasteiras (Pteridophyta).

Os f6sseis vegetais encontrados nos siltitos e argilitos
(Formagio Santa Maria) sdo principalmente folhas e semen-
tes de tamanho pequeno, ocorrem fragmentados, sem orien-
tagio preferencial.”’ Os caules e fragmentos de madeiras
encontram-se geralmente em sedimentos arenosos a conglo-
meriticos de ambientes fluviais (figuras 1, 2 e 3), sendo
representados principalmente pelo cilindro central (tora) e
poucos exemplares com ramificacdes (galhos e raizes).
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Figura 4: Corte transversal de caule de Conifera, Figura 5: Detalhe da figura anterior mostrando a
procedente da regiio oeste de Santa Maria (escala medula e anéis de crescimento (escala em mm).

em mm).

Figura 6: Corte transversal de caule mineralizado  Figura 7: Corte longitudinal do mesmo exemplar
de Conifera, procedente da olaria do Patronato da figura anterior (escala em mm).

Agricola Antonio Alves Ramos — Santa Maria,

mostrando preservagio distinta das estruturas do

tecido lenhoso e minerais de cores diferentes (es-

cala em mm).

28BOLZON, R. T., GUER-
RA-SOMMER, M. G. Con-
sideragdes sobre a Tafonomia
da Lignitafoflora... Op. cit.
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Bolzon e Guerra-Sommer?, analisando as associacoes
de madeiras de Santa Maria e regido, consideram que o
sepultamento em sedimentos de origem fluvial resultou do
transporte desde o local de crescimento. Provavelmente as
drvores teriam sido desarticuladas por vendavais e os frag-
mentos transportados pela dgua durante eventos de grandes
enchentes que ocorreram em breves e diferentes episédios
durante o final do Periodo Tridssico. Essas consideragdes
foram fundamentadas nas observacées de campo indicando
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que em um mesmo afloramento podem ocorrer niveis bem
definidos e diversos angulos de disposi¢io em relagio ao
plano de deposigiao. Também se baseiam no registro de even-
tos de inundagbes que ocorrem em ambientes fluviais atuais.

Os vegetais do Tridssico encontrados em Santa Maria
foram preservados como decorréncia de processos que re-
sultaram na mineralizagio dos tecidos (figuras 1 a 7) e/ou
na formacio de réplicas dos tecidos orginicos nos sedimen-
tos (figuras 8 a 13). Os aspectos relacionados aos processos
de fossilizagio incluem diferentes varidveis relacionadas aos
proprios tecidos Vegetais ou desses com o contexto no qual
foram inseridos apés o sepultamento. Por exemplo, as ma-
deiras apresentam espagos vazios que, em geral, sio preen-
chidos por minerais e as folhas que sio replicadas na matriz,
sendo as estruturas externas da folha preservadas como im-
pressoes ou moldes. E conveniente que as folhas tenham o
sepultamento em locais com sedimentos finos, pois caso
contririo a qualidade da réplica ird dificultar a anélise. Por
outro lado, as madeiras requerem principalmente sedimen-
tos porosos para que a dgua contendo minerais dissolvidos
percole pela matriz, ou dissolva elementos da matriz e pe-
netre na madeira, provocando a precipita¢do no interior das
paredes celulares.

Figura 8: Impressio de folha de  Figura 9: Detalhe da figura anterior mostrando a venacio
Dicroidium sp, Membro Passo das  (escala em mm).
Tropas, Santa Maria (escala em mm).
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Em breve sintese, Guerra-Sommer e Cazzulo-Klep-
zig?” descreveram a fossilizacio dos vegetais, em especial
folhas e sementes, que ocorrem na Formagio Santa Maria
como resultado da deposi¢io de sedimentos finos que ocu-
param os espagos porosos, os quais surgiram ao redor das
estruturas orginicas durante a sua degradagio, favorecendo
a formagio de réplicas das estruturas vegetais.

Por sua vez, Bolzon, Silvério da Silva e Machado?®
apresentaram um modelo para explicar a preservagio das
células dos caules fosseis. Conforme os autores, os proces-
sos fossildiagenéticos dos tecidos vegetais estiao relaciona-
dos com a sua estrutura e composi¢io quimica e com as
caracteristicas do ambiente deposicional, que interagem
com varidveis climaticas, hidrolégicas, geoquimicas e biol6-
gicas, além da granulometria, da porosidade, do pH e do
pCO, e das reagdes de oxi-reducio (eH). O modelo apre-
senta quatro estdgios: 1) destrulgao do tecido lenhoso an-
terior 2 infiltracio e precipitagio de minerais; 2) inicio da
infiltragio de minerais com precipitagio e nucleagio no
lamen celular a partir da superficie das paredes celulares; 3)
alteragées na parede celular com degradagio de elementos
organicos residuais; e 4) preenchimento e/ou precipitagio
de minerais a partir da superficie dos lumens celulares. No
primeiro estdgio, a destruicdo dos constituintes da parede
celular estaria acompanhada da entrada de silica (principal
elemento) e de outros minerais (6xidos férricos), no inte-
rior das células e demais espacos vazios, mantendo a esta-
bilidade das estruturas e evitando o colapso da maioria das
células. Apés esse primeiro estigio, a morfologia das células
foi preservada. O preenchimento subsequente de minerais
teria destruido as estruturas celulares ao longo de diferen-
tes intervalos de tempo. Assim, cada estigio determinou
uma preservagdo distinta das estruturas do tecido lenhoso
e, a0 mesmo tempo, sua destruigio.

Métodos de estudo

A qualidade de estruturas vegetais preservadas como
réplicas, em geral, é inferior as mineralizadas. Nas folhas
fosseis de Santa Maria, a preservagio celular nio é comum.
Por outro lado, nos caules mineralizados (também conheci-
dos como silicificados, pois a silica é o principal mineral),
as estruturas celulares estio normalmente preservadas.

Os métodos de coleta, preparagio e estudo diferem
entre os caules e as folhas. Enquanto a preparagio dos cau-
les requer o corte do exemplar que se encontra mineralizado,
na preparagio das folhas sio utilizados instrumentos como
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exploradores, agulhas e pincéis, entre outros, os quais visam
retirar a matriz que estd encobrindo as réplicas das estru-
turas vegetais. Apos esse processo, as folhas fosseis sio ob-
servadas em lupas e microscopios estereoscopicos para and-
lise e descrigio dos detalhes morfolégicos (figuras 8 a 13).

Figura 10: Impressio de fo- Figura 11: Detalhe da figura anterior (escala em mm).
lha de Dicroidinm sp, Mem-
bro Passo das Tropas, San-
ta Maria (escala em mm).

' BOLZON, R. T. A Ligni-
tafoflora Mesozéica do Rio
Grande do Sul... Op. cit.

O estudo de um caule mineralizado (figuras 4 a 7),
apos o corte, requer a preparagio de ldminas para anilise a0
microscépio. Bolzon’ utilizou, em caules mineralizados do
Mesozéico do Rio Grande do Sul, virias técnicas que in-
clufram: andlise em microscépio estereoscépico, método
peel ou deslocamento, 1aminas delgadas, 1aminas petrografi-
cas e microscopia eletronica de varredura. A técnica mais
recomendada € a laminagio petrol6gica (em média 30 micro-
metros de espessura), que consiste na orientagdo anatdmica,
corte com disco diamantado, colagem das sec¢des em lami-
nas de vidro e desgaste do excedente da sec¢io até restarem
uma ou poucas camadas de células. A anilise é realizada
em microscopio Otico biolégico ou petrogrifico. O estudo
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anatomico de um caule requer pelo menos trés liminas, uma
de cada um dos planos anatdmicos (figuras 6 e 7), o que
possibilita a observagio tridimensional do tecido vegetal.

Floras fosseis de Santa Maria e regido

As reconstrugdes paleoambientais de associagdes de
vegetais fosseis sio fundamentadas basicamente nas infor-
magoes relacionadas aos fésseis e as rochas onde sio encon-
tradas. Uma flora f6ssil representa o conjunto de plantas de
um determinado intervalo de tempo e pode receber o nome
do género tipico.

32 GUERRA-SOMMER, M. et Segundo Guerra-Sommer et al.*?, na regido de Santa
al. As Floras Tridssicas do Maria foram estabelecidas duas floras: uma que integra as
Rio Grande do Sul... Op. cit. . . .

associagdes de folhas (Flora Dicroidium) e a outra relacio-
nada aos caules (Flora Araucarioxylon). Os autores sinteti-
zaram a discussio que envolve as provaveis relacdes entre
as duas floras em duas hipéteses: a contemporaneidade ou
a sucessio no tempo. A hipétese de contemporaneidade
sugere que as duas floras representariam elementos de bié-
topos distintos que foram preservados em um mesmo sis-
tema deposicional. A outra hipétese considera que a Flora
Araucarioxylon poderia ser mais recente e, influenciada por
mudancas climiticas, tendo substituido a Flora Dicroidium.

Figura 12a e b: Impressao de folha de Taemopterzs sp (parte e
contraparte da mesma amostra), Membro Passo das Tropas, Santa
Maria (escala em mm).
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Flora Dicroidium

A Flora Dicroidim esta restrita a apenas uma combi-
nagio particular de litologia, estruturas fisicas e biolégicas
(faciologia) e apresenta caracteristicas de ambientes tipicos
de planicies de inundac¢io em sistemas fluvio-deltdicos. Se-
gundo Guerra-Sommer et al.®, nas associacdes dessa flora
existe uma mistura de individuos de grupos que habitariam
diferentes ambientes — com predominio de elementos que
viviam dentro dos corpos d’dgua, das dreas alagadicas ou de
solos encharcados (locais que estavam permanentemente
inundados) e vegetais que viveriam ao redor dos corpos
d’4gua em suas margens secas ou nas planicies circundantes
(higromeséfilos). Essas caracteristicas indicam uma associa-
¢io formada por restos de vegetais que foram transportados
dentro dos limites do habitat original (parautéctone).

Os intervalos com impressdes fosseis de integrantes
da Flora Dicroidium estio relacionados aos ambientes hi-
gromesofilos associados a porgdes proximais da planicie flu-
vial, com dominio das Corystospermales (figuras 8 a 11) e
como elementos complementares (figuras 12 e 13), alguns
integrantes das divisdes Ginkgophyta e Coniferophyta.

Flora Araucarioxylon

Os constituintes da Flora Araucarioxylon (figuras 1 a
7) Integram uma assoclagdo com grupos vegetais que viviam
ao redor dos corpos d’dgua — em suas margens secas ou nas
planicies circundantes — e grupos habitando 4reas mais ele-
vadas e bem drenadas (mesoxeréfila) da regidao mais distal
na planicie de inundagdo, com as Corystospermales na pe-
riferia, em locais mais encharcados.

A hipétese de sucessio sugere que a Flora Dicroidium
é mais antiga, atribuida ao intervalo Anisiano Final (245,9 a
237 milhées de anos) ao Ladiniano Final (237 a 228,7
milhées de anos), por ser encontrada em camadas posicio-
nadas estratigraficamente abaixo da Flora Araucarioxylon.>
As alteragdes climéticas do final do Tridssico poderiam ter
favorecido as mudangas das floras,”® com um progressivo
desenvolvimento das coniferas no intervalo Carniano
(228,7 a 216,5 milhdes de anos) — Noriano (216,5 a 203,6
milhées de anos).

Idade dos fésseis

Existem duas formas basicas de inferir a idade de um
f6ssil: 1) conhecendo a distribuigio bioestratigrifica do grupo
taxondmico a que pertence, ou seja, descobrindo quando a
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espécie ou género teve o primeiro registro de sua origem e
quando ocorreu a sua extingdo; 2) atribuindo a sua idade como
sendo a mesma da rocha na qual o f6ssil foi encontrado.

Os fésseis da Flora Dicroidium, até o momento, es-
tio restritos 2 Formagio Santa Maria, Membro Passo das
Tropas. Por outro lado, existem dificuldades para estabele-
cer o exato posicionamento estratigrifico dos caules mine-
ralizados, pois grande parte é encontrada rolada.’* Guerra-
Sommer e Scherer?” afirmaram que os caules silicificados
estio associados a trés unidades estratigraficas ao longo da
depressio central do Estado do Rio Grande do Sul: forma-
¢oes Santa Maria e Caturrita, e Arenito Mata.

Figura 13: Detalhe da figura anterior mostrando a venacio (escala em mm).

Segundo Guerra-Sommer et al.’®, as associagbes de
fosseis da Flora Dicroidium do Rio Grande do Sul sio dis-
tintas das outras conhecidas no Gondvana. Guerra-Sommer
et al.”’ reuniram informacdes sobre a origem e extingio dos
grupos encontrados em Santa Maria. A principal referéncia
para o estudo bioestratigrifico foi a presenca de algumas
espécies do género Dicroidium (figuras 8 a 11) que ocor-
rem na Austrilia e Argentina. O téxon de maior valor bio-
estratigrafico foi Dicroidium odontopteroides var. remotum.
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Robson Tadeu Bolzon e Inés Azevedo

A 1dade dos fésseis encontrados em Santa Maria, nos aflora-
mentos Passo das Tropas e Dom Anténio Reis, compreende
o intervalo Anisiano Final — Ladiniano Final (aproximada-
mente entre 240 e 228,7 milhdes de anos).

Dentre os caules descritos, o que apresenta melhor
valor bioestratigrafico é Rhbexoxylon. A Coristopermales
Rhexoxylon é um género de forma caracteristico do
Gondvana® e possui uma distribuigio bioestratigrafica res-
trita ao Tridssico, provavelmente no intervalo Anisiano/
Noriano (245,9 a 216,6 milhdes de anos). A ocorréncia de
caules em diferentes unidades estratigrificas reforga a hip6-
tese de contemporaneidade com a Flora Dicroidium e ex-
plicaria os caules mineralizados de Rhexoxylon.

Grupos vegetais registrados

A associagio de fosseis vegetais encontrados na regiio
de Santa Maria e relacionados a Flora Dicroidium (figuras
8 a 13) procedem dos afloramentos Passo das Tropas e
Dom Antonio Reis; de acordo com Bortoluzzi, Guerra-
Sommer e Cazzulo-Klepzig", Guerra-Sommer, Cazzulo-
Klepzig e Bortoluzzi*? e Guerra-Sommer et al.* pertencem
a0s seguintes grupos:

Divisao Grupos registrados

Neocalamites sp.
Cladophlebis sp.
Tetraptilon aff. heteromerum
Thinnfeldia sp.

Dicroidium (Jobnstonia) stelzneriana

Sphenophyta

Pteridophyta

Dicroidium (Xylopteris) argentinum

Dicroidium (Xylopteris) elongatum

Dicroidium odontopteroides var. odontopteroides

Dicroidium odontopteroides var. remotum

Dicroidium odontopteroides var. moltense

Dicroidium zuberi var. brasiliensis

Pteridospermophyta . 5 ;
Dicroidium zuberi var. zuberi

Dicroidium zuberi var. papillatum

Dicroidium zuberi var. feistmanteli

Dicroidium aff. narrabeenense

Dicroidium lancifolium

Dicroidium dubium

Pteruchus sp.

Rhexoxylon brasiliensis
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Ginkgoites antartica

Ginkgophyta Sphenobaiera sp.
Stenorachis sp.
Podozamites sp.

Coniferophyta Cedroxylon canoasense

Araucarioxylon sp.

Sommeroxylon spiralosus

Taeniopteris sp.

Sewardia sp.

Incertae sedis — -
Williamsonia sp.

Carpolithus sp.

Por outro lado, os caules fésseis relacionados a Flora
Araucarioxylon foram proporcionalmente menos estudados
e sio atribuidos de maneira geral as Coniferas. Na literatura
existem citagdes para Araucarioxylon ou Dadoxylon, que
sao dois géneros de forma de xilema secunddrio com carac-
teristicas que lembram o arranjo semelhante as araucirias
atuais e constituem grupos definidos por poucas caracteris-
ticas anatomicas frequentes em diferentes familias, classes
ou mesmo divisdes.

O material descrito por Rau** como Cedroxylon
canoasense, necessita de uma revisio. Cedroxylon é conside-
rada uma Coniferophyta, mas a familia é incerta; algumas
espécies desse género podem estar incluidas nas Pinaceae.*
O exemplar foi coletado em Canoas e provavelmente nio
estd relacionado aos de Santa Maria.*

Pires e Guerra-Sommer* descreveram Sommerxylon
spiralosus n.gen. et n.sp., que estaria relacionado 2 familia
Taxaceae (Ordem Coniferales, Divisio Coniferophyta),
constituindo-se em reconhecimento inédito da presenca
deste grupo e indicando que, no Tridssico Final, a familia
nio estava restrita ao hemisfério norte. Os exemplares es-
tudados foram encontrados no Afloramento da Linha Sio
Luiz, municipio de Faxinal do Soturno, relacionado a For-
magdo Caturrita.

E oportuno comentar que as referéncias de Isabelle*
as dicotiledoneas e de Avé-Lallemant” 2 Familia Myrtaceae
ainda nio foram comprovadas; dificilmente existem repre-
sentantes desses grupos dentre os caules de Santa Maria. O
primeiro registro é mais recente em termos geoldgicos, ou
seja, nio ha evidéncia de caules de dicotiledoneas ou de
Myrtacea para o Tridssico ou mesmo Jurdssico. Na regiio
de Uruguaiana, ocorrem lenhos fésseis de dicotiledoneas
que incluem Leguminosae®® e Myrtaceae®
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