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A sociedade, em cada tempo histori-
co, é modelada por referéncias que lhe
emprestam significados, valores, orienta-
¢oes. No caso da sociedade do século XXT,
o referencial civilizatério parece com-
preender o conhecimento e sua importin-
cia estratégica para paises e regides, as no-
vas ferramentas tecnolégicas disponiveis
para difusio de ideias e informagdes e a
busca incontorndvel da sustentabilidade
ecoldgica, entre outros elementos.

E exatamente esse cendrio um tanto
movedigo que serve de palco para o deba-
te proposto para comemorar os 20 anos
de fundacio de Ciéncia & Ambiente.
O lugar do papel nesse contexto, qual se-
ra? O que o futuro reserva para os livros,
revistas e jornais impressos diante da vigo-
rosa expansio dos meios digitais? Como
se dard tal convivéncia? As bibliotecas as-
sumirdo qual formato? A ciéncia e a edu-
cagio em geral resultario beneficiadas?
De que modo? E o interesse publico em
meio a inovacio tecnolégica? Como se re-
solverd um conflito provével?

Para dar forma e substancia a temidtica
ainda imprecisa, e por issO mesmo intri-
gante, foram escalados intelectuais de pri-
meira linha, caso dos editores convidados
— Carlos Vogt (Laboratério de Jornalis-
mo, Universidade Estadual de Campinas,
Sao Paulo) e Ronai Pires da Rocha (De-
partamento de Filosofia, Universidade Fe-
deral de Santa Maria) — e dos demais au-

Editorial C&A 40

tores que colaboram com suas valiosas
reflexdes para compor o 40° numero da
publicagio.

A edigio de Ciéncia & Ambiente,
subdividida em trés partes, contempla ana-
lises filos6fica e literdria sobre ambigui-
dades e significagdes da palavra, seja ela
impressa ou digital, além de revelar ten-
déncias de aplicagio do instrumental ele-
tronico em substituicio ao papel. Sem es-
quecer o modo de produgio desse tipo de
matéria-prima, sua importincia econdmica
e os impactos ambientais decorrentes dos
plantios florestais estruturados para tal fi-
nalidade.

E certo que nio se pretende esgotar o
tema. Nem fazer, como propde Robert
Darnton, em A guestdo dos livros, a “apo-
logia descarada em favor da palavra im-
pressa”; nem tampouco identificar traido-
res, mesmo aqueles réus confessos, como
Joio Pereira Coutinho, que, em recente
artigo publicado na Folha de S. Paulo, se
rende aos encantos do “Kindle, da Ama-
zon, com capa de pele, bonitinho. Perigo-
samente bonitinho”.

Enfim, sem mais delongas, deixemos
aos leitores, alguns deles nossos fiéis se-
guidores de duas décadas, a palavra final
sobre a combinagio mais adequada entre
dois mundos, o do papel e o eletronico/
digital/virtual, nio necessariamente porta-
dores de contradigdes inconcilidveis.

Boa leitura a todos!



Préxima edicao C&A 41

O 41° ntmero de Ciéncia & Ambiente versard
sobre os Rios da América. Ao retomar o tema
da dgua ji contemplado na 21* edi¢io da revista
(Gestdo das Aguas), os editores pretendem di-
recionar a discussio para abordagem mais espe-
cifica: os rios que cortam (ou unem) o Brasil e
paises sul-americanos, incluindo peculiaridades
ecolbgicas, previsio e mitigacio de impactos
produzidos por obras de grande porte, efeitos
da urbanizacio, alternativas biotécnicas de res-
tauracio, entre outros aspectos.

O editor convidado serd o professor Albano
Scharwarzbold (Departamento de Ecologia,
Universidade Federal do Rio Grande do Sul,
Porto Alegre).



. \ —
s f/ — =] $ lugar da palavra
4 : \ ' : \‘é‘ p . \-
T :

80 fosse assim e I RG] | [Ossc assinatura
W0 de sonhos da razio (EIEERORIS (SR ORISR
0 da linha sintaxe de |
ilho encantamento
deira abaixo a lcrra | e
drible do explicito que rev: ca
VErso em prosa de cristais : [magens
em retortas a escrita arada em cena
escura siléncio de vitrais ofeRIGIIRINeIRFaes
espreita vigilia paciente o lo leitor
desavisado e avido da gul leitura
tropeco sucumbir ao texi@




Na pagina anterior: poema “Letra Livre” de Carlos Vogt,

que integra o cenario projetado por Joao Baptista da Costa Aguiar
para o programa de mesmo nome, dedicado a entrevistas com
autores de literatura, na TV Cultura (Sao Paulo). Foto de Luciano Piva.



PAPEL DO FUTURO, FUTURO DE PAPEL

Sheyla Smanioto Macedo
Susana Dias
Carlos Vogt

Hzi uma rebeliio entre os papéis. Agitados e amon-
toados, papel-de-seda, cartio, couché, jornal, revista,
carta, bloco, pautado, de desenho, papel-multimidia,
papel-tela-da-TV, colocam em jogo a gramatura, a den-
sidade, o brilho, a cor, a opacidade, o cheiro, o custo,
ou seja, a impressdo. Impressio essa que vai além da
mera reprodugio de textos e imagens e que marca o
relevo das subjetividades contemporaneas sob o signo
do medo e do controle. Mundospapéis que afetam
intimamente nossas relacdes com a vida, com o futuro.
O que podem os papéis? De que politicas sio capazes
se libertos de uma inddstria do papel movimentada
pelo desejo de representar e aprisionar vidas e futuros?



! DIAS, Susana Oliveira. Pape-
lar o pedagdgico: escrita, tem-
po e vida por entre impren-
sas e ciéncias. 2008. 218 f.
Tese (Doutorado) - Faculda-
de de Educagio, Unicamp,
Campinas, 2008, respectiva-
mente, p. 17, p. 20.

CHEVALIER, Jean. Dicio-
ndrio de simbolos. Rio de Ja-
neiro: José Olimpio, 2008.
p. 683,

Estas possibilidades advém
das escritas-pesquisas desen-
volvidas no projeto de inici-
agio cientifica de Sheyla
Cristina Smanioto Macedo,
“Sobrevivéncia pela mdquina
da escrita”, financiado pela
Fapesp (Processo: 2009/
00745-0) sob orientagio de
Carlos Vogt e Susana Dias,
propondo investigar as se-
guintes questdes: “que rela-
¢io ha entre o mundo e a
linguagem, notadamente no
registro? Que sobrevivéncia
é possivel movimentar a par-
tir dos registros? Pode-se
pensar num tipo de escrita-
fotografia que va além do re-
gistro de um acontecimento
para ser, ela mesma, aconte-
cimento? Em que medida a
escrita-imagem pode reali-
zar?”.

Papel do futuro, futuro de papel

Quando nos colocamos diante do papel, ele nos pare-

ce externo — mas suja nossas maos: contamina-nos com suas
“palavras-tintas que nio se querem presas ao papel” —, ¢é

territério minado de signos, afigurando como metéfora das
nossas relagdes mentais com o papel, entendido conceitual-
mente como papel-miquina que nio se pode alheio as rela-
¢bes humanas, as culturas. Desse pedago que deixa em nés
suspeitamos um pedaco de nés nele: e em jogos de conta-
minagio deflagramos essa intimidade que se tenta impercep-
tivel, mas deixa no ar um meio-sorriso. E esse lugar, esse
tempo, que nos pde intimos do papel, que pretendemos
abordar neste artigo: o da linguagem que dissolve em toque,
como “méquinas que produzimos e que se produzem em
nés”!

Tentados por um pensar com a escrita que nio se
limita a um pensamento centrado nos sujeitos, perguntamo-
nos: de que comunicagdes o préprio papel é capaz? Como
ele poderia resistir (re-existir)? Como estabelecer uma re-
lagio entre papel, escrita, comunicagio e resisténcia (re-
existéncia) num mundo de tempos e lugares em que o papel
(livro, jornal, revista, multimidia, tela da TV, do cinema etc)
emerge cOmO espago-tempo de controle, fixacio de signifi-
cagdes? Que experiéncias perceptivas o papel poderia ma-
quinar de modo a fazer arder oposices e comparagdes en-
tre mundos visiveis-invisiveis, reais-imaginarios, verdadei-
ros-falsos, originais-cpias? Assim, tomados de interesse
pelo papel e suas politicas de fabulagdo, langamo-nos nessa
inebriante e vertiginosa aposta na companhia de fil6sofos
como Friedrich Nietzsche, Gilles Deleuze, Félix Guattari e
Jacques Ranciere.

Pela ex-posi¢io de um papel que, constrangido por
uma fragilidade anunciada, prostra-se como realidade ina-
fiangdvel, mas ainda é papel e frigil diante do tempo que
queima-teima em passar, discutiremos que tramas sio essas
que dispdem o papel nessa relagio de duplo do mundo:
“substituto frigil da realidade™, nos dizeres de Chevalier.
Pretendemos, portanto, discutir as relagdes entre o papel e
o mundo e o faremos pela proposicio de lugares-tempos
que, nio sendo papel nem mundo, sio papel-quase-mundo:
tempos e mundos de papel — em conversas deflagradas atra-
vés de uma leitura de A invengdo de Morel (2008), romance
de Bioy Casares, tendo em vista as relagdes que seu nar-
rador estabelece com seu mundo feito papel em afetos com
a escrita’.

E na intimidade papel-quase-mundo, que os pde in-
discerniveis entre si, pensaremos nos livros-labirintos de

Ciéncia & Ambiente 40



+ DELEUZE, Gilles & GUAT-

TARI, Félix. O que é a filo-
sofia¢ Trad. Bento Prado Jr. e
Alberto Alonso Mufioz. Rio
de Janeiro: Ed. 34, 1992. p.
229.

> CHEVALIER, Jean. Op. cit,
p. 683.

DELEUZE, Gilles & GUAT-
TARI, Félix. Mil platés: ca-
pitalismo e esquizofrenia.
Trad. Ana Luacia de Oliveira.
Sio Paulo: Ed. 34, 1997. p.
14. (Colegio TRANS).

Sheyla Smanioto Macedo, Susana Dias e Carlos Vogt

Borges e nos labirintos de fogo que transformam e poem a
viver os papéis-jornais nas fotografias de Marli Wunder, pa-
ra pensar a intimidade entre esse papel-quase-mundo e a
linguagem que ele suporta; e pensando no que nos sugerem
as relagbes — propostas metiforas materiais, no sentido bor-
geano, para nossos afetos com o papel — de uma fixidez
falseada na dgua que dissolve no toque e de fogos-signos
prontos para contra-fixacdes, conversar a relagio entre o
papel e a linguagem que ele suporta, notadamente o papel-
jornal que age numa forte investida na politica da recogni-
¢do, redundincia do mundo pronta para aprisionar sentidos.

Politicas de papel

O escritor torce a linguagem, fd-la vibrar, abraca-a,
fende-a, para arrancar o percepto das percepgoes, o afeto
das afeccoes, a sensacdo da opmmo visando, esperamos,
esse povo que ainda ndo existe.

Os filésofos Gilles Deleuze e Félix Guattari dizem da
poténcia de uma escrita que aqui anima a pensar o papel-
quase-mundo, o livro, o jornal: uma escrita que recusa a
revelar esséncias, totalizagdes, verdades, leis gerais; que
suspende as possibilidades de estabilizacées, equivalentes e
correspondéncias entre papel e vida: que, afim com as
ideias de Nietzsche, pretende-se superficial por profundi-
dade. Uma escrita que convida ao acontecimento, que resis-
te, sobretudo, ao ensignamento que o papel exerce em nés.
Papel “portador de imagens, (...) substituto fragil da reali-
dade: tigre de papel”. Papel que ensigna, emite signos fu-
riosamente, profere palavras de ordem - palavras que nio
sdo mesmo feitas para que se acredite nelas, “mas para obe-
decer e fazer obedecer”®. Papel-miquina cujas maquinagdes
fazem ver e falar sobre mundos e dos mundos encantados
de palavras — que insistem numa légica de representagio
do mundo 7o papel, na recogni¢io entre mundo e papel,
na disposi¢io dicotdmica dos relacionados papel e (ou)
mundo.

Interessa-nos pensar em uma postura de pensamento,
de escrita e de pesquisa que desvia da interpretagio e da
explicagio do que se faz visivel nos seres-objetos-corpos, e
da explicitacio das experiéncias subjetivas dos individuos-
leitores-escritores; interessa-nos pensar em um encontro-
pesquisa com a escrita errante de fixagdes, errante de sujei-
¢oes a limites cravados. O impessoal é uma politica que traz
a tona o esplendor do on, do impessoal, nio se tratando de
mera escolha linguistica (como faz o jornal), mas da pratica

Janeiro/Junho de 2010 9



7 SCHERER, René. Homo
Tantum. O impessoal: uma
politica. In: ALLIEZ, Eric
(org.). Gilles Deleuze: uma
vida filoséfica. Sio Paulo:
Ed. 34, 2000. p. 29. (Cole-
¢io TRANS).

VASCONCELLOS, Jorge.
Deleuze e o cinema. Rio de
Janeiro: Ciéncia Moderna,
2006. p. 30.

BIRMAN, Joel. Os signos e
seus excessos. A clinica em
Deleuze. In: ALLIEZ, Eric
(org.). Gilles Deleuze: uma
vida filoséfica. Op. cit., p.
477. (Cole¢io TRANS).

10

Papel do futuro, futuro de papel

de desvios — “linhas de fuga” em que vida e escrita, por
intermédio do impessoal, fazem-se indiscerniveis uma da
outra’; e por indiscernivel entendemos a confusio inevitivel
quando nesse jogo de afetos que os pde em interferéncias
miutuas. Desse modo, como explica Jorge Vasconcellos so-
bre essa politica do impessoal:

o percepto ndo é a percepedo do homem, assim como o
afecto ndo sdo seus sentimentos. Percepto e afectos sio
novas possibilidades subjetivas, ou, se quisermos ainda,
eles ensejam novas subjetividades. Subjetividades sem
nenbhum compromisso com qualquer forma de huma-
nismo. Subjetividades ‘inumanas’™.

Na 6rbita dessa teia de conceitos, propomo-nos a in-
terrogar as possibilidades de tais paisagens de pesquisa no
que diz respeito a0 campo da comunicagdo e educagio cien-
tificas: se nelas as possibilidades de pensar a escrita (textual,
imagética, sonora) nio se fazem pelo sujeito, o que as movi-
menta?

Birman diz que,

na escrita, o artigo indefinido tem a ver com a légica do
signo e ndo do significante, pois ela nos remete, enquanto
leitores, a algo que se situa no limite e fora da lmgua—
gem, isto é, ds visdes e andigoes ndo-linguageiras.’

A aposta na poténcia do pensamento sem sujeito, do
artigo indefinido, encontra forgas nos signos, tomando-os,
entretanto, fora da relagio significado-significante (seja de
semelhanga ou diferenca), na medida em que esta remete
sempre a uma assinatura, a um autor, a um rosto articulador.

Os signos, vestigios de intensidades, dio a ver os
problemas, os obsticulos, mas, a0 mesmo tempo, os cami-
nhos e meios da criacio. Para Joel Birman, a poténcia do
pensamento de Gilles Deleuze estd em recuperar novas
poténcias do dizer e do escrever em que sio enfatizados
trajetos e cartografias impessoais, as quais ndo sdo valoriza-
das quando a escolha recai sobre as representagdes; a po-
téncia estd, portanto, nessa relagio com a escrita que nio se
d4 em politicas representacionais, na medida em que a elas
criam impasses, obsticulos a satde, doengas, momentos de
parada e interrupgio da escrita/criagio.

O convite que o pensamento de Gilles Deleuze pro-
poe nos leva a afirmar que o papel-imprensa nio reproduz
nem representa a vida, mas estd conectado, inserido nessa
vida-seres-objetos-eventos. A vida nio estd no papel — o
papel nio resistiria a ser um suporte da vida e nem a vida
toleraria ser copiada, reproduzida, representada no papel.

Ciéncia & Ambiente 40



10 DELEUZE, Gilles & GUAT-
TARI, Félix. Mil platos: capi-
talismo e esquizofrenia. Op.
it., p. 13.

I DELEUZE, Gilles & GUAT-
TARI, Félix. Mil platés: capi-
talismo e esquizofrenia. Op.
cit.

12 DELEUZE, Gilles & GUAT-
TARI, Félix. Mil platés: capi-
talismo e esquizofrenia. Op.
it., p. 55.

13 DELEUZE, Gilles & GUAT-
TARI, Félix. Mil platés: capi-
talismo e esquizofrenia. Op.
it., p. 146.

14 A fabulagio é um conceito
que movimentou a pesquisa
de doutorado de Susana Oli-
veira Dias, desenvolvida na
Faculdade de Educagio da
Unicamp sob orientacio do
Prof. Dr. Antonio Carlos
Rodrigues de Amorim, bem
como os projetos de pesquisa
e extensio, no campo da di-
vulga¢do cientifica, na inter-
face entre arte, ciéncia e fi-
losofia, desenvolvidos pelo
Labjor sob coordenacio do
Prof. Dr. Carlos Vogt e sub-
coordenagio da Profa. Dra.
Susana Oliveira Dias: Biotec-
nologias de rua (2007-2009,
financiado pelo Conselho
Nacional de Pesquisa -
CNPq); Um lance de dados
(2009-2010, financiado pelo
Proext 2009-MEC/MinC) e
o recém-aprovado Escritas,
imagens e ciéncias em ritmos
de fabulacio: o que pode a
divulg-agio cientifica? (2010-
2013, enviado ao edital
MCT/CNPq N° 14/2009).
Este altimo projeto, preten-
de “pensar a fabulagio pelas
imagens e escritas com ou-
tros autores como Bruno
Latour e Isabele Stengers, e
investir numa pesquisa que
acontece, também, pelo es-
tudo e anilise de obras artis-
ticas, bem como experimen-
tacio na criacio de imagens
e textos numa articulagio
entre artistas e o publico em
oficinas e na criagio de arte-
fatos culturais”.

Sheyla Smanioto Macedo, Susana Dias e Carlos Vogt

“A linguagem nio ¢ a vida, ela dd ordens a vida; a vida nio
fala, ela escuta e aguarda”®. E ji sempre menos que a vida,
o papel-imprensa a repete de modo excessivo, abundante,
transbordante: age na redundincia do mundo, emitindo pa-
lavras de ordem.!" Afirmagbes, perguntas, juramentos, pre-
visdes, promessas, ordens. Palavras de ordem que nio infor-
mam contetdos e cédigos que tornariam possiveis explica-
¢Ges; que ndo comunicam signos como informagdes, embo-
ra assim queiram; mas que efetuam esses atos de fala impli-
citos na linguagem, que s6 podem se realizar na linguagem
— que dizem por dentro do que se diz, empunhando e
apunhalando nossos modos de dizer através de politicas de
fixagio. Nio ha identidade entre o papel e a vida, mas re-
dundincia, simultaneamente, de ato e enunciado, de forma
que o efeito de representagio, identidade, semelhanca, tem-
po presente, toma corpo intensamente no papel-imprensa
que tem como material a quase-materialidade da imagem.

Como miéquinas de copiar, constroem um duplo do
mundo cujas pretensas fidelidades sio estracalhadas em trai-
¢oes fundamentais da linguagem: os elementos de um du-
plo, nio conhecendo seus limites, desdobram-se inicialmen-
te como apelo 2 imortalidade, mas acabam por se configurar
estranhos anunciadores da morte. Qualquer duplo tem
transpassado em si a sensacio de morte que atravessa o
papel-imprensa: a sentenca de morte que suas palavras de
ordem efetuam sdo, entretanto, simultaneamente, ameaca e
fuga. Dessa forma, a questio nio é de como evitar o duplo,
e a intimidade com a morte que ele provoca, mas como
voltar-se para ele e vé-lo na indiscernibilidade de seus ele-
mentos que os pde intimos, nio-dicotdmicos; portanto, a
questdo, para Deleuze e Guattari, nio é como evitar as
palavras de ordem, mas como fazer delas “poténcias criado-
ras” 2

Toleraria o papel-imprensa atuar para além da redun-
dancia, afirmar novas maquinagdes? O que ele pode acres-
centar 1 vida? Quem sabe efetuar um ato de fabulagio capaz
de libertar uma nova vida, independente, “extraindo da vida
uma ‘imagem preciosa’, aquilo que a vida nio pode realizar
em si mesma”?, aquilo que ela nio produziria sem muito
esforgo; ato em que contemplidssemos paisagens estranhas,
em vez de um s6 mundo: vé-lo fragmentando-se, multipli-
cando-se em partes incomunicdveis, inconstantes, incon-
gruentes. Quebrando o efeito de complementaridade, con-
tiguidade, entre mundo vivido e mundo representado numa
criagio violenta de uma escrita-vida que faz extravasar,
transbordar a matéria vivida ou o vivivel.™
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A fabulagio, para Gilles Deleuze, é o caminho para a
literatura, escrita, sadde, vida. A literatura e a escrita sio
considerados como espagos pr1V1leg1ados de uma experi-
mentagio continua do sujeito, da critica e da clinica — como
um laboratério de vida. Se na pratlca da escrita, a literatura
se materializa enquanto ficgdo, ¢ entre escrita e ficgio que
se devera tentar pensar o sujeito da diferencga, os simulacros
e a singularidade impessoal”’®. Na literatura, a critica a re-
presentac¢io intensamente feita por esse filésofo e a clinica,
possivel a partir de um diagnéstico dos signos, doencas,
problemas, tornam-se meios de experimentar o resistir e,
a0 mesmo tempo, denunciar as formas de aprisionamento
da vida pelo homem e no homem que a prépria escrita nio
cessa de produzir. A fabulagio, diz Joel Birman,

(...) seria, pois, a prépria poténcia em ato, que traduzi-
ria a lingua instituida como estrangeira. Assim, a escrita
supée ndao apenas a decomposi¢do da lingua materna,
mas também a invengio de uma nova lingua dentro da
lingua, pela emogdo da sintaxe.'®
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Palavras, imagens, papéis numa luta contra si mesmos
que os pde instdveis, incontdveis, inventiveis. Uma revira-
volta contra a dominagio, hierarquizagio, oposi¢io — um
continuo escavar sulcos contra os poderes psicologizantes
instituidos, que sempre seduzem e reduzem o papel, suas
potencialidades, seus riscos, a centralidade dos sujeitos. Pe-
la literatura, Gilles Deleuze nos oferece caminhos para se
pensar o sujeito como singularidade impessoal, na medida
em que a fabulacio nio é um mito pessoal, mas também nio
é uma fic¢do pessoal — antes a fungio fabuladora se efetua
como possibilidade de dar forga as zonas de indiscernibili-
dade entre papéis-imagens-humanos-imprensas-ciéncias, de
indecidibilidade entre real-verdade-ficgio. Sio possibilida-
des da educacio e da comunicagio deixarem de estar sub-
metidas ao poder da representacio e encontrar forgas no
ato de fabulacio. Forgas que emergem quando o papel alga
voos sobre o real, quando produz um entremeio que dura,
na pura intensidade do acontecimento que se apresenta na
linguagem e no mundo, a0 mesmo tempo."

Papel-quase-mundo

Para ir da vibragdo extraida pelo artista a vibragio re-
voluciondria, é preciso um monumento que faga dos blo-
cos de vibragio uma lingunagem enderecada ao futuro.'s

Quando as palavras do escrevedor — optamos por
chamié-lo “escrevedor” porque essa atividade o constitui in-
timamente — de A invengio de Morel ganham um rosto, o
papel, remontam a uma materialidade que nio é a dele, mas
de um wuniverso de escrita que se porta como o espelho
traigoeiro: em sua tentativa de capturar o horizonte caético
através do abstrato da linguagem, acaba por ser capturado
por ela — comentando a falta original que dd origem ao dis-
curso literario. Tal é a transformagio do mundo em lingua-
gem da qual fala Judith Grossmann': tentativa que, co-
nhecendo-se aporética, quer reatar em imagem o hiato fun-
dador de nossa relagio ambigua com a aparéncia das coisas.
Em sua realidade — entendida, tal como propde Nietzsche,
como a sensacdo de estar imerso num mundo de conceitos
fixos, isto é, como a articulagio linguistica de uma falseada
fixidez do mundo; em sua realidade, que ja nio se ordena no
mundo, mas 7o papel, hd a sobrelevagio daquilo que o mun-
do possui de linguagem. Em sua relagio com o mundo, ji
quase-mundo em sua intimidade com a escrita esta acaba por
contamini-lo nesse jogo de espelhos que € a relagio mundo/
realidade/linguagem, em que, ao invés do mundo subjugar a
linguagem, ela, ainda solta, o seduz em realidades traicoeiras.
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Em cada encontro entre o lipis que aponta a ordem
e 0 caos subterrineo das folhas de papel, uma nova pose
para as mesmas coisas: a escrita, enquanto ato em que a
realidade se desata para uma reconfiguragio em novas for-
mas mesmo que mesmas, acontece como experiéncia parti-
cular dessa realidade. Como no trabalho de cépia do qual
nos diz Ranciére, que em sua introdugio na vida monistica
nio pretendia investir na transmissio de heranga, mas na
mortlflcagao em uma ocupagio do monge que 0 subtrairia
“daquela esplrltuahdade vazia que recai em inércia do cor-
po”®. Também em A invencio de Morel a escrita se afigura
como tensio entre a mortificagio e a criagio: como ocupa-
¢io do corpo que transforma a relacio com o mundo tal
qual experimentado e ele proprlo, corpo ja vertido em cor-
po de texto vivo cuja morte é anunciada e sempre iminente.
Vida que é sempre quase-morte. Assim, a experiéncia do
mundo que se da através da escrita coloca as superficies do
real e do papel como um entre-lugar de fluxos e pensamen-
tos que se acomodam nas intermiténcias da realidade: o
papel, que nio nos retira propriamente do mundo, e o
mundo, de onde nio se abstrai o papel, na escrita se con-
jugam em papel-quase-mundo.
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Fugitivo em uma ilha, o escrevedor necessita por nuas
diante de seus olhos as coisas do mundo: constrangé-las
para té-las sob seus dominios, ordenadas em enumeracoes e
descricoes que as alcangam em palavras-pas. Dissecando o
provavel do passado e do futuro a partir de um ato-presente
que é a escrita, colocando as partes em potes de papel, ele
pretende ordenar o mundo exterior que, a principio, apre-
senta-se como o indissocidvel caético — o desconhecido
que, embebido de medo, ji é expectativa de ameagas. Se ji
o pensamento voa solto, nio se quer controlar, no papel as
imagens fazem pose: insistem no tempo, transformando-o
em sua incapturabilidade — relatando o que lhe acontece, o
escrevedor pretensamente obriga seus pensamentos a se
ordenarem?!, fixa-lhes limites para ver que eles nio tém
encanto, para abandoni-los?

Ordenar o mundo é pretendé-lo fixo: que separando
em partes minimas elas talvez fiquem indefesas; essa fixa-
¢io, que vem justamente a servigo de livrar os homens do
medo, submete esses mesmos homens aos modos absolutis-
tas: esse querer pdr as coisas fixas nio admite excecio.
Excecio deixa fresta mesmo em crostas e mais crostas de
redundincias afirmativas da realidade ordenada, e frestas
sio armadilhas do guase e nio de definigbes — frestas sus-
surram uma fragilidade cuja ordem é negar. Mas, a despeito
desse esforco em fincar limites, se a dissociacio do caos é
estabelecida pela violéncia de palavras de ordem, como nio
suspeitar que restem vestigios de um ponto em outro? Des-
sa violéncia suspeitamos que, apesar da violéncia em separa-
los, é preciso pensar sua distingio como gradual e nio em
limites fixos.

A tensio em que bambeia a perspectiva de registro
com a qual o escrevedor inicia seus papéis é semelhante a
que propde a escrita como [ugar de uma experiéncia estética
da vida, onde a relagio com o destino (que estd escrito, por
escrever’) existe em uma tensio ambigua entre a escrita
que prevé — como comentdrio simboélico antecipado — e a
escrita que faz acontecer (“Ao narrar circunstancialmente
esta ag¢do, acabei por repeti-la.”?). Santo Agostinho é quem
diz?*: “ha escrita desde que hd profecia, ou seja, inscrigio
de uma palavra chamando o corpo vindouro de sua verdade,
figura provada de sua realizacio posterior™ — e ji esta
realizagio posterior aqui é colocada em tensido, na medida
em que o escrevedor acredita que a escrita possa ajudi-lo na
producio de um futuro conveniente. A relagio de sua escri-
ta com o mundo se poderia pensar 6bvia, mas o dele acon-
tece no papel e em tanta intimidade que ele passa a orientar
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suas escolhas sob critérios literdrios e a enxergar o mundo
poeticamente, constituindo um “registro” que, ao invés de
afirmar, trai a realidade entendida fixa.

Quando uma reviravolta das ideias do escrevedor ji
era esperada, senio ansiada, nas sugestdes dadas em imagens
que apontavam para uma complexidade maior dos aconteci-
mentos que ele, em seu impulso ordenatério, aplainava em
fatos para se apaziguar, sua promessa de fidelidade retratual
é iro6nica. Quando nos acontecimentos predominam uma
maneira de estar que é a do papel, perguntamo-nos: foi a
escrita que o envolveu em outros caminhos, ou a realidade
que o zombou, secreta? Quem delas é traigoeira: a escrita
ou a realidade? Quem delas nio é escrita, ou nio é realida-
de? E pela impossibilidade de determinar um sentido nessa
relagdo, temos esfacelados os nossos modos de ver e estar
no mundo — momentaneamente, poeticamente: um aconte-
cimento: ji ndo se trata de determinar quem nasceu primei-
ro, a realidade ou a linguagem, mas de perceber que a rea-
lidade é um emaranhado de conceitos que tecem a relacio
mundo/linguagem; onde a trai¢io fundamental acontece no
que o mundo tem de papel, no que a realidade tem de
linguagem, diante de um fatal abismo falseado entre o ho-
mem e as imagens.

E se ainda nos espanta a perspectiva de uma expe-
riéncia literdria da vida — cada “visio de mundo” pretende
uma maneira de lidar com o primeiro e fatal intervalo que
hd entre nés e a aparéncia das coisas, suas imagens: nega-o
ou admite-o com a certeza da cisma que finca cada coisa em
seu lugar. O literdrio convida a lidar com contraditorieda-
des e ambiguidades em danga, para além do oz — o que
impede as estabilizagdes; um ficar entre, suspendendo de-
terminagdes e tornando imagens e escritas capazes de expri-
mir multiplicidades, sem hierarquia: capazes de abrir lacu-
nas que impedem totalizagdes e formalizagdes arquivistas
do mundo.

E possivel nos perguntarmos se onde acaba o mundo
comega o papel; e quanto mais frigil é o papel do que o
mundo experimentado em politicas de fixagio e centraliza-
¢do? Se a escrita participa o mundo de forma a ordeni-lo
para o escrevedor, o papel é o lugar onde isso acontece:
terreno de possibilidades imersas em um siléncio que é
constante iminéncia. Mas, da mesma forma que o mundo
nio é apenas lugar onde a linguagem acontece, também o
papel se envolve em afetos complexos com a escrita: haven-
do objetos fabricados que, indissocidveis de seus relatos
contados, sio com eles escrita profética®, entio também
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sdo indissocidveis a realidade e a escrita, o mundo e o papel.
Talvez porque o papel seja onde pode haver essa coincidén-
cia, descobriremos, quando ji envolvidos na trama, que
logo ali onde o livro comega coincidem o mundo e a pro-
jecio gerada pela mdquina de Morel: coincidem, portanto, o
livro, o mundo e as imagens-projetadas; ji sio mdiquinas
abstratas — nio mecanismos ou organismos — o livro, o
mundo e as imagens-projetadas; entio a invengio de que
fala o titulo — que tanto pode ser processo quanto o objeto
resultante deste — é menos a miquina de Morel do que a
méiquina da escrita que se denuncia nas palavras do escreve-
dor quando ele diz: “um homem solitirio nio pode inventar
méquinas ou fixar visdes, salvo na forma truncada de es-
crevé-las ou desenhd-las para outros, mais afortunados™?.

O mundo em devir capturado em palavra remete ao
que fica no papel, enquanto a gente vai: papel-testamento;
testando o qué? E ji que em testemunho dos desejos de
alguém que jid nio possul vOz, a escrita empresta sua voz
cujo corpo que a diga encarna-se em sugestdo de possibili-
dades arralgadas a um ritmo que é préprio da linguagem.
Pela exposicio da relacio que hid entre os misticos que se
expdem ao nio-sentido “para fazer de seus corpos a super-
ficie e inscricio da verdade da escrita” e o heréi que ficou
louco para viver a verdade do livro, Jacques Ranciére pro-
poe uma leitura de Dom Quixote que ja nio tem seu herdi
como aquele que de tantos livros lidos nio consegue disso-
ciar a vida e o livro, e sim como alguém que, tendo reco-
nhecida essa dissociagio e a fragilidade que a constitui, age
como autor de um livro em que é personagem: sacrifica-se
a verdade dos livros, ao “mundo [que] é tecido de livros”
cuja verdade € a solidariedade que os pde suspensos diante
do questionamento dessa verdade.?

Também o escrevedor paga com “seu corpo e sua
razio sua louca devogio a verdade do livro™”, se também
entendemos, por “verdade do livro”, a “verdade da escrita”
que se inscreve em um mundo constantemente fluindo em
papel. Estando exposto 2 maquina de Morel, cuja projecio
de imagens se coloca no mundo argumentando-se aos nos-
sos cinco sentidos, garantindo uma eternidade que se dé
pela repetigio periddica no mundo feito tela de um aconte-
cimento filmado, é acometido por uma peste que mata de
dentro para fora: que o dissolve desde a pele até a intimi-
dade. Sua méiquina da escrita, chamada para fazé-lo sobrevi-
ver — nio ser devorado pelo desconhecido — acaba por
matd-lo, mas através de uma morte ambigua que o leva a
eternidade: o sacrificio de um corpo para uma sobrevivén-
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cia que se dd em outro nivel, a projecio — escrita que exige
a vida do escrevedor. Uma morte que opera um devir da
linguagem e da vida.

Também Borges deixa coincidir mundo e livro; em
“Do culto aos livros”, ele diz:

o mundo, segundo Mallarmé, existe para um livro; se-
gundo Bloy, somos versiculos, ou palavras, ou letras de
um livro mdgico, e esse livro incessante é a tinica coisa
que hd no mundo: melbor dizendo, é o mundo.>

E o diz depois de sugerir cumulativamente tal afirma-
¢do pela apresentacio sucessiva da concepgio de livro-mun-
do em diversas religides: diz dos mugulmanos, para os quais
o “Alcorao” (O Livro, Al Kitab) é um dos atributos de
Deus e nio sua mera obra, do tratado “Sefer Yetsirah” (Li-
vro da Formagio), que revela a criagio do mundo a partir
dos ntmeros e das vinte e duas letras do alfabeto, e dos
cristios, para os quais sua divindade escrevera dois livros —
o volume das Escrituras e o mundo, “volume das criatu-
ras”.>! Nesse mesmo texto, Borges destaca a tensio existen-
te nos entremeios do processo mental que culmina no pre-
dominio da palavra escrita: como encarnacio da meméria, o
papel é feito lugar de uma espécie de perdigio que constitui
a abnegagio da gindstica memorial que é valorizada em so-
ciedades onde a oralidade predomina sobre a escrita (leia-
se um dos argumentos de Platio). Esse papel que nos faz
lembrar, que fica enquanto a gente passa, vai dessa perdi¢io
a0 sossego do fogo: de tanto desespero em lembrar apren-
demos no excesso que, de tempos em tempos, é preciso
queimar a Biblioteca de Alexandria.

J4 em outro texto, “O jardim das veredas que se bi-
furcam”, Borges traz A tona o terceiro elemento para esse
duplo mundo-livro: o labirinto. Vestida em trama meticulo-
sa, conhecemos a narrativa sobre a narrativa de Ts’ui Pen
que, tendo se proposto a fazer um livro e um labirinto,
deixa atOnitos aqueles que os buscam e encontram apenas o
livro — notadamente porque esse livro, de “veredas que se
bifurcam”, constitui um labirinto temporal que permite a
coexisténcia no tempo de muitos desdobramentos possiveis
de um mesmo acontecimento porquanto bifurca seu enredo
em cada possibilidade. O descendente de Ts’ui Pen diz, ao
encontrar o responsivel por guardar o livro, Stephen Al-
bert: “O livro é um acervo indeciso de rascunhos contradi-
térios” — a0 que nos perguntamos: e também nio é o mun-
do, de tintas soltas quando experimentado em meméria do
passado ou do futuro? Mas é ainda mais mundo quando o
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préprio Albert diz dele: “um labirinto de simbolos, (...) um
invisivel labirinto de tempo™2.

Quando, diante deste livro-labirinto, os descendentes
de Ts’ui Pen, sem reconhecer nele a segunda obra que pro-
curavam, ordenaram que o queimassem — e queimar livros
dificilmente soa como ato inocente, pois reclama uma tra-
digio ritual — remete a um desespero de cinzas que com-
provam o aniquilamento de uma materialidade que argu-
menta o tempo anterior. Outro texto de Borges, “A mura-
lha e os livros”, nasce de um susto diante da constatacio de
que o mesmo imperador, Che Huang-ti, ordenou a edifica-
¢io da muralha chinesa e mandou queimar todos os livros
anteriores a ele; desdobrando essa discussido, Borges pro-
poe que “talvez a muralha fosse uma metifora” que conde-
nava aqueles que adoravam o passado a uma construgio “tio
néscia e tio inutil”?; queimar os livros e construir a mura-
lha seriam atos reflexos de um mesmo impulso de insatis-
facio com o tempo e a memoéria. O fogo que consome os
tempos, que os poe soltos quando desarmados da espaciali-
dade que os argumenta, que se d4 por uma fragilidade entio
exposta — antes contida, é a morte de um signo que cons-
titul, ela mesma, outro signo. Nenhuma destrui¢io de livros
pelo fogo foge a fundagio: como simbolo do plano mental
e da atividade, o fogo mantém vivo matando®* — mas serd
que s6 ali, queimando em iminéncia de morte, o papel vive?

Essas intimidades expostas em frestas movimentadas
por leituras apontam para uma experiéncia da realidade que
se constréi imbricada A nossa relagio com o papel, ja papel-
mundo. Apontam, portanto, para uma experiéncia literdria
da realidade — na contramio de fixacoes de palavras, reali-
dades, papéis e mundos: por um papel de trés margens
fluidas. Tomando a palavra como se apenas apontasse para o
mundo, a miquina-papel-comunicagio valida como absoluto
o mundo como inegavel referencial, pela afirmacio de que
a palavra se relaciona com ele passivamente, fixando-o: sem
transforma-lo, portanto; torna duro como papel-pio ama-
nhecido: como a realidade, a0 que nio hi o sacrificio do
corpo de uma verdade por outra verdade que é suspensio.
Mas, para Deleuze e Guattari, diz-nos Patricia Burrowes, a
questio ndo é teimosa, escapa: a ordem dos signos e a das
coisas sio independentes e heterogéneas, articulando-se de
tal forma que, nio havendo subordinagio, a relacio é de
interferéncia mttua — o que chamamos jogo de afetos.”
Nesse contexto, se a sensacio de realidade é definida pelo
estar imerso num mundo de conceitos fixos e se, como
propomos, o afeto que relaciona papel e mundo os confun-
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de, a fixidez do mundo nio se dd apenas nas coisas como
seriam, mas, sobretudo, em sua relagio com a linguagem —
é também uma fixidez do papel, que pde opaca a sua super-
ficie empalidecida.

A realidade pode ser desatada precisamente quando o
né que argumenta a fixidez das ideias também o for — ao
que nos pomos a suspeitar realidades, nio a absoluta-reali-
dade argumentada pela linguagem tomada (tornada) fixa pela
mdquina-papel-comunicagio, feitas em multiplicidades que
nio cessam de entrecruzar. Burrowes diz, com Deleuze e
Guattari: “a linguagem nio tem origem na concretude das
coisas, os enunciados afloram do burburinho de fundo,
constituindo em sua passagem as consciéncias e atualizan-
do-se no contexto social”*. O papel-jornal, que insiste em
redundar a realidade, rebocando-a até a aparente inalterabi-
lidade, na 4gua e no fogo pde-se mais sensivel ao toque. De
uma fixidez que é constante pose, na medida em que con-
traria o devir de um papel entre margens: rio. Um papel
quase sem margens: fogo. E notadamente porque, ji entre
os dedos de fogo, nio resiste: nio sabe ser jornal, sendo
jornal, perde a pose. Quase-jornal. O papel imprensa nio
reproduz nem representa a vida: o papel imprensa nos cons-
trange em sua insuficiéncia em querer ser vida sendo, como
papel, “o substituto fragil da realidade: tigre de papel””’; ele
quase-vive, em chamas: j4 nio é o papel-duro como a rea-
lidade-dura, mas quase-papel em uma entrega comovente ao
mundo que quase-¢é.

E engracado o papel-jornal, “feito para ser logo degra-
dado, renovado, substituido, torna-se mais uma mercado-
ria”*, trama de efemeridade urgente de se dissolver entre
nossos dedos, insistir na fixagio da linguagem. Papel que
pretende fingir, na rapidez, um tempo que flui em um mun-
do que fica — separando com isso, e violentamente, o tempo
e o mundo, portanto a linguagem e o mundo. Quem dera
fosse pelo sabor da ironia, mas aparece como algo politico
em outro nivel: trabalhar em fixagdes da linguagem implica
lidar com fixacdes da realidade, isto é, do mundo tal qual o
percebemos. Nio se trata apenas de pensar o qué de contesi-
do suporta o papel — onde recaem os protestos e as censu-
ras —, mas de uma forma-contetdo: o que é possivel dizer
com sua linguagem e o que essa sua linguagem nos ensigna.
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ENTRE A CELULOSE E O SILICIO
Ronai Pires da Rocha

O significado das palavras nio depende da imagem
mental que acompanha seu pronunciamento ou leitu-
ra. Essa tese, que € trivial na filosofia contemporanea,
tem um equivalente na frase que alguém diz: “Estou
lendo um livro fascinante.” Dificilmente nos ocorre
perguntar 3 pessoa: “Em papel ou digital?”. O que
fazemos é querer saber qual livro e qual histéria conta.
Como escreveu recentemente Nancy Houston, somos
uma espécie fabuladora e o fim da humanidade serd
coincidente com o fim de nossa capacidade ou interes-
se em contar historias. Para refletir sobre os caminhos
do papel e do livro escolhi uma perspectiva que reto-
ma, mesmo que rapidamente, o sentido revolucionario
e destribalizador representado pela escrita alfabética,
relacionada com as tecnologias que a humanidade vem
criando para atender nossa fome de narrativas. Fiz isso
trazendo de volta ao debate um autor hoje um tanto
esquecido, mas que ainda tem muito a contribuir com
esse assunto, embora tenha visto pouco mais do que
uma fresta do mundo digital.



1

A primeira edi¢io do livro
mais importante de McLuhan
(1911-1980) — Understanding
Media: the extensions of man
foi publicada em 1964. An-
tes disso ele havia publicado,
em 1951, The Mechanical
Bride: folklore of industrial man
e, em 1962, The Gutemberg
Galaxy, the making of typo-
graphic man. Sua popularida-
de foi tanta que teve uma
participagdo no filme “Noi-
vo neurdtico, noiva nervosa”
de Woody Allen, em 1978,
na qual faz o papel dele mes-
mo e explica a um professor
que expunha as suas idéias
que o sujeito ndo as havia
compreendido.

McLUHAN, Marshall. Os
meios de comunicacio como
extensées do homem. Trad.
Decio Pignatari. Sio Paulo:
Cultrix, 1969.

No momento em que escre-
vo essas linhas a imprensa
noticia o langamento dos
primeiros leitores digitais na-
cionais, em padrio de quali-
dade semelhante ao Kindle,
que até agora é a principal
referéncia. Estima-se que em
breve o preco final de um
leitor digital nio venha a ul-
trapassar um valor préximo a
cem doélares. O Ipad, apesar
de seu estrondoso sucesso
comercial, nio visa exclusiva-
mente a fungdo de leitor di-
gital e estd numa esfera de
precos diferente.
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Marshall McLuhan estd fazendo falta nos debates so-
bre a passagem do livro em papel para o livro em formato
digital. Pode ser desaten¢io minha, mas no que tenho lido
pouco se fala dele. Isso me parece uma flagrante injustica,
pois poucos escritores contribuiram mais para os debates
sobre a interagdo entre as tecnologias e as transformagdes
dos ambientes humanos. Uma razio disso pode ser o fato
de McLuhan ter falecido em 1980. Ele nio conheceu o
universo digital tal como se apresenta hoje. Suas referéncias
principais eram os meios de comunicagio de massa conven-
cionais, em especial o ridio e a televisio. Nem por isso ele
deixou de pensar nas possibilidades e consequéncias que
poderiam advir da difusio dos computadores. Ainda em
1964 ele especulava sobre o computador como o “advento
de uma condi¢io pentecostal de compreensio e unidade
universais”. Nio é pouco, considerando o ano em que o
livro foi publicado.!

McLuhan ficou conhecido por um slogan, “o meio é
a mensagem”, com o qual queria sugerir que “toda nova
tecnologia gradualmente cria um ambiente humano total-
mente novo. Os ambientes nio sio envoltérios passivos,
mas processos ativos.”” Os exemplos de tecnologia por ele
discutidos foram os mais diversos, mas a atencio dos deba-
tes concentrou-se naqueles que diziam respeito as comuni-
cacoes de massa e A transformagio do mundo em uma “al-
deia global”. Aquilo que hoje chamamos de “mundo digital”
ainda nio era relevante para a constituicio dessa “aldeia
global” pois nio havia internet, 3G, GPS etc. Apesar disso,
creio que uma releitura de McLuhan poderia ajudar na
compreensio dos efeitos e possibilidades de um tema como
o do livro no mundo digital. Afinal, os meios digitais repre-
sentam uma nova tecnologia e, se McLuhan estd correto, ela
traz consigo mudangas de escalas, cadéncias e padrdes nas
coisas humanas.

O assunto nio é ficil, no entanto. Quando pergunta-
mos a um leitor voraz e apaixonado consumidor de livros as
razdes pelas quais ainda nio aderiu a um desses leitores
digitais,” ndo raramente ele nos apresentari uma pequena
cena. Abrird o livro que traz consigo, passard sua mio sua-
vemente sobre a pagina aberta e depois aproximari o livro
de seu nariz, enquanto nos diz que com uma dessas coisas
digitais ele nio pode fazer isso. Antes de fechi-lo com uma
batida suave, o leitor, mais uma vez, vai passar a mio deli-
cadamente sobre a bela capa do livro como se acariciasse o
rosto de uma pessoa.
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* Nio se pode esquecer que a
tipografia (de Gutemberg e
de outros) tinha a finalidade
comercial de concorrer com
os copistas, oferecendo o
produto mais rapidamente e
a menor preco. E por essa
razio que os caracteres tipo-
graficos criados por Gutem-
berg em 1450 eram em estilo
gbtico, pois isso induzia o
comprador a nio ver diferen-
ca entre O impresso e O Co-
piado, exceto no prego.

Ronai Pires da Rocha

Esse pequeno teatro é familiar nessas conversas. Ele
encena o livro como um objeto que vai além de sua funcio,
cuja forma nio se limita 2 sua finalidade aparente; numa
palavra, o livro também pode ser um fetiche, um fantasma.
E isso fica evidente quando nos detemos nas variadas for-
mas pelas quais as pessoas se relacionam com seus livros:
num gradiente que vai do possessivo que nunca empresta
ou cede seus exemplares e que zelosamente nio permite
nele nenhuma marca, até o descuidado que risca e rabisca e
empresta e nio registra, hi todo tipo e feitio. Uma pessoa
pode se encantar por outra admirando a maneira como ela
folheia um livro; o dedo indicador tateia suavemente o can-
to superior direito do livro em uma relagio de cumplicida-
de com o polegar, enquanto o dedo médio aguarda o mo-
mento de ser convocado, um segundo antes dos demais,
para suavemente tombar a folha como se ela fosse uma
pétala que um artista quer reunir 2 outras. E o que dizer
dos que dobram orelhas nos livros, que guardam coisas
dentro, que grudam papeizinhos com notas, rabiscam com
marcadores e todo tipo de canetas? Quais mensagens cada
um transmite sobre si mesmo e sobre o que é um livro?

O que é um livro?

Isso depende. Entre o manuscrito elaborado por es-
cribas e copistas desde o século V até os impressos tipogra-
ficos, hd mais tempo transcorrido do que de Gutenberg até
nossos dias. Poderfamos assim pensar o livro impresso em
papel mediante alguma forma de tipografia como uma in-
vencio recente. O que importa é pensar na pergunta: o
livro é sua forma ou seu conteddo e fungio? Os livros
digitais, nessa perspectiva, representam mais um passo nes-
sa caminhada desde os copistas e aqueles que usavam peles
de carneiro para registrar posses e negocios. E o que nio
podemos deixar de ver nessa perspectiva é que o ato de ler
nio tem uma relacdo necessiria com o papel; a relagio entre
leitura e papel é, por assim dizer, externa. Lemos o que estd
escrito em qualquer tipo de suporte e com qualquer meio;
poemas na areia, recados no espelho escritos com pasta de
dentes, palavras no céu, escritas com fumaga por um piloto
habilidoso, ou cartas escritas com baton em guardanapos de
pano. O papel é um meio entre outros. E aqueles que elo-
giam, na relacio com o livro, as preliminares de tato e olfa-
to, podem ser perfeitamente indiferentes ao texto. O feti-
che do papel é, em relagio a leitura, um acidente.

Posto isso, como ficamos em relagio a possivel con-
tribuicio de McLuhan a esse debate?
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tudo o mais constante”,
“mantidas inalteradas todas
as outras coisas”.

McLUHAN, M. Op. cit.,
p. 210.

Ver, por exemplo, a explora-
¢io desse tema no livro de
Jared Diamond, Armas Ger-
mes e Ago. Rio de Janeiro:
Record, 2002.

HAVELOCK, Eric A. Prefd-
cio a Platio. Traducio de
Enid Abreu Dobranzsky. Sio
Paulo: Papirus, 1996. A pri-
meira edigio do livro de Ha-
velock é de 1963 e é citada
por McLuhan como fonte de
sua inspiragio para a idéia do
meio como mensagem. Essa
inspiragio de McLuhan na re-
volucio causada pela escrita
alfabética, a meu juizo, ficou
um tanto obscurecida pelo
interesse dos leitores nos efei-
tos da revolugio eletrdnica.

Entre a celulose e o silicio

Quando as idéias de McLuhan foram resumidas a
teoriza¢do sobre o mundo como uma aldeia global a partir
da disponibilidade de meios eletrénicos de comunicagio de
massa, pensou-se mais no “global” do que na “aldeia” e ali,
quem sabe, perdeu-se o que havia de mais original nos seus
livros.

Para ele, a tecnologia mais radical de todas nio foi a
roda, a eletricidade, a eletronica, a televisio ou mesmo a
imprensa. O que mudou radicalmente a face da humanidade
foi a invengio da escrita alfabética. Essa percepgio de
McLuhan para a aplicagio de sua idéia prmmpal atinge tam-
bém o tema principal desta edi¢io, “O lugar do papel”.
Uma das formulagdes da tese de McLuchan é essa: “Nio ha
ceteris paribus® no mundo dos meios e da tecnologia. Toda
extensio ou aceleracio imediatamente introduz novas con-
figuracdes na situagio geral”.® O papel, visto como tecnolo-
gia, é assim caracterizado: “Foi o papel, vindo da China e
gradualmente abrindo caminho para a Europa, via Oriente
Préximo, que provocou a firme aceleragio da educacio e do
comércio a partir do século XI, fornecendo as bases para o
‘renascimento do século XII'...”. O leitor e eu podemos
nio simpatizar com essa forma um tanto despachada de
identificagio de fatores causais nos processos histéricos.
Mas vale a pena espiar mais de perto na tese do alfabeto
como tecnologia para entender o espirito de McLuhan.

Ver o alfabeto como tecnologia nio é uma idéia rara.”
Um de seus principais formuladores é Eric Havelock, que
a detalhou em A Revolucio da Escrita na Grécia, publicado
em 1982. As idéias principais do livro haviam sido anteci-
padas por Havelock em um livro anterior, Preficio a Platio,
de 1963. Entre um e outro, o que ele diz? Em grandes
linhas, trata-se de que no periodo que vai desde a Grécia
pré-homérica até Platio, consolida-se o surgimento do alfa-
beto fonético e, com isso, faz-se a transicio entre uma cul-
tura baseada na oralidade para uma cultura dependente da
escrita. O alfabeto fonético é uma revolugio sem preceden-
te entre todas as tecnologias de escrita, pois “entre Home-
ro e Platio, o método de armazenamento comegou a se
alterar quando as informagées foram postas em alfabeto e,
consequentemente, a visio suplantou a audi¢io como o
principal 6rgio destinado a esse objetivo.”® McLuhan, ci-
tando o livro de Havelock, vé nessa transigio o passo deci-
sivo para o que ele chama de “destribalizacio” da humani-
dade. Nio é para menos. O alfabeto grego possibilitou a
conversio de uma lingua falada num artefato de armazena-
mento de informagdes ao correr da pena; essa nova tecnolo-
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HAVELOCK, Eric. A Revo-
lugio da Escrita na Grécia e
suas conseqiiéncias culturais.
Tradugio de Ordep José Ser-
ra. Sio Paulo: UNESP e Paz
e Terra, 1996. p. 16.

O alfabeto foi uma tecnolo-
gia do intelecto, a mais radi-
cal de todas, no sentido em
que estd na raiz. A expressio
“tecnologia do intelecto” é
de Jack Goody, no livro The
Domestication of the Savage
Mind, citado por Havelock.

HAVELOCK, E. A Revolu-
¢do da Escrita... Op. cit.,
p. 14. Nio cabe aqui entrar
nos detalhes dessa superiori-
dade da escrita alfabética so-
bre as demais. O leitor inte-
ressado deve recorrer ao livro
de Havelock ou mesmo ao
capitulo 12 do livro de Jared
Diamond.

Aqui, “escrita alfabética” ¢
uma expressio que estd sen-
do usada em contraste com
escrita pictografica, cunei-
forme, hieroglifica, entre ou-
tras. Nenhuma dessas tem a
economia e a simplicidade da
primeira, que pode ser apren-
dida por uma crianca de seis
anos, enquanto que as de-
mais eram circunscritas aos
perito-letrados.

Mais de um estudioso do
tema flertou com a ideia de
que o fato de Homero ser
apresentado como cego pode
nio ser apenas uma casuali-

dade.

Ronai Pires da Rocha

gia era tdo simples que poderia ser dominada por uma crian-
ca; esse artefato possibilitava separar a fala de seu locutor,
e com isso disponibilizd-la para exame posterior. A fala se
transformava em “um artefato visivel que podia ser preser-
vado sem recurso 3 memoria.”® O alfabeto fonético, essa
“tecnologia do intelecto”, como foi chamada, uma vez esta-
bilizado entre os gregos,'® rapidamente transformou-se em
“uma pega de tecnologia explosiva, revoluciondria por seus
efeitos na cultura humana, de uma maneira que nada tem de
exatamente comum com qualquer outra invengio.”! Sem
algo como a escrita alfabética, coisas como as ciéncias e
filosofias nio teriam surgido entre nés.'

Nio hi civilizagio sem que existam metodologias de
armazenamento e transmissio de informagdes. A informa-
¢io, obtida usualmente a custas de grandes esforgos, deve
ser preservada e transmitida aos nossos parceiros de traba-
lho e companheiros de convivéncias e as novas geragdes. O
sistema minimo para realizar isso implica os mecanismos da
memoria e da linguagem proposicional combinados. A isso
correspondem, nas sociedades tribais baseadas na oralidade
e desprovidas de escrita, as interagdes pessoais nas quais os
detentores de informagdes as repassam para a meméria dos
mais jovens e assim sucessivamente, numa cadeia causal.
Grande parte da energia mental das pessoas é drenada pelo
trabalho da memoria, dependente do registro acustico.”” O
alfabeto disponibiliza um registro visual completo da fala.
Os pronunciamentos ou sequéncias de pensamentos das
pessoas nio ficam mais dependentes da memorizacio; ao
contririo, ficam disponiveis para a comunidade, registrados
em algum artefato; o alfabeto possibilita 0 avanco do conhe-
cimento humano para novos rumos porque facilita o regis-
tro no novo, do inesperado, do que nio é familiar; na cultu-
ra oral, para haver facilidade de memorizagio, recorre-se a
ritmos e rimas e repeti¢oes. Esse é o mote usado por Mc-
Luhan para fazer o contraponto entre sociedades orais, ba-
seadas na audicio, e as sociedades visuais, baseadas na escri-
ta alfabética.

McLuhan insistiu, em toda a sua obra, na ideia de que
as tecnologias produzem e produzirio mudangas substanti-
vas em muitos aspectos de nossas vidas; novos meios sio
capazes de nos transformar e nio podem ser vistos como
recipientes neutros para as mesmas mensagens. Como fica-
riam as mudangas trazidas pelos meios digitais? O assunto,
como se sabe, é inesgotivel. Especula se hoje, por exemplo,
sobre possiveis mudancas para pior no processo de sociali-
zagio das criangas, se elas continuarem a diminuir o nimero
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14 Fabrenbeit 451, de 1966, di-
rigido por Frangois Truffaut,
e baseado em novela de Ray
Bradbury.

Ronai Pires da Rocha ¢ filéso-
fo e professor do Departamen-
to de Filosofia da Universidade
Federal de Santa Maria.

ronairocha@gmail.com

26

Entre a celulose e o silicio

de horas de interagio face-a-face, substituidas pelas teli-
nhas. No que diz respeito ao livro, penso que o papel do
papel vai ser cada vez um tanto menor e especial. Cada vez
mais o material escrito de natureza descartivel — o livro
diddtico, o jornal, a revista, catdlogos, etc. — vai migrar para
as tabuinhas digitais; restard ao livro impresso um papel de
artigo nobre, no qual viverd uma boa e digna vida. A celu-
lose serd prémio para quem o merega.

No filme Fahbrenbeit,'* os dirigentes de uma sociedade
do futuro decidem queimar todos os livros, por uma razio
parecida com aquela aventada por Platio, na Repiiblica, para
expulsar os poetas: os livros encaminham a imaginac¢io hu-
mana para rumos incontroldveis pelos governantes. Por essa
razdo é criada uma brigada de bombeiros cuja finalidade nio
é apagar o fogo, mas incendiar os livros ainda escondidos
pelas pessoas. A luta politica dos dissidentes do regime
consiste em transformar-se, cada um, em um homem-livro.
Cada resistente memoriza um livro. Cada homem-livro ar-
mazena um texto em sua memoria. Quando queremos ounvir
um livro precisamos encontrar aquela pessoa, pedir a ela
que nos recite o texto, o que fard da escuta do livro um ato
de comunhio humana. Ouviremos os livros em grupos, ou-
viremos 0s textos com a nossa imaginag¢io atigada pelos tons
dados pelo narrador, com as nuances de sua voz. Podemos
ver em Fahrenbeit uma volta ao tribalismo provocada pelo
retorno 2 oralidade, agora mediada pela memoria da cultura
que um dia foi escrita. O sonho desses dissidentes é ver o
dia em que cada homem-livro poderd ditar seu texto para
um linotipista, para que sua memoria se converta em papel
impresso. Mas, para aquilo que nos importa, a saber, a pre-
servagio dos tesouros da imaginacio humana, qual seria a
diferenga se cada homem-livro depositasse seu texto em
uma tabuleta digital?
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IMPLICACOES ECOLOGICAS DOS PLANTIOS

DE EUCALIPTO PARA PRODUCAO DE CELULOSE

O CASO DOS CAMPOS DE AREIA DO
OESTE DO RIO GRANDE DO SUL

José Newton Cardoso Marchiort

Fabiano da Silva Alves

Motivo de debates acalorados nos tltimos anos, a
implantagio de extensas florestas de eucaliptos nos
campos da metade sul do Rio Grande produz impactos
significativos sob os pontos de vista econdmico e am-
biental. Além de prejuizos a fauna silvestre, 2 conser-
vagio do solo e ao regime hidrolégico, tais plantios
implicam, sobretudo no caso dos Campos de Areia do
oeste gaticho, a supressio de parcelas importantes de
uma vegetagio extraordinariamente valiosa para a es-
tabilidade do ecossistema e de notavel diversidade flo-
ristica, com numerosas espécies raras, endémicas ou
em risco de extingdo. Essas implicagdes ecoldgicas de-
vem ser compreendidas num contexto de gradativa
substitui¢do de certos usos do papel por formas digi-
tais para a difusio de informacées e de conhecimento.
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Entre outros, os termos sava-
na, estepe (e savana-estépica)
foram atribuidos por diver-
sos autores aos campos do
Rio Grande do Sul a partir
de 1980, dentre os quais:
VELOZO, H. P. & GOES-
FILHO, L. Fitogeografia
brasileira. Classificagio fisio-
ndémico-ecolégica da vegeta-
¢do neotropical. Boletim Téc-
nico. Projeto RADAMBRA-
SIL. Ser. Vegetagdo, Salvador,
v. 1, p. 1-80, 1982; TEIXEI-
RA, M. B. & COURA NE-
TO, A. B. Vegetacio. As re-
gides fitoecoldgicas, sua na-
tureza, seus recursos econd-
micos. Estudo fitogeografico.
In: IBGE. Folhas Porto Alegre
e Lagoa Mirim. Rio de Janei-
ro, 1986; PASTORE, U. &
RANGEL FILHO, A. L. R.
Vegetagio. As regides fito-
ecolégicas, sua natureza, seus
recursos econdmicos. Estudo
fitogeogréfico. In: IBGE. Fo-
lha Urugnaiana. Rio de Ja-
neiro, 1986; e LEITE, P. F.
As diferentes unidades fito-
ecolégicas da regiio sul do
Brasil — Proposta de classifi-
cacio. Cadernos de Geocién-
cias, Rio de Janeiro, n. 15, p.
73-174, 1995.

Uma anilise detalhada do te-
ma pode ser encontrada em
“Consideracdes terminolégi-
cas sobre os Campos Sulinos”
(MARCHIORI, J. N. C.
Fitogeografia do Rio Grande do
Sul: Campos Sulinos. Porto
Alegre: EST, 2004. p. 31-48).

Implicagées ecoldgicas dos plantios de eucalipto para produgio de celulose

Introdugio

Sio bem conhecidos os motivos da implanta¢io de
megaprojetos de silvicultura nos campos nativos do Rio
Grande do Sul: vinculam-se a razées do mercado de celulose,
matéria-prima insubstituivel, de demanda crescente em pe-
riodos de desenvolvimento global e com potencial de ex-
pansio praticamente exaurido nos paises industrializados do
Hemisfério Norte, justamente os grandes consumidores. A
inexisténcia de uma “fronteira florestal” passivel de conquis-
ta, aliada ao custo ambiental inerente a4 cadeia da celulose,
explicam a atual tendéncia de implantagio de novos empreen-
dimentos no Hemisfério Sul, em regides favoraveis 2 atividade.

Cabe agregar que os paises tropicais e subtropicais
sio imbativeis no setor da celulose de fibras curtas, obtida
a partir de madeiras de folhosas (Magnoliophyta), pelos
altos incrementos dos plantios de eucaliptos geneticamente
melhorados. Para fechar o quadro, resta lembrar o baixo
preco do hectare de campo nativo, comparado a outras re-
gides do mundo, a existéncia de grandes propr1edades dis-
poniveis para compra, decorrentes de uma economia regio-
nalmente deprimida, o clima propicio ao crescimento das
drvores no pampa gatcho, pelos indices pluviométricos e
distribuigiao regular das chuvas, além de visio imediatista,
largamente majoritiria em setores influentes da sociedade
sul-rio-grandense, muito particularmente no mundo da po-
litica. Esta conjuncio de fatores explica o “descobrimento”
dos campos nativos pela silvicultura em larga escala: até que
tardou, posto que previsivel, face as dificuldades compara-
tivas da atividade em outros biomas brasileiros.

Nio faltaram criticas, por outro lado, 2 implantagio
destes empreendimentos florestais nos campos sulinos, vin-
das de ecologistas e profissionais de outros setores acadé-
micos, por tratar-se, em verdade, de uma transformagio ra-
dical na paisagem e na biota, além dos variados (e potencial-
mente graves) riscos decorrentes da substitui¢io de exten-
sas dreas de vegetacio nativa pelo cultivo de uma esséncia
florestal exética.

Campos do Rio Grande do Sul:
subsidios terminolégicos

De inicio, cabe lembrar que os termos savana e este-
pe', amplamente utilizados na literatura fitogeografica inter-
nacional, nio se mostram adequados A realidade gatcha’.

As verdadeiras estepes sio campos semidridos de re-
gides com clima temperado, como os do sul da Rissia,

Ciéncia & Ambiente 40



> Lingua vinculada ao grupo
Aruaque, que deixou in-
fluéncias em ampla drea do
continente americano, da
Flérida ao Paraguai e do li-

toral peruano i embocadura
do Amazonas.

Entre outros, o termo “Cam-
pos Sulinos” ¢é utilizado por
EITEN, G. (Natural brazi-
lian vegetation types and
their causes. An. Acad. Bra-
sil. Ci., n. 64, p. 35-65,
1992), por MARCHIORI,
J. N. C. (Fitogeografia do Rio
Grande do Sul: Campos Su-
linos. Op. cit.) e em obra co-
letiva recente, mas ji cldssica
sobre o tema (PILLAR, V.
de P; MULLER, S. C;
CASTILHOS, Z. M. de &
AVILA JACQUES, A. V.
(editores) Campos Sulinos:
conservagio e uso sustenti-
vel da biodiversidade. Brasi-
lia: MMA, 2009. 403 p.).

> LINDMAN, C. A. M. A ve-
getagio no Rio Grande do Sul
(Brasil austral). Porto Alegre:
Livraria Universal de Echeni-
que Irmios & Cia., 1906.
356 p.

RAMBO, B. A fisionomia do
Rio Grande do Sul: Ensaio de

monografia natural. Porto
Alegre: Selbach, 1956. 456 p.

José Newton Cardoso Marchiori e Fabiano da Silva Alves

Ucrania e leste da Patagonia argentina. Nao ¢ este o caso,
certamente, dos campos sul-rio-grandenses, vinculados a
clima subtropical, sem estagio seca definida.

Oriunda de antiga lingua indigena do Caribe (Taino?),
a palavra “savana” aplica-se, por sua vez, a campos intertro-
picais com estagdes de seca e chuvas bem definidas. Ade-
quado para o Cerrado do Brasil central, aos “Llanos” da
Venezuela e aos Campos de Roraima, entre outros, o termo
também resulta forcado no caso do Rio Grande do Sul, seja
pelo p051c10namento subtropical do Estado, seja pelo clima,
que é muito distinto no tocante a distribuigdo da precipita-
¢io pluviométrica e a variagio sazonal da temperatura.

Além dos termos acima comentados, os campos sul-
rio-grandenses sio também designados na literatura fitogeo-
grifica como Campos Sulinos* e Bioma Pampa. Sobre este
tltimo, cabe frisar que o limite norte a ele atribuido di-se,
aproximadamente, aos 30° Sul, latitude correspondente,
grosso modo, ao limite natural estabelecido pela floresta
que reveste a encosta sul da Serra Geral (Floresta Estacio-
nal Decidual); os campos de Cima da Serra e do Planalto
Médio, deste modo, separam-se fitogeograficamente do
Pampa propriamente dito, integrando um bioma distinto: o
da Mata Atlantica.

Como bem lembrado por Lindman® e Balduino Ram-
bo®, dois classicos da fitogeografia regional, parece mais
adequado definir as formagoes campestres do Rio Grande
do Sul simplesmente como “campos”, termo, alids, ampla-
mente consagrado, por sabedoria ancestral, na linguagem
popular do gatcho.

Definida esta questio terminoldgica, pode-se passar
a0 exame da vegetagio e da flora campestre na metade sul
do Rio Grande, regiio diretamente afetada pelos megapro-
jetos de silvicultura anteriormente referidos, a fim de que
se possa avaliar, com maior clareza, o que verdadeiramente
estd em jogo.

Vegetacio e flora dos campos

Os campos da metade sul do Rio Grande compdem
distintas vegetacdes sob o ponto de vista fisiondmico-estru-
tural. Em todas elas, se nio depauperadas pela acio antrépica,
chama atencio a notavel diversidade floristica existente, nio
raro incluindo espécies endémicas ou ameagadas de extin-
¢io. Sobre este ponto, cabe agregar que os campos naturais
contrastam vivamente com as florestas nativas, uma vez que
s30 rarissimas as espécies arboreas endémicas no Estado.
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7 Vegetais providos de parte
basal lenhosa, persistente,
que preserva gemas até 25
cm acima do solo; é o caso
de diversas Mirtidceas dos
campos arenosos do sudoes-
te gaicho, entre numerosos
exemplos.

Sao arbustos, plantas que
conservam gemas dormentes
entre 25cm e 2m acima do
solo. O grupo inclui nume-
rosas espécies na flora cam-
pestre, pertencentes a diver-
sas familias, notadamente
Asteraceae e Fabaceae.

Arvoretas ou 4rvores peque-
nas, com gemas situadas en-
tre 2 ¢ 8m de altura. Como
exemplos, citam-se: Acacia
caven (espinilho), Agarista
eucalyptoides (critiva), Sapium
haematospermum (toropi),
Scutia buxifolia (coronilha),
Jodina rhombifolia e Acantho-
syris spinescens (sombras-de-
touro).

10 RAMBO, B. Estudo compa-
rativo das Leguminosas rio-
grandenses. Anais Botdnicos
do Herbédrio “Barbosa Ro-
drigues”, Itajai, n. 5, p. 107-
184, 1953.

"' MARCHIORI, J. N. C. Fi-
togeografia do Rio Grande do
Sul: Campos Sulinos. Op. cit.
p- 78-79.

12 Para maiores esclarecimen-
tos, recomenda-se a leitura
de “O elemento fanerofitico
nos Campos Sulinos” (MAR-
CHIORI, J. N. C. Op. cit.
2004. p. 49-84).

B LINDMAN, C. A. M. A ve-
getagdo no Rio Grande do Sul
(Brasil austral). Op. cit.

14 THERING, H. von. A distri-
buicio de campos e mattas
no Brazil. Revista do Musen
Paulista, Sio Paulo, v. 7,
p. 125-178, 1907.

5>BOLDRINI, I. I. A flora
dos campos do Rio Grande
do Sul. In: PILLAR, V. de P;
MULLER, S. C.; CASTI-
LHOS, Z. M. de S. & JAC-
QUES, A. V. A. (editores).
Campos sulinos. Op. cit. p.
63-77.

16 Reconhecida desde o final
do século XIX, a antiguidade
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Amplamente reconhecida, inclusive por leigos, a dis-
tingio dos campos em “limpos” e “sujos” justifica-se por
critério fisiondmico-estrutural, estando baseada na auséncia
de espécies lenhosas (caméfitas’, nanofaneréfitas®, microfa-
ner6fitas’) ou na presenga das mesmas, respectivamente,
junto a diversificado contingente herbaceo. A flora campes-
tre pode incluir, até mesmo, verdadeiras drvores, perten-
centes, todavia, a espécies nio observadas na estrutura flo-
restal propriamente dita. Balduino Rambo, sobre este tema,
foi um dos primeiros a reconhecer a existéncia de um ver-
dadeiro “hiato sistemdtico” entre as floras silvitica e cam-
pestre, no Estado'

Embora presentes em outras regides fisiograficas, os
Campos Sujos sdo particularmente abundantes na Serra do
Sudeste. No caso dos vassourais e chircais, predominam As-
terdceas arbustivas e subarbustivas dos géneros Baccharis,
Heterothalamus e Eupatorium, compondo um estrato mais
ou menos adensado, principal responsivel pela fisionomia
de savana dos mesmos; Dodonaea viscosa, uma Sapindicea,
desempenha o mesmo papel em outros vassourais''. Arbus-
tos e subarbustos lenhosos de diversas espécies de Mimosa
(Fabaceae), Aloysia (Verbenaceae), Campomanesia (Myrta-
ceae) e Discaria (Rhamnaceae), entre outros generos, tam-
bém contribuem para a fisionomia dos “campos sujos”, nas
diversas regides fisiograficas do Estado.

Casos distintos, neste contexto, sio os parques de es-
pinilho (Acacia caven), de cina-cina (Parkinsonia aculeata) e
de inhanduva (Prosopis affinis), devido ao porte arbéreo do
estrato superior'?. Sobre a presenca de 4rvores isoladas nos
campos naturais, resta lembrar que Lindman, botinico sue-
co que percorreu boa parte do Rio Grande ao final do
século XIX, ja reconhecia ser “dificil encontrar uma s6
milha quadrada” de campo, sem a presenga de “um grupo
de arvores ou uma parte florestal”.

Menos abundantes na natureza'¥, os campos limpos
naturais sio formados por gramineas (Poaceae) e ervas bai-
xas de outras familias botinicas. Mais comuns, sio fracdes
de campo com esta fisionomia, resultantes de queimadas,
rocadas (limpeza) ou técnicas intensivas de criacio.

A alta diversidade da flora campestre, estimada em
2.200 espécies®, deve-se a antiguidade do campo nativo no
espago regional'®, bem como a variedade de ecossistemas
envolvidos. A anilise taxondmica desta flora mostra que boa
parte das espécies pertence as Poaceae (523 espécies) e
Asteraceae (357), seguidas por Fabaceae (250) e Cypera-
ceae (200)". Com numerosos representantes nos campos
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do campo nativo no espago
regional foi reafirmada em
publica¢ées de Lindman,
Thering, Rambo e Maack,
entre outros.

17 BOLDRINI, I. I. Biodiversi-
dade dos campos sulinos. In:
Simpésio de Forrageiras e Pro-
ducio animal — Enfase: im-
portincia e potencial da pas-
tagem nativa. Porto Alegre:
Departamento de Plantas
Forrageiras e Agrometeoro-
logia, UFRGS, 2006a. p. 11-
24.

Espécieis ruderais: plantas
que habitam terrenos baldios,
ireas de cultivo e sitios an-
tropizados, tais como mar-
gens de estradas e caminhos.
Do latim: rudera, ruina.

19 BOLDRINI, L. I Op. cit.,
2009. p. 72-75.
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sulinos, salientam-se, ainda, as familias Amaranthaceae,
Apiaceae, Cactaceae, Lamiaceae, Malvaceae, Rubiaceae,
Solanaceae e Verbenaceae.

No tocante as Gramineas (Poaceae), principais res-
ponsaveis pela fisionomia da vegetagio, os campos do Rio
Grande distinguem-se pela coexisténcia de espécies mega-
térmicas (predominantes nos campos do Brasil central) e
microtérmicas, sendo que estas, dominantes na provincia de
Buenos Aires, sio mais conspicuas na metade sul do Rio
Grande (Bioma Pampa) do que na metade norte do Estado
(Bioma da Mata Atlantica).

Menos conspicuas na estrutura do campo nativo, as
Compostas (Asteraceae) geralmente se distribuem como
individuos isolados em meio ao tapete de gramineas; em
solos revolvidos, como na beira de estradas, bem como em
potreiros mal manejados, com carga animal superior 2 capa-
cidade de suporte do campo, criam-se condigdes favoraveis
a proliferagio de chircas, vassouras e, inclusive, de espécies
ruderais'® desta familia, compondo manchas distintas na es-
trutura da vegetagio.

Com relagio as Leguminosas (Fabaceae), cabe lem-
brar que a familia é uma das mais numerosas, tanto na flora
campestre como silvitica. As Cipericeas, por sua vez, sio
especialmente abundantes em virzeas imidas e na orla de
banhados.

Outro ponto a salientar na flora campestre é o grande
nimero de espécies endémicas ou ameagadas de extincio.
Em anélise minuciosa de lista publicada no Diirio Oficial
do Rio Grande do Sul (31/12/2002), Boldrini" relaciona
146 taxones desta categoria para o Bioma Pampa, notada-
mente de Amaranthaceae, Asteraceae, Bromeliaceae, Cacta-
ceae, Fabaceae e Poaceae. Esta lista, todavia, é certamente
incompleta, pois numerosas espécies foram descritas poste-
riormente a sua publicagio.

E esta complexa vegetacio e diversificada flora que se
encontra em risco com a implantagdo de grandes florestas
artificiais na metade sul do Estado. Com o crescimento das
arvores, toda a vegetagio dos campos tende rapidamente a
desaparecer nas 4reas plantadas, pelo fato de suas espécies
serem muito exigentes em luz (plantas heli6filas), nio su-
portando sombreamento. O plantio em linhas, com o cuida-
do de deixar a vegetacio nativa entre as mesmas, tem apenas
a funcio de proteger o solo na fase inicial, geralmente nio
ultrapassando trés anos de sobrevida, com os espacamentos
usuais (figura 1).
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Figura 1: Vistas de plantios de eucaliptos nos Campos de Areia, em
duas épocas. A — Registro do plantio em linhas (setembro de 2008),
feito com o cuidado de preservar boa parte da vegetagio nativa.
B — Detalhe do mesmo plantio, em junho de 2010, registrando a
extingio de toda a vegetagio nativa, por sombreamento.

Os projetos florestais, por sua vez, sio comumente
realizados em dreas (ou propriedades) pouco favoriveis a
cultivos agricolas, inclusive no topo de morros, em terre-
nos pedregosos ou solos superficiais, locais com maior di-
versidade floristica e que funcionam como refuglos para o
contingente de espécies raras ou ameacadas de extingio.

Cabe lembrar, ainda, que os campos sulinos, 2 seme-
lhanca de outros tipos de vegetagio natural, constituem o
tltimo elo de um longo processo evolutivo, marcado por
severa competi¢do entre as espécies disponiveis para colo-
nizagio dos distintos nichos ecolégicos. Nos aspectos mor-
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23

24

Termo cunhado, com admiri-
vel lucidez, pelo poeta assi-
sense Joio Otdvio Nogueira
Leiria (05-06-1908 — 15-02-
1972), e utilizado no nome
de um poema, bem como no
titulo de sua principal obra
(Campos de areia. Porto Ale-
gre: Livraria do Globo, 1932.
85 p.). Para o leitor interes-
sado, é reproduzida uma es-
clarecedora estrofe: “Ah! / a
amargura das vossas sangas
secas, / e do capim limdo, /

1»

e das touceiras de butii!”.

BOLDRINI, L. I. Op. cit,
2009. p. 69.

Com cerca de 10.640 km?, a
regido fitoecolégica da “Sa-
vana-Estépica” situa-se entre
as regides da “Savana”, tipica
dos campos do Planalto Mé-
dio, Depressio Central e
Serra do Sudeste, e da “Este-
pe”, situada a oeste, no Pla-
nalto da Campanha (VELO-
SO & GOES-FILHO, Op.
cit., 1982.), constituindo uma
espécie de tampio entre am-
bas (MARCHIORYI, J. N. C.
Fitogeografia do Rio Grande
do Sul. Enfoque histérico e
sistemas de classificagio. Por-
to Alegre: EST, 2002. p. 87).
Na regiio fitoecolégica fo-
ram reconhecidas as forma-
¢6es Gramineo-Lenhosa, Par-
que e Arbéreo-Aberta, das
quais, a primeira COrrespon-
de aos Campos de Areia, te-
ma em questio. Citado ape-
nas por constar na literatura,
cabe salientar, todavia, que o
termo Savana-Estépica é ina-
dequado 2 realidade regional,
a semelhanga dos termos Sa-
vana e Estepe, anteriormente
comentados.

ALVES, F. da S.; ROBAI-
NA, L. E. S. & MARCHIO-
RI, J. N. C. Aspectos fito-
geograficos na bacia hidro-
grifica do arroio Lajeado
Grande, RS — Brasil. 1. O
meio fisico. Balduinia, Santa
Maria, n. 18, p. 1-9, 2009.

WILDNER, W; RAMGRAG,
G. E;; LOPES, R. C. &
IGLESIAS, C. M. F. Mapa
geoldgico do Estado do Rio
Grande do Sul. Escala
1:750000. Porto Alegre:

José Newton Cardoso Marchiori e Fabiano da Silva Alves

folégicos e anatomicos das plantas, por conseguinte, reve-
lam-se distintas estratégias ecolégicas de valor adaptativo,
responsaveis pela sobrevivéncia, ganho competitivo e distri-
buicio das mesmas na natureza, bem como variados liames
coevolutivos para com a fauna autéctone. Sio motivos desta
grandeza que justificam a importincia e recomendam a pre-
servagio dos campos nativos, principalmente em ecossiste-
mas frigeis e de alta diversidade, com vistas a evitar a de-
gradacio ambiental que pode levar, inclusive, a processos
erosivos e ao comprometimento dos recursos hidricos.
Pela 6tica econdmica, imediatista, a substituicio de
extensas dreas de campos naturais pelo cultivo de esséncias
florestais exéticas, como o eucalipto, é geralmente tida co-
mo investimento s1gn1f1cat1vo na economia regional e um
passo a mais rumo 3 almejada diversificagio. Na mesma
esteira, o longo ciclo de crescimento das drvores torna a
atividade florestal menos sensivel as oscilacbes do mercado,
comparativamente a outros setores da atividade rural.
Numa visio mais abrangente, todavia, nio se pode
esquecer que projetos desta natureza implicam supressio
de parcelas significativas da vegetacio e flora autéctones,
processo com efeitos praticamente definitivos, pela dificul-
dade de reversio aos moldes originais. O tema ganha con-
tornos particularmente preocupantes nos ecossistemas mais
frageis, caso dos “campos de areia”, tratados a seguir.

Campos de areia: o meio fisico

No oeste do Rio Grande do Sul (bacia do Rio Ibicui),
em parte dos municipios de Sdo Francisco de Assis, Manoel
Viana, Cacequi, Rosdrio do Sul, Alegrete, Unistalda, Ma-
cambard e Sio Borja, os Campos Sulinos compdem uma
unidade distinta no tocante i fisionomia, estrutura e com-
posi¢io floristica: sio os Campos de Areia®®, Campos dos
Areais? ou Savana-Estépica®’. A vegetagdo, que inclui nu-
merosos endemismos, compde, em geral, ecossistemas mui-
to sensiveis 2 degradacio, devido a aspectos geomorfologl-
cos e edificos favorecedores de processos erosivos, incluin-
do vogorocamento.

Nos campos de areia, o relevo é caracterizado pelo
dominio de coxilhas, ou seja, por elevagdes mamelonares
com altitudes relativamente baixas e fracas declividades (fi-
gura 2), conferindo a paisagem um aspecto suavemente on-
dulado®. O substrato rochoso, composto por arenitos e6li-
cos da Formagio Botucatu ou arenitos fluviais da Formagio
Guard?, d4 origem, ainda, a outras duas fei¢des geomorfo-
légicas na regido: Cornijas e Morrotes de Arenito®
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CPRM, Servico Geolégico
do Brasil, 2008.

ALVES, F. da S.; ROBAI-
NA, L. E. S. & MARCHIO-
RL J. N. C. Op. cit., 2009.

p- 7.

Balduino Rambo chamou es-
ta unidade geomorfolégica
de “Tabuleiros” (RAMBO,
Op. cit., 1956. p. 72).
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Figura 2: Coxilhas nos Campos de Areia do oeste gaticho.

Cornijas sio degraus rochosos de tamanhos e formas
variadas, salientes 2 meia encosta de colinas (figura 3). Es-
tagio inicial na formagio dos morrotes, as cornijas constitu-
em afloramentos de porcdes de arenito fluvial ou edlico
altamente coeso, resultantes, sobretudo, do revestimento
por 6xido de ferro e/ou cimentagio intensa dos grinulos
pela concentragio de silica.

Os morrotes de arenito, conhecidos regionalmente
como “cerros”, sio elevagdes significativas do terreno, com
amplitudes médias de 20 a 60m, encostas relativamente
ingremes, vertentes de elevada declividade e topo frequen-
temente reto, aplainado® (figura 4). O substrato litolégico,
baseado nos arenitos Botucatu ou Guar4, é superficialmente
resistente aos processos de intemperismo, devido 2 alta
coesdo dos grinulos por cimentagio com 6xido de ferro e/
ou concentragio de silica. Os topos, geralmente aplainados
e predominantemente rochosos, apresentam intimeras fen-
das ou, em alguns casos, uma camada delgada de solo are-
noso pouco desenvolvido. Nas encostas, acumulam-se blo-
cos de rocha e detritos de tamanhos variados, originados a
partir do desprendimento da rocha formadora da escarpa.

Nas colinas de substrato arenitico, unidade litomorfo-
légica predominante na regiio, os solos distinguem-se pelo
baixo teor de argilominerais, reduzido contetdo orginico e
cor rosa ou vermelho-alaranjada. Um dos tipos predomi-
nantes, classificado como Latossolo Vermelho Distréfico
Tipico, apresenta perfil arenoso profundo e muito intempe-
rizado, com elevado teor de ferro e baixo ou nulo incre-
mento de argila com o aumento da profundidade. Outra
tipologia frequente nos campos de areia, definida como
Neossolo Quartzarénico Ortico Tipico, também se mostra
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extremamente arenosa e com reduzido teor de argila. Junto
as rochas expostas de cornijas, bem como no topo e encos-
tas dos morrotes, os Cambissolos distinguem-se por inten-

27 STRECK, E. V.; KAMPF, sa concentracio e exposi¢io de rochas”.
N.; DALMOLIN, R. S. D,;
KLAMT, E.; NASCIMEN-
TO, P. C. do; SCHNEI-
DER, P; GIASSON, E. &
PINTO, L. E. S. Solos do Rio
Grande do Rio Grande do
Sul. Porto Alegre: EMATER,
RS — ASCAR, 2008. 222 p.

Figura 3: Dois aspectos de cornijas. A — Imagem de satélite, desta-
28 Google Earth, 2010. cando a vegetagdo caracteristica.?® B — Detalhe fotografico de uma
29 ALVES, F. da S. Estudos Fi- cornija de arenito.”
togeogrdficos na Bacia Hidro-
grdfica do Arroio Lageado
Grande — Oeste do Rio Gran-
de do Sul, Santa Maria, 2008,
Programa de Pés-graduacio
em Geografia e Geociéncia
(Dissertagio de Mestrado).
106 p.

Figura 4: Vista geral do “Cerro da Cascavel” (Alegrete, RS), tipico
morrote de arenito.
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30 Vogorocas sio fendmenos
erosivos permanentes nas en-
costas, possuindo paredes la-
terais ingremes e, em geral,
fundo chato, ocorrendo flu-
xo de dgua no seu interior
durante os eventos chuvosos.
Por vezes, as vogorocas se
aprofundam tanto que che-
gam a atingir o lengol fred-
tico (CUNHA, S. B. &
GUERRA, A. J. T. Degrada-
¢io ambiental. In: GUER-
RA, A. J. T. & CUNHA, S.
B. (Org.). Geomorfologia e
meio ambiente. Rio de Janei-
ro: Bertrand Brasil, 2001.

257 p.).

31 Entre outros: PAULA, P M.
de. Mapeamento de unidades
litomorfolégicas em bacias hi-
drogrdficas com processos de
arenizagao, Alegrete - RS. Por-
to Alegre: Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul,
2006. 69 f. Dissertagio (Mes-
trado em Geografia); TREN-
TIN, R. & ROBAINA, L.
E. S. Mapeamento morfoli-
tolégico da bacia hidrogra-
fica do rio Itt. /n: Simpédsio
Nacional de Geomorfologia
Regional. Conference on
Geomorphology, VI, 2006.
Goiania, Anais, p. 1-15;
ALVES, F. da S.; ROBAINA,
L. E. S. & MARCHIORI, ]J.
N. C. Op. cit., 2009 ¢ DE
NARDIN, D. Zoneamento
geoambiental no oeste do Rio
Grande do Sul: um estudo
em bacias hidrograficas. Por-
to Alegre: Universidade Fe-
deral do Rio Grande do Sul,
2009. 230 f. Dissertagio (Mes-

trado em Geografia).

2 Google Earth, 2008.
33 ALVES, F. da S. Op. cit.
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Na paisagem regional, sio notdveis os processos de
dindmica superficial. Ambiente fisico muito fragil, devido a
reduzida ou inexistente coesdo entre as particulas do solo,
os campos de areia resultam altamente susceptiveis as ero-
soes hidrica e edlica, geradoras de degradagio ambiental,
levando a formagio de areais, por vezes de grandes dimen-
soes, além de ravinas e vogorocas®

A origem dos areais, segundo diversos autores’!, co-
mega com a desagregacio do substrato de arenitos fridveis,
produtores de solo muito arenoso. Na sequéncia, a agdo
hidrodinimica de chuvas intensas, em solo muito friivel e
com baixa cobertura de vegetagdo natural, leva A exposicio
do horizonte arenoso, intensificando o processo erosivo
(figura 5A). O vento, persistente na regiio, movimenta e
espalha, posteriormente, esta areia, levando A formacgio dos
nucleos de areia propriamente ditos (figura 5B), compostos
por areias quartzosas com granulos de silica, algumas con-
crecdes e nédulos de ferro.

Figura 5: Dois aspectos da génese dos areais. A — Ravinas e vogoro-
cas associadas a cornijas de arenito, em imagem de satélite.> B —
Pequeno nucleo de arenizacio em cabeceira de drenagem.”
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de depésitos arenosos pouco
ou nio consolidados, que
acarreta nestas dreas uma di-
ficuldade de fixagio da co-
bertura vegetal devido 2 in-
tensa mobilidade dos sedi-
mentos pela agio das dguas e
dos ventos (SUERTEGA-
RAY, D. M. A. A trajetéria da
natureza: um estudo geomor-
folégico sobre os areais de
Quarai — Rio Grande do Sul.
Tese (Doutorado em Geo-
grafia) — Universidade de Sio
Paulo, Sio Paulo, 1987).

José Newton Cardoso Marchiori e Fabiano da Silva Alves

Os areais de grandes dimensdes encontram-se em
geral nas cabeceiras de drenagem, associados a depdsitos
coluviais, no sopé de colinas e morrotes de arenito, bem
como junto aos vales das principais drenagens (figura 6A).

As dreas em processo de arenizagio™ geralmente apa-
recem nas cabeceiras de drenagem, junto a cornijas e 2 base
dos morrotes de arenito (figura 6B), devendo sua origem a
intensificagio do escoamento superficial na drea de contato
entre o arenito mais resistente e o arenito fridvel do inte-
rior das colinas, exposto pela rarefacio da cobertura vegetal
natural. Este processo erosivo, que se inicia com ravinas e
evolui para vogorocas, resulta de desequilibrios hidrodina-
micos induzidos ou incrementados pela acio antrépica, que
levam a degradacio do solo e A exportagio de sedimentos
para as drenagens, com reflexos diretos na preservagio
dos recursos hidricos e nas condigdes hidrodinimicas que
operam no solo. No vogorocamento, além da erosio super-
ficial, também atuam a erosio subterrinea, solapamentos,
desabamentos e escorregamentos, fendmenos que, conju-
gados, maximizam o poder destrutivo desta forma de ero-
sao.

Do acima exposto, conclui-se que os campos de areia,
por diversos aspectos geomorfoldgicos, litolégicos, pedols-
gicos e climdticos, sdo altamente susceptiveis a processos
erosivos e que o mau uso do solo, por priticas de manejo
e/ou produgio inadequadas, leva a rarefagio da cobertura
vegetal nativa, desencadeando ou intensificando os proces-
sos de degradacio ambiental.

Vegetacgio natural e silvicultura nos campos de areia

A vegetacio dos campos de areia é marcada, fisio-
nomicamente, pelos tons acinzentado-ocres, resultantes de
tomentosidade acentuada nas folhas de diversas gramineas e
ervas de outras familias botinicas, bem como na maioria dos
subarbustos e arbustos.

No grupo das gramineas, salientam-se o capim-limio
(Elyonums muticus), a grama-cinzenta (Paspalum ‘nicorae),
o capim-estrela (Paspalum stellatum), a grama-missioneira
(Axonopus fissifolius), a grama-da-vacaria (Axonopus
argentinus), o capim-das-pedras (Gymnopogon spicatus), o
capim-rabo-de-burro-mitdo (Schyzachyrium spicatum), al-
gumas barbas-de-bode (Aristida filifolia, Aristida circinalis),
bem como a grama-forquilha (Paspalum notatum), o
capim-caninha (Andropogon lateralis) e Pappophorum
macrospermum.
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Figura 6: Dois casos exemplares de arenizagio. A — Areal “do Co-
tovelo”, junto 3 margem esquerda do Arroio Lageado Grande, Ale-
grete, RS.* B — Nucleo de arenizacio junto ao “Cerro do Barro”,
tipico morrote de arenito (Alegrete, RS); é possivel observar plantio
recente de eucalipto no canto superior direito da foto.*

Em meio as gramineas — e também contribuindo para
o tom acinzentado-ocriceo da vegetagio —, destaca-se ex-
pressivo (e conspicuo) contingente de Compostas (Astera-
ceae), incluindo: Gochnatia cordata (cambari-do-campo),
Acanthospermum australe (carrapicho), Baccharis multifolia,
Elephantopus mollis, Lucilia nitens, Lessingianthus macro-
cephalus, Orthopappus angustifolius, Vernonia brevifolia,
Vernonia cognata, Vernonia flexuosa, Vernonia hipochaeris,
Vernonia nudiflora e Vernonia platensis; outros representan-
tes da familia pertencem aos géneros Asteropsis, Croton,
Eupatorium, Noticastrum, Tagetes e Trixis. Na mesma asso-
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ciagio, ocorrem algumas Amaranticeas (Froelichia tomen-
tosa, Pfaffia tuberosa), a douradinha-do-campo (Waltheria
douradinba), os velames-brancos (Macrosiphonia longifolia,
Macrosiphonia petraea), o trevo-azedo (Oxalis eriocarpa), o
fruto-de-perdiz (Margyricarpus setosus), o tremoco (Lupinus
albescens), alguns cactos-bola (Echinocactus muricatus, Pa-
rodia ottonis) e Jathropha isabellei. De porte arbéreo, o
curupi (Sapium haematospermum) destaca-se na paisagem,
com individuos esparsos.

Figura 7: Duas Mirtdceas ands. A — A pitanga-do-campo, Eugenia
pitanga.’’ B — O aragi-do-campo cinzento (Psidium incanum), com
frutos.*
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As mirtdceas anas, abundantes e de presenga conspi-
cua na estrutura da vegetagdo, incluem: Campomanesia
hatschbachii, Campomanesia aurea, Eugenia arenosa, Eugenia
pitanga (figura 7A), Eugenia plurisepala, Psidium incanum
(figura 7B), Psidium luridum e Myrcia verticillaris.

Muito caracteristicos sio os palmares de butid anio
(Butia lallemantii), compondo extensas manchas nos Cam-
pos de Areia do oeste gaticho (figura 8A). Cabe salientar,
todavia, que a espécie também se encontra nas encostas e
no topo de morrotes de arenito (figura 8B), alcancando o
Jarau, no municipio de Quarai, e alguns cerros do departa-
mento de Rivera (Uruguai)®.

Figura 8: O butid anio (Butia lallemantii), em duas situagdes. A —
Vista geral do palmar da Lagoa Vermelha (Alegrete, RS), com algu-
mas tunas (Cereus hildmannianus); B — Exemplar junto 2 ponte de
pedra no topo do Cerro do Tigre (Alegrete, RS).
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Nas cornijas, resultantes do afloramento de rochas
areniticas A meia encosta de colinas, a vegetagdo inclui
arvoretas esparsas de cridva (Agarista eucalyptoides), jas-
mim-catavento (Tabernaemontana catharinensis) e curupi
(Sapium haematospermum), além da tuna (Cereus
hildmannianus).

Na encosta dos morrotes de arenito, crescendo entre
blocos de rochas, encontram-se as mesmas arvoretas das
cornijas, juntamente com o pinheiro-bravo (Podocarpus
lambertit), a pixirica (Miconia hyemalis), a aroeira-
brava (Lithraea molleoides), o cociao (Erythroxylum
microphyllum), o guamirim (Myrceugenia glaucescens), o
taruma-preto (Vitex megapotamica), a cauna (Ilex dumosa),
o fumo-bravo (Solanum mauritianum) e os garupis
(Aloysia gratissima, Aloysia chamaedryfolia). De menor
porte, incluem-se algumas mirticeas-anis citadas anterior-
mente, bem como diversas Amaranticeas (Froelichia
tomentosa, Pfaffia tuberosa), Astericeas (Achyrocline
marchiorii, Baccharis pampeana, Elephantopus mollis,
Gochnatia cordata, Lessingianthus macrocephalus,
Orthopappus angustifolius, Porophyllum lineare, Tagetes
ostenii, Vernonia brevifolia, Vernonia flexuosa, Vernonia
hipochaeris, Vernonia nudiflora e Vernonia platensis*),
Euforbidceas (Bernardia multicaulis, Jathropha isabellei,
Jathropha pedersenii, Sebastiania serrulata) e Fabiceas
(Chamaecrista flexuosa, Mimosa cruenta, Poiretia tetraphylla).
A diversidade de ambientes do tilus explica a presenca,
inclusive, de algumas espécies arbéreas da Floresta Esta-
cional, como o gerivd (Syagrus romanzoffiana), a figuei-
ra-do-mato (Ficus luschnathiana), o aguai-vermelho
(Chrysophyllum marginatum), o pessegueiro-bravo
(Prunus myrtifolia), o chi-de-bugre (Casearia sylvestris),
a mamica-de-cadela (Zanthoxylum rhoifolium), o
coentrilho (Zanthoxylum fagara), o chal-chal (Allophylus
edulis), o camboatd-vermelho (Cupania vernalis) e a
murta (Blepharocalyx salicifolius); cabe salientar, todavia,
que estes individuos ocorrem de forma isolada, sem com-
por uma estrutura verdadeiramente florestal*.

Em numerosas ervas, arbustos e subarbustos dos
campos de areia, além da tonalidade acinzentado-ocricea
anteriormente lembrada, chama atencio a abundancia de
6leos (Elionurus muticus, Poiretia tetraphylla, mirticeas
anis), de litex (Macrosiphonia hyspida, diversas Euforbii-
ceas) e de outras substincias presumivelmente valiosas no
controle da herbivoria.
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De ampla ocorréncia, igualmente, é o esclerosamento
manifesto nas folhas de grande parte das espécies, cardter
vinculado tanto A pobreza nutricional dos solos (esclero-
morfismo oligotréfico), como ao controle da perda de dgua
por evapotranspiragio, aspecto crucial, sobretudo em cur-
tos periodos de seca (especialmente no verio), tendo em
vista a ripida perda de dgua no solo por percolacio.

Outro aspecto digno de nota nestes solos arenosos,
profundos e distréficos do oeste gatcho, é o desenvolvi-
mento acentuado de estruturas subterrineas, como rizomas
e xilopédios, em vivo contraste com as partes aéreas vege-
tais. Nas mirtdceas ands, em Butia lallemantii (figura 9) e na
maioria dos arbustos e subarbustos, este aspecto morfol6-
gico, usualmente associado ao controle do estresse hidrico,
também desempenha inestimédvel papel na estabilidade do
ecossistema, funcionando como estacas vivas cravadas no
solo, que se cruzam e interligam, com efeitos altamente
positivos contra a erosio e outras formas de degradagio
ambiental. Em Eugenia arenosa (figura 10) e Eugenia pluri-
sepala (figura 11), por exemplo, apenas a extremidade dos
ramos folhosos (com flores e frutos, na devida época) cos-
tuma ser vista acima do solo. Indmeros ramos de uma mes-
ma mancha, deste modo, pertencem a um tnico ou a pou-
cos individuos, ligando-se a robusta estrutura subterrinea.

Figura 9: Touceira de butid anio (Butia lallemantii) junto 2
vogoroca, expondo a estrutura subterrinea.
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Figura 10: Dois aspectos de Eugenia arenosa. A — Parte aérea, com
ramos curtos, folhas e frutos. B — Individuo adulto, com a robusta
estrutura subterrdnea exposta por erosio (Fotos de Marcelo Scipione).
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Figura 11: Dois aspectos de Eugenia plurisepala. A — Parte aérea da
planta, com frutos; fruto maduro, em destaque, no canto inferior-
esquerdo. B — Individuo adulto, com a robusta estrutura subterranea
exposta por erosio (Fotos de Marcelo Scipione).
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#2No caso dos plantios com
espécies de Pinus, o risco
ambiental é agravado, na re-
gido, pelo cariter acentuada-
mente invasor de espécies do
género, como pode ser visto
em cornijas e encostas de
morrotes (Cerro do Tigre,
por exemplo), comprome-
tendo a sobrevivéncia da rica
e importante flora nativa.

José Newton Cardoso Marchiori e Fabiano da Silva Alves

Particularmente abundantes em plantas de campos
arenosos, o desenvolvimento de xilopédios e rizomas cons-
titui, a0 mesmo tempo, uma valiosa estratégia ecoldgico-
adaptativa, ajudando a entender a sobrevivéncia e ganho
competitivo das espécies nestes frigeis ecossistemas. Difi-
cilmente 0 Homem, com todo o arsenal disponibilizado
pela moderna tecnologia, poderd desenvolver engenho tio
eficiente para a fixagio de solos arenosos em larga escala,
como o oferecido gratuitamente pela natureza na estrutura
subterrinea destas plantas.

Do acima exposto, nio resta alternativa, senio reco-
nhecer a extrema importincia da vegetagio natural nos
Campos de Areia, a fim de evitar graves e imprevisiveis
danos ambientais, de muito dificil controle.

O plantio com espécies de Eucalyptus e Pinus®?, co-
mentado anteriormente, implica a supressio de toda esta
vegetagio nativa, pois ela, sabidamente, nio suporta som-
breamento. Além de graves prejuizos a fauna nativa, ao
regime hidrolégico, 3 perenidade de pequenos cursos de
dgua e assoreamento de alguns rios, temas frequentemente
levantados no calor da critica aos megaprojetos de silvicul-
tura na regiio, mais graves, ainda, sio os danos a este pa-
trimonio floristico sumamente valioso, posto que inclui nu-
merosos endemismos e espécies raras ou ameagadas de ex-
tin¢do, proporcionando, ainda, suporte vegetal insubstitui-
vel no controle da erosio e outras formas de degradagio
ambiental.

Consideragoes finais

Matéria-prima historicamente indispensavel ao desen-
volvimento das civilizagbes, a madeira depende cada vez
mais da ampliacio do cultivo da terra. A exploragio de flo-
restas nativas, ainda necessiria ao segmento de madeiras
nobres no Brasil, ]ustlflca se apenas se realizada sob manejo
criterioso, com vistas a assegurar os principios da diversi-
dade e sustentabilidade. Neste contexto, a silvicultura reve-
la-se de grande importincia socioecondémica, notadamente
em paises como o Brasil e em estados como o Rio Grande
do Sul, detentores de terras disponiveis e condigdes climi-
ticas favordveis. Além de abastecer o mercado interno com
madeiras adequadas a diversos fins (celulose, inclusive), a
implantacio de florestas e a industria da madeira criam mui-
tos empregos, reduzem a pressio sobre as matas nativas
remanescentes e, gerando divisas, ainda contribuem para o
suprimento da demanda global do setor. Nio menos impor-
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tante, no caso da metade sul do Rio Grande, é a diversifi-
cacio econdmica introduzida pelos mencionados projetos
no setor primirio, ainda baseado em poucos itens.

A implantagio de grandes florestas nos Campos Suli-
nos, por outro lado, requer muito bom senso, com vistas a
minimizar o impacto da substitui¢io de uma vegetagio natu-
ral de rica biodiversidade por extensos plantios de eucalip-
tos ou outras espécies exdticas. No caso dos Campos de
Areia do oeste gaicho, esta questio adquire importincia
ainda maior, tendo em vista o grande nimero de espécies
raras, endémicas ou ameacadas de extingio ali existentes,
bem como o papel insubstituivel da vegetagdo nativa para a
conservagio do solo, evitando erosdes, o assoreamento de
rios e para assegurar a perenidade de pequenos cursos de
agua.

Exemplos diditicos de problemas desta natureza po-
dem ser facilmente observados em plantios antigos de eu-
caliptos no oeste gaticho, em dreas sensiveis 3 arenizagio.
Mesmo em talhdes recentes ja surgem sinais de degradagio
ambiental, indicadores da gravidade a ser alcancada em fu-
turo préximo, durante e logo apés a exploracio florestal.
Desprovido da vegetacio nativa e de suas robustas estrutu-
ras subterrineas anteriormente comentadas, o solo arenoso
mostra-se presa ficil de processos erosivos, agravados pelo
clima pluvial, tipico da regido, gerando problemas de muito
dificil (senio impossivel) controle. S6 nio vé quem nio
quer: os campos de areia do oeste gaticho, em sua grande
parte, nio sio adequados a implantagio de florestas.
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ASPECTOS DA EVOLUCAO
TECNOLOGICA DA FABRICACAO DA
CELULOSE E DO PAPEL

Celso Foelkel

O papel é um dos bens de consumo mais utilizados
pela sociedade humana para as mais diversas finalida-
des da vida didria. Sua produgio data de cerca de 2.000
anos e tem sido crescente desde a invengio na antiga
China pelo mestre Ts’ai Lun. Por ser um produto ob-
tido de matérias-primas renovéveis e naturais e por ter
altissima taxa de reciclagem, o papel pode ser conside-
rado um produto com muita afinidade ambiental.
Entretanto, seu processo de fabricagio pode causar
impactos ambientais e sociais, como qualquer outra
atividade industrial de grande escala produtiva. Para
minimizar tais impactos e mitigar os efeitos socioam-
bientais negativos e potencializar os efeitos positivos
dessa rede de valor, a maioria das empresas produtoras
e conversoras do papel adota sistemas de certificagio
de suas florestas e de seus produtos com alto nivel de
rastreabilidade e seguranga. Também a tecnologia de
produgio tem sido continuadamente aperfeigoada pa-
ra alcangar maior eficiéncia operacional e ecoeficiéncia
produtiva, gerando assim menos residuos e consumin-
do menores quantidades especificas de insumos (dgua,
madeira, fibras, reagentes quimicos, energia).
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Aspectos da evolugio tecnolégica da fabrica¢io da celulose e do papel

O papel é um dos produtos criados pelo ser humano
que mais o0 acompanha na sua vida didria. Nos dias de hoje,
sio pouquissimas as civilizagbes que dele fazem pouco uso.
O papel embala e protege produtos, veicula e armazena
informagdes, ajuda na limpeza e em nossa higiene pessoal e
de nossos lares, além de inimeras outras utilizagbes que
sequer percebemos. Desde sua invencio na antiga China, ha
quase 2.000 anos, o papel tem sido produzido conceitual-
mente com os mesmos principios: utilizagio de fibras vege-
tais individualizadas para compor uma folha tmida que de-
pois é secada. Essas fibras vegetais sio em sua maioria ori-
ginadas das madeiras (as suas células) e entram na compo-
si¢io do papel em proporgdes que variam de 70 a 95% de
seu peso. Ou seja, pode-se dizer que o papel é derivado
primordialmente das florestas. Por isso, trata-se de um pro-
duto intimamente associado a0 meio ambiente, ji que é na-
tural, recicldvel, reaproveitivel, renovavel, biodegradavel,
compostavel, incinerdvel, nio cumulativo e limpo. Como ha
muito de Natureza incluida em seu ciclo de vida, pode cau-
sar agdo importante de impacto sobre ela, caso sua produ-
cio, utilizagio e disposi¢io final nio sejam feitas de formas
adequadas e sustentaveis.

O ato de reciclar o papel deve ser tio antigo quanto
a sua invengio. Como o papel facilmente se hidrata quando
molhado em dgua, o principal elemento para sua fabricacio,
suas fibras, acabam soltando-se com facilidade da rede que
é a folha de papel. Com isso, elas ficam disponiveis para
novo uso. Com muita certeza, o mestre Is’ai Lun, inventor
do papel, deve ter percebido isso. Para evitar desperdicios
de matéria-prima e de produto pronto, ele deve ter sido
também o seu primeiro reciclador, acumulando com isso
muito provavelmente dupla “patente de invengio”.

Deve ficar claro porém que nio é qualquer folha que
pode ser chamada de papel. Até o momento, essa definicio
implica que tenham sido utilizadas fibras vegetais para sua
fabricagio. Essas fibras, também chamadas de fibras celulé-
sicas, sao consolidadas em uma folha por maquinirio espe-
cialmente desenvolvido para garantir qualidade, produtivi-
dade, eficiéncia e caracteristicas especificas para cada tipo
de uso. Logo no inicio de sua vida, o papel era feito a partir
de algumas fibras vegetais que possufam facilidades para se-
rem extraidas do vegetal mie. Era o caso das fibras dos
ramos tenros de bambu, amoreira, algodio, palhas de ce-
reais etc. A baixa disponibilidade dessas matérias-primas fi-
brosas impediu por muito tempo o crescimento, a dissemi-
nacio e a popularizacio do seu uso. Tratava-se entio de um
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produto basicamente para servir A escrita e era, por isso
mesmo, utilizado somente por algumas classes sociais mais
privilegiadas. Hoje, frente a alguns avangos tecnolégicos
simples, o papel consegue a faganha de ser um dos produtos
mais valorizados e utilizados pela nossa sociedade. Curiosa-
mente, esses avangos estio muito ligados as forgas motrizes
geradas pela escassez das matérias-primas fibrosas, as otimi-
zagdes das mdiquinas para produzi-lo e as necessidades de
tornar a produgdo mais sustentdvel.

Outro fato interessante é que as tecnologias concei-
tuais para fabricar celulose e papel sio relativamente antigas.
Da mesma forma que para os casos do aviio e do automé-
vel, a base conceitual tecnolégica do papel tem-se mantido
absolutamente viva e imutdvel. O que acontece apenas é
que as inovagdes em tecnologias vido sendo criadas para
tornd-la melhor e mais eficiente. Ao longo dessa histéria
vitoriosa do papel, certamente as forgas de inovacio sio
influenciadas também por inovag¢des em outras cadeias pro-
dutivas. Assim, estiveram associadas as inovagdes na cadeia
produtiva da maquina a vapor, do ago, da energia elétrica ou
da inddstria quimica e petroquimica e, nos dias atuais, das
tecnologias de automagio e da informacdo. Entretanto, hd
algumas forgas motrizes paralelas, que nio sio necessaria-
mente suportadas por outras tecnologias, mas por pressoes
que induzem inovagdes tecnolégicas. Mais recentemente,
com a globalizacio das economias alargando os mercados;
com os avangos nas demandas qualitativas e de performance
dos clientes; nos requisitos ambientais e sociais pela socie-
dade, também as inovagdes vém privilegiando essas temati-
cas e causando alteragdes substanciais nas formas de se fa-
zer, usar e reciclar o papel.

Sempre existiram questionamentos sobre o ciclo da
vida do papel como produto, se ele estaria atingindo um
climax de consumo pela sociedade humana. Entretanto, o
seu consumo ¢é algo muito dindmico e que tem mantido
continuadas taxas de crescimento, acima do crescimento
vegetativo da popula¢io mundial. Existem alguns bilhoes de
pessoas com baixissimo acesso a itens indispensdveis ao
conforto e qualidade de vida, como é o caso de papéis
higiénicos ou fraldas descartaveis (feitas com fibras de celu-
lose) ou mesmo de cadernos, livros e revistas. Essa popula-
¢do representa grande potencial de consumo adicional, caso
tenha seu padrio de vida melhorado. H4 ainda enorme
criatividade em outros setores fora mesmo da 4rea especi-
fica, desenvolvendo novos e muitas vezes inusitados usos
para o papel. Também a industria quimica se vale das fibras
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de celulose para produzir muitos produtos quimicos como
nitrocelulose, acetato de celulose, viscose, entre outros.
Sem contar, enfim, a grande sobreposicio de cadeias produ-
tivas que transformam o papel em uma rede de valor imen-
sa, intrincada e global.

Algumas ameagas com certeza surgiram ao longo da
histéria do papel, especialmente enquanto veiculo de trans-
missio de informagdes e na embalagem de produtos. O
pldstico e o isopor certamente exerceram pressdes sobre o
papel, mas serviram para tornar o papelao ondulado e os
sacos de papel em embalagens mais amigiveis ao usudrio,
mais recicldveis e mais limpas. O ridio, a televisio e agora
a internet introduziram significativas pressdes sobre os pa-
péis de imprensa e de impressio. Em muitos casos, ao invés
de baixarem o consumo de papel por esses novos veiculos
de armazenagem e difusio de informagdes, surgiram outras
oportunidades que ajudaram o surgimento de novas utiliza-
¢oes ou de outros produtos de papel. Nao hi davida que
certos tipos de papéis sofreram impacto negativo e acaba-
ram perdendo espaco nos mercados, como é o caso do
papel de imprensa para jornais, papéis rétulos, papéis carbo-
no etc. Mas sempre acabam surgmdo outros usos inovati-
vOs, como papels autocopiativos, papéis filtro, papéis deco-
rativos para méveis e pisos. Em resumo, as inovagdes tec-
nolégicas para novas dinamizagdes do setor papeleiro estio
quase sempre associadas a essas pressdes, quer venham da
escassez de algum insumo importante (energia, fibras),
quer venham de alteragbes mercadolégicas ou ainda de
pressio exercida por produtos alternativos.

A razio dessa continua revitalizagio do setor de celu-
lose e papel talvez se deva a trés causas basicas: 1. as mara-
vilhosas qualidades que a madeira oferece fisicamente (co-
mo fibras) ou quimicamente (como celulose, lignina, etc.);
2. as exigéncias do mercado, que induzem 2 busca de com-
petitividade por parte dos atores envolvidos com esse setor;
3. a constante evolugio das tecnologias gracas as pesquisas
realizadas em centenas de universidades, institutos de pes-
quisa, fornecedores de maquinas e insumos e laboratérios
das préprias fibricas do setor.

Considerando que a histéria do papel teve inicio logo
nos primeiros anos do século II d.C., temos uma longa
cadeia de eventos que colaboraram para trazé-lo aos dias
atuais como um produto tio diversificado. Quando o gran-
de mestre chinés Ts’ai Lun produziu suas primeiras folhas
de papel usando fibras vegetais até certo ponto “tecnologi-
camente primitivas” e uma peneira, formando uma folha e
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depois secando-a ao ar, estava longe de imaginar que toda
uma inddstria se desenvolveria tio intensamente a partir
dessa idéia simples. Mais surpreso ficaria ele se desse uma
espiadela no futuro e notasse que o papel é feito hoje quase
da mesma maneira, somente que em mdiquinas continuas,
com alta agregagio tecnolégica e velocidades de produgio
muito elevadas. Para que isso acontecesse, o papel precisou
ganhar escala de consumo para permitir entio aumentos na
escala de producio e nas eficiéncias operacionais. Isso s6
foi conseguido mediante o equacionamento de algumas di-
ficuldades e muita superagio, via criatividade, das barreiras
iniciais que impediam a expansdo dessa industrializagao.
Para fins de entendimento histérico desses desafios e
como eles foram superados, apresenta-se a seguir um breve
relato de etapas histéricas, mencionando algumas das forgas
motrizes que permitiram ao papel adquirir esse estigio de
produto e de bem industrial que é consumido em quantida-
des absolutamente fantdsticas pela humanidade. Os povos
com maior qualidade de vida e vivendo em pafses com eco-
nomias sauddveis consomem ao ano algo em torno de 250
a 300 kg de papel por habitante. Em alguns desses paises as
taxas de reciclagem atingem entre 65 e 80%. Ja os paises
mais pobres do planeta tém populagdes que nio desfrutam
de boa higiene, consomem poucos bens industrializados
embalados, nio léem e nio imprimem muito, enfim, pos-
suem habitantes que consomem individualmente menos de
20 kg de papel por ano. Por essa razio, o consumo de papel
estd intimamente associado 2 qualidade de vida de um povo
e ao crescimento do produto interno bruto de uma econo-
mia. E muito ficil entender entio: sociedades em cresci-
mento econdmico e com boa qualidade de vida sio grandes
consumidoras de papel considerando cada de seus habitan-
tes; seja papel de fibras virgens, seja reciclado.
Independentemente do tipo de fibra papeleira, se fi-
bras recicladas ou fibras de celulose virgem, todas sio de
origem vegetal e em sua grande e quase total maioria sio
originadas das madeiras. Portanto, ao pensarmos em produ-
zir papel estaremos necessariamente pensando em plantar e
consumir 4rvores, mesmo que estejamos privilegiando o
processo de reciclagem do papel. Dai, a importincia de se
produzir florestas com muita qualidade ambiental e sus-
tentabilidade. A outra grande floresta que abastece a indus-
tria do papel é a chamada “floresta urbana”. Apés seu uso,
se coletado de forma adequada, limpa e com boa qualidade,
o papel vai realimentar a indtstria abrindo novas possibili-
dades de fabricagio. Isso ajuda também a diminuir os volu-
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mes do lixo gerado pelos cidadios e pelas empresas. Tam-
bém reduz as necessidades de aterros sanitirios e as de-
mandas por 4rvores, mesmo as que sido plantadas visando
fabricar papel. Cabe entio aos préprios cidadios cumpri-
rem sua fungio na coleta seletiva de seus lixos, permitindo
com isso maior oferta de fibras a reciclar. E ainda muito
importante que as fibras virgens sejam produzidas por flo-
restas com certificados ambientais, o que garante que seu
impacto ambiental esteja minimizado e que as empresas que
plantam 4rvores para fabricar papel o fagam com adequacio
legal e sustentabilidade. Afinal, hid grande necessidade de
equilibrio na reposicio de fibras virgens para a cadeia do
papel reciclado, pois se isso nio acontecesse, em pouco
tempo nido haveria papel para ser reciclado. Isso porque
nem todo papel é reciclivel; tampouco todo o papel recicli-
vel é coletado e ofertado para ser reciclado. Sempre existem
perdas ao longo desse processo, lembrando que as fibras do
papel sofrem danos fisicos com sucessivas reciclagens e no-
vas fibras virgens devem ser agregadas ao processo para
reequilibrar o sistema. Por isso tudo, a complementaridade
entre papéis reciclados e papéis de fibras virgens é muito
importante.

Quando se faz referéncia a fibras de madeira abaste-
cendo fabricas (quer para o papel de fibras virgens, quer
para o papel reciclado), deve-se ressaltar que se tomaram
alguns séculos até que essas fibras passassem a ser a princi-
pal matéria-prima para o papel. Antes da descoberta da ma-
deira, a sua expansio foi impedida pela escassez de uma
base fibrosa abundante, barata e capaz de conferir qualidade
as folhas, tornando-as compativeis com as diversas exigén-
cias do mercado. No inicio, foram usadas fibras de vegetais
faceis de serem macerados, tais como taquarinhas, palhas de
cereais, algodio etc. Durante alguns séculos, as principais
matérias-primas fibrosas para os papéis foram as fibras do
linho e do algodio, extraidas de trapos de roupas ou de
panos usados. Imaginemos que a escassez dessas fibras che-
gou a um ponto tal, que em alguns paises europeus passa-
ram a existir leis que impediam que as pessoas mortas fos-
sem enterradas vestindo algum tipo de tecido contendo
essas fibras. Os trapos eram moidos por meio de batimen-
tos continuados em moinhos, o que levou as primeiras fi-
bricas a serem chamadas de “moinhos de papel”. Essa de-
nominacio se mantém até hoje em alguns idiomas (“pulp
mill” em inglés; “moulin a papier”, em francés).

A época das viagens maritimas em caravelas, por ini-
ciativa de alguns pesquisadores académicos e industriais,

Ciéncia & Ambiente 40



Celso Foelkel

desenvolveu-se o uso de fibras de palhas de cereais agrico-
las, como palha de arroz, de trigo e de milho. Ainda assim,
mesmo essas fibras sendo mais abundantes, a qualidade do
papel nio era totalmente compativel com alguns dos seus
usos. Além disso, as fibras agricolas tinham outros usos
importantes na agricultura, como na alimentacio do gado e
na compostagem. Finalmente, a partir de meados do século
XIX é que a madeira entrou em cena. Muitos pesquisadores
j4 haviam notado que a madeira consistia em uma fonte
potencial de fibras, mas nio sabiam como extrai-las. As
primeiras fabricas surgiram na Alemanha usando uma extra-
¢io mecanica dessas fibras por atrito. A invengio do cozi-
mento alcalino soda na mesma época permitiu que materiais
fibrosos fossem amolecidos em uma solugio cdustica fer-
vente até que as fibras pudessem ser individualizadas. Esta-
va, assim, aberto o caminho para a indtstria papele1ra atual.
Atribui-se ao alemio Friedrich Keller a primeira operagio
semi-industrial usando madeira para produgio de pasta me-
cinica para papel por volta do ano 1845. Ja o processo soda
teve sua origem na Inglaterra, descoberto em 1851 por
Burgess & Watt, sendo tutil tanto para palhas de cereais
como para cavacos de madeira.

Toda essa busca frenética de matérias-primas para a
fabricacio do papel se devia ao enorme potencial existente
a partir da invengdo da imprensa tipogréfica de tipos méveis
por Johannes Gutenberg, em 1439. A impressio de livros
passou a exigir cada vez mais fibras, que nem os trapos,
nem as palhas de cereais conseguiam suprir.

Trés outras invengdes importantissimas para o setor
papeleiro foram: 1. a midquina continua para formar e secar
folhas, atribuida ao francés Louis-Nicolas Roubert, em
1799, com aperfeicoamentos tecnolégicos feitos pelos ir-
mios Sealy e Henry Fourdrinier em 1801; 2. a descoberta
acidental por Carl F. Dahl, em 1879, das bases quimicas do
processo sulfato ou kraft, que introduziu um processo de
individualizagio das fibras da madeira, com alta taxa de re-
cuperacio do licor de cozimento; 3. o branqueamento das
fibras mediante utilizagio de hipocloritos e cloro, descober-
ta que surgiu de estudos do sueco Carl Scheele e do francés
Claude-Louis Berthollet.

Depois dessas importantes invengdes em meados dos
anos 1800, a fabricagio do papel se manteve absolutamente
sob tais bases conceituais, apenas buscando crescer em es-
cala produtiva e em qualidade e diversificacio de produtos.
Os esforgos eram direcionados para manter as fébricas ope-
rando em boas condigdes e produzindo papéis capazes de
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atender as exigéncias dos mercados. As mdquinas eram
engenheiradas para produzir mais papel e com maior quali-
dade. Os cuidados ambientais muitas vezes eram deixados
em nivel secundirio, sendo que, em certas situagdes, dizia-
se que o cheiro das fibricas era sindnimo de progresso.
Também muitas florestas naturais e patrimdnios ecoldgicos
acabaram consumidos para esse tipo de fabricagio. Buscava-
se o progresso através da produtividade da terra com a ex-
tragio e o consumo dos recursos naturais, nio importando
que para isso se consumissem esses bens de formas hoje
consideradas irresponsdveis. Eram outros tempos, outras
cabegas pensantes, outras realidades ambientais.

Tudo acontecia sem consequéncias aparentes até o
momento em que surgiu uma das maiores forgas motrizes
capazes de produzir alteragdes significativas nessa industria
em nivel global Antes mesmo da época acirrada da glo-
balizacio, da internet e da Eco 92, o setor se viu ameacado
pela histeria que tomou conta do mundo em relagio aos
potenciais impactos perigosos para a satide dos ecossiste-
mas e do homem, derivados do uso dos organoclorados em
processos de branqueamento da celulose com cloro ele-
mentar. Essa crise ambiental que assolou o setor comegou
em 1988 e perdurou por mais de uma década. Nunca se
estudou ou se pesquisou tanto em um setor industrial como
nesse perfodo. Ao mesmo tempo, as pressdes ambientais
passaram a surgir no mundo todo sobre o uso de florestas
para fabricar papel, carvio, ou para uso energético como
lenha, entre outras utilizagdes vistas como nio muito ami-
gas do meio ambiente. Havia que se fazer algo urgentemen-
te para a resolugio desses problemas. Afortunadamente, as
pessoas quando exigidas e pressionadas reagem de modo
inovador. Em pouco tempo surgiram processos industriais
de produgio de celulose e papel mais limpos e ecoeficien-
tes, além de processos de certificagio ambiental das fibricas
e das florestas, programas de didlogos ptblicos etc. A cons-
cientizagio por ambientes produtivos mais sauddveis se de-
senvolveu entre empresarios, legisladores, académicos e
pesquisadores. Isso tudo adquiriu uma aceleragio enorme
pelas novas formas de comunicagio e pela globalizagio dos
mercados.

A industria brasileira de celulose e papel foi uma das
mais beneficiadas por essa nova etapa de ajustes globais e
pelas demandas ambientais crescentes. Isso porque ela ti-
nha-se destacado como uma das mais competitivas do mun-
do em fungio da capacidade desenvolvida para produzir flo-
restas com altissimas produtividade e qualidade de madeira.
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Com isso, ocorreu a migragio da producio de celulose dos
paises tradicionais europeus e norte-americanos para paises
mais competitivos do hemisfério sul, como Brasil, Chile,
Uruguai, Africa do Sul. Novas e modernas fibricas, em seu
estado da arte tecnolégico, passaram a fazer parte dos pro-
gramas de desenvolvimento desses paises. As fibricas mais
modernas, de tltima geracio tecnoldgica, sio muito mais
ecoeficientes, consumindo menores quantidades de recur-
sos naturais por unidade de produto. Dentre esses recursos
naturais que s3o mais eficientemente utilizados estdo: dgua,
madeira, energia elétrica, combustiveis, vapor, reagentes
quimicos, entre outros.

Em pouco mais de duas décadas, a inddstria brasileira
de celulose e papel se modernizou e atraiu investidores.
Atraiu também a aten¢io de entidades de apoio ao desenvol-
vimento de paises emergentes. Em 2002, quando da ocor-
réncia do “World Summit” em Joanesburgo, o chamado
Rio+10, houve um forte interesse da ONUDI (Organiza-
¢io das Nagdes Unidas para o Desenvolvimento Industrial)
para entender as razdes pelas quais o Brasil tinha, em tio
pouco tempo, estabelecido uma induastria de base florestal
para producdo de celulose e papel com tanta qualidade am-
biental. A idéia era usar o exemplo brasileiro como forma
de estimulo para o desenvolvimento industrial sustentavel
de outros paises.

Coube-me a tarefa de buscar as razdes para essa gran-
de competitividade da inddstria brasileira de celulose e pa-
pel, com excelente nivel e adequacio em termos de susten-
tabilidade. Nio foram dificeis de detectar as forgas motrizes
que estimularam o setor papeleiro no Brasil a atingir esse
nivel de sustentabilidade. Em primeiro lugar, a globalizagio
disponibilizava para todos um mercado maior, mas muito
mais exigente. Os grandes consumidores europeus, por
exemplo, representavam o mercado mais atrativo e almeja-
do. Esses consumidores esforcavam-se para mostrar uma
imagem verde na Europa e, por essa razio, exigiam qualida-
de ambiental e social dos seus fornecedores. As demandas
ambientais passaram a ser relevantes por parte dos merca-
dos. Exigem-se hoje certificacbes ambientais e florestais,
bem como certificados de conformidade em termos de rea-
gentes quimicos, matérias-primas diversas, emissdes de ga-
ses de efeito estufa, etc. A competigio entre os fabricantes
de celulose e papel para melhor atender tais mercados com
seus produtos é outra forga ambiental relevante. Todos que-
rem mostrar aos mercados consumidores que possuem qua-
lidade ambiental, o que exige realizacbes e conquistas rele-
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vantes. Os planos de melhorias ambientais, a criagio de
Reservas Particulares do Patriménio Natural (RPPNs), en-
tre tantas iniciativas, passaram entdo a ser frequentes. As
certificacbes ambientais e florestais tornaram-se comuns
nas empresas brasileiras do setor hd mais de 15 anos. Outra
forga motriz significativa tem sido a legislagio ambiental
muito exigente no Pafs, tanto em nivel florestal, como para
as licencas de instalagio e operagio das unidades fabris do
setor. Com uma legislagio restritiva, 6rgios de fiscalizagio
atentos e com as ameagas do Ministério Publico, a regra é
muito clara: ou se estd em conformidade legal, mesmo com
as mais restritivas exigéncias, ou nio se part1c1pa do jogo. O
setor optou por atender e superar essas exigéncias. Com
orgulho, o setor florestal hoje argumenta que a cada hectare
de florestas que planta estd preservando entre 0,7 a 1 hec-
tare de ambiente natural totalmente protegido e conservado
nas dreas de preservagio permanente e reservas legais, além
das RPPNs. Tudo isso compondo um interessante mosaico
ecoflorestal diversificado, muito longe da alcunha de mono-
cultura. Outro fato alavancador para a qualidade ambiental
das operagdes industriais no setor de celulose e papel tem
sido a idade tecnolégica das fibricas. A maior parte da pro-
dugio de celulose se di em fébricas com idades tecnoldgi-
cas ou com modernizag¢des de parques fabris que acontece-
ram nos ultimos 5 a 10 anos. Portanto, estamos diante, em
quase todos os casos, de fibricas estado da arte tecnolégico,
com desenhos industriais modernos e ecoeficientes. O so-
matério dessas forgas leva ao atendimento de uma outra
importante forca motriz que é a imagem setorial, quer seja
na visdo dos clientes, quer seja na 6tica da sociedade como
um todo. Ainda hi, nesse quesito, muito espaco para me-
lhorias. Finalmente, encerrando o enunciado de algumas
forcas motrizes alavancadoras do bom desempenho ambien-
tal, tem-se o papel dos meios de comunicacio e das Orga-
nizagdes Niao-Governamentais (ONGS) que, gragas a velo-
cidade notavel dos meios de comunicacio e da internet, sio
muito mais rdpidas na divulgacio de suas criticas e de ocor-
réncias ambientais e sociais relevantes.

Somando-se o compromisso assumido pelas empresas
em suas praticas de responsabilidade corporativa, com as
modernizagbes na gestio e no comprometimento das pes-
soas, o Brasil estd conseguindo alcangar uma posigio de
lideranga incontestdvel no setor mundial de produgio de
celulose e papel. Fabricar papel, esse bem cultural e de
facilidades para nossa vida didria, tem-se constituido em
uma atividade de significativa importincia para o Pais.
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Celso Foelkel

Fabrici-lo com modernas tecnologias, mais limpas e eficien-
tes, com minimos impactos ambientais, é 0 que se espera
que seja um compromisso continuado desse setor. Estar
além das adequacoes legais e em conformidade com as mais
restritivas exigéncias ambientais é outro fator de que se
orgulha esse setor no Brasil.

E o futuro, o que nos reserva?

Com as florestas cada vez mais produtivas e melhora-
das pela ciéncia, apés muita investigagio cooperativada en-
tre empresas privadas, universidades e institutos de pesqui-
sa, tem-se uma certeza: a matéria-prima fibrosa continuard
atendendo em qualidade e quantidades as demandas neces-
sdrias para o crescimento sustentado do setor. As tecnolo-
gias industriais, por sua vez, estio em pleno processo visan-
do novos saltos tecnolégicos, nio se limitando a melhorias,
otimizagdes e ganhos em escala e eficiéncias.

Hoje, passam a existir novas e interessantes alternati-
vas para a fabricagio da papel, integrando os aspectos qui-
micos e os fisicos da madeira. Existe uma inquestiondvel
tendéncia, em plena evolucio tecnolégica, que consiste na
producio de biocombustiveis e de fibras celulésicas para
fabricagio de papel em uma mesma unidade de manufatura.
E o conceito das biorefinarias: a madeira ofereceria fibras
para o papel, enquanto que alguns de seus constituintes
menos essenciais para as fibras papeleiras (hemiceluloses e
lignina) seriam destinados para a producio de valiosos
biocombustiveis. Com isso, as fibricas de celulose e papel
poderio passar a ter novos e atrativos mercados para au-
mentarem sua competitividade, atuando em distintos seg-
mentos de altissimo valor econémico.

Enfim, a indastria de celulose e de papel, especial-
mente a brasileira, mostra grande vitalidade, ansia e dispo-
sigio de crescer. Mais do que isso, tem saude fisica, recur-
sos financeiros, capacidade, competéncia humana e com-
promissos de crescer com sustentabilidade. Isso tudo é
muito importante, assim como o didlogo entre as partes
interessadas que deve ser cada vez maior e melhor. Esse é
um terreno onde existe muito espago para crescimento,
mas para que haja didlogo hi que se ter disposigio para
ouvir, antes mesmo de falar. Ndo se trata, portanto, de
aguardar a chegada do futuro, mas de definir qual o futuro
que se quer a]udar a construir. Nada melhor do que cons-
trui-lo com maiores conhecimentos e comprometimentos.
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A INDUSTRIA DE PAPEL E CELULOSE
A PRODUQAO NO BRASIL E NO MUNDO

Cristiane Pedrazzi

A inddstria de papel e celulose — tanto no Brasil
quanto no mundo — constitui um setor em constante
desenvolvimento e transformacio. Esse dinamismo
sustenta-se em fabricas bastante modernas — que bus-
cam melhorar o processamento da matéria-prima
madeira — e em tecnologias ambientalmente mais lim-
pas. O Brasil é um dos maiores produtores de polpa
branqueada de eucalipto, tendo atingido, no ano de
2008, a quarta posi¢io no ranking dos maiores produ-
tores globais de celulose, ultrapassando a Finlandia.
Nesse mesmo ano, as exportagdes brasileiras totaliza-
ram 7 milhées de toneladas de polpa de eucalipto, as
quais foram comercializadas em diferentes partes do
mundo. Uma fragio significativa de fibras de eucalipto
produzidas no pafs é direcionada para o mercado do-
méstico de fabricacio de papel. Essa fatia atingiu a
marca de 9 milhdes de toneladas em 2008.
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A indistria de papel e celulose: a produg¢do no Brasil e no mundo

Introdugio

O Brasil possui, sem ddvida, uma extensa drea terri-
torial, caracteristica que proporciona a formagio de grande
variedade de paisagens, climas e relevos. Tais condigdes
favorecem a produgio de diferentes matérias-primas e pro-
dutos, o que faz do pafs o sexto maior em termos de drea
reflorestada no mundo. Segundo dados apresentados no Re-
latério Estatistico 2008/2009, divulgado pela Associagio
Brasileira de Celulose e Papel (Bracelpa), dispomos de uma
irea reflorestada de 2 milhoes de hectares para fins indus-
triais, 2,8 milhdes de drea de florestas preservadas e 2,7
milhdes de hectares de drea de florestas certificadas. Varios
estados brasileiros destacam-se como produtores de flores-
tas, entre eles, Minas Gerais, Sio Paulo, Parani, Santa Cata-
rina, Bahia e Rio Grande do Sul.

A implantagio de florestas em territério nacional se
deu a partir dos anos 60, impulsionada por pesquisas reali-
zadas pelo engenheiro agronomo Edmundo Navarro de
Andrade. Ele realizou o primeiro estudo sobre a cultura do
eucalipto, mostrando a importancia do reflorestamento com
essa esséncia e sua aplicabilidade como matéria-prima em
diferentes meios de produgio.

As empresas de papel e celulose e de produtos séli-
dos de madeira (como madeira serrada e chapas de madei-
ras), as sidertrgicas, os governos estaduais (através de insti-
tutos florestais) e os pequenos produtores sio considera-
dos os principais agentes reflorestadores no Brasil. Além
destes, existem outros segmentos que também contribuem
para ampliar a 4rea reflorestada, porém para fins bem diver-
sos, como por exemplo, as inddstrias moveleira e produtora
de portas, embalagens e caixotes, os médios e grandes pro-
dutores rurais que utilizam lenha na secagem de seus pro-
dutos, etc'.

O setor de papel e celulose no Brasil é um dos seg-
mentos mais atuantes entre aqueles que compdem a indds-
tria de base florestal, condi¢io que garantiu espagos impor-
tantes no mercado internacional para esse tipo de produto.
No inicio dos anos 90, a participagdo brasileira nas expor-
tacdes mundiais nao ultrapassava 1,7%. Em 2008, atingiram
a cifra de US$5,8 bilhoes, com destaque para a crescente
producio e exportagio de celulose branqueada de eucalipto.
Conforme anélise da Balanga Comercial do Agronegécio,
divulgada pelo Ministério da Agricultura, Pecudria e Abas-
tecimento, as exportagdes do grupo de produtos florestais
madeireiros, como celulose e papel, madeira sélida, painéis
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e moveis, foram superadas apenas pelos complexos soja e
carnes. Isso reflete basicamente o forte incremento ocorri-
do desde a década de 90. Entre 1999 e 2008, a taxa média
de crescimento das exportagdes brasileiras de celulose e
papel foi de 11,8% ao ano.

Com 220 empresas espalhadas por 450 municipios,
localizados em 17 estados integrantes das cinco regides bra-
sileiras, estima-se que o setor de papel e celulose nacional
emprega direta e indiretamente 614 mil pessoas, com inves-
timentos da ordem de US$12 bilhées nos dltimos 10 anos?.
De maneira geral, a rentabilidade nas indtstrias comega
com a crescente demanda por seus produtos; a manutengio
dessa condi¢do exige permanentes transformagdes e respos-
tas aos desafios competitivos que se apresentam no contex-
to em que atuam. Nesse sentido, pode-se dizer que o setor
de celulose e papel se encontra, de alguma forma, em cons-
tante processo de transformagio e de elevacio do nivel de
qualidade de seus produtos e também de profissionalizagio
da gestio de suas empresas. Portanto, a adaptacio competi-
tiva é, 20 mesmo tempo, uma tendéncia e uma necessidade,
0 que gera preocupagbes crescentes com a inovagio e com
a tecnologla Além disso, o setor ¢ de fundamental impor-
tancia, j4 que atrai novos investidores e amplia investimen-
tos no mercado nacional e internacional.

A celulose kraft

A celulose, ou polpa celulésica, é a matéria-prima
mais utilizada na fabricagio de papéis, representando cerca
de 43% do volume das fibras usado pela indtstria papeleira.
As polpas celulésicas branqueadas destinam-se a fabricacio
de papéis para escritério e para grificas em geral, enquanto
as celuloses nio branqueadas, juntamente com os papéis
reciclados, tém como destino mais comum a confec¢io de
papéis para embalagens.

A madeira de eucalipto, ao lado da madeira de pinus,
constitui a principal fonte de matéria-prima utilizada nas
inddstrias de celulose e papel no Brasil. Seu cultivo é rea-
lizado quase exclusivamente em édreas degradadas — e nio
em substitui¢io a florestas naturais. Ao contrario, as indis-
trias preservam ativamente areas de florestas nativas iguais
as que sio cobertas por plantios industriais de eucalipto.
Segundo Foelkel’, as fibras dos eucaliptos despontam cada
vez mais como as grandes vencedoras na disputa dos mer-
cados papeleiros, crescendo vertiginosamente em importan-
cia na totalidade desse segmento industrial, em quaisquer
dos grandes paises produtores de papéis. Isso se deve as
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altas produtividades das florestas plantadas com essa espé-
cie e A perfeita adaptagio de sua madeira para produgio
tanto de celulose como de papéis.

O cozimento kraft é a tecnologia mais utilizada para
a produgio de polpas de celulose marrons em todo o mun-
do. Nesse processo, a polpa produzida possui propriedade
de resisténcia superior em relacio a outros processos de
cozimento. Os cavacos de madeira sio cozidos a 150-170°C
em uma solugio alcalina de hidréxido de sédio e sulfeto de
s6dio para remover a lignina e liberar o material fibroso da
madeira. A deslignificacio, por sua vez, é dividida em trés
fases: inicial, principal e residual, sendo que a perda de
rendimento durante o cozimento ocorre principalmente na
fase inicial pela degradagio dos carboidratos da madeira,
sendo as hemiceluloses bastante penalizadas®. A figura 1
apresenta o fluxograma simplificado da producio de celulo-
se kraft.

TORAS ﬁl DESCASCADOR |

| PICADOR |

é

Hl DIGESTOR |

é

NOS | TANQUE DE EXPANSAO |

——| PENEIRA DE NOS |

AGUA DE

LAVAGEM )l LAVADOR |
\l/—l DEPURADOR |

REJEITOS \l’
| ESPESSADOR |

\2

| ESTOCAGEM |

é

é

é

Figura 1: Fluxograma simplificado da produgio de celulose kraft.

A madeira a ser utilizada para a producio de polpa
celulésica de boa qualidade deve ser descascada, pois a cas-
ca, além de possuir uma fragio pequena de fibras utilizdveis,
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consome maior quantidade de reagente no cozimento e no
branqueamento e diminui o rendimento em celulose, entre
outras desvantagens. Apds o descascamento, as toras sio
transformadas em cavacos por picadores, de modo a facili-
tar a penetragio do licor de cozimento, além de favorecer
o seu transporte no processo produtivo. Os cavacos de
madeira sio cozidos no digestor com licor de cozimento
kraft. A proporcio entre madeira e licor, assim como a
concentragio e a temperatura do licor, a umidade dos cava-
cos e outras varidveis devem ser cuidadosamente controla-
das visando a redugio do consumo de energia na etapa de
digestio ou cozimento.

Durante o processo de cozimento, a polpa celulésica
passa por diversas operacdes unitdrias até que sejam obtidas
as caracteristicas desejaveis para o seu uso final. A operagio
de lavagem da polpa, apés a descarga do digestor, consiste
na limpeza das fibras, ou seja, na remogio do licor negro
das fibras e na lavagem destas com 4gua limpa. Dependendo
do tipo de papel que se deseja produzir, a polpa celulésica
marrom precisa ser branqueada, agregando, assim, valor ao
produto No branqueamento o objetivo consiste em remo-
ver as impurezas, tais como fons metélicos, resinas e lignina
presentes na polpa celulésica lavada e limpa. O branquea-
mento é realizado em virios estigios com reagentes quimi-
cos diferentes, cujas sequéncia e condigdes de operacio
dependem da unidade industrial. Apés cada estigio do bran-
queamento, a pasta é lavada para que se removam os produ-
tos que se tornaram soliveis em tratamentos anteriores.

Produgio do setor de papel e celulose no Brasil

A producio brasileira de polpa celulésica de eucalipto
corresponde, aproximadamente, 3 metade da producio
mundial desse tipo de fibra. Os demais competidores en-
contram-se nos seguintes paises: Espanha, Portugal, Chile,
Argentina, Ta1land1a, Africa do Sul, Marrocos e Noruega. O
Brasil conta com seis produtores de maior peso, responsa-
veis por mais de 90% da celulose destinada ao mercado
externo, sendo quase toda submetida ao processo de bran-
queamento (98%). A tabela 1 apresenta o crescimento da
producio de celulose e papel entre os anos de 1970 e 2008.
Observa-se um incremento da ordem de 7,0% em 2008
quando comparado a 2007. Nesse periodo, as empresas
lograram produzir 12 milhées de toneladas de celulose,
sendo consideradas referéncia mundial em termos de mane-
jo florestal e de sustentabilidade.
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Tabela 1: Produgio brasileira de celulose e papel (milhdes de tone-
ladas). Fonte: Bracelpa.

1970 | 1980 | 1990 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008
Celulose 0,8 3,1 4,4 | 10,4 | 11,2 12 12,8
Papel 1,1 3,4 4,7 8,6 8,7 9 9,2

A fabricagio de papel no Brasil, em sua maior parte,
é realizada por fabricas integradas. As nio integradas con-
somem cerca de 18% da produg¢io de celulose destinada ao
mercado. Em 2008, o valor das importagdes brasileiras nes-
se setor atingiu US$ 1.711 bilhdo, enquanto as exportagdes
somaram US$ 5.837 bilhdes. Merece destaque o aumento
das exportagdes de celulose, que passou de US$ de 3.0
bilhées, em 2007, para US$ 3.9 bilhoes, em 2008, com
variagio de 29,5%. O saldo da balanga, em 2008, chegou a
atingir cerca de US$ 4.2 bilhdes, indicando um crescimento
de 21,1% em relagio a 2007. Com relacio ao papel, as expor-
tacdes também aumentaram significativamente, passando de
US$ 1.7 bilhdes, em 2007, para US$ 1.9 bilhdes, em 2008,
com variacio de 12,8%. A tabela 2 retrata o desempenho
do setor nacional de celulose e papel nesse periodo.

Tabela 2: Balanga comercial brasileira do setor de celulose e papel
(US$ Bilhoes FOB). Fonte: Bracelpa.

2007 2008 Variacio (%)

Exportacao 4.726 5.837 23,5
Celulose 3.024 3.917 29,5
Papel 1.702 1.920 12,8
Importagio 1.318 1.711 29,8
Celulose 232 274 17,9
Papel 1.086 1.437 32,3
Saldo 3.408 4.126 21,1
Celulose 2.792 3.643 30,5
Papel 616 483 -21,6

De acordo com dados extraidos do relatério Técnico
da Bracelpa de 2008/2009, o principal destino das exporta-
¢Oes brasileiras de celulose é a Europa, seguido pela Asia e
América do Norte. Quanto ao papel, a América Latina é o
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principal destino das exportagoes, sendo que a Europa,
América do Norte, Asia e Africa também receberam parte
significativa da produgio nacional (figura 2). As exporta-
¢oes de celulose e papel, em 2008, representaram, respecti-
vamente, 56% e 19% da produgio nacional. Segundo infor-
magdes publicadas na revista O Papel®, a criagio da Fibria
foi um dos destaques do setor de papel e celulose em 2009.
A nova empresa, resultante da juncio dos ativos da Aracruz
e da Votorantim Celulose e Papel (VCP), nasceu com capa-
cidade produtiva superior a 6 milhdes de toneladas anuais
de celulose e a meta é tornar-se ainda maior. Isso prova que
o Brasil, apesar de toda a turbuléncia do mercado, causada
pela crise mundial, conseguiu superar os desafios e evitou
a recessdo, podendo hoje assumir posicio de destaque entre
as principais economias.

Com relagio aos custos de producio, os principais
concorrentes do setor, a Europa e América do Norte, tém
maior custo em relagio 2 madeira e 2 energia que o Brasil.
Os altos niveis de produtividade alcangados em nosso pais
sio resultado de muitos anos de pesquisa em melhoramento
genético das espécies; por meio do cruzamento de diferen-
tes variedades, geram-se plantas mais resistentes a pragas,
com maior crescimento, melhor qualidade e maior quanti-
dade de fibras. Tudo isso, somado ao clima favoravel e aos
avancos nos tratos culturais, leva 2 maior produtividade. A
Bracelpa destaca, no entanto, alguns desafios na agenda
brasileira para que se possa ultrapassar o cenario de compe-
titividade com o mercado exterior. Alguns deles sdo: a mo-
dernizagio das politicas industriais e das relagdes trabalhistas,
as medidas para regulamentagao fundidria e a necessidade de
expressivos investimentos em infraestrutura e logistica.

No que diz respeito aos pregos, quando se analisa o
ano de 2009 como um todo, verifica-se que o incremento
nos valores da celulose de fibra curta foi mais ameno em
relagio ao dos anos anteriores, ou seja, cerca de 1,20% ao
més, enquanto os valores relativos ao papel foram reduzi-
dos em média 0,30% ao més. Esse menor desempenho
pode ser explicado pela queda das vendas para o exterior
em face da retracio da demanda mundial®.

De acordo com Bacha’, o ano de 2009 foi marcado por
dois semestres distintos. O primeiro caracterizou-se pela
continuidade da crise econdmica, que teve inicio na segunda
metade de 2008. Nesse periodo, o prego internacional da
celulose desabou de US$ 904 por tonelada de celulose de
fibra longa (NBSK), em junho de 2008, para US$ 580, em
abril de 2009. O segundo semestre presenciou a melhora da
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situacdo econdmica em varios paises e os aumentos de precos
da celulose, que, no més de dezembro, foi cotada a US$ 798
por tonelada de NBSK na Europa. As cotagdes da tonelada
de celulose de fibra curta (BHKP) seguiram tendéncia simi-
lar 2 das cotagdes da NBSK. O mercado doméstico brasileiro
nesse setor seguiu a mesma tendéncia mundial.

Destino das exportagdes brasileiras de celulose

América do

Norte . )
20% Asia/Oceania
27%
América
Latina
Europa 1%
52%

Destino das exportacdes brasileiras de papel

Africa
4%
América do Asia/ g/seanla
Norte
12%
E
15% América
15% ‘
Latina
61%

Figura 2: Destino das exportagdes brasileiras de celulose e papel em
2008. (Fonte: Bracelpa).

Quanto a reciclagem, o Brasil reaproveita 3,5 milhoes
de toneladas de papel por ano, o que corresponde a 45,4%
do consumo aparente nacional. A demanda por papel reci-
clado tem crescido a taxas de 20% ao ano nos dltimos seis
anos. Com isso, a reciclagem de aparas aumentou em 60,6%.
A tabela 3 apresenta o consumo desse tipo de papel em
diferentes paises.
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Tabela 3: Taxa de consumo de papéis reciclados em diferentes pafses
no ano de 2008. (Fonte: Bracelpa).

Paises selecionados Taxa de consumo (%)
Alemanha 76,0
Espanha 74,8
China 70,1
México 67,5
Japao 61,9
Malisia 53,4
Franca 52,9
Itilia 48,1
India 46,9
Brasil 45,3
Argentina 42,1
Finlandia 40,4
FEstados Unidos 354
Reino Unido 35,3
Rdssia 31,9

O setor de celulose e papel emprega diretamente 114
mil trabalhadores, que estio distribuidos nas fabricas (67
mil) e nas florestas (47 mil), além de 500 mil empregos
indiretos. Possui investimentos sociais, em média, de US$
1,6 bilhdo ao ano, abrangendo impostos, saldrios, previdén-
cia, encargos sociais, assisténcia médica, acio comunitdria,
formagio profissional de seus trabalhadores, educagio e
cultura. Por ano, as inddstrias do setor investem milhdes de
déblares em projetos e iniciativas em 4reas como educagio,
satde, programas de educagiao ambiental, geragio de empre-
go e renda e fomento florestal, promovendo e incentivando,
dessa maneira, o desenvolvimento econdémico e social em
regides distantes dos grandes centros urbanos. Ainda mais,
quase toda a energia elétrica consumida pelo setor é autoge-
rada no préprio processo de produgio de celulose.

Consideragoes finais

Inimeras sio as pesquisas desenvolvidas no Brasil na
drea de papel e celulose. Profissionais qualificados e empe-
nhados no crescimento do setor buscam melhorias nas tec-
nologias produtivas para atender a demanda de um mercado
cada vez mais exigente e competitivo. Instituigdes de ensi-
no conhecidas em todo o mundo, como o Laboratério de
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Celulose e Papel (LCP) na Universidade Federal de Vigosa
(UFV), sdo parte responsavel pelo sucesso que o setor tem
alcangado prestando servigo a toda a comunidade industrial
madeireira.

Os processos de cozimento e branqueamento, assim
como as demais tecnologias envolvidas na fabricagio do pa-
pel, tém sido aperfeicoados e novos conceitos estio sendo
incorporados nas inddstrias. Um bom exemplo disso é o
conhecido conceito de biorefinarias, que envolve a conver-
sio da biomassa em combustiveis renovaveis e procura aten-
der as estratégias utilizadas pelas indudstrias de papel e ce-
lulose para uma produgio mais eficiente em termos ecol6-
gicos. Busca-se ainda maximizar o valor derivado da maté-
ria-prima e a capacidade de fabricar produtos multiplos na
indtstria. Outras tendéncias referem-se A necessidade de se
aumentar o rendimento no processo de cozimento, ou seja,
no digestor, e ao desenvolvimento de tecnologias que bus-
quem a producio de fibras ou polpas celulésicas com carac-
teristicas e propriedades mais adequadas para a fabricacio
de diferentes tipos de papéis.

O mercado mundial de papel e celulose tem sido
impulsionado por um conjunto de fatores relacionados a
producio e ao consumo. No Brasil, reflexdes e mudancas
sobre o futuro do mercado, com planejamentos estratégicos
mais robustos e com o objetivo de explorar caminhos alter-
nativos, devem fazer parte da realidade até mesmo de em-
presas de menor porte. Assim sendo, é possivel afirmar que
o setor de papel e celulose brasileiro estd em amplo cres-
cimento e possui perspectivas positivas tanto no mercado
interno como no externo. O fato é que somos grandes pro-
dutores de florestas, beneficiados pelo clima e pela ampla
extensdo territorial do pais, o que nos garante uma posicio
de destaque no setor mundial.
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O FUTURO DO LIVRO
IMPRESSO E AS EDITORAS

Plinio Martins Filho

O livro, como tecnologia de armazenamento e
transmissio de conhecimento, segue insuperado. A
tecnologia dos e-readers pode trazer vantagens para
profissionais que precisam de livros de consulta com
atualizacbes constantes; esses “leitores eletrdnicos”
podem ser praticos companheiros de viagens para
quem nio consegue carregar muitos volumes e, até
mesmo, podem estimular a venda de mais titulos. Mas
o futuro do livro ainda é na forma impressa, e esse
deve ser o foco principal das editoras brasileiras nos
préximos anos. Até que surja uma nova tecnologia
realmente mais avancada, o livro vive — para a alegria
de nossas bibliotecas, editoras, prateleiras e leitores.
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O futuro do livro impresso e as editoras

Emitir ]ulzo sobre o que estd por vir, quase sempre,
¢ parcelar um equivoco em prestagSes mais suaves. No que
diz respeito ao futuro imediato do livro, porém, algumas
consideragdes parecem oportunas. Em maior ou menor
grau, os recentes debates a respeito do tema tém se debru-
cado sobre a davida: terd o formato “tradicional”, impresso
em papel, chegado ao seu fim com o surgimento de novas
tecnologias (no caso, os e-readers ou, na falta de termo
melhor, “leitores eletronicos™)?

A resposta, como em todas as vezes que esse questio-
namento foi levantado no dltimo século, continua sendo
“nao”. E a negativa nada tem a ver com nostalgia: é, pura-
mente, uma constatagio tecnoldgica. Por contraditéria que
possa parecer a afirmacio, a tecnologia do livro ainda é muito
mais avangada que a dos leitores eletronicos. Vale lembrar
que, ao contririo do que prega a cultura vigente, uma nova
tecnologia nem sempre é mais avangada do que a anterior,
e a mais avangada prevalece até ser de fato superada.

O conceito de tecnologia admite diversas definigoes,
mas podemos aqui entendé-la como o conjunto de técnicas
utilizadas para superar determinado problema. A classificagio
de uma tecnologia como mais ou menos avangada que outra,
por sua vez, se di pela comparagio entre a eficiéncia de
ambas. O “problema” que a tecnologia do livro deve enfren-
tar, definamos desta forma, é o armazenamento e a dissemi-
na¢io do saber humano. Sob esse ponto de vista, a tecnologia
do livro impresso ainda é a mais eficiente criada pelo homem.

Comecemos pelo fator custo, que costuma ser, afinal,
o que determina a adogio de qualquer tecnologia. O e-reader,
obviamente, ainda é um aparelho muito mais caro que um
livro. Ele vem acompanhado da premissa de que o compra-
dor economizard na compra de futuros titulos, mais baratos
em versio eletronica do que fisica. A premissa € ilusoria,
uma vez que, a exemplo de todos os gadgets das tltimas
décadas, o usudrio logo serd obrigado a comprar novas ver-
sdes do aparelho, a cada dois anos, no miximo, sob pena de
ter um artefato obsoleto e sem suporte técnico em maos. O
custo dessas trocas, muito provavelmente, superard a quanti-
dade de livros que o leitor compraria no mesmo periodo.

Custos ambientais também favorecem o livro. En-
quanto este se vale de uma fonte renovivel (quase todo o
papel que se usa hoje vem de florestas controladas), o im-
pacto de produzir um e-reader para cada leitor do planeta
seria infinitamente pior. Além de envolver mais materiais,
vérios deles poluentes e nio renoviveis, o aparelho tem vida
atil menor e é bem mais dificil de ser reciclado.

Ciéncia & Ambiente 40



Plinio Martins Filho

Hi, também, o custo de manutengio. Depois de com-
prado, um livro nio requer nenhum cuidado para continuar
funcionando perfeitamente, salvo armazeni-lo em condi-
¢oes nada exigentes. Jd o e-reader ainda é um aparelho que
necessita de recargas regulares, além de ser muito mais
sensivel para transporte e manuseio. Nio pode ser molha-
do, nem levado para a praia — nio serve sequer para apoio
de cabeca em uma eventual soneca.

Como tecnologia de armazenamento de informacio, o
livro também continua sendo mais eficiente a longo prazo.
Hoje, um e-reader pode conter muito mais informagio que
um volume de papel, mas enquanto livros que atravessaram
séculos em perfeito estado se contam aos milhares, os hard
drives tém vida atil cada vez menor. Em outras palavras,
quantas vezes vocé ji ouviu a frase “meu livro teve uma
pane e perdeu todos os dados”?

Passemos, entio, para aquela que é considerada a
principal vantagem dos leitores eletronicos: sua capacidade
de armazenar, em um dispositivo leve e compacto, uma
quantidade de livros muito maior do que pode carregar
qualquer ser humano. Teoricamente, isso faria do e-reader
um artefato mais eficiente que o livro para armazenar e
espalhar contetido. O argumento até faz sentido, mas, posta
de lado a l6gica ingénua do “quanto mais, melhor”, fica a
davida: é mesmo vantagem relevante carregar uma quantida-
de de titulos impossivel de ser lida?

O entusiasta da nova tecnologia rapidamente sacard
do bolso uma comparacio com os mp3 players, hoje capazes
de armazenar uma quantidade sobre-humana de musica — e
que por isso mesmo foram tidos como algozes do CD. A
comparagio, apesar de frequente, peca por igualar duas
experiéncias muito distintas. Via de regra, cancbes popula-
res tém no miximo cinco minutos de duragio, portanto faz
sentido ter a disposi¢do um sortimento grande de opcdes,
inclusive para ouvi-las aleatoriamente. A tecnologia do mp3
player possibilita, portanto, uma experiéncia real e atraente
que seria muito complexa de se conseguir com CDs.

Ja os livros sio experiéncias sem tempo definido.
Alguns duram meses, outros até uma vida inteira, mas difi-
cilmente duram menos que um dia, periodo no qual, espe-
ra-se, o leitor dormird e largard tudo que estiver carregan-
do. Logo, o que o e-reader tem de superior em relagio ao
livro é algo como uma carteira capaz de acomodar passagens
para todos os paises do mundo — de que adianta, se vocé s6
pode visitar um de cada vez?
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O futuro do livro impresso e as editoras

Claro, o fato de uma vantagem nio fazer muito sen-
tido nio a transforma, automaticamente, em desvantagem.
Ninguém diria que é um problema ter toda sua biblioteca a
disposi¢io sem a necessidade de levantar da cadeira (os fi-
sioterapeutas, talvez). Mas as coisas devem ser postas num
contexto mais amplo: essa pequena e duvidosa vantagem do
e-reader é suficiente para ofuscar todos os outros aspectos
no qual o livro ainda é, incontestavelmente, mais eficaz? E
o caso de proclamar a morte de uma tecnologia perfeita-
mente adequada, aperfeicoada ao longo de quinhentos anos,
como o livro? Ainda creio que nio, e mais razdes se somam
a tecnologia para afirmé-lo.

Retomemos a comparagio com musica. Outra razio
para duvidar de um “efeito iPod” no mercado editorial é
que os aparelhos eletronicos estao ainda muito distantes (e
talvez nunca sejam capazes) de reproduzir satisfatoriamente
a experiéncia sensorial de ler um livro. Para se experimentar
a musica, bastam os fones funcionarem; se o som vem de
c6digos bindrios ou de um feixe de laser sobre um pedaco
de plastico, a sensagio é a mesma.

J4 um livro nio é s6 seu contetdo, é também a forma,
a inteligéncia e a beleza com que o texto e as imagens sio
distribuidos em suas pdginas. A legibilidade das fontes, as
proporgdes da diagramacdo, o peso do papel, as margens
abertas para a 1mag1nagao (e eventuais rabiscos), tudo isso
faz parte da experiéncia do livro. Quem afirma que tais
nuances nio fazem diferenca pode tentar explicar porque as
pessoas nio leem nem imprimem seus livros pela internet,
o que seria sem davida mais simples e barato.

A tecnologia dos leitores eletrdnicos, por sua vez,
ainda estd muito distante de abarcar o prazer sensorial uni-
co de cada livro, mostrando os textos todos da mesma for-
ma, duros, corridos. Isso sem mencionar as imagens, que
aparecem monocromdticas e grosseiras — alguém poderia
imaginar livros infantis ou de fotografias, muitas vezes ob-
jetos de arte em si, substituidos por uma tela multifuncio?

Além da visio e do tato, o livro exige atencio comple-
ta, proporc1onando em contrapartida uma experiéncia inte-
lectual dnica. Tanto é que ele sobrevive praticamente incé-
lume a supostos “inimigos” como o ridio, a televisio e o
computador — meios nio necessariamente piores ou melho-
res que o papel, mas que sem davida nio conseguiram su-
planti-lo na funcio de armazenar e transmitir conhecimento.

Pode-se dizer que mais gente se informa hoje pela
internet e pela televisio, mas é importante separar “infor-
macio” de “formacio”. O livro, claro, é um meio “lento”,
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nio se presta a trazer informagio imediata (e o imediatismo
como valor incontestivel da sociedade contemporinea é
tema para muitos outros ensaios), mas ainda é o mais efi-
ciente para transmitir conhecimento sélido sobre qualquer
tema. Nenhuma universidade séria no mundo, por mais
avancados que sejam seus campos de pesquisa, dispensou os
livros como alicerce principal na formagio de seus alunos.

Nio é o caso, aqui, de fazer uma defesa anacrdnica do
livro em detrimento da televisio e da internet: sabemos
todos que os meios podem e devem ser complementares.
Mas classificaria de improvavel a hipétese que uma forma-
¢do proporcionada apenas pela internet — fragmentaria, su-
perficial e aleatéria — possa ser preferivel, sequer compard-
vel, a uma formacio aprofundada e critica, para a qual os
livros ainda sio o meio mais aproprlado

Menciono a internet aqui porque os e-readers estio,
verdade seja dita, muito mais préximos dos laptops e
smartphones do que dos livros. O fato que nio cansam a
vista ndo esconde que sdo, em esséncia, browsers de navega-
¢io de contetdo, razio pela qual sio muito mais apropria-
dos para a leitura de sites, jornais e revistas (em outras
palavras, 1nformagao) do que para livros. Livros sdo recor-
tes compreensiveis do universo em expansio que é o co-
nhecimento humano; escolher um titulo e nio outro para
ler é, em si, um ato critico perante essa quantidade infinita
de informagdes — muito diferente da passividade de pagar
para ter acesso a toda informagio do mundo, mas nio fazer
nada com ela.

Concluo o raciocinio frisando que nada tenho contra
a existéncia dos e-readers. Seria injusto, por exemplo, nio
notar as vantagens que trardo para profissionais que preci-
sam de livros de consulta que requerem constante atualiza-
¢io, como advogados, dentistas, programadores etc. Eles
podem também ser priticos companheiros de viagens para
quem ndo consegue carregar muitos livros. Podem, inclusi-
ve, estimular a compra de mais titulos, como é comum com
usudrios de novas tecnologias. Com isso surgiria um novo
mercado, e editoras pequenas teriam uma fonte extra de
renda, sem a necessidade de grande investimento.

Mas é preciso deixar claro que o livro, como tecnolo-
gia de armazenamento e transmissio de conhecimento, se-
gue insuperado. Seu futuro, portanto, ainda é impresso, e
esse ainda deve ser o foco principal das editoras brasileiras
nos préximos anos. Até que surja uma nova tecnologia real-
mente mais avangada, o livro vive — para a alegria de nossas
bibliotecas, editoras, prateleiras e leitores.
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O LIVRO ELETRONICO CHEGOU!
VIDA ETERNA AO LIVRO!

Abel L. Packer

nationaux aux €

Hzi bom tempo, os textos em geral e os livros, em
particular, sio escritos, editados e armazenados em
meio eletronico, previamente a sua publicagio. Mesmo
que os processos de producio e distribui¢io sejam
ainda percebidos e orientados por autores e editores
para a impressio em papel, é possivel afirmar que toda
obra, 20 menos em termos potenciais, pode assumir o
formato digital. Esse novo formato, compreendido
também como alternativa de leitura, em razio da exis-
téncia de ferramentas do tipo Kindle e iPad, consagrou
0 e-Book no ecossistema internacional de publicagées.
Isso amplia, por certo, o acesso as ideias e 2 informa-
cdo cientifica e cultural, e altera substancialmente o
processo de adog¢io de novos titulos em bibliotecas.
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O livro eletronico, consagrado como e-Book no ecos-
sistema internacional de publica¢io, tem o seu contetdo
codificado, estruturado, armazenado e transferido em for-
mato digital, isto é, a partir da combinacio de algarismos
zero e um, que sio registrados principalmente em meios
magnéticos. Essa substincia digital altamente maledvel, par-
ticularmente quando armazenada em computadores conec-
tados 2 internet, dota o livro eletrdnico de condi¢io ou
propriedade virtual, entendida como “pré-realidades das
quais realizamos uma fragio”, nas palavras de Ilya Prigo-
gine'. Isto é, o livro armazenado em arquivo digital pode
reencarnar-se em publicagio para a sua leitura em versoes
em papel, em telas de computadores ou de dispositivos
moveis como telefones celulares e outros, incluindo, parti-
cularmente, os dedicados a leitura de livros eletronicos (e-
readers). Por exemplo, a partir da colegio Dominio Piblico
de livros eletronicos do Ministério da Educagio, é possivel
ler Dom Casmurro na tela de um computador online ou
offline.? Da colecio Gallica da Biblioteca Nacional da Fran-
ca é possivel ler Les fleurs du mal disponivel para diferentes
meios de leitura.’ Os sistemas de bibliotecas das universi-
dades estaduais de Sio Paulo (Unicamp, Unesp e USP)
oferecem aos seus alunos e professores o acesso online a
colecio de mais de 250 mil livros eletronicos cientificos e
técnicos, cujas assinaturas sio financiadas pela Fundacio de
Amparo a Pesquisa do Estado de Sio Paulo (Fapesp) ¢

No limite das suas possibilidades, uma s6 instincia de
um livro eletronico, armazenado em computador online na
internet, pode servir ou prestar-se 2 leitura por toda a hu-
manidade, hoje e amanha. Essa ubiquidade, espacial e tem-
poral, caracteristica dos contetdos digitais na web, dota o
livro eletrdnico de sua principal qualidade — o potencial
para a sua plena democratizagio, hoje e sempre. Se assumir-
mos que a web sobreviverd, ela é também o melhor meio
para a preservagao do livro. O que revela outra notavel
qualidade do livro eletronico — a de nio ter edi¢Ses esgo-
tadas, o que para a versio em papel significa muitas vezes
a impossibilidade de 1é-la ou mesmo de localizd-la, exceto
quando preservada e catalogada em colecoes de bibliotecas
ou localizada em sebos.’

A permanéncia e A ubiquidade do livro eletrénico
operado na web pode-se agregar também a possibilidade de
ser impresso e lido em papel (exceto contetidos de dudio e
video), incorporando, assim, o uso da tecnologia mais clas-
sica. O leitor pode imprimir o livro, ou parte dele, em uma
impressora a0 seu alcance ou, quando disponivel, recorrer
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a um servico de impressio sob encomenda, incluindo até
mesmo a impressio da capa. As intervengdes do leitor du-
rante a leitura, como a marcacdo de pdginas ou anotagdes
nas margens ou diretamente nos textos, sio também passi-
veis de serem realizadas no livro eletronico, particularmen-
te quando a leitura ocorre em um ambiente controlado pelo
leitor, seja com acesso a recursos em um computador indi-
vidual, em servigos online ou nos dispositivos de leitura.
Ademais, o livro eletrdonico pode associar-se a intimeros
contetidos e sistemas de informagio, por meio de links que
informam sobre antecedentes relativos ao tema da obra e ao
autor e permitem acesso aos textos completos das obras
referenciadas, além de possibilitar a sensibilizagio de pala-
vras e conceitos do texto com links, operando assim como
um hipertexto. Isto é, a partir de uma palavra ou conceito
no texto é possivel consultar online obras de referéncia,
como diciondrios, enciclopédias, mapas etc. Por exemplo, o
livito As aves do Brasil, de Emilio Augusto Goeldi, edigio
de 1894, pode ser lido online na Biodiversity Heritage
Library com enlaces para a Encyclopedia of Life a partir dos
nomes das espécies.®

O livro na web pode ser facilmente localizado a partir
de buscadores online ou de enlaces de outros contetdos e
sistemas, o que sustenta a sua visibilidade e acessibilidade
(disponibilidade) permanente. Exibido na tela de um com-
putador, ou de outros dispositivos, poderd também ter o
texto ajustado para melhorar a sua leitura, incluindo tama-
nho da letra e da linha. Essa poderosa capacidade nos faz
perguntar de imediato: porque entdo todos os livros jd pu-
blicados e por publicar-se nio sio eletrdonicos? Ou ainda,
porque nio estamos todos publicando ou lendo livros ele-
tronicos? De fato, o ecossistema de publicacio internacio-
nal avanga decididamente para essa meta, com muitos desa-
fios vencidos e outros tantos por vencer. E essa é a aborda-
gem que pretendo compartilhar neste artigo, sem nenhuma
intengio de exaustividade.

O formato digital do livro

Hi bom tempo, os textos em geral e os livros, em
particular, sdo escritos, editados e armazenados em formato
digital, previamente a sua publicacio. Isto é, sio construi-
dos ou produzidos com o recurso de tecnologias de infor-
macio digital, envolvendo computadores isolados ou em
rede, sistemas de gestdo e operacio do fluxo editorial, dis-
positivos diversos etc. Mesmo que os processos de produ-
¢do e distribui¢do sejam ainda vistos, percebidos e orienta-
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dos por seus autores e editores para a publicagio em papel,
podemos afirmar que todo novo livro ¢, hoje em dia, em
sua origem e esséncia, um livro eletrénico ou o é potencial-
mente.

Por outro lado, em todo o mundo, principalmente
nos paises desenvolvidos e mais especificamente nos Esta-
dos Unidos, cresce o nimero de colegdes de livros eletro-
nicos originados da digitalizacio de obras em papel median-
te a técnica de escaneamento, que copia ou fotografa as
paginas de textos impressos e as transforma em imagens
digitais que serdo reproduzidas no momento da publicacio
em qualquer meio. Em muitos casos, os processos de digi-
talizagio englobam também o reconhecimento das letras e
demais caracteres nas imagens reproduzidas das piginas
(pela técnica Optical Character Recognition — OCR) para a
geragio de textos digitais, como os ingressados por um te-
clado.” Dai ser caracteristico que livros em papel digitaliza-
dos tenham pelo menos dois arquivos, um correspondente
as imagens das pdginas, como cépia fiel do original, e, ou-
tro, como texto “reconhecido” para processos de indexacio
e por processamento baseado em caracteres e palavras.
Quando o arquivo texto € utilizado na publicagdo e na leitu-
ra, existe sempre a possibilidade de reproduzir os erros de
reconhecimento, que podem ser minimizados por revisio
visual do texto previamente a sua dlspombﬂlzagao ou pela
contribui¢io dos leitores, o que é estimulado em muitas
pubhcagoes com links para 1nd1cagao de possiveis erros.
Dai a importincia de ter o arquivo-imagem das pdginas do
livro original.

Assim, o universo dos livros eletronicos expande-se
continuamente, alimentado por duas vertentes: a primeira,
com as obras novas que ji sio editadas por meio de arquivos
digitais, e a segunda, por meio da digitalizagio para a trans-
formacio das obras disponiveis em papel em arquivos digi-
tais. Este crescimento envolve alguns milhdes de titulos a
cada ano.

A realizagio da condicio eletrénica (ou digital) do
livrto — ubiqua e hipertextual — é um processo complexo
que vem ocorrendo em um ecossistema de publicacio ainda
centrado na impressio em papel, com alto grau de desenvol-
vimento e ampla infraestrutura industrial e comercial. Por
certo, o livro em papel, que hoje precede o eletronico, teve
vérias formas (texto em rolo ou volumen, texto encadernado
ou codex ou cédice), suportes (papiro, tabuleta de cera,
pergaminho, papel) e as respectivas tecnologias de produ-
¢io (manual artesanal, manual mecanizada, mecanizada) an-
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tes de assumir a configuragio que conhecemos hoje. Entre-
tanto, essa configuragio é resultado de uma evolugio de
algumas centenas de anos, com destaque para o século XX.3
A produgio e a comercializagio do livro embutem atual-
mente um alto grau de conhecimento e de tecnologia que
sdo aplicadas na editoragio, composicio, qualidade do papel,
impressio e encadernagio, distribuicio e venda. Na evolu-
¢io da tipografia podemos rastrear o know how maduro e
estivel que atingiu a tecnologia do livro no século XX.?
Além do mais, a operagio (manuseio) da tecnologia do livro
em papel é dominada quase que naturalmente por todos
com um minimo de educacio, o que possibilitou a sua
transformagio em ob]eto ubiquo e universal. Podemos ma-
nusear um livro cujo texto estd escrito em um idioma que
nos ¢ totalmente desconhecido. A sua utilizagdo nio requer
fonte de energia adicional a do usudrio. Nesse sentido, vale
reforgar a percepgio de que, desde a invengio da imprensa
hi 500 anos, a evolucio para a condicio eletrdnica repre-
senta a mais importante transformagio ou revolucio na his-
téria do livro — limitada, no Brasil, aos dltimos 200 anos.!®

A evolugio rumo ao livro eletrdnico evidenciou trés
estados (dimensdes, meios) inerentes A execugio da fungio
do livro enquanto tecnologia de contetdos, textos, obras
intelectuais, literatura, documentos, que permite registrar
em seu corpo ideias, imaginagdo, sentimentos, fatos, dados,
1nformagao, conhecimento, mediados pela mente humana.
A primeira dimensio compreende o registro e transporte
do texto; a segunda, a apresentagio (ou publicacio) do tex-
to; e a terceira, a sua leitura. A tecnologia do livro em papel
resolve a configuragio dessas fungdes por meio de um con-
junto de folhas encadernadas, contendo textos e paratextos,
estruturados nas trés partes cldssicas denominadas pré-tex-
tuais, textuais e pos-textuais.'" A solugio integra, de modo
quase imperceptivel, as trés dimensdes em um tnico obje-
to, enquanto a tecnologia do livro eletrdnico as desestrutu-
ra para operd-las em separado, o que veio a transformar,
inovar e enriquecer progressiva e radicalmente a estrutura
e os componentes das técnicas e tecnologias do ecossistema
de publicagio, assim como a sua gestdo e operagio.

Ao mesmo tempo, a progressiva consolidagio do livro
eletronico como parte integrante do ecossistema de publi-
cacio ocorre com alto impacto, pois afeta, de forma direta,
instincias criticas da sociedade, como sdo autores e escrito-
res, bibliéfilos, editores e editoras, livreiros e livrarias, bi-
bliotecdrios e bibliotecas e leitores em geral, nas suas rela-
¢des, posigdes e interesses sociais, econdmicos, politicos,
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culturais e tecnolégicos. A amplitude e a complexidade do
processo sio previsiveis por desempenhar o livro uma fun-
cio essencial na histéria e evolugio social, cultural e cien-
tifica da humanidade."

No modo de funcionamento e de progresso da socie-
dade atual, a presenca do livro é ubiqua nas dreas educacio-
nal, cientifica e cultural. E também um meio de lazer e
como tal constitui bem de consumo de massas. Em seu
conjunto, o ecossistema de publicacio sustenta um setor
econdmico que move algumas dezenas de bilhdes de dolares
em todo o mundo. Nesse panorama, podemos lucubrar que
ainda estd por vir o 1mpacto decisivo que a consolidagio do
livro eletrénico provocard no ecossistema de publicagio e
na sociedade, isto é, a disrup¢io dos modelos vigentes de
negécios baseados no suporte em papel e a emergéncia de
um novo modus operandi.”

Vale a pena notar, entretanto, que esse ecossistema de
publicagio de livros j4 é um produto de grandes transforma-
cbes e ajustes estruturais ocorridos nas tltimas décadas, em
particular nos paises desenvolvidos, devido ao processo de
concentragio e fusdes. Ao cabo desse processo, muitas edi-
toras pequenas e médias desapareceram, e com elas toda
uma filosofia editorial centrada na publicacdo de livros de
qualidade, que foi substituida por orientagdes predominan-
temente comerciais, visando & maximizagio dos lucros. Pro-
vavelmente o livro eletronico per se nio ocasionard um im-
pacto semelhante ao das transformagdes estruturais verifica-
das nos Estados Unidos, com mais de 80% da producio de
livros editados por cinco corporagdes do negécio de comu-
nicagdes, o que, para alguns autores, afeta a esséncia da
liberdade de expressio.'

Futuro do livro eletronico

Mas, o fato é que as perspectivas e tendéncias atuais
que movem o livro eletrdnico rumo 2 plena realizacio e
consolida¢io sio muito promissoras, 3 medida que a sua
presenca comega a adquirir massa critica em muitos setores
e passa a ser demandada pelos internautas para inclusio no
universo dos recursos digitais que utilizam na web. Em
consequéncia, essa nova modalidade de publicacio passa a
ser natural ou forgosamente aceita entre os autores e escri-
tores, biblidfilos, editores, livreiros, bibliotecirios e, prin-
cipalmente, entre os leitores.

O mais evidente nesse sentido é o crescimento das
colecdes de livros eletronicos na web, produtos da digita-
lizagio de obras em papel, disponibilizadas com acesso livre
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ou comercializadas. Os principios que motivam e regem a
formagio e operacio da maioria dessas colegoes sdo a pre-
servagdo, conservagio e divulgagio do patriménio cultural
da humanidade, cobrindo diferentes dreas geogrificas e te-
miticas com diferentes politicas e procedimentos. Nio
existe um consenso politico ou uma solu¢do candnica para
a geracio de colecoes de livros eletronicos. Entretanto, o
desenvolvimento de colegoes dlgltahzadas temadticas, insti-
tucionais, nacionais e internacionais, principalmente de
obras classicas de dominio publico, vem sendo fomentado e
operado em escala crescente por organismos internacionais,
governos nacionais, bibliotecas, institui¢des académicas e
empresas privadas que atuam na drea de informagio, publi-
cacio e comunicagio, com notdvel lideranga dos paises de-
senvolvidos.

Certamente a cole¢gio mais significativa e popular em
termos globais é a operada pelo Google — a Google Books —,
que atingiu 10 milhées de livros digitalizados em outubro
de 2009%, com boa parte disponivel em acesso aberto. E
também a colecio que, na sua gestacio e desenvolvimento,
tem originado mais polémica, com uma ruidosa disputa
sobre propriedade intelectual com autores e editoras, cujo
acordo envolve o direito de a empresa comercializar obras
com copyright vigente, inclusive aquelas denominadas 6rfas
quando o detentor do direito nio é localizado. O Google
Books compartilha os resultados das vendas com autores,
bibliotecas e editoras detentoras de direitos de proprieda-
de.'® Entretanto, o questionamento mais contundente ao
Google Books é centrado na sua condigio de empresa pri-
vada (norte-americana) controlando a digitalizacio, acesso e
comercializagio em condigdbes monopdlicas desse notivel
patrimdnio cultural. Sua principal expressio veio da Europa,
do francés Jean-Noél Jeanneney, ex-presidente da Bibliote-
ca Nacional da Franga e publicada no livro de titulo Quando
o Google desafia a Europa: em defesa de uma reagio. “No
longo prazo” afirma Jeanneney, “trata-se de construir um
equilibrio mais harmonioso em beneficio do planeta intei-
ro”!.

Entretanto, no nosso entender, é a Internet Archive,
organizagio sem fins lucrativos que opera uma biblioteca
online de recursos digitais, entre os quais uma cole¢io de
cerca de 1,9 milhdes de livros digitalizados e disponiveis
em acesso aberto, a instincia que melhor incorpora o con-
ceito do conhecimento como bem publico na gestio e ope-
ragio de cole¢des no universo dos livros eletronicos. A
cole¢io atual é majoritariamente oriunda de mais de uma
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centena de bibliotecas académicas americanas.!® De modo
similar, a colecio do Projeto Gutenberg, liderada por Mi-
chael Hart (citado como criador do livro eletrénico), é
pioneira na digitalizagio e publicagio com acesso aberto de
livros eletronicos de obras que sio de dominio publico.
Operando desde o ano 1971, atingiu 30 mil obras em
2009." A colegio internacional Universal Digital Library,
sob a lideranga da Carnegie Mellon University, é resultado
do projeto Million Book com mais de 50 centros de digita-
lizagio nos Estados Unidos, India e China. A cole¢io ja
ultrapassou, como prova de conceito, o objetivo inicial de
digitalizar 1 milhio de livros.?

A Biblioteca do Congresso dos Estados Unidos e a
Unesco lideraram, em 2009, com muita publicidade, o lan-
camento da Biblioteca Mundial Digital para desenvolver e
operar uma colecio online multinacional e multilingue, com
a cooperagdo prevista de 60 instituigdes, principalmente bi-
bliotecas, tanto de paises desenvolvidos como em desenvol-
vimento, da qual participa a Biblioteca Nacional do Brasil.”!
A Europeana, iniciada em 2005, é um projeto da Comissio
Europeia com o objetivo de promover o acesso ao patrimd-
nio cultural europeu, que surgiu no bojo das criticas de
Jeanneney como resposta A predomindncia de uma empresa
comercial americana. A colecio Gallica da Biblioteca Na-
cional da Franga oferece online cerca de 1 milhio de obras.??
Da mesma forma, a grande maioria dos paises europeus
conta com projetos de cole¢des nacionais de livros digita-
lizados. No Brasil, destaca-se a colecio Dominio Piiblico,
do Ministério da Educagio, que, desde o ano de 2004 até
2009, acumula um total de mais de 100 mil textos, incluin-
do livros eletrénicos®, e também a Biblioteca Nacional
com a operagio da colecio de livros eletrdnicos na Biblio-
teca Nacional Digital*®. A questdo critica que permeia todos
esses projetos € a sua permanéncia e sustentagio futura.

Além das colegdes de cobertura geografica interna-
cional, regional e nacional, a digitalizagio de livros tem um
desenvolvimento notivel em 4reas temdticas, assim como
em colecoes de destaque de propriedade de instituigdes ou
de individuos e colegdes de obras completas de renomados
autores. Novamente, os fundamentos sio a divulgacio e a
preservagio de patrimdnio cultural e de legados histéricos.
Entre muitos outros, um exemplo notivel nesse sentido é
a colegio da Biodiversity Heritage Library (BHL) sob a
lideranga do Smithsonian Institution Libraries e operada
com o apoio da Internet Archive, com aproximadamente 38
mil titulos de livros, ao final de 2009, resultado de um
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consércio envolvendo 12 instituigdes americanas e inglesas
relacionadas com biodiversidade. A rede da BHL conta ain-
da com uma se¢io na Europa e outra na China. O Brasil
integrard a rede BHL, no futuro préximo, por intermédio
de projeto liderado pelo Museu de Zoologia da USP e com
apoio do Ministério de Meio Ambiente, da Fapesp e da
Bireme. Diferente de muitas outras, a disciplina biodiversi-
dade faz uso corrente dos livros antigos, principalmente
quando informa descri¢io de espécies.” A colegio Early
English Books Online (EEBO) compreende mais de 100 mil
livros publicados em inglés, entre 1473 e 1700, com acesso
restrito por assinatura, e envolve a parceria de cerca de 150
bibliotecas, sob a lideranga da Text Creation Partnership,
organizada pelas Universidades de Michigan e Oxford e
pela companhia Proquest®*. Como exemplos de obras com-
pletas digitalizadas podemos citar as de Charles Darwin? e
de Machado de Assis?. Sobre colec¢oes individuais, por sua
importancia, destacamos a de Guita e José Mindlin que estd
sendo digitalizada no contexto da Biblioteca Brasiliana Di-
gital da USP?.

Na drea de ciéncia e tecnologia, as principais editoras
oferecem suas colecdes licenciadas de livros em formato
eletronico principalmente as bibliotecas académicas, seguin-
do diferentes modelos que combinam acesso, uso e precos.
Tanto as editoras quanto as bibliotecas contam com o con-
curso de companhias agregadoras, que retinem colecdes e
pacotes de diferentes editoras, incluindo a provisio de bus-
ca integrada. Por exemplo, no final de 2009, a NetLibrary
da OCLC intermediava o acesso a mais de 140 mil livros
eletrdnicos®, enquanto Swets e MyLibrary ofereciam cerca
de 150 mil de mais de 350 editoras’’. De modo similar, a
EBSCO contava com 200 colegbes®.

As Nagoes Unidas, o Banco Mundial e outros orga-
nismos internacionais também adotaram o livro eletrénico,
com a publicacio nos seus websites e combinando opgdes
de acesso livre, assinaturas ou compra por meio de suas
livrarias online ou por acordos com companhias editoras ou
agregadoras.

No grande comércio de livros, as grandes livrarias
americanas, como a Amazon e a Barnes and Noble, passa-
ram a oferecer cole¢des online com algumas centenas de
milhares de livros eletrdnicos, que sio comercializados e
lidos por meio de software e dispositivos de leitura. Ao
final de 2009, a colegio de livros eletronicos da Amazon,
denominados livros Kindle, em referéncia ao dispositivo de
leitura, informava um total de 348 mil titulos® e a Barnes
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and Noble anunciava a disponibilidade de mais de 1 milhio
de obras referenciadas em seu catdlogo®. A adogio e opera-
¢do do livro eletrénico pelas grandes livrarias é uma evolu-
cio das livrarias online de venda de livros em papel, que a
Amazon iniciou em 1995, apenas cinco anos apds o surgi-
mento do World Wide Web. Além das americanas, desta-
cam-se a Kobo, da canadense Indigo Books & Music, asso-
ciada com a americana Borders, a australiana REDgroup
Retail e Cheung Kong Holdings, de Hong Kong, que opera
uma colecio de 2 milhdes de livros online®,; e a australiana
Ebooks Corporation com a livraria ebooks.com com mais de
100 mil titulos®. Na Franga, a FNAC disponibiliza uma
colecio de mais de 30 mil livros eletronicos (lrvres numéri-
ques), predominantemente em francés®”’. No Brasil, no final
de 2009 e inicio de 2010 algumas livrarias online estio
dando os primeiros passos na comercializacio de livros ele-
tronicos.

Em todos os dominios que alimentam o universo de
livros eletrdnicos, a tendéncia é de crescimento tanto no
namero de colecoes online quanto no de obras que publi-
cam. Considerando que o universo dos livros possiveis de
se tornarem eletrdnicos compreende todos os titulos que
foram publicados algum dia e que estio disponiveis em al-
guma biblioteca ou outro lugar da terra, a expectativa é que,
em algum momento, no futuro, assistiremos a uma corrida
para digitalizar o dltimo livro ainda em papel. Como nio
existe um catilogo (indice) universal de livros, o seu ntime-
ro é ainda desconhecido com estimativas que variam de 30
a mais de 100 milhdes®. Existem vérios catilogos com co-
bertura universal, incluindo a Open Library e o WorldCat,
mas nenhum deles garante uma cobertura exaustiva de todas
as obras j4 publicadas e disponiveis. Existem também catilo-
gos especificos de livros eletronicos como o Digital Books
Index. O panorama de incompletude bem que lembra a
falacia dos catdlogos da Biblioteca de Babel.

O notdvel dinamismo gerado pelo livro eletrénico
desperta, como s6 acontece nos processos sociais comple-
xos e transformadores, uma mirfade de reagdes e atitudes
entre os atores individuais e institucionais do ecossistema
de publicagio. Elas variam da adocio A oposigio militante,
passando pela tentativa de ignorar que o livro eletrénico
chegou e, assim, adiar qualquer julgamento ou decisio. Esse
complexo de reagdes alimenta, de uma forma ou de outra,
a discussio, promogio e 1mplantagao crescente de solugoes
avancos, transformagdes e inovacdes que sao necessirias
para aprimorar o livro eletrénico de modo a posicioni-lo
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como referéncia em um renovado ecossistema de publica-
¢do — em um novo paradigma do livro. Novamente, sinaliza-
se que hd ainda um longo caminho para que o livro eletro-
nico revele-se na sua plenitude, incluindo os ajustes resul-
tantes da superagio das resisténcias, dificuldades e desafios
nas percepgdes, posicionamentos e acdes dos atores.

Livro eletrdnico versus livro digital

De fato, persiste, como condigio critica e determi-
nante a ser superada no processo de consolidagio do livro
eletronico, a prevalente e polémica oposi¢io ao livro em
papel. Este posicionamento da vertente eletronica tem mui-
tas facetas, manifestagdes, interesses e influéncias de cari-
ter social, econdmico, cultural, psicolégico e tecnoldgico.
Mas, de uma forma ou de outra, elas sio percebidas, per-
meadas, referenciadas pela experiéncia e pelo significado da
leitura que o ser humano desenvolveu ao longo da histéria.
Ao final, essa oposigio serd resolvida e superada quando o
leitor e, portanto, o mercado de leitores ou da leitura, ado-
tar plenamente o livro eletronico e o situar como parte
essencial do ecossistema de publicagio. O estigio em que
nos encontramos nesse processo é também polémico. Por
exemplo, se compararmos o volume das vendas, o livro em
papel tem uma enorme dianteira. Da mesma forma, se olhar-
mos a preferéncia pelo uso da versio em papel. Mas, se
consideramos disponibilidade, o livro eletrdnico nas cole-
¢bes na web é quem leva a dianteira.

A recente e ripida evolugio desse processo no campo
da musica e dos periédicos cientificos nos evidenciou a
forca transformadora das tecnologias de informacio e co-
municacdo de base digital. Em uma década ou pouco mais,
0 campo, a indtstria, o mercado, enfim, os ecossistemas da
misica e da comunicacio cientifica transformaram-se radi-
calmente em novas modalidades e estruturas com centrali-
dade no contetdo digital operado na internet/web como
meio de producdo, armazenamento e comunicagio. As ex-
periéncias e os significados de escutar musica e acessar
informagio cientifica a partir das versoes eletrdnicas rapida-
mente conquistaram os respectivos publicos. O apego ao
disco em vinil, as fitas cassetes ou a0 CD-ROM, no campo
da mausica, foi superado da mesma forma que o apego ao
papel no campo da comunicagio cientifica por meio dos
periédicos. Entre as inimeras vantagens das versoes eletrd-
nicas da musica e do periédico cientifico originadas da sua
operagio em rede na web, destacam-se a maleabilidade,
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interoperabilidade com outros contetdos, servicos associa-
dos por meio de links e principalmente a ubiquidade de
acesso. Um artigo cientifico atual pode ser lido em papel,
mas é inimagindvel para qualquer pesquisador que o mesmo
nio tenha uma versdo eletronica disponivel para acesso na
web, com ou sem restri¢oes, em qualquer lugar do mundo.
Isto é, a versdo eletronica estd na origem, permanéncia e
disponibilidade do artigo e do periédico cientifico hd uma
década. Mas, essa condi¢io ainda nio se cumpre para o
livro.

Certamente é consensual o fato de que o livro eletro-
nico na web é, ou vird a ser, superior 2 sua versio em papel
no que se refere ao registro e transporte de conteddos,
além da interoperabilidade e servicos de informacio associa-
dos. Assegurada a conexio do computador 2 rede, o livro
nio se esgota e é ubiquamente disponivel para acesso no
espago e no tempo, em todo o globo. Porém, o consenso
deixa de existir na dimensio da publicagio e em particular
da leitura. A experiéncia humana da leitura do livro em
papel era até pouco tempo Unica. Isto €, a leitura do livro
era a leitura da versio em papel. A leitura da versio eletrd-
nica € tdo recente que podemos afirmar que todas as gera-
¢oes ainda vivas nesta primeira década do século XXI foram
alfabetizadas e educadas com publicagdes que tinham o
papel como o meio e suporte integrado de registro, trans-
porte, impressio e leitura. Atualmente a maior disponibili-
dade de livros eletrdnicos ocorre por meio das telas dos
monitores de computador, que apresentam condigdes infe-
riores 2 leitura do livro em papel, quanto 2 definigio, tex-
tura, brilho, flexibilidade e mobilidade. Ademais, ainda é
generalizado o ceticismo sobre a possibilidade de que leito-
res de livros eletronicos venham a superar o conforto do
manuseio e da leitura em papel.

E importante reconhecer que sio notdveis os avan-
cos nos mais recentes dispositivos dedicados 2 leitura de
livros eletronicos. O componente tecnoldgico critico nes-
ses dispositivos é o chamado papel digital ou tinta eletroni-
ca, que permite conformar e mostrar as piginas de textos,
emulando a aparéncia do papel em uma tela que facilita a
leitura em diferentes condi¢des luminosas e com baixo
consumo de bateria, superando as limitagdes que apresen-
tam as telas de cristal liquido.

Entre os dispositivos disponiveis para leitura desta-
cam-se: os modelos do Kindle que a Amazon desenvolveu
e comercializa em negécio casado com a colecio da sua
livraria online; o Reader da Sony que, além da livraria da

Ciéncia & Ambiente 40



% New displays for e-readers.
Read all about it. Display
technology: readers of elec-
tronic book must choose
between long battery life or
vibrant, living colour. Could
they have both? The Econo-
mist [Internet]. 2009 Oct
10. [cited 2010 Feb 2].
Available from: hup://www.
economist.com/sciencetechnology/
tq/displaystory.cfm?story_id
=15048695

Abel L. Packer

Sony, permite a carga de livros de diferentes cole¢oes in-
cluindo os do Google Books; e o Nook da Barnes and
Noble, orientado A compra e leitura de livros da sua livraria
online. Alguns desses leitores combinam telas de tinta ele-
tronica e de cristal liquido, de modo a maximizar o bindmio
aparéncia e conectividade. Por exemplo, além da tela de
apresentacio dos textos em tinta eletrdnica, o Nook contém
uma tela menor na parte inferior para navegagio via toque.
Com muita publicidade e promessa de um novo éxito co-
mercial, a Apple langou, em janeiro de 2010, o iPad, que
incorpora as vantagens de operagio e de milhares de apli-
cativos do iPod e iPhone. Com tela sensivel ao toque, o 1Pad
permite a mudanca de pigina manual pela mio do leitor.
Apesar dos notdveis avancos, os desafios principais para
esses dispositivos continuam ligados a capacidade de emula-
¢io da leitura do livro em papel e igualmente 2 demanda por
velocidades adequadas de apresentagio dos textos — sem o
flash que ocorre na troca de uma pagina para outra —, além
da tinta eletronica apropriada para a publicagio de textos e
imagens em cores. Agrega-se a isso, a possibilidade de tocar
video, com baixo consumo de bateria, e preco acessivel.
Provavelmente, a superagio desses desafios demandard ain-
da alguns anos até que os dispositivos de leitura emulem de
modo cabal a experiéncia da leitura do livro em papel.”

Porém, essa questao pode deixar de ser critica ja no
futuro imediato, 2 medida que a apresentagio dos textos e
sua leitura melhorem nas telas dos dispositivos e as limita-
¢bes que ainda persistam sejam compensadas pelas vanta-
gens do acesso ubiquo e pelas ofertas crescentes de cole-
¢oes de livros eletronicos e das livrarias na web. Nesse
cendrio, o dispositivo com mais ampla disponibilidade em
escala mundial para o acesso e leitura generalizada do livro
eletronico passa a ser o telefone celular, particularmente
nas versdes conhecidas como smartphones, que apresentam
melhores condi¢des de conectividade com a web, capacida-
de de armazenamento local, velocidade de processamento e
telas de leitura. O tamanho reduzido dos telefones celulares
apresenta, por certo, um desafio enorme para emular a
experiéncia e sensagio de leitura em papel. Porém, a nossa
sociedade que estd conectada na web, em particular as novas
geragdes, utiliza predomlnantemente telas de computadores
e dispositivos portdteis para a busca, acesso e intercimbio
de informagio, assim como para lazer. A integracio plena
do livro nesse ambiente passa a ser uma tendéncia natural
e poderd ocorrer j4 nos préximos anos.
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Uma caracteristica tipica do livro eletrénico e que
impacta a sua inser¢io no ecossistema de publicacio é a
disposi¢ao ou formato de estruturagio das partes e conted-
dos do livro no arquivo digital, isto é, o seu registro para
armazenamento no estado prévio a sua apresentacio ou
publicagdo. As tltimas duas décadas de evolucio do livro
eletronico deram origem a mais de uma dezena de formatos
de organizagio e registro. Eles sio construidos por meio de
linguagens, procedimentos e regras bem definidas para dis-
por em estruturas os elementos constitutivos de um livro
que sio, assim, gravados no arquivo digital. A imagem da
edi¢io em papel, a estrutura de um livro organizada digital-
mente poderd incluir, por exemplo, capas, folha de rosto,
sumdrio, preficio, capitulos etc. Esse arquivo é passivel de
ser processado (“lido”) por um programa de computador
(software) elaborado para decifrar no arquivo digital os
elementos constitutivos do livro, compd-lo e apresenti-lo
(publicd-lo) em um aparelho que pode ser uma impressora,
um computador, um leitor eletrénico, um celular, um to-
cador de dudio.

Essas duas dimensoes ou estados do livro eletrénico,
isto é, o seu registro e armazenamento digital de acordo
com determinado formato e o seu processamento ou apli-
cativo que publica o texto, configuraram um dominio no
ecossistema de publicagio que permite aos editores, publi-
cadores e produtores de livros eletronicos individuais ou de
colegdes fazer uso do formato e seu processamento como
tecnologia de publicagio. Em consequéncia, existem forma-
tos que sio abertos, isto é, suas especificagdes sio conheci-
das e, portanto, passiveis de utilizagio para a edigio, distri-
bui¢io e descarga de livros eletronicos, e fechados, também
conhecidos como formatos proprietarios, cuja especificagio
e processamento sio segredos industriais. O uso de forma-
tos proprietirios visa obter vantagens em capacidades de
armazenamento e publicagdo e, principalmente, controlar o
processo de distribuigdo, vendas e protecio contra a pira-
taria.

A preparacdo de livros eletronicos conta progressiva-
mente com tecnologias apropriadas para a organizagio ou
marcagdo das estruturas e dos contetidos de forma detalha-
da de modo a maximizar a sua maleabilidade, flexibilidade
de armazenamento, exibicio, publicagio e leitura dos arqui-
vos digitais, incluindo a conversio entre formatos. A lingua-
gem Extensible Markup Language (XML) e padrdes rela-
cionados, como a Extensible Stylesheet Language (XSL)
para a transformacio de textos em XML inclusive para a
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exibigdo, oferecem uma solugio padrio, poderosa e de do-
minio publico, para a estruturagio e marcagio de textos na
produgio de documentos estruturados, em particular de
livros eletronicos. Uma estrutura ou template de um docu-
mento em XML é descrito (parametrizado, especificado)
em um texto denominado Defini¢io de Tipo de Documento
(Document Type Definition — DTD). Isto é, produzir um
livro estruturado em XML, significa preencher o template
da DTD com os respectivos textos.

Além do formato de estruturacio e marcagio dos
elementos de um livro, o registro, armazenamento e trans-
porte dos textos dos livros eletrénicos requerem a adogio
de um sistema de cédigos para representar as letras, ntime-
ros e caracteres especiais. Existem diversos sistemas e va-
riacoes de sistemas de codificagio de caracteres de forma a
responder aos diferentes alfabetos e diacriticos. Os primei-
ros sistemas de cédigos eram codificados em 1 byte, isto &,
por meio da combinacio de 8 bits, gerando a possibilidade
de 256 caracteres, o que estd muito aquém da necessidade
de representar todos os caracteres possiveis, incluindo dife-
rentes linguagens, simbolos matemiticos etc. A busca por
um sistema universal de codificagio deu origem ao sistema
Unicode, com cerca de 100 mil caracteres definidos e que
permite o uso de todas as linguagens e simbolos.*

A adogio e o dominio do XML e padrdes associados,
assim como o uso do Unicode como técnica para a produ-
¢do de livros eletronicos, dependem da decisio e do inves-
timento critico e essencial das editoras, publicadoras e ges-
tores de colegdes de livros eletrdnicos. Tais elementos sio
decisivos para assegurar que os arquivos digitais tenham
informagdo e capacidade para integrar as bases de dados que
organizam as colegdes com servigos de pesquisas por ele-
mentos bibliogrificos (autor, titulo, editoras, palavras cha-
ves etc), por textos completos, por disponibilidade de re-
feréncias, notas, nomes e conceitos para interoperabilidade
com outros recursos de informagio, bem como para ter
capacidade de distribuir online os livros para livrarias e
usudrios que operam com diferentes formatos e dispositi-
vos de leitura.** O livro Les fleurs du mal pode ser descar-
regado do site da colegio Gallica nos formatos ePub, Mobi,
HTML, PDF ou texto.

Entre os atributos principais dos formatos, além da
sua condic¢io de aberto ou fechado, encontra-se a capacida-
de de permitir marcar paginas, registrar anotacdes, contro-
lar 0 tamanho de letras e das linhas, incluir imagens e pro-
ver suporte 2 chamada gestio de direitos digitais (digital
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rigths management) que se refere a qualquer mecanismo de
controle de acesso. Entre outros, o formato ePub atende
muitas dessas demandas. Entretanto, a possibilidade de
controle do arquivo digital do livro e da sua operagio em
dispositivos de leitura, dota os publicadores e as compa-
nhias distribuidoras de um poder de controle virtualmente
capaz de intervir no acesso e uso das obras adquiridas. O
incidente ocorrido em julho de 2009 envolvendo a Amazon
foi chocante para muitos usudrios que perderam cépias de
livros adquiridos pelo sistema online. Alegando problemas
de direitos de publicagio, a empresa apagou, de modo arbi-
trario, os livros 1984 e Animal farm, de George Orwell,
nos aparelhos Kindle. Esse episédio também serviu de aler-
ta sobre as consequéncias dos sistemas que integram publi-
cacio, distribuigio e controle das copias.

A proliferacio de formatos e a auséncia de um meta-
formato capaz de absorver todos os demais refletem um
ambiente de disputa de espagos e de reserva de mercado
comercial de livros eletronicos, cujo modelo predominante
consiste em casar a loja de livros online, o formato proprie-
tario e o dispositivo de leitura. Vendem-se, assim, os livros
e o dispositivo para a sua leitura. Entretanto, essa compar-
timentagem significa séria limitacio para o usudrio. Por
exemplo, quem compra um Kindle esti praticamente restri-
to a comprar livros da Amazon e nio consegue, por exem-
plo, baixd-los em formato ePub, que € utilizado, entre ou-
tros, pelo Google Books. Em consequéncia, ocorre também
um impedimento do empréstimo entre amigos ou mesmo a
doagio de obras ji lidas como acontece com as edi¢cbes em
papel. Por outro lado, os softwares que processam os for-
matos proprietdrios estio sendo progressivamente disponi-
bilizados para computadores e telefones celulares. O mer-
cado dos leitores de livros eletronicos proprietirios é mui-
to jovem e ¢ ainda muito cedo para fazer qualquer prognés-
tico. Entretanto, a expectativa de um leitor genérico capaz
de processar os diferentes formatos serd uma demanda no
futuro préximo, a qual pode ser atendida com a simples
conversio entre formatos. Por outro lado, as colecbes de
acesso aberto ou comercial que busquem ampla dissemina-
¢io terio que oferecer os livros em diferentes formatos,
como ji ocorre em muitos casos. Muitas das colegdes dlgl—
talizadas restringem-se ao formato PDF que, embora seja
passivel de leitura em praticamente todos os computadores
e dispositivos, tem sua centralidade na emulagio da pigina
impressa e apresenta, assim, limitagdes quanto a capacidade
de ajustes das letras, linhas e paginas.
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Ao mesmo tempo em que a web tende a facilitar a
publicagio de livros eletrénicos, o dominio das técnicas
avancadas de formatacio e de operagio de colegdes apresen-
ta novas dificuldades e desafios, cuja superagio vem sendo
realizada por meio de sistemas de publicagio que automa-
tizam e escondem as complexidades. As grandes editoras
vém desenvolvendo seus sistemas nas wltimas décadas e
contam com solugdes proprietirias que fazem uso de ind-
meros sistemas e componentes disponiveis livremente na
web ou comercializados por empresas editoriais e de soft-
ware. Nesse sentido, o ambiente web baseado na interope-
rabilidade prové servi¢os online ao longo da cadeia de pro-
dugio, armazenamento e distribuicio dos livros. Por exem-
plo, as editoras contam com servigos na web para a trans-
feréncia dos novos lancamentos para as livrarias online. En-
tre os servicos de produgio de acesso livre destaca-se o
ambiente Connexions de produgio cooperativa de livros e
outros materiais educacionais, os quais sio elaborados a
partir de médulos que sio combinados na obra final.*?

Consideragoes finais

No processo de adocio do livro eletronico, uma das
instancias cldssicas da comunicagio cientifica e cultural que
vem sendo mais afetada é a biblioteca, em sua convivéncia
com as cole¢des de livros em papel e a emergéncia e conso-
lidagio das colegdes digitais online.” Uma linha de acio,
nesse sentido, é a geragio e operagio de servigos de cole-
¢oes de livros eletronicos. As grandes bibliotecas académi-
cas e as bibliotecas nacionais exercem um papel critico na
construgio de colegdes digitalizadas de livros, com a predo-
minincia de acesso aberto. Entretanto, esse movimento pa-
ra o livro eletronico e colecbes online gera uma situagio
com a qual as bibliotecas terio que conviver, na prestagio
de servigos, com os livros e cole¢bes nos dois suportes,
pelo menos por um tempo. A médio e longo prazo as cole-
coes atualizadas de livros tenderio a ser exclusivamente ele-
tronicas e as bibliotecas e os bibliotecirios, assim como 0s
autores, editores e usudrios (leitores) convergirio a sua
pritica para o espago comum da web, fenémeno que ji
ocorre em muitas dreas cientificas, inclusive nos paises em
desenvolvimento, como é o caso da Biblioteca Virtual em
Satde*. Assim, o desenvolvimento, intermediacio e avalia-
¢io do uso das colegdes online passam a dominar as fungdes
de todas as bibliotecas, incluindo, nesta linha de agdo, a
publicagio online da produgio cientifica e técnica das res-
pectivas instituigdes. Estudos sobre o avanco do livro ele-
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trénico nas bibliotecas académicas dos Estados Unidos,
Inglaterra e também em escala mundial mostram que a ado-
¢io do livro eletronico nos seus servicos é ainda relativa-
mente limitada, com pouco destaque nas suas pdginas web,
com caréncia de apropriagdo por parte da comunidade de
bibliotecarios e de usudrios, hmltagao dos modelos de assi-
natura e percepgio de que os servigos de acesso e operagio
devem ser aperfeicoados.” Impressio similar surge ao ana-
lisar o site da colegio de livros eletrénicos das universida-
des estaduais de Sio Paulo. No caso das bibliotecas publi-
cas, assim como das bibliotecas académicas, a nova funcio
e os servigos de prover acesso aos livros eletronicos e ou-
tros materiais as comunidades de usuirios do seu entorno,
isto é, o tradicional servigo de empréstimo, apresenta novos
desafios em relagdo as formas e suportes. Certamente essa
é uma das facetas e fontes da complexidade no processo de
consolidacio e de democratizagio do acesso ao livro eletro-
nico, pois envolve politicas de desenvolvimento de colegoes
no ambito dos servigos das bibliotecas, dependéncia ou in-
fluéncia nas mudangas de habitos de leitura dos seus usua-
rios e acesso a informacio derivadas das escolhas de servi-
cos, software e dispositivos de leitura.

Embora o movimento de consolidagio do livro ele-
tronico venha avangando em ritmo crescente no mundo de-
senvolvido, a situacio nos paises em desenvolvimento estd
longe de ser a ideal. As duas vertentes de alimentagio do
universo dos livros eletrdnicos, isto é, a digitalizacio de
livros em papel e a produgio e comercializagio de livros
eletronicos, nio contam ainda com politicas e programas
pablicos de informagio e publicagio estabelecidos, susten-
taveis. Por outro lado, as editoras comerciais estio recém
iniciando planos para a adogio do formato eletrénico.

A auséncia de politicas e programas publicos e priva-
dos, soma-se o fato de que a expansio do universo de pu-
blicagdes eletrdnicas nos paises em desenvolvimento requer
investimentos, capacidade, dominio das tecnologias apro-
priadas e criagio de um mercado de leitores. Por exemplo,
a digitalizagdo e a publicagio restrita a arquivos PDF na web
como ocorre frequentemente é um avango, mas sua centra-
lidade na pigina de papel clissica deixa muito a desejar em
relagio ao uso de formatos mais informados que permitem
ajustes de acordo com o dispositivo de leitura ou a prefe-
réncia do leitor.

Esses desafios sio realcados quando o idioma nacional
¢ diferente do inglés, isto é, configura-se uma barreira de
acesso e uso das grandes cole¢des atualmente disponiveis
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geradas nos paises desenvolvidos, predominantemente em
inglés. Assim, no universo dos livros eletrénicos, torna-se
essencial a existéncia das obras em portugués e espanhol
para assegurar a presenga e afirmagio cultural do Brasil e
demais paises da América Latina. A superagio dessas limi-
tagdes ¢ essencial para a nossa insercio proativa e soberana
na biblioteca universal e na globalizagio propriamente dita.
Mesmo no dmbito da ciéncia, onde o inglés é aceito como
“lingua franca”, os textos em portugués sio essenciais para
incrementar e qualificar a presenga do nosso idioma e da
nossa cultura na comunicacgio cientifica, e também nas dis-
ciplinas e 4dreas temdticas criticas para o desenvolvimento
do pafs.* No ambito da literatura em geral, assim como nos
livros diditicos, a presenca dos idiomas locais no universo
dos livros eletronicos é igualmente indispensavel.

A explicitagio das limitagdes se faz necessiria para
estimular a sua superagio, que se vé facilitada pela natureza
universal do livro, que é extensivel ao universo do livro
eletronico. O melhor caminho para os paises em desenvol-
vimento recuperarem terreno € instituir politicas, progra-
mas e projetos nacionais compativeis ou em aliangas com
governos, instituicdes e empresas dos pafses desenvolvidos.
Tais projetos comuns permitirdo desenvolver e operar cole-
¢oes locais construidas com base em nossos interesses so-
ciais e culturais e, a0 mesmo tempo, integradas no ecos-
sistema global de publicacio em meio eletrénico. Um ante-
cedente que evidencia a fortaleza dessa estratégia vem da
publicagio de periédicos cientificos em acesso aberto, co-
mo o programa especial ScIELO da Fapesp, em desenvolvi-
mento crescente hd mais de uma década com a cooperagio
da Bireme/OPAS/OMS e de uma rede de instituicdes ibe-
roamericanas. De fato, o SciELO estd desenvolvendo um
projeto visando estender a sua metodolog1a para a publica-
¢do de livros eletronicos, com a participacio da Bireme e
das editoras da Fiocruz, da Unesp e da Universidade Fede-
ral da Bahia (UFBA).

Em muitos sentidos, esse panorama revela que esta-
mos na alvorada do livro eletronico. O jornalista portugués
Carlos Pinto Coelho plasmou muito bem o seu porvir
inexoravel: “nio, os livros nio morrerio. E hoje estio vivos
e de boa satde. Pela simples razio de que haverd sempre
gente que os queira escrever, e gente que os queira ler e os
encontre com cada vez mais facilidade. Mas, de que objeto
estaremos falando, dagui a um par de anos, quando dissermos
a palavra “livro”? Essa é outra questio — e, com total sin-
ceridade, acho que nio importa absolutamente nada.”
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DIVULGACAO CIENTIFICA

Ana Paula Morales

Néo cabe a divulgagdo cientifica apenas levar a in-
formagio, mas também atuar de modo a produzir as
condi¢bes de formacio critica do cidadio em relagio
a ciéncia. E a lideranca da internet como um novo meio
de comunicagio gerou subsidios para uma comunica-
cdo cientifica com alcance social. Nesse contexto, as
revistas eletronicas de divulgagio da ciéncia se apre-
sentam como um modelo promissor para a populari-
zagdo de temas relacionados a ciéncia e A tecnologia,
ampliando o alcance da informagio e gerando subsi-
dios para o debate publico sobre o tema, que aparece
cada vez presente em nossas vidas.
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Tempos interessantes para a divulgacdo cientifica

Introdugio

A comunicagdo cientifica percorreu um longo cami-
nho, juntamente com a prépria ciéncia, desde a tradi¢io
oral de transmissio de conhecimentos cientificos, forgada
pela censura da Igreja e do Estado, passando pelos meios
impressos, até os mais modernos meios eletrdnicos atual-
mente usados para a comunicagio de forma geral. No Bra-
sil, o processo nacional de efervescéncia da divulgagio cien-
tifica se iniciou na década de 1980 e, como parte desse
processo, novas iniciativas vém surgindo no pafs, nas quais
se utilizam distintas ferramentas e meios' para a divulgagio
da ciéncia e tecnologia.

Entre os instrumentos contemporineos disponiveis,
as revistas, sem davida, constituem o meio mais tradicional
de interagdo entre cientistas, no caso das revistas cientificas
especializadas, e também na interagdo entre ciéncia e socie-
dade, no caso de revistas de divulgagio cientifica. Sio cres-
centes os nimeros de veiculos voltados para essa drea, bem
como o de editorias especificas para o assunto nos grandes
veiculos. Uma série de estudos nesse sentido’ aponta para
o crescimento da comunicagio cientifica no formato digital,
seja pela criagdo de revistas digitais e de opg¢oes digitais para
revistas impressas, seja pelo aumento no ntmero de aces-
SOs.

A internet, considerada como um novo espago para a
comunica¢io, e também para a divulgag¢io de temas cienti-
ficos, apresenta diferentes potencialidades, como a facilida-
de de atualizagio e o acesso a um grande volume de infor-
magio, a integracio de diferentes midias e a discussio entre
autores e leitores. Pelos motivos apresentados, e por levar
o conhecimento cientifico ao alcance de um ndmero cada
vez maior de pessoas, reduzindo a distincia entre as lingua-
gens e promovendo o debate sobre assuntos antes restritos
aos muros da academia, os meios de comunicagio (princi-
palmente com as novas tecnologias) desempenham papel
muito importante na comunicagio da ciéncia.

Lewenstein® argumenta que o excesso de informagio,
no entanto, pode dar lugar a instabilidades nos processos
cientificos, j4 que a comunicagio nem sempre ¢ linear, es-
tabelecendo relagdes entre os diversos meios e atores que
fazem parte da pratica cientifica. Para o autor, com o uso
das novas tecnologias nos meios de comunicagio, “ganha-se
velocidade ao custo da estabilidade”.

Mas como bem lembra Getschko*, uma citacio bas-
tante utilizada em alguns momentos importantes da histéria
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da internet, para se referir aos tempos que a mesma pre-
nunciava, remete aos antigos sibios chineses, que conside-
ravam a estabilidade o melhor ambiente para a evolucio do
pensamento, de forma que desejar “tempos interessantes”
alguém era uma maneira de profetizar tribulagées, agitagio
e mudangas.

De fato, em grande parte devido ao advento da inter-
net, nio é raro encontrar no primeiro plano do debate pu-
blico, em meio a grande variedade de temas, questdes que
estio relacionadas com a evolugio da ciéncia e da tecnolo-
gia. Tais questdes parecem cada vez mais interligadas com as
questdes sociais e politicas contemporaneas, embora ainda
mantenham parte do seu prestigio como 4rea de conheci-
mento privilegiado, acessivel apenas a especialistas’.

Nio cabe 2 divulgagio cientifica apenas levar a infor-
magio, mas também atuar de modo a produzir as condigdes
de formagio critica do cidadio em relagio i ciéncia. A
prépria ciéncia e o método cientifico passam por revolu-
¢oes e por mudangas de paradigmas.® E os debates em tor-
no dela e dos produtos tecnolégicos que dela se originam e
passam a fazer parte da nossa vida cotidiana nio podem se
esconder da esfera publica. De posse nio apenas da infor-
magio, mas do conhecimento cientifico e dos debates gera-
dos em torno dele, o cidadio adquire as ferramentas neces-
sdrias para a participagdo ativa nas tribulacdes, agitagdes e
mudangas prenunmadas, que permeiam assuntos relaciona-
dos a ciéncia e a tecnologia, e que eventualmente culminam
em decisdes e politicas publicas.

A internet como um novo meio de comunicagio so-
cial, cujas 1mp11cagoes sio infinitas’, gerou subsidios para
uma comunicacio cientifica com alcance social. Se democra-
tizar requer e supde popularizar, a democratizacio do co-
nhecimento consiste em levar o conhecimento cientifico
para toda a populagao E popularizar supde agoes de divul-
gacdo da ciéncia, o que significa que é preciso construir as
condi¢des para que isso acontega. As revistas eletronicas de
divulgacdo cientifica, viabilizadas pelas novas tecnologias
aplicadas aos meios de comunicagio, servem, dessa forma,
como uma ferramenta para a democratizacio do conheci-
mento cientifico.

Valor social do conhecimento cientifico

Em geral, a tecnologia digital melhora a produtividade
e a competitividade dos paises, bem como a qualidade de
vida dos cidadios®. Na era da informagio e do conhecimen-
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to, termo cunhado pelo sociélogo Manuel Castells e que
passou a ser utilizado a partir de 1990, a informagio, cuja
transmissdo ultrapassa as barreiras fisicas antes existentes,
torna-se um recurso decisivo para conferir vantagem com-
petitiva.

Para Vogt, “um dos grandes desafios do mundo con-
temporaneo é, ao lado do chamado desenvolvimento susten-
tavel, a transformacio do conhecimento em riqueza™. Nes-
se sentido, o autor chama a atencio para o desafio de agre-
gar valor ao conhecimento, ou seja, transformar conheci-
mento em valor econémico e social. Muito além de conferir
utilidade ao conhecimento, garantindo dessa forma o seu
valor econdmico, é necessirio socializi-lo, tornando tanto
os frutos do conhecimento, quanto o debate gerado em
torno dele, acessivel para a populagio.

De encontro a essa ideia, Olivé!® defende que o movi-
mento de uma sociedade do conhecimento nio deve ser
dado pela geragio de conhecimento em bens comercidveis,
mas pela possibilidade de valorizar o conhecimento em fun-
cio dos préprios interesses e problemas da populacio.

Segundo Cerezo e Gonzélez“, no entanto, para que a
apropriagio social da ciéncia ocorra de fato, sio necessdrios
mais e melhores conhecimentos. Ou se]a, trata-se de me-
lhorar a qualidade do conhecimento, jd que o acimulo de
informagdes nio necessariamente torna as pessoas mais si-
bias. Nio é o enfoque deste artigo desenvolver ou aprofun-
dar o assunto, mas vale lembrar que informacio nio remete
necessariamente a sabedoria, j4 que a nocio de sabedoria
leva implicitos pressupostos éticos e morais, que nio con-
vém analisar neste texto.

Seguindo a mesma linha de pensamento, do conheci-
mento gerando riqueza, a outra face desse mesmo desafio
seria, como discutido por Vogt, como transformar riqueza
em conhecimento, criando dessa forma um circulo virtuo-
so. Nesse sentido, a riqueza propiciaria, sob governanga
adequada e através da pratica de boas politicas puablicas de
ciéncia e tecnologia, as condi¢des de fomento para a gera-
cao, a difusio e a divulgacio de novos conhecimentos.”? A
internet, em comum com outras tecnologias, é um exemplo
disso, ao possibilitar que os usudrios, ao invés de serem
meros agentes passivos que se limitam a adquirir e utilizar,
possam desempenhar um papel determinante na sua confi-
guragio e redesenho da prépria tecnologia.”

No aspecto social, a inser¢io de temas de ciéncia e
tecnologia na sociedade estd ligada a um processo cultural
amplo, relacionado a estimulos que as pessoas recebem, por
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exemplo, pelos meios de comunicagio. Nesse processo, de-
nominado de cultura cientifica!®, a comunicagio putblica da
ciéncia desempenha papel central nas sociedades contempo-
raneas, na formacio dos cidadios e na gestio das de-
mocracias.

No Brasil, os temas relacionados com ciéncia e tecno-
logia vém crescendo em importincia, a notar pelo aumento
do nimero de publicacbes da 4rea presentes hoje na midia
e pelo crescimento de programas de formagio profissional
de divulgadores da ciéncia.

Em pesquisa recente sobre percepgio publica da
ciéncia e tecnologia (C&T), ainda nio publicada, realizada
pelo Labjor/Unicamp, esse tema alcangou um indice geral
de interesse de 63,4% dos entrevistados, 3 frente de Poli-
tica (21,1%), Economia e Empresas (43,3%) e Cinema,
Arte e Cultura (58,7%). Segundo os autores do levanta-
mento, os dados mostram que o tema C&T nio apenas
desperta o interesse, mas leva as pessoas a consumirem
informagdes a respeito dele, na busca de aumentar seu co-
nhecimento e também na tentativa de encontrar respostas
para problemas a ele relacionados. Outra pesquisa na mes-
ma drea, promovida pelo Ministério de Ciéncia e Tecnolo-
gia'®, mostrou que 12% dos entrevistados afirmaram recor-
rer a revistas e jornais para se informar sobre ciéncias e 9%

utilizavam a internet.

Revistas eletronicas de divulgacio cientifica

Devido as diversas propriedades da internet, tais co-
mo o grande alcance, a agilidade para producio e divulgagio
das informagdes, a alta velocidade de transmissio e de alcan-
ce ao publico, a audiéncia crescente e os baixos custos de
producio, as revistas eletronicas e sites de divulgacio cien-
tifica se tornaram potentes ferramentas de popularizacio de
assuntos cientificos.

No entanto, as revistas impressas de divulgagio cien-
tifica ainda tém sido reticentes, salvo algumas excegdes, em
desenvolver versoes online das mesmas; e, apesar de a maio-
ria delas possuirem um site, estes nio vao além de reprodu-
¢oes dos contetdos da versio impressa'®. Criticas ao for-
mato digital de leitura indicam que a nio adogio de praticas
de redacio especificas para a internet podem levar a uma
interpretagio inadequada do contetdo. Ainda, outros traba-
lhos apontam que a internet aumenta as de51gualdades no
que diz respe1to 20 acesso A tecnologla e aos pré-requisitos
necessdrios a sua utilizagdo', e que o publico apresenta
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dificuldades na busca pela informagio e também na escrita
e leitura de documentos em formato digital. Alguns desses
problemas, no entanto, nio sio exclusivos do ambiente vir-
tual ou da comunicagio de temas relacionados 3 C&T.

No sentido da populariza¢io da informagio e do co-
nhecimento cientifico, a internet é fundamental nas estraté-
gias atuais de comunicacio e para a expansio da divulgagio
da ciéncia.” A elaboragio online de revistas de divulgagio
cientifica ja é vidvel, inclusive com casos de grande sucesso,
uma vez que os usudrios nio apresentam nenhuma rejeigio
a tecnologia, apesar do cuidado necessirio para a manuten-
¢io da qualidade da legibilidade de hipertextos."”

Sabemos que a importancia e a influéncia da C&T nos
processos de transformagdes politicas das sociedades con-
temporineas sio indiscutiveis®®. Contudo, é preciso refor-
car o fato de a produgio de ciéncia e tecnologia ter um
impacto significativo sobre diversas dimensées sociais, tais
como na economia, politica, comunidade e nos valores cul-
turais, crencas, normas € comportamentos.’!

A divulgagio da ciéncia tem o papel de proporcionar
a “participagio ativa do cidadio nesse amplo e dinimico
processo cultural em que a ciéncia e a tecnologia entram
cada vez mais em nosso cotidiano”, segundo Vogt*>. E a
divulgagio cientifica, com todo o conjunto de acoes e meios
de comunicagio que lhe cabe, permite que o conhecimento
possa ser produzido individualmente ou em grupo, de for-
ma que cada vez um ndmero maior de cidadios tenha con-
digoes de participar dos programas e dos processos de go-
vernanga da ciéncia.

Em todo o processo que permeia a producio, a divul-
gagio e o debate acerca do conhecimento cientifico, exis-
tem destinadores e destinatdrios alternando-se entre jorna-
listas, cientistas, sociedade organizada e principalmente a
sociedade civil, o que torna o cidadio o destinatirio princi-
pal dessa interlocugio. Nesse contexto, as revistas de divul-
gacio cientifica, as paginas e editorias dos jornais voltadas
para o tema, os programas de televisio etc., tém papel fun-
damental.

As tecnologias hipermidia tém sido apontadas como
uma poderosa ferramenta para o desenvolvimento de novos
modelos de divulgacio cientifica, caso das revistas eletroni-
cas. Elas facilitam o acesso a informacées da pesquisa cien-
tifica pelo grande publico®, estimulam a multiplicagio das
fontes de informacio®, diminuem as restrigdes de espago e
os custos de distribuigio® e incentivam a formagio de gru-
pos de discussdo a distancia.
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A revista eletronica de divulgacio cientifica ComCién-
cia é um exemplo de iniciativa nesse sentido. Criada em
1999 (um longo tempo em termos de internet), a revista
nasceu como uma publicagio voltada para o exercicio da
producio de textos dos alunos da primeira turma do Curso
de Especializagio em Jornalismo Cientifico do Labjor?,
como parte do processo de formagio dos estudantes. Pela
qualidade da produgio observada, surgiu a proposta para
que essa fosse também uma publicagio associada Labjor-
SBPC (além da revista Ciéncia & Cultura).

Desde entao, ComCiéncia tem contribuido para am-
pliar a circulagio do conhecimento cientifico e o aprofun-
damento dos debates a ele relacionado.”” Ao mesmo tempo
em que constitui um espago de exercicio académico, a re-
vista tem uma expressio mais profissional de publicagio na
drea de divulgagio cientifica, passando a ser um referencial
nas publicacées eletrdnicas, tanto para a leitura descompro-
metida, como também do ponto de vista de formagio dos
alunos de ensino médio, que usam a revista como fonte para
trabalhos escolares, e ainda em outro nivel, como referéncia
para produgio de textos académicos.

O layout da revista é simples e intuitivo e a pratica da
divulgacao cientifica se d4d por meio de edi¢bes mensais
temiticas, os dossiés. A cada edigio, um tema central co-
mum da ciéncia é desenvolvido em vérios aspectos, por
meio de diversos géneros discursivos®, tais como artigos,
reportagens, noticias, resenhas e entrevistas. As abordagens
dos temas cientificos sio realizadas por colaboradores que
pertencem as esferas cientifica (artigos) e jornalistica (re-
portagens e edicio).

A grande abrangéncia do puablico das revistas eletrd-
nicas de divulgacio cientifica, especialmente no caso da
ComCiéncia, pode ser notada por meio de estatisticas de
acesso, pesquisas de opinido e elaboragio espontinea de
perfis pelos usudrios. Tais ferramentas também servem para
a andlise da recepcio pelos leitores do conteido veiculado
pela revista. O total de sessdes, ou seja, o total de visitas
que a pagina da publicagio recebe mensalmente chegou a
um valor préximo de 350 mil no més de outubro de 2010,
com uma média didria de acessos de quase 11 mil. Além
disso, o total de impressdes de paginas, que é o ntimero
total de paginas abertas por todos os visitantes no site da
revista, ultrapassou os 775 mil nesse mesmo més.

Os meses que apresentaram os menores indices de
acessos em todos os anos coincidem com os meses de férias
escolares, janeiro e julho, o que ilustra a grande participa-
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¢do de jovens em idade escolar e universitiria na populacio
de usudrios da revista.

Segundo Cunha?, intimeros temas ji abordados em
ComCiéncia continuam recebendo destaque pela sua rele-
vancia e impactos na sociedade e, gragas aos mecanismos de
busca da internet, todas as matérias ja publicadas nesses
onze anos da revista sio constantemente acessadas.

Consideragoes finais

As novas tecnologias, aliadas aos meios de comunica-
¢do, representam uma poderosa ferramenta na sociedade
contemporinea, na qual quem detém a informagio e o co-
nhecimento possui vantagens competitivas, principalmente
no que diz respeitos aos debates puablicos. Nesse sentido,
a internet torna-se fundamental nas estratégias atuais de co-
municacio e também para a expansio da divulgacio da cién-
cia, devido as suas diversas potencialidades, tais como a
velocidade de atualizagio, o amplo alcance e a possibilidade
de interagio.

As revistas de divulgagio cientifica, juntamente com
as demais iniciativas de popularizagio da ciéncia, sio essen-
cials para a democratiza¢do do conhecimento. Elas constitu-
em uma fonte através da qual a populagio se apropria do
conhecimento cientifico, até hd pouco restrito ao meio aca-
démico, ganhando subsidios para a participagio nos debates
sociais e politicos que permeiam assuntos cientificos e tec-
nolégicos, cada vez mais presentes em nossas vidas. Os
nameros de acesso apresentados, que dizem respeito 2 re-
vista eletronica de divulgagio cientifica ComCiéncia, ser-
vem para ilustrar a potencialidade, o sucesso e o alcance
dessa ferramenta, ainda muito pouco explorada, principal-
mente no Brasil.
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PASSADO, PRESENTE E FUTURO DOS
JORNAIS IMPRESSOS NO BRASIL

Viviane de Almeida Alecrim

Manfred Sargl

Os jornais desde sempre conseguiram driblar os no-
vos meios de comunicacio e se manter em posigio de
destaque entre as principais midias. Mesmo com o
advento da internet isso nio se alterou. As edig¢oes
online das versdes impressas sio cada vez mais comuns
entre os maiores jornais em circula¢io no pafs. Altera-
¢oes de formato e pregos das publicages, assim como
o crescimento econdmico, tém atraido mais investi-
mentos em publicidade no meio preferencial para esse
fim, o jornal. No quesito matéria-prima, o Brasil ainda
deixa a desejar, apresentando déficit na balanga comer-
cial, ja que o Gnico produtor de papel imprensa nacio-
nal ¢ incapaz de suprir a demanda interna, além de
sofrer com a concorréncia desleal da matéria-prima
importada, beneficiada pelo sistema tributario brasileiro.
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Passado, presente e futuro dos jornais impressos no Brasil

Breve hist6ria dos jornais

Por séculos a civilizagdo vem usando a imprensa para
difundir noticias e informagdes A populagio. O mais antigo
jornal, Acta Diurna, foi publicado em Roma em torno de 59
a.C..]ulio Cesar, com o objetivo de informar o publico
sobre os mais importantes acontecimentos sociais e politi-
cos, ordenou que informacdes sobre eventos programados
fossem afixadas nas principais cidades. Escrito em grandes
placas brancas e expostas em locais puablicos, as Acta man-
tinham os cidadios informados sobre escindalos no gover-
no, campanhas militares, julgamentos e execugdes.

Na China, no século VIII, o primeiro jornal apareceu
na forma de panfletos manuscritos em Pequim. Johann
Gutenberg inventou a imprensa em 1447 e iniciou a era
moderna do jornalismo. A imprensa contribuiu para a di-
fusio de conhecimentos e ideias, temas que definiram o
Renascimento Europeu.! Durante esse periodo, boletins
manuscritos circularam principalmente entre os comercian-
tes, repassando informagdes sobre os mais diversos temas
como conflitos armados, economia, costumes populares
etc. No final do século XV, di-se inicio 2 impressio de
jornais na Alemanha sob a forma de panfletos, muitas vezes,
de conteddo sensacionalista. Dentre os mais famosos estio
os que relatam as atrocidades contra os alemies na Transil-
vania (hoje Roménia), perpetradas por um sidico chamado
Tsepes Vlad Drakul, que se tornou o Conde Dricula das
fibulas.?

Em 1556, o governo veneziano publicou o Notizie
Scritte, o qual se comprava com uma pequena moeda conhe-
cida como “Gazetta”. Na primeira metade do século XVII,
surgiram as primeiras publicagdes regulares de jornais. Os
primeiros jornais modernos sio oriundos de paises da Eu-
ropa Ocidental, como a Alemanha (Avisa Relation oder
Zeitung, 1609), Bélgica (Nienwe Tijdingen, 1616), Franca
(Gazeta, 1631) e Inglaterra (London Gazette, 1665). Estes
periédicos tratavam principalmente de assuntos da Europa
e, ocasionalmente, inclufam informagdes sobre os Estados
Unidos ou sobre a Asia, porém raramente tratavam de
questdes domésticas. Jornais ingleses relatavam as falhas do
exército francés, enquanto que os jornais franceses publica-
vam os escindalos da familia real britinica. Questdes mais
locais comegaram a ser focadas na segunda metade do sécu-
lo XVII. Nessa época, a censura imperava e 0s jornais ra-
ramente podlam abordar eventos que pudessem incitar os
cidaddos 2 oposicio. A Suécia foi o primeiro pafs a aprovar
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uma lei de liberdade de imprensa, em 1766.° No Brasil,
poucos meses antes da independéncia do pafs em 1822,
Hippolyto Costa apresentou o primeiro jornal, que durou
de 1° de junho de 1808 a dezembro de 1822. Chamava-se
Correio Braziliense. Era editado em Londres por Costa e
enviado ilegalmente para o Brasil.* O primeiro jornal publi-
cado no Brasil foi A Gazeta do Rio de Janeiro, que passou
a circular poucos meses depois do Correio, em 1808.% Exis-
tem divergéncias sobre qual deles é, na verdade, o precur-
sor no Brasil, j4 que ambos tém muitas caracteristicas dife-
rentes como, por exemplo, o editor, os locais de circulagio
e suas edigdes principais.

A invengdo do telégrafo em 1844 transformou a midia
impressa. Com o advento da nova tecnologia, as informa-
¢Oes passaram a ser transferidas em questio de minutos.® O
jornal tornou-se o principal meio de transmissio e recepgio
de informagdes por volta da metade do século XIX. Entre
1890 e 1920, periodo conhecido como a “idade de ouro” da
midia impressa, os bardes da midia, William Randolph
Hearst, Joseph Pulitzer e Sr. Northcliffe, construiram im-
périos editoriais.

Jornais também desempenharam papel de cariter re-
volucionério. Iskra (A Centelha), editado por Lenin em
1900, é um exemplo notivel. Em 21 de junho de 1925,
Thanh Nien surgiu no Vietnd, introduzindo o marxismo no
pais e fornecendo informacdes sobre as politicas estratégi-
cas da revolugio.

A divulgagio de noticias por ridio ganhou enorme
repercussio em 1920 e os jornais foram obrigados a reava-
liar seu papel como provedor de informagio primiria A so-
ciedade. A resposta da midia jornalistica a essa nova tecno-
logia veio na forma de um novo design e conteido mais
abrangente e completo. Porém, mal estavam se recuperando
de uma transformagio tecnoldgica, e eis que surge a televi-
sao trazendo a necessidade de reinvengdes. Cores, noticias
curtas e objetivas foram entio alguns dos métodos utiliza-
dos pelas empresas jornalisticas.” Atualmente, com a inter-
net, o debate se repete mais uma vez.

O mercado de jornais no Brasil

Segundo a defini¢io da Unesco, os jornais dividem-se
em duas categorias: didrios e nio didrios.® Os primeiros sio
os publicados pelo menos quatro vezes por semana enquan-
to os nio didrios, tém publicagio inferior a quatro vezes
semanais.
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A circulagio de jornais no Brasil é auditada pelo Ins-
tituto Verificador de Circulacio (IVC), que registrou cres-
cimento de 11,8% na circulagio média didria de jornais em
2007, 5,0% em 2008 e queda de 3,46% em 2009. Esses
valores percentuais correspondem a mais de 8 milhdes de
copias vendidas diretamente ou por assinatura.’

Dados de 2009 mostram que o Brasil possui 682 jor-
nais no total.'® O namero de jornais didrios por regiio é
apresentado na tabela 1, sendo a regiio Sudeste a que apa-
rece com o maior nimero de publica¢des, 356, seguida pela
regido Sul, com 175.

Os 10 maiores jornais brasileiros estio listados na
tabela 2. Observa-se que os grupos proprietdrios dos maio-
res jornais brasileiros, na sua grande maioria, possuem em-
presas em outros setores de midia (tabela 3).

Tabela 1: NtGmero de jornais didrios por regido brasileira (dados de 2009)!!

Regiio Nuamero de Jornais
Sudeste 356
Sul 175
Nordeste 65
Centro-Oeste 49
Norte 37
Total 682

Tabela 2: Os 10 maiores jornais brasileiros (dados de 2009)'?

Titulo Editor Estado Formato C(l;clué%%ﬁ)o
1 | Folba de S.Paulo Empresa Sio Paulo Padrio 296

Folha da Manha
Sempre Editora S/A

2| Super Noticia Minas Gerais Tablside 289

Infoglobo

3 O Globo Comunicagdes SA Rio de Janeiro Padrio 257
4 Extra Infgglobo Rio de Janeiro Padrio 248
Comunicagoes SA
O Estado de S/A O Estado - -
5 S Panlo de S.Paulo Sio Paulo Padrio 213
6 Meia Hora Editora O Dia S/A | Rio de Janeiro | Tabléide 186

Zero Hora Editora
Jomalistica S/A

Zero Hora Editora
Jomalistica S/A

Empresa Jomalistica
Caldas Janior

Arte Editorial S/A
Total

7 Zero Hora Rio Grande do Sul| Tabléide 184

Didrio Gaiicho Rio Grande do Sul| Tablside 155

)

Rio Grande do Sul| Tabléide 147

9 | Correio do Povo

10 Lance! Rio de Janeiro | Tabléide 125

2.100
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Tabela 3: Grupos de empresas de midia brasileira proprietirios dos maiores jornais em circulagio

. L g Agéncia
Empresa Jornais Radio TV Internet de Noticias
L. Folha Online
Grupo Folha Folha de S.Paulo Ridio UOL TV UOL A - FolhaPress
gora Sdo Paulo
O Globo
. Extra Online O Globo Agéncia
Agéncia O Globo Diério de Sio Paulo ) ) Extra Online O Globo
Expresso
O Estado de S.Paulo L Estadio Agéncia
Grupo OESP Jornal da Tarde Radio Eldorado ) Jornal da Tarde Estado
Sempre Editora Super Noticia - - Super Noticia -
. . L 1 . Meia Hora Ageéncia
GrupoO Dia Meia Hora de Noticias Ridio O Dia - O DiaOnLine O Dia
Zero Hora Rede Gaticha Sat Zero H
Diirio Gatcho Rede Atlantida | cero Hora
Pionei It M Didrio Catarinense
. onemo . apema RBS TV |Jornal de Santa Catarina
Diirio de Santa Maria Cidade FM o
Grupo RBS . : . Canal Rural A Noticia -
Diirio Catarinense Farroupilha AM .
. TVCOM ClicRBS
Jornal de Santa Catarina Rural AM Aerol
Hora de Santa Catarina CBN Diirio h groh
A Noticia CBN 1340 aga
Igreja Universal
do Reino de Deus Correio do Povo Radio Guaiba | TV Record Correio do Povo -
(IURD)
Areté Editorial S/A Diirio Lance Radio L! - Lancenet -

13 RIGHETTI, Sabine. Op. cit.

1* ANJ. [Online] 2010. (ver
http://www.anj.org.br/a-
industria-jornalistica/jornais-
no-brasil/investimento-
publicitario)

IS INTER-MEIOS. Op. cit.

Comum entre os quatro maiores jornais em formato
padrio € a existéncia de uma agéncia de noticias com foco
no comércio de noticias e produtos de cariter informativo
para vérios outros meios de comunicacio como internet,
radio, TV, extranet das empresas e intranet, revistas etc.

Investimento publicitirio e maiores anunciantes

Hoje, 85% do faturamento dos jornais brasileiros
provém da publicidade, enquanto os demais lucros sio
oriundos de comercializacio direta e de assinatura.’ Em
2007, ap6s anos de declinio dos gastos com publicidade no
mercado de jornais, houve registro de expressivo aumento
em comparacio a 2006, passando de 14,7% para 16,4%'.
Em 2008 e 2009 verificou-se tendéncia de queda nesse tipo
de investimento, atingindo 15,9% e 14,1%, respectivamente,
(tabela 4). Tal variagio, no caso do ultimo ano, reflete a
crise econdmica global. No entanto, os gastos realizados
pelos anunciantes no ano de 2008, segundo dados do Pro-
jeto Inter-Meios', principal referéncia do mercado de mi-
dia no pais, corresponderam a cerca de R$ 5,7 milhoes (ver
figura 1) superando os 5,3 milhdes registrados em 2007.
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Esse incremento pode ser atribuido aos investimentos das
empresas em novos formatos de jornais e em precos mais
atraentes para os anunciantes. O jornal é o segundo meio de
comunica¢io em percentagem de investimento publicitirio’®
e o primeiro em midia de preferéncia para a publicidade'.

Tabela 4: Investimento publicitirio nas principais midias (em %)'®

Ano Jornais Revistas TV Radio Internet
2009 14,08 7,69 60,92 4,43 4,27
2008 15,91 8,51 58,78 421 3,54
2007 16,4 8,5 59,2 4,0 2,8
2006 14,7 8,6 59,4 4,2 2,1
2005 16,3 8,8 59,6 4,2 1,7
2004 16,7 8,3 59,2 4,3 1,6
2003 18,1 9,4 59,0 45 1,5
2002 20,5 10,0 60,3 4,7 -
2001 21,7 10,8 57,8 4,9 -

Os dez maiores anunciantes por setor, em 2008, po-
dem ser observados na figura 1. O comércio (varejo),
anunciante tradicional, aparece em destaque, seguido pelo
mercado imobilidrio. Uma razio para o aumento nos gastos
com publicidade pode ser encontrada no excelente desen-
volvimento da economia brasileira nos dltimos anos. Além
disso, observa-se uma melhor distribuigio de riqueza e uma
elevacio no poder de compra dos brasileiros, o que também
beneficia o mercado de jornais.

5.706

Comércio Varejo
Mercado Imobilidrio
Servigos ao Consumidor
Cultura, Lazer, Esporte e Turismo
B Veiculos, Pecas e Acessorios
B Midia
B Mercado Financeiro e Seguros
B Servicos Piblicos e Sociais
B Telecomunicagoes
W Incernet

2.164

1.415 1.235

1.019

838 676
451 417
[ =
B e

Figura 1: Investimentos publicitdrios por setor em 2008 (em R$ x1000)%
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A influéncia do papel imprensa no
futuro dos jornais brasileiros

Em 1977, o jornal O Estado de S. Paulo decidiu abrir
uma fabrica de papel jornal no Brasil, dando origem a em-
presa Pisa (Papel Imprensa S. A.). A implantacio teve inicio
em 1983 e a producio de papel imprensa passou a ocorrer
a partir de dezembro de 1984. No final do ano 2000, Pisa
foi vendida para a empresa de origem norueguesa, Norske
Skog. Hoje, a Norske Skog Pisa Ltda é a unica fabrica de
papel imprensa brasileira com uma produgio de 185.000 t/
ano, suprindo 25% da demanda para a impressio dos jornais
no pais?'; os outros 75% do mercado sio supridos mediante
importacio de matéria-prima®.

De acordo com o sistema de tributacio brasileira, o
papel importado nio é tributado ao entrar no pais por ser
um produto para fins editoriais, fato que beneficia a impor-
tacio e desfavorece o crescimento da producio nacional. O
papel imprensa é o Gnico papel que apresenta déficit na
balanga comercial no Brasil.

A Norske Skog Pisa Ltda tentou, sem sucesso, em
2008, investir na ampliagio da produgio beneficiando-se da
Lei n° 11.196, de 21 de novembro de 2005, que prevé
incentivos financeiros para a expansio da produgio nacional
de papel imprensa.”> Porém, de acordo com Afonso Noro-
nha, vice-presidente da Norske Skog Pisa na época, mesmo
com a lei ainda havia concorréncia desleal entre o produtor
interno e o externo. A inexisténcia de redu¢io de impostos
sobre os insumos para o fabricante nacional faz com que o
preco do produto importado seja compativel ou até mais
atraente ao consumidor interno.*

A revolucio tecnolégica atual langa mais um desafio
para uma indéstria ji acostumada a reinventar-se. Nunca
antes tanta informagio foi acessivel. Até o final da década
de 90 havia cerca de 700 sites de noticias; hoje j& sio milha-
res.”” Ainda que os jornais sejam rdpidos na criagio de
edi¢oes online, é necessirio avaliar como utilizar a nova
tecnologia para agregar valor.”

O futuro dos jornais

Em agosto de 2008, 24,3 milhdes de pessoas usavam
internet a partir de computadores domésticos privados no
Brasil, segundo o Ibope/NetRatings.?” Esse numero era
2,6% maior em relagio ao més anterior e 26,1% maior em
comparag¢io ao mesmo periodo em 2007. O uso da internet
doméstica cresceu 78% em apenas dois anos. O nimero de
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pessoas que vivem em casas com acesso 2 internet também
aumentou para 36,3 milhdes.” Com uma populagio de
cerca de 192 milhées® hd ainda enorme potencial de mul-
tiplicagio do nimero de usudrios nos préximos anos.

Durante apresentacio no 7° Congresso Brasileiro de
Jornais, em Sio Paulo, Cinthia D’Auria®, do Ipsos Marplan
Media Research, apresentou o resultado de uma pesquisa
de midia, intitulada “O poder do meio jornal”. Para esta
pesquisa, foram entrevistados 8 grupos de leitores de jor-
nais, entre eles homens e mulheres com idade entre 18 e 50
anos, incluindo formadores de opinido e executivos de pri-
meira classe. Os resultados definem a midia online como
um resumo das noticias, atendendo 3 demanda por informa-
¢do rdpida, em tempo real, de forma breve e objetiva, a
qualquer hora e lugar. A midia impressa, por sua vez, é
entendida como fonte de informagio mais completa, ttil,
confidvel, ampla, refinada e insubstituivel. J4 na opinido do
jornalista Ethevaldo Siqueira®, o jornal do futuro serd to-
talmente digital em 2020 e terd atingido sete etapas princi-
pais de evolugio, sendo elas:

1. mudanga da forma fisica para formato eletrdnico;

2. mudanca de contetido informativo para analitico e
refletivo;

3. foco na ética e nos valores sociais, em vez de posi-
¢oes politico-ideolégicas;

4. melhoria dos padrées de qualidade de todo o seu
contetdo;

5. novo estilo de publicidade, seguindo modelo da
empresa Google;

6. interagio com o leitor como faz a Wikipedia;
7. disponibilidade em qualquer dispositivo portitil
eletronico como laptop, celular, iPod etc.

As opinides divergem sobre o futuro da midia im-
pressa, porém nio restam duvidas de que sio necessirias
adaptagdes tanto da midia impressa quanto da midia online
para atender s novas exigéncias dos leitores. Sio necessi-
rias também mudancas no sistema tributdrio brasileiro para
que possa haver expansio da producio nacional de papel
imprensa, condigio imprescindivel para a obtengio de me-
lhores pregos dos jornais o que, por sua vez, favorecera
ainda mais os investimentos em publicidade.
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NOVAS TECNOLOGIAS E O
FUTURO DO JORNAL EM PAPEL

Sabine Righetti
Renato Cruz

A comunicagio impressa de todo mundo, sobretudo
na forma de jornais didrios, passa por uma grave crise
que tem levado os estudiosos mais céticos a acredita-
rem no fim do jornal impresso em menos de 25 anos.
Isso porque a internet, que emergiu como meio de
comunica¢io hd menos de 15 anos, cumpre hoje um
dos principais papéis antes desempenhado pelo jornal
impresso: veiculagio da noticia recente de forma escri-
ta. Indo além, a internet tem a capacidade de reunir
diversas midias, as quais permitem que o texto escrito
seja acompanhado por video e dudio, portanto de ma-
neira mais atrativa, em particular para os jovens. Os
jornais brasileiros estio inseridos nesse cendrio e se-
guem o mesmo ritmo decrescente no ntimero de leito-
res e de assinantes. Nesse contexto, cabe indagar: qual
é o futuro do jornal em papel? As empresas de comu-
nicagio estio preparadas, do ponto de vista da sua
cultura organizacional, para enfrentar uma mudanca
tecnoldgica e reconfigurar o jornal impresso?
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Nowas tecnologias e o futuro do jornal em papel

Introdugio

O recente avanco nos setores de informagio e nas
comunicagdes possibilitou progressos na produtividade e
no comércio internacional, aumentando a importincia rela-
tiva da indtstria de informagio e comunica¢io. Dentre as
novas tecnologias de informagio e comunicacio (TICs),
podemos destacar a internet como uma das principais ino-
vagdes. A internet passou a ser usada comercialmente em
1990. Mas, foi na segunda metade dessa década que emer-
giu como uma nova midia, obrigando as empresas de comu-
nicagio impressa a definirem estratégias para entrar no mer-
cado de comunicacio e servigos baseados nessa plataforma,
vista como uma possivel concorrente a0 meio impresso.

Antes disso, informagdes factuais escritas (com base
em fatos que acabam de acontecer) eram exclusividade dos
jornais impressos e cabia as revistas, como o préprio nome
diz, revisar o contetido da semana e aprofundar algumas
informagdes. Hoje, a internet cumpre fungdes que eram
apenas dos jornais em papel e, num contexto de redugio
de circulagio que varia entre 2% a 4% ao ano em todo o
mundo!, o debate sobre o futuro do jornal impresso ganha
forga.

O presente artigo discute os impactos da internet na
chamada “crise do jornalismo impresso” que, de acordo
com Meyer’ e Boczkowski’, é caracterizada pela redugio
de circulagio e do nimero de leitores e pela queda de parti-
cipagio dos jornais no total do dispéndio publicitirio em
meios de comunicagio.

Ao contririo da uma hipétese inicial, de que a inter-
net teria criado a crise do jornalismo impresso, descobri-
mos por Meyer* e Boczkowski® que a queda de penetracio
dos jornais é percebida hd décadas. Os motivos da redugio
do ntimero de leitores, expostos pelos autores, sio véirios e
variam desde concorréncia de outros meios de comunicacio
mais “atraentes”, como a prépria TV, A queda do hibito de
leitura e seu nio incentivo nas escolas. Os autores, no en-
tanto, concordam que a internet acelerou uma crise ja exis-
tente e que pode (e deve) se intensificar.

Em discussdes recentes, estudiosos mais céticos, co-
mo Meyer®, ji langaram a crenga no fim do jornal em papel
em um periodo de cerca de 25 anos, extin¢io causada por
uma mudanca na forma de leitura, do papel para o formato
eletronico, motivada pela pressio “verde” (reducio de con-
sumo do papel) e pela velocidade de producio da informa-
¢30 na internet.
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Nesse cendrio de crise e de antncio do “fim”, um dos
* ~ z <« . »
pontos-chave da discussio estd na “capacidade” do setor de
comunicagio de inovar e de ter sucesso em um novo am-
biente tecnolégico. A estagnacio otimista das empresas de
comunica¢io pode levar ao fim do jornal impresso? E o que
buscamos tratar neste artigo.

Crise da midia impressa e
ascensio da internet

A chamada “crise” do segmento do jornalismo im-
presso pode ser caracterizada, hoje, por dois principais fa-
tores que atuam concomitantemente e que afetam o modelo
de negécios dos jornais: 1) redugio de penetragio dos jor-
nais na sociedade (queda de circulagio e do ndmero de
leitores)” e i1) queda de participagio dos jornais no total do
dispéndio publicitirio.

A prépria imprensa costuma associar a intensificagio
da crise da midia impressa primordialmente ao surgimento
da midia eletrénica (internet), colocada como uma midia
concorrente. Trata-se de um debate que pode parecer seme-
lhante ao que ocorreu nas décadas de 1930 e 1940, quando
a ascensio da TV parecia ameagar a continuidade do ridio
como meio de comunicagio. Mas existe uma diferenca es-
sencial: o contetddo radiofonico é diferente do televisivo,
enquanto que no caso da internet é possivel distribuir o
mesmo contetido do jornal impresso, de forma mais ripida
e enriquecido com dudio e video.

No entanto, a redu¢io da penetracio da midia impres-
sa é um fendmeno mundial observado h4 algumas décadas,
antes mesmo do surgimento da comunicacio online®. Nos
Estados Unidos, o nimero de leitores de jornais didrios
caiu de 356 a cada mil habitantes (em 1950) para 234 (em
1995), o que representa uma reducio de 34% em 45 anos.’

No cenirio nacional, observa-se uma reducio de con-
sumo de jornais. Em um recorte especifico nos dois prin-
cipais jornais do pais, Folha de S.Paulo e O Estado de S.
Paulo, verifica-se também uma considerdvel reducgio de lei-
tores. Na Folha de S.Paulo, a média didria de exemplares
caiu de 606 mil, em 1995, para 311 mil, em 2008, o que
significa uma redugio de 50% (lembrando que a FSP € o
principal jornal do pais em termos de circulagio). No jornal
O Estado de S. Paulo, a circulagio passou de 381 mil exem-
plares, em 1995, para 241 mil, em 2008, o que representa
uma reducio de aproximadamente 40% (Midia Dados)!.
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Além da queda de penetragio dos jornais e a conse-
quente diminui¢io do ndmero de leitores (principalmente
leitores jovens), a redugdo de participagio da midia impres-
sa no bolo publicitirio é outro fator de preocupagio das
empresas de comunicagio impressa nas Ultimas décadas.
Nos Estados Unidos, a publicidade na midia impressa caiu
de 29%, da concentragio total dos veiculos de comunicagio
em 1970, para 20,9% em 1999."

A evolucio do investimento publicitirio no Brasil
também mostra redu¢do crescente na participagio dos jor-
nais impressos no bolo publicitirio, passando de 26% (em
1990) para 15,9% (em 2008), enquanto a participagio da
TV teve um aumento de 52% (1990) para 58,8%.'

Mas a publicidade no jornal nio perdeu espago para a
internet, cuja fatia é pequena — 3,5% do total despendido.
Mesmo que ainda esteja crescendo lentamente, a publicida-
de na internet pode se tornar alvo do mercado publicitério,
pois oferece formas vantajosas de publicidade, como a inte-
ratividade, a redugio dos custos de produgio e de distribui-
gao Os gastos publ1c1tarlos mlgraram prmmpalmente para

“outros meios de comunica¢io”, como cinema e TV por
assinatura.

Qual é o futuro do jornal em papel? As empresas de
comunicagio estio preparadas, do ponto de vista da sua
cultura organizacional, para enfrentar uma mudanga tecno-
légica e reconfigurar o jornal impresso?

Internet: um novo mercado

A midia eletronica, apesar de ainda nio se ter configu-
rado como um meio de comunicagdo capaz de atrair mon-
tantes significativos de publicidade, tem potencial de se
tornar alvo do mercado publicitirio, pois oferece novas for-
mas de antncios (interativos, por exemplo) e atinge um
ndmero incalculdvel de receptores (enquanto um antncio
em jornal impresso atinge em média quatro pessoas por
exemplar, de acordo com os cilculos de penetragio mais
utilizados na atualidade). O mercado publicitirio tende a
caminhar para onde estid o maior nimero de pessoas (recep-
tores da publicidade). Por essa l6gica, se a internet conti-
nuar atraindo cada vez mais usudrios, é possivel esperar
uma movimentagio da receita publicitiria para a midia
online.

No Brasil, a audiéncia da internet ainda deixa a dese-
jar. Numeros otimistas do Comité Gestor de Internet do
Brasil (CGIL.br) mostram que, aproximadamente, 35% da
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populagio tem acesso a rede, sendo grande parte dos aces-
sos realizados na reglao Sudeste. Mesmo assim, o piblico
da internet brasileira j4 é maior que o dos jornais. No fim
de 2008, havia 53,9 milh6ées de internautas no Brasil, se-
gundo o CGLbr, e a circulagio dos jornais era de 8,487
milhées de exemplares didrios, de acordo com a Associagio
Nacional de Jornais (AN]J). Levando-se em conta a propor-
¢io de quatro leitores por exemplar, o pablico dos jornais
no pais era de 33,9 milhdes de pessoas, 37% menor que o
puablico da internet. Vale destacar que o nimero de usuirios
jovens que consomem informagdes na internet tem aumen-
tado e que esse publico dificilmente se tornard leitor ou
assinante de um jornal em papel na idade adulta.

Diante desse turbilhio em que se encontram os jor-
nais impressos e de um cendrio positivo em relacio ao cres-
cimento de usudrios de internet — e de consumidores de
informagdo na rede —, a pergunta a ser respondida é: por
quanto tempo o jornalismo impresso pode sobreviver?

Jornais impressos: como vencer a crise?

Enquanto estudiosos de comunicagéo veem a extingéo
do jornal em papel jd na préxima geragdo, a maioria das
empresas de comunicagio parece atonita e otimista, porém
seguindo estratégias de sobrevivéncia pouco exitosas.

No inicio da ascensio da internet como um meio de
comunica¢io, na década de 1990, uma das principais estra-
tégias adotadas pelas empresas do setor para aumentar a
circulagio dos jornais foi a dos chamados “anabolizantes”,
fasciculos que acompanham periodicamente o jornal, como
enciclopédias e livros. Em curto prazo, houve resultados
satisfatérios para jornais como a Folha de S.Paulo, que ob-
servou um crescimento de 50% nas vendas em banca em
1995.1% A venda de fasciculos integrada ao jornal constituiu
um novo modelo de negécios para as empresas de comuni-
cagdo, jd que alguns “anabolizantes” passaram a ser produ-
zidos internamente pelos grupos de comunicagio, como as
publicagbes do Publifolha, a divisio de publicagbes do Gru-
po Folha criada em 1995.

A estratégia de venda de fasciculos, apesar de ser
mantida até hoje em vérias partes do mundo, nio se revelou
sustentdvel. O que se observa é que as vendas em bancas
regridem a cada término de campanha dos “anabolizantes”
e as assinaturas — principal fonte de receita de vendas dos
jornais (em média correspondem a 80% da receita de ven-
das) — continuam em queda.
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Também, no caso especifico do Brasil, os dispéndios
em publicidade no segmento impresso tiveram um aumento
significativo recentemente devido ao boom imobilidrio. Em
2007, por exemplo, o total de dispéndios de publicidade
nos jornais aumentou cerca de 20% devido aos antincios do
setor imobilidrio. Esses nimeros positivos fizeram os jor-
nais respirarem aliviados e muitos deles chegam a questio-
nar a crise diante de um aparente cendrio de retomada. Mas
até quando dura o boom imobilidrio no Brasil? Quanto
durou o boom nos Estados Unidos?

Modelo de negdcios de comunicagio

A formulagio de estratégias no setor de comunicagio,
que se caracteriza pela riapida e continua evolucio, pode ser
considerada um processo mais comphcado do que nos se-
tores empresariais ditos tradicionais, j4 que necessita de
constantes revisdes. Como ilustra Porter: “O desenvolvi-
mento da estratégia num setor emergente ou numa empresa
que esteja passando por mudangas tecnolégicas revoluciona-
rias é uma proposta assustadora”.!

Penrose'® destaca ainda duas dificuldades latentes no
processo de definigio de estratégias que podem ser encon-
tradas em um setor em constante movimento, caso do setor
de comunicacio: as incertezas (do empresirio em suas es-
timativas) e os riscos (possiveis resultados de uma agio —
incluindo a probabilidade de perdas e o significado do que
pode ser perdido).

No cenério de riscos e incertezas, as estratégias sio
projetadas via experimentagio (tentativa-erro), em um pro-
cesso que envolve conhecimentos individuais e coletivos e
que, positivamente, pode gerar aprendizado interno i em-
presa.'®

A continua evolu¢io tecnolégica no setor de comuni-
cagio faz com que os empresirios tomem decisbes com
base em riscos, o que, para Penrose, pode entravar a defi-
nigdo de estratégias e limitar a expansio das empresas. Nas
palavras de Penrose: “O fato de o futuro nunca poder ser
conhecido com precisio significa que o planejamento das
empresas se baseia em expectativas acerca do futuro, as
quais sio manejadas com diversos graus de confianca”.”

As empresas de comunicagio, no contexto da conver-
géncia digital, encontram dificuldades no processo de for-
mulagio de estratégias a partir da andlise das forcas que
dirigem a concorréncia, ji que a definigio dos concorrentes
que atuam nesse mercado se torna complexa. Quem com-
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pete, por exemplo, com o segmento de jornalismo impresso
e com o segmento de jornalismo online? Sio concorrentes?

O questionamento anterior representa uma limitagio
da anilise de posicionamento de Porter', realizada a partir
da defini¢io das ameacas entrantes e dos substitutos em po-
tencial em um determinado mercado. Outros autores emi-
tem conceitos que podem mais facilmente ser aplicados no
estudo do setor de comunicagio. E o caso de Wernenfelt"
e Barney®, que sob uma perspectiva de formulagio de es-
tratégias empresariais a partir dos seus recursos essenciais
— que podem ter cardter organizacional (processos), ser
intangiveis (conhecimentos adquiridos) ou humanos (com-
peténcias) — analisam a “capacidade” de uma empresa em
definir um plano estratégico e inovar.

Para Barney, uma empresa que estrategicamente deci-
de entrar em um nicho de mercado que integre o seu setor
j4 possui pelo menos dois recursos essenciais: os conheci-
mentos e as competéncias. Esse € o caso de uma empresa
do setor de comunicagio, mais especificamente de comuni-
cagio impressa, que ingressa no nicho da comunicagio ele-
tronica (a internet). Ao adentrar em um novo mercado que
também explora a produgao de 1nformagao, a empresa de
comunicagio impressa jd estard estrategicamente posiciona-
da, pois ji tem conhecimento sobre o processo de produ-
¢io da informacdo. As estratégias devem, entdo, centrar-se
no aprimoramento desses conhecimentos e na reorganiza-
¢io da empresa diante da nova atividade.

Meyer dialoga com Barney ao afirmar que uma em-
presa de comunicagio que ji possui influéncia e credibili-
dade com o seu produto (o jornal impresso) pode conquis-
tar e manter o mesmo modelo de influéncia também no
meio eletrdnico (internet), ou pode reconfigurar completa-
mente a ideia que se tem de jornal em papel para criar um
novo produto de informacio.

Para Meyer, a tnica alternativa possivel de sobrevi-
véncia dos jornais — seja em papel ou em outro formato —
é o investimento em qualidade (bons jornalistas e boas pau-
tas), ji que a triade qualidade, credibilidade e lucro formam
um caminho quase linear. E isso que o autor chama de
modelo de influéncias dos jornais. Em outras palavras, o
produto-jornal de melhor qualzdade gera credibilidade ao
leitor/assinante e ao anunciante e, consequentemente, re-
sulta em lucro.

Voltando a discussio sobre os recursos essenciais de
uma empresa, é importante destacar que, além de identificar
seus recursos, as mesmas devem definir estratégias adequa-
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das para aplica-los e para gerar valor.?! A formulagio de
estratégias depende das competéncias internas da empresa e
deve ser discutida em vérias esferas da vida organizacional.??
As decisdes devem levar em conta os conhecimentos dos
profissionais que lidam diretamente com o dinamismo do
setor, principalmente ao se tratar de uma drea como a de
comunicagao.

A formulagao de estratégias em uma empresa pode
gerar reorganizagio das atividades e mudangas 51gn1flcat1vas
nos processos administrativos. As competéncias essenciais
devem ser redirecionadas, sem que os seus recursos essen-
ciais fiquem comprometidos.

Délares tradicionais e centavos digitais

Os nameros de audiéncia e participagio no bolo pu-
blicitdirio mostram um cendrio curioso: os leitores estio
migrando para a rede mundial mais ridpido que os anuncian-
tes. E esse é o grande desafio a ser enfrentado pelos jornais.
Se todos os leitores de jornais impressos migrassem para a
internet, isso poderia representar uma queda de faturamen-
to gigantesca, tornando o negécio inviivel, mesmo com as
redugdes de custo de impressio e distribui¢io. Nos Esta-
dos Unidos, a industria costuma falar em “délares tradicio-
nais e centavos digitais”.

A disparidade entre audiéncia e receita publicitiria
explica o movimento langado pelo magnata da comunicagio,
Rupert Murdoch, dono da Fox, do Wall Street Journal e de
vérios outros jornais, pela cobranca de assinatura, combina-
do a um ataque ao Google. Publicacbes sobre economia
como o Wall Street Journal e o Financial Times, no entanto,
s30 casos excepcionais no panorama da informacio na inter-
net, pois as informagdes que vendem sio ferramentas de
trabalho e, por causa disso, os leitores se sentem dispostos
a pagar por elas. Nio existe ainda o caso de um grande
jornal de noticias gerais que tenha obtido sucesso na venda
de assinaturas online.

Em janeiro de 2009, o blog Silicon Alley Insider pu-
blicou um texto provocativo, afirmando que o custo para
mandar um Kindle, leitor de livros da Amazon, para cada
assinante, equivale 2 metade dos gastos de impressio e dis-
tribui¢io do jornal de papel em um ano.”? A conta foi rea-
lizada tendo como base os dados financeiros divulgados
pelo jornal, e ainda nio levava em conta a reducio do prego
do Kindle feita mais tarde, em 2009. Do ponto de vista
estritamente operacional, o jornal impresso realmente nio
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faz nenhum sentido: ele é todo produzido digitalmente, pa-
ra depois ser impresso em gréaficas e distribuido por cami-
nhoes.

Segundo Christensen?, boas empresas muitas vezes
falham na transicio tecnolégica exatamente porque sio
boas. Seus modelos de negécio estio adaptados a situagio
anterior, e tudo que as torna eficientes no cendrio anterior
impede que tenham sucesso no novo, pois exige uma estru-
tura de custos e uma rede de distribuicio diferentes. Até
mesmo o relacionamento préximo com o cliente pode ser
um problema, quando surge uma inovacio “rompedora”
(disruptive).

Um dos maiores exemplos citados por Christensen
diz respeito ao mercado de discos rigidos para computado-
res. Na transi¢io dos discos de 8 polegadas para os de 5,25
polegadas (menores e com capacidade mais baixa de armaze-
namento), os lideres de mercado foram varridos por novos
entrantes. Os fabricantes de HDs de 8 polegadas eram ca-
pazes de produzir os de 5,25 polegadas mas consideraram
o mercado pouco interessante, pois seus clientes, fabrican-
tes de minicomputadores, precisavam de discos do mesmo
tamanho, mas com capacidade maior de armazenamento.
Eles acabaram sendo produzidos por novas empresas e ven-
didos para fabricantes de microcomputadores.

A transi¢io dos minicomputadores para os micro-
computadores foi uma ruptura no mercado de informatica.
Com ela, os lideres da fase anterior foram deixados para
trds, porque seu modelo de negécios nio estava adaptado ao
novo cendrio. Normalmente no mercado novo, como é o
caso das noticias na internet, nio existe muita circulagio de
dinheiro. A estrutura comercial e a de producio de noticias
das empresas de midia impressa precisam se adaptar para
migrar para a internet. Com o tempo, 0s negdcios migram
do mercado antigo para o novo. O grande desafio dessas
empresas jornalfsticas é sobreviver durante esse perfodo de
migragio.

Consideragoes finais

As novas tecnologias criam novos habitos e, por isso,
exigem novos modelos de negécios. No caso das empresas
de comunicagio, uma postura conservadora e tradicionalista
pode ser prejudicial quando o assunto é inovagio tecnolégica.

O segmento de jornais impressos encontra-se em Cri-
se, caracterizada pela reducio do nimero de leitores e de
dispéndios publicitirios. E necessirio que os jornais im-
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pressos reconfigurem o seu papel, definindo uma nova es-
tratégia para manter seus leitores. Devem definir igualmen-
te um plano de negécios para lidar com a internet como um
novo mercado, e nio apenas como uma simples reproducio
do contetdo impresso (estratégia seguida por boa parte dos
jornais), incluindo um plano de atragio de anunciantes.

E, nesse exercicio de mudanga de perspectiva, sur-
gem novas perguntas: precisamos manter os jornais didrios
impressos da maneira como os conhecemos hoje — cobrindo
o factual, em grande distribui¢io geografica, num formato
grande e dificil de manusear? Nio estd na hora de re-confi-
gurarmos a “ideia” que temos de jornal didrio impresso?

Meyer® sugere que a tnica alternativa possivel de
sobrevivéncia dos jornais reside no investimento em quali-
dade (bons jornalistas e boas pautas), j4 que a triade guali-
dade, credibilidade e lucro formam um caminho quase li-
near. No entanto, observa-se que as empresas tém seguido
caminhos opostos: com a crise, demitem os grandes jorna-
listas e diminuem as redagdes. Por falta de recursos, “enxu-
gam” as grandes pautas, sempre trabalhosas e mais interes-
santes. Com textos de menor gualidade, os jornais perdem
credibilidade, o que, pela visio de Wernenfelt, Prahalad &
Hamel e Barney,” é um recurso essencial das empresas de
comunicagio. Com menos credibilidade, diminui a receita
em vendas e em publicidade (e o lucro).

O desenvolvimento de estratégias em um setor como
o de comunicagio é passivel de virios estudos. Os cami-
nhos que as empresas de comunicagio trilhario com o de-
senvolvimento da exploragio eletrdnica e a manutengio do
jornalismo impresso certamente serio pauta para futuras
pesquisas. Como relata Porter, definir estratégias em uma
nova 4rea que ainda se configura, e cujo setor evolui quase
diariamente, é uma atividade de grande dificuldade. Mas ha
pelo menos uma certeza: se os jornais se mantiverem do
jeito que estio concebidos (idealmente) e produzidos na
atualidade, serio engolidos pela internet nio na préxima
geracdo, mas nesta.
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Estzi em curso em escala mundial um processo de
transferéncia da informagio disponivel em suporte
papel, existente nas bibliotecas tradicionais, para os
meios eletrdnico, digital e virtual. No Brasil, j4 é pos-
sivel apontar exemplos de sucesso na transi¢io entre
tais sistemas de informacdo. O uso dos novos recursos
de acesso, além dos existentes nas bibliotecas tradicio-
nais, pode beneficiar tanto os alunos de cursos presen-
ciais quanto aqueles envolvidos com modalidades de
ensino a distancia, respondendo, portanto, a uma de-
manda crescente da sociedade. No entanto, a conso-
lidagio desse processo requer o indispensavel apoio de
agéncias de fomento ao desenvolvimento, manutengio
e interoperabilidade dos sistemas modernos de infor-
macio com outras fontes, em nivel nacional e interna-
cional, bem como a preservacio e a publicidade da
produgio nacional de conhecimento nas 4reas cienti-
fica, tecnoldgica e cultural.
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servigos informacionais ele-
tronicos, virtuais e digitais.
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Introdugio

Em 1984, duas pequenas placas de argila foram en-
contradas em Tell Brak, Siria, datando do quarto milénio
a.C.. Sio elas consideradas os exemplos mais antigos de
escrita que conhecemos, conforme informagio publicada no
World Archeology'.

No decorrer dos séculos, a escrita se faz representar
em paplro ou pergammho em papel e na tela. Em 1455,
com a invengio da imprensa por Gutenberg, o livro copiado
2 mio passa a ser composto segundo novas técnicas. Forma-
do por cadernos e folhas de papel, e denominado cédice,
ele representa uma revolugiao de novas técnicas que perdu-
ram hd mais de quinhentos anos. Com a facilidade de im-
pressio, houve maior difusio da leitura (quando se passa da
leitura intensiva, em que o livro era lido e relido, para a
leitura extensiva, de um livro para outro), trazendo consigo
o surgimento dos jornais e periédicos.’?

Segundo Roger Chartier, em entrevista com Ventura,’
a mudanga nas ultimas décadas é muito mais ampla do que
a ocorrida com Gutenberg. A passagem dos textos dos li-
vros, periédicos, jornais — entre outros documentos — para
a tela do computador rompe as estruturas do texto escrito
e gera profunda transformacio na materialidade desses. E a
passagem do texto em suporte papel para o suporte eletro-
nico, que oferece novas possibilidades para o registro e uso
da informagio.

O fantéstico desenvolvimento das tecnologias, espe-
cialmente a partir dos anos 90, com o surgimento da inter-
net, vem afetando todos os setores da atividade humana,
proporcionando maior agilidade de comunicagio, reduzindo
esforgos nas rotinas didrias, implementando a precisio dos
resultados obtidos e, sobretudo, aumentando os recursos
de acesso 2 informacio, independente do tempo e do espa-
co geogréfico. Ressaltam-se os esforgos para a democratiza-
¢io de acesso ao conhecimento e para a inclusio social,
ampliando assim os potenciais utilizadores dos canais de
comunicagao.

Para atender a essa demanda, ji se nota nas bibliotecas
modernas a predominincia na gestio do acesso as fontes de
informacio, internadas em bibliotecas eletrdnicas, virtuais,
digitais, e na Web de uma forma geral, agregada ao modelo
classico de uso da cole¢io local da biblioteca tradicional.
Intensificam-se as bibliotecas hibridas, que dispéem tanto
dos recursos tradicionais como dos meios eletrdnicos.*
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Rosaly Favero Krzyzanowski

Segundo Cunha,

o rdpido crescimento do ciberespaco e da universidade
virtual provocard a criagio de instituicées sem “campus” e
a educagdo serd provida cada vez mais a distdncia. As
tecnologias de informagio e comunicagio aplicadas ao pro-
cesso de ensino-aprendizagem vém mudando significati-
vamente o perfil da educacio no mundo contemporineo.’®

Nesse contexto, o contetudo didatico de apoio passa a
ser produzido pelos docentes para ser disponibilizado aos
seus alunos em ambiente virtual. Como experiéncia em ni-
vel nacional, pode-se citar a Universidade Aberta do Brasil
(bttp:/ |www.uab.capes.gov.br), criada em 2005 com o objeti-
vo de desenvolver a modalidade de educacio a distincia,
para expandir e interiorizar a oferta de cursos e programas
de educagio superior no pafs, além de ampliar o acesso a
educagio superior publica, levando tais cursos as diferentes
regides do pafs.®

Por sua vez, o Programa Univesp — Universidade Vir-
tual do Estado de Sio Paulo (http://www.ensinosuperior.sp.
gov.br/portal php/univesp), criado em 2008, sob a coordena-
¢io da Secretaria de Ensino Superior, tem como objetivo con-
tribuir para a expansio do ensino publico superior, em parceria
com as universidades estaduais paulistas — Universidade de Sao
Paulo (USP), Universidade Estadual de Campinas (Unicamp)
e Universidade Estadual Paulista (Unesp) —, e com o Cen-
tro Paula Souza. “A estrutura consorciada da Univesp agrega
ainda outras importantes institui¢oes, entre elas, a Funda-
¢do Padre Anchieta, a Fundagio de Amparo a Pesquisa do
Estado de Sio Paulo (Fapesp), a Fundacio do Desenvol-
vimento Administrativo (Fundap) e a Imprensa Oficial”.

Essas iniciativas levam a observar que os novos mode-
los de bibliotecas contribuirdo de forma decisiva para ampliar
as opgdes de acesso 2 informagio, além daquelas existentes
nas bibliotecas tradicionais, beneficiando os alunos dos cur-
sos presenciais e a distincia oferecidos por essas instituigdes
de ensino e pesquisa. Sobre o assunto, Sayao® considera que:

para os educadores e os professores que sempre tiveram
uma relagio de colaboragio quase que simbidtica com as
bibliotecas tradicionais, as bibliotecas digitais [eletronicas
e virtuais] podem ser um meio de ampliar essa relagio
cldssica. Para eles, as bibliotecas digitais [eletronicas e
virtuais] constituem um novo recurso de aprendizado,
apoiado por contesidos multimidia, interatividade e inte-
gragdo de informagaes heterogéneas que o ensino e, parti-
cularmente, o ensino a distincia nio podem prescindir. As
bibliotecas digitais [eletronicas e virtuais] abrem possibi-
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lidades extraordindrias para a educacio e o ensino, mu-
dando paradigmas e estabelecendo novas metodologias
pedagégicas. Sdo as dreas que mais podem se beneficiar
dessa nova tecnologia.®

Bibliotecas eletrdnicas, virtuais e digitais e Portais

Tradicionalmente, durante longo tempo, os servigos
de bibliotecas foram direcionados para o acesso a documen-
tos em formato impresso, nos seus mais variados formatos.
Com a intensificagio do uso das Tecnologias de Informagio
e Comunicagio (TICs) na drea de ciéncia da informagio, a
partir dos anos 80, e com a abertura da rede internet na
década de 90, as bibliotecas passaram a considerar, sob uma
nova ética, a questio da manutengio dos seus acervos e do
acesso 2 informagio, agora via Web. Surgem, como conse-
quéncia, as bibliotecas eletronicas, virtuais e digitais, cujas
defini¢bes e conceituagdes sio varidveis, entre diversos es-
pecialistas na drea da Ciéncia da Informagio, em parte por
serem esses organismos ainda relativamente recentes. Cu-
nha comenta que

[...] ndo existe um consenso sobre a definicio formal de
biblioteca digital. Isto é parcialmente ocasionado pelo
fato de que os pesquisadores de diferentes dreas veem a
biblioteca digital sob distintas perspectivas.’

Mas o importante é ressaltar que essas bibliotecas
devem contar com uma administragdo precisa e constante,
oferecendo virios produtos e servicos, como busca integra-
da, recuperacio, arquivamento e preservacio de contetddos
e informagdes, que atendam satisfatoriamente s atuais de-
mandas da sociedade.

Segundo Pacheco,

a internet, com seu novo paradigma de operacio de base
de dados ou sistemas de informagdo, abre possibilidades
crescentes de intercimbio entre fontes de informagcio dis-
tribuidas em diferentes servidores. Ao invés de fontes
isoladas [...], os sistemas passam a operar em redes, de
modo cooperativo, enriguecendo-se mutuamente. Passa a
predominar a busca pela compatibilidade e o intercimbio,
mais que a hegemonia de solucées."

No entanto, para que essas agdes possam se concreti-
zar é necessirio todo um planejamento cuidadoso, seguindo
normas e procedimentos internacionais de descrigio das in-
formagdes a serem processadas. Isso permitird que um aces-
so a distincia, e em tempo integral (24 horas/dia), a conted-
dos eletronicos e digitais de outras bibliotecas, portais, repo-
sitérios de informagio, seja preciso, 4gil e facilitado na Web.

Ciéncia & Ambiente 40



W EUROPEANA: think culture.
About us. Disponivel em:
http:/ [www.europeana.eu/por-
tal/aboutus.html. Acesso em:

02 out. 2009.

2NDLTD. National Digital
Library of Theses and Dis-
sertations. Description, history.
Disponivel em: http://www.
ndltd.org/info/description.en.
html. Acesso em: 01 out. 2009.

13 FOX, Edward. O processo
de digitalizagio estd em todo
lugar. Entrevista a André
Machado. O Globo Informd-
tica, Rio de Janeiro, 2 set.
2002. p. 4. Disponivel em:
http://globonews.globo.com/
GloboNews/article/
0,6993,A381675-19,00.html.

Acesso em: 02 out. 2002.

1* KRZYZANOWSKI, Rosaly
Favero. Cooperagio em bi-
bliotecas no Brasil: um pano-
rama da década de 50 até
nossos dias. Revista Brasileira
de Biblioteconomia e Docu-
mentacio, Nova Série, Sio
Paulo, v. 3, n. 1, jan./jun.

2007.

> TFLA. International Federa-
tion of Library Associations
and Institutions. JFLA State-
ment on Library and Intellec-
tual Freedom. Disponivel em:
http://www.ifla.org/faife/
policy/iflastat/iflastat.htm.

Acesso em:

10 nov. 2005.

Rosaly Favero Krzyzanowski

No exterior, dentre iniciativas relevantes em varios
paises, pode-se destacar alguns exemplos, tais como:

Biblioteca Europeana: pensar cultura
(http:/ [www.europeana.en/portal/).

Financiada pela Comissio Europeia e seus estados
membros, foi colocada em linha a 20 de novembro de 2008.
E uma ampla biblioteca digital iniciada com quatro milhoes
de itens, constituidos por imagens, textos, sons e videos,
sobre as cole¢des culturais e cientificas da Europa, com vis-
tas A preservagio desse patriménio e ao seu acesso gratuito.!!

Networked Digital Library of Theses and Dissertations
(NDLTD) - Virginia Tech University (bttp://www.ndltd.org).

Vinculada a uma iniciativa global reconhecida pela Or-
ganizagdo das Nagdes Unidas para a Educacido, a Ciéncia e
a Cultura (Unesco), é uma organizacio internacional ini-
ciada em 1997 e dedicada a promover a adogdo, criacio,
uso, disseminacio e preservacido de teses e dissertagbes em
meio digital.!?

Para Edward Fox,"” a NDLTD é considerada um dos
projetos mais ambiciosos de digitalizagio e #pload de docu-
mentos em nivel mundial. Observa, ainda, que um dos ele-
mentos de maior importancia dessa iniciativa é o de

enriquecer o trabalho dos alunos e transmitir aos estudan-
tes a habilidade de uso e acesso a tecnologia de multimidia
e hipermidia, que permitam criar e tornar compartilhi-
veis documentos eletronicos em formato mais permanente,
compreensiveis cem anos a frente. [...] A universidade
deve apoiar o projeto, mantendo em sua biblioteca nio
apenas o material que vem de fora, como também o que
é produzido dentro da instituicio.

Essa solugdo, segundo Krzyzanowski,'* ainda tem

custo alto para a realidade das instituicdes brasileiras. No
entanto, algumas agdes inovadoras despontam e atendem 2as
expectativas dos profissionais das bibliotecas, estudantes e
pesquisadores, no sentido do acesso a informagio para to-
dos. Isso vai ao encontro da “IFLA Statement on Libraries
and Intellectual Freedom” que, em seu primeiro item, ex-
pressa “suportar, defender e promover a liberdade intelec-
tual, tal como é definido na Declaracio de Direitos Huma-
nos das Nacoes Unidas™®.

Nesse caminho, a Capula Mundial das Nagdes Uni-
das sobre a Sociedade da Informagio, reunida em Genebra,
em dezembro de 2003, apresentou uma Declara¢io de Prin-
cipios, na qual a parte referente ao “Acesso A Informagio e
ao Conhecimento” destacou: “[...] Ha que se fortalecer as
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entidades publicas tais como bibliotecas e arquivos, mu-
seus, colecdes culturais e outros pontos de acesso comuni-
tirio, para promover a preservagio dos registros de docu-
mentos e o acesso livre e equitativo 2 informagio”'®. Poste-
riormente, em 2006, foi aprovada lei norte-americana que
exige exposi¢io publica da pesquisa fomentada pelo Estado.!”

A seguir sio resumidos alguns exemplos de sucesso
implantados no Brasil, que primam por obter, organizar e
armazenar a informagio em formato eletronico, virtual ou
digital, com vistas a preservar e tornar publica a produgio
cientifica, tecnolégica e cultural, nas diferentes dreas do
conhecimento humano.

Bibliotecas eletrénicas'®

Scientific Eletronic Library Online (SciELO)
(http:/ [www.scielo.org)

Biblioteca cientifica eletrénica em linha criada pela
Bireme/Opas/OMS - Bireme, Organiza¢io Panamericana da
Satde (Opas) e Organizacio Mundial da Satde, em 1997,
com apoio financeiro da Fapesp, com metodologia comum
para publicagdes eletronicas, promovendo a partir dai “[...]
uma renovacdo no processo de comunicagio cientifica tra-
dicional, ao integrar as fungdes de publicagio propriamente
ditas, mais o controle bibliografico, a de manutengio e preser-
vacio de colegdes de periddicos [...]” em meio eletrdnico.”

Especialmente desenvolvido para responder as neces-
sidades da comunicacio cientifica, inicialmente no Brasil e
atualmente nos paises em desenvolvimento — particular-
mente na América Latina e Caribe — o modelo SciELO
proporciona uma solucio eficiente para assegurar a visibili-
dade e o acesso gratuito universal A literatura cientifica dos
paises componentes desse projeto, contribuindo para a su-
peragio do fendmeno conhecido como “ciéncia perdida”.?
Contém ainda procedimentos integrados para medir o uso
e o impacto dos peridédicos cientificos indexados.”

A partir de 2002, o modelo SciELO conta, também,
com o apoio do Conselho Nacional de Desenvolvimento
Cientifico e Tecnol6gico (CNPq); e estd integrado as bases
de dados bibliogrificas Medline e Lilacs, ao servico de bus-
ca do PubMed, da National Library of Medicine, e a base
de curriculos da Plataforma Lattes, do CNPq.”

A SciELO, apesar de estar contextualizada como bi-
blioteca eletronica, é caracterizada, também, como portal
de peridédicos cientificos — por oferecer ferramentas de re-
cuperagio de informagio que levam o pesquisador ao peri6-
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Rosaly Favero Krzyzanowski

dico desejado na SciELO —, assim como um repositério de
artigos cientificos —, por prover o acesso a todos os artigos
publicados nas revistas indexadas na SciELO.

Bibliotecas virtuais®

Biblioteca Virtual em Satude (BVYS)
(http:/ [www.bvs.br/php/index.php).

Desenvolvida e coordenada, desde 1999, pela Bire-
me/Opas/OMS - Centro Latino-Americano e do Caribe de
Informagdo em Ciéncias da Sadde, tem como objetivo de-
mocratizar o acesso a informacgio e ao conhecimento, am-
pliando desta forma a participagio social na formulagio de
politicas publicas voltadas para a promogio da satde. A
BVS ¢é formada pela colecio de fontes de informagio em
satde, operando no espago virtual da internet, sem limita-
¢bes geogrificas ou de horirio, e obedecendo a controles
de qualidade pré-definidos.

Nesse sentido, o desenvolvimento da Biblioteca Virtual
em Sadide (BVS) constitui-se um dos modelos mais avan-
cados de gestao de informagdo e conbecimento, orientado
pela missio da Organizacio Panamericana da Saiide
(Opas), que tem como tradigio a democratizagio da in-
ormagdo necessdria para alcancar a meta de “saiide para
todos”, a busca pela equidade em saside e a melhoria das
condigoes de vida dos povos das Américas.*

Biblioteca Virtual do Centro de Documentagio
e Informagio da Fapesp (BV/CDi/Fapesp)
(http:/ [www.bv.fapesp.br/php/index.php).

Em 2003, foi criado o Centro de Documentagio e
Informagio da Fapesp (CDi/Fapesp), objetivando promover
e tornar disponivel a producio cientifica e tecnolégica — de
cariter publico, impressa e/ou em suporte eletrdonico —
oriunda de bolsas e projetos financiados pela fundacio ou
por ela produzida, tornando-a disponivel 2 comunidade cien-
tifica e demais setores da sociedade civil, dentro de conceitos
modernos de tratamento do documento e da informacio.

Nesse contexto, a Biblioteca Virtual do CDi/Fapesp
— BV/CDi/Fapesp, langada em 2005, se caracterizou como
solugdo eficiente para identificar, reunir e indexar essa do-
cumentagio em bases de dados referenciais, com vistas a
contribuir para a preservagio da memoria institucional da
fundagio, como também para assegurar maior visibilidade
ao conhecimento em C, T & I, produzido a partir dos
projetos apoiados pela Fapesp e publicado em revistas de
Ambito nacional e internacional.
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lia, DF: Briquet de Lemos/
Livros, 2008. p. 50).

FBN. Fundagio Biblioteca
Nacional. Programa Bibliote-
ca Nacional Sem Fronteiras.
Disponivel em: hitp://www.bn.
br/site/pages/bibliotecaDigital/
bibsemfronteiras/index.html.
Acesso em: 21 set. 2009.

132

Bibliotecas e portais de conteiidos cientificos, tecnoldgicos e culturais

Através de links, a BV/CDi/Fapesp possibilita, sempre
que possivel, o acesso gratuito e imediato aos respectivos
textos completos,” disponiveis na Web, em sintonia com o
movimento mundial da comunidade cientifica na busca do
acesso livre 2 informacdo e da construgio de repositérios
institucionais. Proporciona, ainda, o acesso ao curriculo Lat-
tes dos autores dessa produgio cientifica indexada na BV.

A BV/CDi/Fapesp integra o Portal da Fapesp (http:/
/wwwfapesp br/), que reane diversos servigos destinados a
drea de Ciéncia, Tecnologia e Inovacio, dentre eles: Agéncia
Fapesp, um dos principais informativos didrios pela Web;
Pesquisa Fapesp On-line, com o contetido completo dessa
destacada publicagio brasileira de divulgagio cientifica;
Fapesp na Midia, que retne principalmente noticias sobre a
Fapesp e suas iniciativas, veiculadas pelos canais de comu-
nica¢do locais, nacionais e internacionais; Fapesp.Indica, que
torna disponivel um conjunto de informacées indispensa-
veis A producio e anélise de indicadores.?

Bibliotecas digitais”

Biblioteca Nacional sem Fronteiras
(brtp:/ Jwww.bn.br/site/pages/bibliotecaDigital/
bibsemfronteiras/index.html).

Foi criada em fins da década de 90, pela Fundagio
Biblioteca Nacional (FBN), que,

como depositdria do patrimonio bibliogrdfico e documen-
tal do Brasil, tem o objetivo de garantir a todos os cida-
ddos, desta e das futuras geragoes, o acesso a toda memdria
cultural que integra seu acervo. Assim sendo, vem cons-
truindo uma biblioteca digital concebida de forma ampla,
como um ambiente, onde estio integrados as colegoes
digitalizadas, os recursos humanos e os servigos oferecidos
ao cidadio.”

Servigos online, cursos a distincia, consultas aos cata-
logos, acesso ao acervo digitalizado e exposi¢hes virtuais,
sio algumas das facilidades oferecidas por esse arrojado
programa.

Ler a Biblia de Mogtncia, uma das obras impressas mais
antigas do mundo, apreciar as gravuras do mestre Debret,
ouvir Villa-Lobos, em qualquer lugar, 24 horas por dia,
07 dias por semana. Tudo isso e muito mais pode ser
apreciado através da internet, no site da Fundacio Bi-
blioteca Nacional [...]. Documentos histdricos — como a
Carta de Abertura dos Portos —, mapas antigos, as belis-
simas ilustracoes do Livro de Horas, além das primeiras
gramdticas em lingua portuguesa estio entre os tesouros da
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29 FBN. Fundacio Biblioteca
Nacional. Op. cit.

30 USP Portal do Conhecimento.
Biblioteca Digital de Teses e
Dissertacées da USP Disponi-
vel em: htwp:/ fwwwiteses.usp.br/.
Acesso em: 17 set. 2009.

*LUNICAMP. SBU. Biblioteca
Digital da Unicamp. Dispo-
nivel em: http://www.sbu.
unicamp.br/bibdig/
apresentacao.htm. Acesso em:
17 set. 2009.

32 UNESP. Coordenadoria Ge-
ral de Bibliotecas. Cathedra -
Biblioteca Digital da Unesp.
Disponivel em: http://unesp.
br/cgb/int_conteudo_ imgcentro.
phpicontendo=562. Acesso
em: 17 set. 2009.

Rosaly Favero Krzyzanowski

Biblioteca Nacional, que o piblico tem acesso, junto a
mais de seis milbées de informagcées sobre o seu acervo de
livros, jornais e revistas.”

Da mesma forma, sio de grande relevancia no pais as
bibliotecas digitais de teses e dissertacdes, projetadas pelas
instituigdes de ensino e pesquisa, e o Instituto Brasileiro de
Informagio em Ciéncia e Tecnologia (IBICT), visando a
disponibilizar 3 comunidade cientifica e A sociedade em ge-
ral, as teses e dissertagdes defendidas e aprovadas no ambito
das instituigdes envolvidas com esses projetos. Dentre elas
sobressaem-se:

Biblioteca Digital de Teses e Dissertacoes da USP
(http:/ [www.teses.usp.br).

Criada em 2000, foi o primeiro conteddo desenvolvi-
do especialmente para o Portal do Conhecimento dessa uni-
versidade, com o objetivo de tornar disponiveis as teses e
dissertagdes ali defendidas, para consulta ou download. Essa
biblioteca digital estd associada 2 iniciativa global reconhe-
cida pela Unesco, a Networked Digital Library of Theses
and Dissertations (NDLTD), o que lhe garante maior con-

fiabilidade e visibilidade internacional.*®

Biblioteca Digital da Unicamp
(http:/ [www.sbu.unicamp.br/bibdig/apresentacao.btm).

N

Criada em 2001, tem por objetivo oferecer 2 comu-
nidade cientifica nacional e internacional um servigo online
de documentos em textos completos, incluindo as teses e
dissertacoes defendidas na universidade, provendo acesso
controlado e mecanismos eficientes para busca.’!

Cathedra — Biblioteca Digital da Unesp
(bttp:/ /unesp.br/cgb/int_conteudo_imgcentro.phpécontendo=562).

Criada em 2000, a partir da grande preocupagio da-
quela universidade com a importancia do uso compartilhado
da produgio cientifica gerada na instituigio, torna disponi-
veis os textos integrais das dissertagdes e teses defendidas
nessa universidade.”

Importante observar que as institui¢des detentoras
dessas bibliotecas digitais de teses e dissertacoes acima des-
critas, juntamente com outras instituicdes de ensino e pes-
quisa do pais — totalizando, no momento, 89 instituicoes
parceiras — compdem o Consoércio Brasileiro de Teses e Dis-
sertagdes, lancado em 2002, pelo IBICT. Esse Consércio
tornou-se o principal alimentador da Biblioteca Dlgltal de
Teses e Dissertacoes (BDTD), coordenada por esse instituto.
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33 IBICT. Instituto Brasileiro
de Informagio em Ciéncia e
Tecnologia. Biblioteca Digital
de Teses e Dissertacées. Dispo-
nivel em: hutp://bdtd2.ibict.br/.
Acesso em: 17 set. 2009.

3# CUNHA, Murilo Bastos.
Das bibliotecas convencio-
nais as digitais: diferencas e
convergéncias. Perspectivas
em Ciéncia da Informagdo, v.
13, n. 1, jan./abr. 2008.

3 SCOPUS. Find out more
about Scopus. Disponivel em:
hitp://info.scopus.com/scopees/.
Acesso em: 02 out. 2009.

36 Portal — é um site na internet
que funciona como centro
aglomerador e distribuidor
de conteddo para uma série
de outros sites ou subsites
dentro, e também fora, do
dominio ou subdominio da
empresa gestora do portal.
(Wikipédia: a enciclopédia
livre. Portal (Internet). Dis-
ponivel em: http://pt.wikipedia.
org/wiki/Portal_(internet).
Acesso em: 28 set. 2009).
Na sua estrutura mais co-
mum, os portais constam de
um mecanismo de busca, que
permite a pesquisa integrada,
a partir de uma mesma ex-
pressio de busca, em virias
fontes de informagio (bases
de dados), simultaneamente.
(ABDALA, Carmen Ver6ni-
ca Mendes & ANDRADE,
Vinicius Anténio de. Recu-
peragio de informacio ba-
seada em clusters. Revista
USP, n. 80, p. 58, dez./fev.
2008/2009).

37 ALMEIDA, Elenara Chaves
Edler. O Portal de Periédicos
da Capes: estudo descritivo de
sua evolugdo. Brasilia 2006.
201 p. Dissertagio (Mestra-
do em Gestio e Politica em
Ciéncia e Tecnologia). Cen-
tro de Desenvolvimento Sus-
tentdvel. Universidade de
Brasilia, Brasilia, DF, 2006.
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BDTD - Biblioteca Digital de Teses e Dissertagoes
(http://bdtd2.ibict.br/).

A BDTD, criada em 2001, além de integrar, em um
s6 portal, as bibliotecas digitais de teses e dissertacdes exis-
tentes no pais, possibilitou a inser¢io das mesmas na Net-
worked Digital Library of Theses and Dissertation (NDLTD),
em conformidade com os seus padrbes e procedimentos
internacionais recomendados.

Ao reunir essas duas iniciativas, a BDTD tornou pos-
sivel: a) oferecer 3 comunidade cientifica produtos e servi-
cos integrados, capazes de proporcionar um aumento signi-
ficativo ao impacto de suas pesquisas; b) disponibilizar in-
ternacionalmente, de forma cooperativa e compartilhada, a
producio nacional de teses e dissertagdes, para consulta ou
download.>

Cunha, ao tratar das vantagens das agdes cooperativas
referentes A construgio das bibliotecas digitais, comenta que:

(...) as bibliotecas mantém a sua autonomia, inserindo
em sua base de dados as teses eletronicas de acordo com
a produgdo da sua instituicdo e/on recursos alocados no
projeto e, ao mesmo tempo, permitem que seus usudrios
e os internautas possam consultar e copiar os textos in-
tegrais de teses locais ou defendidas em outras institui-
¢coes brasileiras — e também estrangeiras, pois este projeto
estd integrado com a rede da National Digital Library
of Thesis and Dissertations, que congrega centenas de
instituigoes de vdrios paises. Este tipo de agdo coopera-
tiva estimula a criagdo de novas bibliotecas digitais com
custos menores de operagio e num menor prazo de im-
plantagio.>

Considerando, ainda, que a NDLTD est4 integrada 2a
base Scopus (http://www.scopus.com/home.url), a visibilida-
de das teses e dissertagdes brasileiras torna-se, consequen-
temente, mais ampla em nivel internacional.®

Portais*

Portal de Periédicos Capes/MEC — Coordenacio de Aperfei-
coamento de Pessoal de Nivel Superior e Ministério da Educacio.
(http:/ [www.periodicos.capes.gov.br/portugues/index.jsp).

Também denominado Portal Brasileiro da Informacio
Cientifica, foi criado em novembro de 2000. Para Almei-
da,’” esse portal é um dos mais importantes instrumentos
existentes no Brasil, para a sistematizac¢io e divulgacio da
producio cientifica. Por meio dele, a comunidade académi-
ca das institui¢bes envolvidas (professores, estudantes e

Ciéncia & Ambiente 40



38 MEC. Ministério de Educagio
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Rosaly Favero Krzyzanowski

pesquisadores) tem acesso a produgdo cientifica interna-
cional, nas diversas dreas do conhecimento.

Seu acervo é constituido de textos completos de re-
vistas cientificas, bases de dados referenciais, patentes, nor-
mas técnicas, livros, entre outros tipos de documentos. Es-
sa colecio é de acesso restrito, através do portal, para: a)
instituigdes federais de ensino superior; b) instituicdes de
pesquisa com pds-graduacio e conceito igual ou superior a
trés, obtido na dltima avaliagio trienal da pés- graduagio
realizada pela Capes; c) instituigdes pubhcas de ensino su-
perior, estaduais e municipais, com pds-graduagio e concei-
to 1gual ou superior a trés, obtido na dltima avaliagdo trienal
da pés-graduagio, realizada pela Capes; d) institui¢Ses pri-
vadas de ensino superior, com pelo menos um curso de
doutorado que tenha obtido conceito cinco ou superior na
Gltima avaliagio da pés-graduacio realizada pela Capes.

Por outro lado, o portal busca reunir e disponibilizar
em seu site, contetdos de acesso livre (gratuito), tais como
artigos da colegio SciELO/Bireme, de revistas indexadas no
PubMed, no Open Access Central, entre outros portais e
repositérios nacionais e internacionais existentes. http://
acessolivre.capes.gov.br/acesso Livre TextoCompleto.jsp

O Portal de Periédicos da Capes também inclui link
para o acesso gratuito a obras em texto completo, inseridas
no Portal de Dominio Pablico, do Ministério de Educacio
e Cultura (bttp://www.dominiopublico.gov.br/).

Apesar de nio ser dedicado a periédicos, o Portal de
Dominio Publico, lancado em novembro de 2004, deve ser
aqui destacado, considerando que propde

o compartilbamento de conbecimentos de forma equéni-
me, colocando a disposicio, através da rede mundial de
computadores — internet, uma biblioteca virtual que de-
verd se constituir em referéncia para professores, alunos,
pesquisadores e para a populacio em geral. Dessa forma,
pretende contribuir para o desenvolvimento da educagio
e da cultura, assim como para aprimorar a construgio da
consciéncia social, da cidadania e da democracia no
Brasil.*®

Seu acervo, constituido de textos, imagens, sons e
videos, é composto, em sua grande maioria, por obras lite-
rdrias, artisticas e cientificas, as quais se encontram em do-
minio publico ou que contam com a devida licenca por
parte dos titulares dos direitos autorais pendentes.*’

Esse portal tem parceria com bibliotecas digitais —
dentre elas a Biblioteca Digital da FBN —, com a Associagio
Brasileira de Editoras Universitirias, com universidades,
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editoras comerciais e organizacdes sem fins lucrativos
(a exemplo da Creative Commons,*® que vem trabalhando
a favor da liberdade do acesso a informacgio htp://pt.
wikipedia.org/wiki/Creative_Commons).

Consideragoes finais

Esse retrospecto de sistemas de informacdes de su-
cesso no pais permite observar que, cada vez mais, serd
dificil delimitar o conceito das bibliotecas eletrénicas, vir-
tuais, digitais e portais de conteidos cientificos tecnolégi-
cos e culturais, sem ainda deixar de considerar os reposité-
rios institucionais que hoje vém preocupando especialmen-
te as institui¢des académicas, interessadas em armazenar,
divulgar (dar acesso gratuito 2 sociedade em geral) e preser-
var o conhecimento produ21do pelas suas comunidades. Os
repositorios institucionais, assim como os demais sistemas
de informagio tém, também, como objetivo proporcionar a
elaboragio de indicadores de produgio técnico-cientifica
local, nacional, regional e internacional.

Os resultados positivos desses sistemas de informa-
¢io vém estimulando o compartilhamento e a cooperacio
entre institui¢des no sentido da adogio de interfaces e me-
canismos de busca abertos e compativeis, que facilitem e
tornem mais agil a busca e a obtencio de qualquer docu-
mento ou informacio na Web.

O uso desses novos recursos traz consigo grandes
mudancas na gestio do acesso online A informagio, demons-
trando o afastamento progressivo da gestio do documento
em papel e a aproximagio cada vez maior da gestio da in-
formagio em ambiente virtual. Nesse contexto, destaca-se o
beneficio que as tecnologias da informagio e comunicacio
vém oferecendo ao ensino e a pesquisa, especialmente aos
docentes e alunos vinculados aos cursos a distincia, facili-
tando e ampliando o acesso remoto a contetdos diditicos
de apoio a essa modalidade de ensino.

Sendo incontestivel o avanco das tecnologias da in-
formagio nessa diregio, faz-se imprescindivel a criagio de
mecanismos que garantam a atualizacio, manutengio e a
interoperabilidade desses sistemas de informacio, seja em
suporte eletrdnico, virtual e/ou digital. Para tanto, as agoes
de 6rgios dos governos federal e estadual — a exemplo das
agéncias de fomento Fapesp, Capes e CNPq —, consistem
em extraordindrio suporte 2 comunidade académica, cienti-
fica e A sociedade em geral, contribuindo para o acesso e para
a transmissio do conhecimento gerado no pafs e no exterior.
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UM POUCO ALEM DO JARDIM
Demi Getschko

uando falamos em governanca da rede, os temas
seguranga e privacidade, que sio amplamente discuti-
dos, logo vém 2 mente. No mundo dos computadores
e dos padrdes para redes, tal como na natureza, as
espécies mais aptas, as que vencem as batalhas de sua
época, sobrevivem. Dessa forma, e utilizando-se da
associacio, j& adotada no passado, entre a imagem de
uma rede de computadores e uma planta, discutimos
a governanca da (e na) rede mundial entre computa-
dores, a Internet. Fagamos uma analogia, imprecisa e
incompleta como muitas, entre os mecanismos de fun-
cionamento da rede mundial de computadores e as
préticas de jardinagem, e veremos que o entendimento
da causa dos problemas é, muitas vezes, a melhor for-
ma de combaté-los — simples assim.



U Being There (1979) é um fil-
me dirigido por Hal Ashby e
escrito por Jerzy Kosinsky.
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E intrigante como, muitas vezes, o entrelagamento
involuntdrio de acontecimentos e de ideias nos leva a con-
clusdes e analogias — corretas ou nio, vilidas ou nio — que
nos permitem, de qualquer modo, entender melhor um
conceito com que estejamos trabalhando. Muitas armadilhas
se escondem atrds das analogias, mas a tentagio de langar
mio delas é muito forte e, como professor, cedo frequente-
mente a essa tentagio, a esse “defeito” de procurar usar
analogias que facilitem o entendimento de uma ideia. Sabe-
se que em vdrios casos a analogia pode ser falsa ou incom-
pleta; mas, helds, que ajuda muito a explicagio, isso ajuda
mesmo.

Trés assuntos se entremearam recentemente e me le-
varam a esbocar mais uma analogia. O tema é recorrente
hoje em dia e merece toda a nossa atengdo: a governanga da
(e na) rede mundial entre computadores, a Internet. Ao
tema da governanca dois outros assuntos, inopinadamente,
se envolveram. O primeiro deles surgiu quando re-assisti a
um antigo filme do final dos anos 70, com o impagivel e
saudoso Peter Sellers no papel de um jardineiro que foi
“muito além do jardim” (no titulo brasileiro — o titulo ori-
ginal, em inglés, era Being There'). Uma comédia leve, mas
com momentos que provocam alguma reflexdo. Nas falas
simples do jardineiro hd quem encontre verdades e profun-
dezas abissais, o que nio deixa de ser verdade em muitas
situacoes do filme.

O outro tema motivador é pessoal e ainda menos im-
portante. Com o tempo passei a ter gosto pela jardinagem.
Vontade de plantar sementes, cuidar de mudas em caixinhas
de papelio de leite e sucos, adubar, combater pulgoes, for-
migas, pragas em geral. E um hobby muito relaxante, na
maioria dos casos gratificante, mas que nos mostra, conti-
nuamente, as limitagdes que temos, até onde podemos che-
gar e ensina a virtude de nos conformarmos com o ritmo e
a disposicio que esses seres vegetais tém em crescer. Ou
nio. J4 tive casos de um raminho de craveiro ficar um ano
entre a vida e a morte para, depois, soltar uma timida folhi-
nha e retribuir com juros o fato de ter recebido cuidados.
Também o contririo pode ocorrer. A frustragio de, mesmo
fazendo o melhor que podemos e usando nossa melhor
légica de engenheiro ver que, simplesmente, aquela planta
se recusa a responder a nossos esforcos e acaba por mur-
char e morrer.

O que ligaria esses temas? A primeira observagio
importante é que, na Terra, os seres vivos de maior longe-
vidade e de maiores dimensdes sio vegetais. Por certo isso
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mostra sua adaptacio e sua resisténcia intrinseca. Tentemos
ver essa rede, que nos envolve e nos atrai, que nos enreda,
a Internet, como um ser vegetal e, caso pareca adequado,
procurar extrair analogias e ligdes.

No passado, essa associagio da imagem de uma rede
de computadores com uma planta ji foi utilizada, a0 menos
para nomear tecnologias. Nos anos 80, uma tecnologia de
redes de computadores bastante debatida e razoavelmente
conhecida foi comercializada por uma companhia que se
autodenominou Banyan, o nome popular em inglés de Ficus
benghalensis, uma figueira que inicia sua vida apoiando-se e
mesmo parasitando outras drvores. Com o tempo, essa es-
pécie cria uma estrutura propria gigantesca, com multiplas
raizes, troncos, subestruturas que garantem sua sobrevida
mesmo em casos de extensivos danos ao seu organismo. A
Banyan VINES (Virtual Integrated Network Service) e seu
protocolo de interconexio de redes, o VIP (Virtual Inter-
network Protocol), tém muitas semelhangas com o UDP e
com IP da nossa internet, inclusive, um de seus componen-
tes, o ICP (Internet Control Protocol), traz explicito o no-
me internet.

Essa tecnologia teve um sucesso bastante expressivo
até meados dos anos 80, quando foi “darwinianamente” su-
plantada pelo TCP/IP da Internet. No mundo dos compu-
tadores e das redes, como na natureza, as espécies mais
aptas, as que vencem as batalhas de sua época, sobrevivem.
Ideias, mesmo as criativas, prevalecem, evoluem e geram
produtos, ou simplesmente passam 2 histéria, como “fés-
seis tecnoldgicos” que poderio ser reencontrados e, mes-
mo, reabilitados um dia, ou nio. Mas estou divagando e essa
analogia (darwinismo, computacio e redes) escapa ao que
estamos tentando tratar agora. Voltemos ao tema.

Trata-se, assim, de explorar uma possivel analogia
entre a internet e as plantas ou drvores em geral (néio neces-
sariamente com [icus benghalensis, que comega “prejudica-
da” pelo seu comportamento oportunista e parasitirio, as-
pectos que, com certeza, ndo admitiremos nas comparagoes
com a Internet). Nio héd dificuldades maiores quando se
pensa na geragio de um novo modelo de rede: uma vez
lancada a semente da rede, ela também eventualmente cres-
cerd. Conseguindo terreno fértil, estruturas de apoio, ali-
mento e luz, crescerd indefinidamente e, devido a sua (da
Internet) concep¢io original — que tem semelhangas com a
forma de evolugio de Ficus —, evoluird de forma robusta,
sem fragilidades, sem pontos tnicos de falha que possam
ser objetivos para ataques bem sucedidos. E claro que um
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ataque macigo, que destrua uma propor¢io grande de seus
sub-troncos e raizes, pode por a perder a irvore. Ou, se
nio a drvore em si, trechos dela. Mas, assim como na figuei-
ra, se o “organismo” da rede se mantiver vivo, os trechos
atacados e destruidos da rede se regenerario.

E como a governanga se incluiria nessa analogia? Ini-
ciemos por tentar entender o que queremos referir, que
objetivos temos em mente quando falamos em governanga
da rede.

Segundo o Grupo de Trabalho sobre Governanga da
Internet, no Ambito da Cupula Mundial da Sociedade da
Informagio, “governanga da Internet é o desenvolvimento e
a execugido pelos governos, sociedade civil e iniciativa pri-
vada, em seus respectivos papéis, de principios, normas,
regras, procedimentos decisérios e programas compartilha-
dos que delineiem a evolugio e o uso da Internet”.? Trata-
se, sem duvida, de uma definigio ampla e genérica que, no
dia a dia, poderd e devera ser traduzida por um conjunto de
agdes e posturas com foco mais restrito.

Uma consequéncia importante das reunides de 2003
e 2005 da Cuapula Mundial da Sociedade da Informagio foi
o inicio de um ciclo de cinco reunides anuais — com pos-
sibilidade de “renova¢io” para promover o didlogo aberto e
multiparticipativo entre todos os atores na gestdo da inter-
net, quais sejam: governos, sociedade civil, iniciativa privada
e organismos internacionais. Esse ciclo de reunides deno-
mina-se Férum da Governanga da Internet, mais conhecido
sob o acréonimo em inglés: IGF (Internet Governance Fo-
rum).> A Organizagio das Nagdes Unidas (ONU) j4 pro-
moveu quatro dessas reunides: na Grécia (2006), no Brasil
(2007), na India (2008) e no Egito (2009). Em cada encon-
tro houve uma temiética central sobre a qual versaram as
discussdes, escolhida por consenso dos envolvidos no pro-
cesso preparatério. O programa da dltima reuniio do IGF,
que ocorreu no Egito, em novembro de 2009, subdividia-
se em algumas linhas principais: Acesso; Diversidade; Re-
cursos Criticos; Seguranca, Abertura e Privacidade; e Im-
pacto das Redes Sociais.

Para nio nos desviarmos muito do propésito inicial —
o de estabelecer analogias entre a internet ou figueira —,
tomemos como exemplo o tépico sobre Seguranga, Abertu-
ra e Privacidade. E um tema vasto, que abrange desde o
combate a atos ilicitos na rede até a prote¢io de dados
individuais, passando pela discussio de ambientes seguros
para as criangas etc. E como se trata de um “novo” ambien-
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te, 0s “novos” males sao mais dificeis de combater que os
males do mundo real. £ o caso das “viroses eletrdnicas”,
dos “vermes”, dos “cavalos de tr6ia”, que vieram com a
rede, foram por ela potencializados e precisam de tratamen-
to especifico, notadamente tecnolégico.

Do lado vegetal, hi também os riscos que vém do
mundo animal, especificamente de pragas, pulgdes, cocho-
nilhas e outros organismos que atacam nossas plantas. Nos
buscamos defendé-las destruindo esses inimigos da melhor
(e menos danosa) forma que pudermos. Mas o entendimen-
to da causa dos problemas é, muitas vezes, a melhor forma
de combate. Como jardineiro leigo, notei que a presenca de
pulgdes e cochonilhas é, muitas vezes, resultado da a¢io de
formigas, que transportam, instalam e defendem essas pra-
gas, porque as criam para consumo préprio. Assim, é pouco
eficiente matar pulgdes se eles sio, simplesmente, repostos
rapidamente por formigas “fazendeiras”.

H4 semelhanga com a rede? Bem, uma forma natural
de acabar com “viroses eletrdnicas” seria instalar filtros e
programas que impedissem sua entrada. Porém, para que
esses programas sejam funcionais, hd necessidade de que a
“assinatura” do cédigo malicioso seja conhecida. Um filtro
consegue apenas filtrar o que ele identifica como “atacan-
e”. Portanto, o “remédio” s6 é formuldvel apés estudo da
“doenca” e, com isso, estaremos sempre vulnerdveis aos
novos artefatos maliciosos. Entretanto, se buscarmos a for-
ma de entrada das “viroses eletronicas”, notaremos que,
hoje, a maneira mais eficiente que elas encontraram para
infectar nossos equipamentos é a de serem transportadas
“dentro” de mensagens de correio eletronico indesejadas, o
conhecido “spam”. A maneira do que as formigas fazem
com os pulgdes, o “spam” carrega para dentro de nosso
ambiente nio apenas o incomodo de textos, anincios, pro-
pagandas nio solicitadas, mas, pior que isso, o risco de
seguranca representado pelos “cédigos maliciosos” dos
quais as “viroses” sdo as representantes mais conhecidas. E
a analogia ndo para por ai: do mesmo modo que as formigas,
os geradores de “spam” se beneficiam com o roubo de
informagdes dos usudrios da rede, com o controle de ma-
quinas, com o ataque a servigos. Uma verdadeira cadeia de
interesses e fungdes.

Em termos de governanga, a conclusio é simples: da
mesma forma que ninguém deceparia galhos de sua 4rvore
para eliminar os pulgdes, nio é a rede que deve ser atacada,
ou mutilada, quando tomarmos medidas profildticas contra
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os males eletronicos. Atacar os males também é, sempre,
atacar as origens deles e seus causadores. No pequeno
exemplo anterior, além de tratar de impedir a entrada e
destruir “viroses” ji instaladas e impedir a entrada de ou-
tras, nosso alvo deve consistir em estar atento as “formigas”
que as trazem. Uma acio coordenada contra o “spam” aju-
daria em muito a melhorar a seguranca de nossa internet e
dos internautas em geral.

O jardineiro Chance, do filme citado, acaba sendo
tomado como um “profundo pensador” e aclamado pelo
respeitoso tratamento de Mr. Chauncey Gardiner, porque
em suas tiradas 51mples aponta solugdes que muitas vezes
sio desprezadas “exatamente por sua simplicidade, ou por
nio se alinharem aos propésitos dos que detém o poder em
determinada época da histéria”. Esse panorama aplica-se
também 2 Internet, visto que o impacto inequivoco da rede
nas mais diversas esferas da sociedade — econdémica, infor-
macional, politica, interpessoal, governamental — traz as rea-
¢oes esperadas e sempre poderosas. E essas reagdes, que
podem ter legitimas raizes na sensagio de inseguranga, de
possibilidade de fraudes, de roubo de dados e de identida-
des, muitas vezes mascaram interesses de pura protecio do
status guo contra mudangas que a rede traz e sio identifica-
das como nocivas ou potenc1almente perlgosas

E facil bradar que a internet é “terra sem lei” onde
campeia a impunidade e onde estamos submetidos a riscos
os mais variados. Mas é mais facil ainda verificar que, além
das mudangas significativamente positivas que a internet
traz, cuja vastidio hoje é apenas intuida ha muito de pres-
s30 ¢ de desinformagio nesse apelo por “urgentes prov1den—
cias”. Portanto, talvez seja muito mais sibio seguir os con-
selhos simples, até certo ponto ingénuos, do jardineiro
Chance, ao lidar com a rede.

Nesse intuito de manter a simplicidade, a abertura e
a liberdade com que a rede foi concebida e, concomitante-
mente, propor mecanismos eficientes de protegio, como
forma de embasar a protegio aos internautas, o Comité
Gestor produziu um “decilogo™: dez pontos que foram
considerados importantes para destacar e defender. Dez
pontos que tentam descrever o espirito da Internet, para
que ele possa ser preservado. Queremos a rede ampla, li-
vre, pujante e crescente. Os pulgdes e vermes combatere-
mos, sim, mas 3 sombra da 4rvore e visando seus mentores,
seus agentes, nio a rede em si.

Se lembrarmos de alguns principios que nortearam a
criacio de embrides de redes e a prépria Internet em si,
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veremos que Robert Kahn, idealizador, juntamente com
Vinton Cerf, da suite de protocolos TCP/ID, cerne da rede,
propunha regras muito simples — e sibias — a serem segui-
das: (i) para se conectar A Internet, as redes entre compu-
tadores locais nio devem sofrer mudangas profundas, mas,
sim, apenas coordenar-se entre si; (ii) devem-se envidar os
melhores esforgos para que a comunicagio se complete a
contento; (iil) as informagdes que fluem pela internet nio
devem ser retidas em um ponto da rede, mantendo-se o
fluxo simples dos “pacotes” e evitando-se adaptagdes e re-
cuperacdes complicadas; e, finalmente, (iv) nio haverd con-
trole global nos assuntos operacionais.’

Ao final do filme, em uma cena de lirismo, o jardinei-
ro Chance afasta-se em dire¢io a um lago e a cAmera mos-
tra-o iniciando a caminhada sobre as 4guas, sem afundar.
Assim as coisas simples flutuam. Esperemos que o espirito
da Internet também sobrenade.
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IMPACTOS DA CULTURA
DIGITAL NA EDUCACAO

Waldomiro Loyolla

A educagio tem se transformado de modo significa-
tivo nos dltimos tempos, principalmente no que diz
respeito ao processo ensino-aprendizagem. Novas
tecnologias de comunicagio, como o ridio e a televi-
sdo, ampliaram o alcance da oralidade do mestre, mas
somente a criagio e expansio da rede mundial de com-
putadores possibilitou o acesso de qualquer aprendiz a
um imenso volume de informagdes. No caso brasileiro,
essa tecnologia fez com que a educagio rompesse
fronteiras de tempo e espago, o que contribuiu para a
formagio de professores. E o que se observa no Pro-
grama Universidade Virtual do Estado de Sio Paulo
(Univesp). Criado em 2008, esse Programa contempla
a busca de modelos de ensino-aprendizagem que de-
mocratizem o acesso ao conhecimento a partir do uso
de modernas tecnologias da informagio e comunica-
¢io, além de oferecer multiplos recursos de acesso 2
informagio e de interatividade que visam garantir a
qualidade na formagio dos alunos.
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Introducio

Ao longo dos tempos, o objetivo da educagio tem-se
alterado significativamente. A variagio é perceptivel desde
a formagio do individuo, nas cidades gregas, com énfase na
inquestiondvel subordinagio as necessidades da coletivida-
de, até o atual conceito da busca pela compreensio e uso da
ciéncia e da tecnologia, lugar anteriormente ocupado pelas
artes. Apesar das diferencas de metas, manteve-se pratica-
mente inalterada ao longo dos tempos e das culturas a for-
ma de se obter ou de impor a educacio ao educando.

O entendimento e a conceituagio do que venha a ser
o processo ensino-aprendizagem, entretanto, teve mudan-
cas substanciais, na maioria das vezes dependentes de evo-
lugdes tecnolégicas muito bem definidas.

Em termos histéricos, pode-se identificar uma pri-
meira fase do processo ensino-aprendizagem nas sociedades
em que nio havia a escrita. Nessa época, as memorias das
comunidades eram inteiramente armazenadas na percepg¢io
individual e compostas na percepgio coletiva, sendo entio
transmitidas de forma individual através do relato. Identifi-
cam-se aqui dois dos principais componentes do processo
ensino-aprendizagem, quais sejam, os conteiddos e a trans-
missio destes aglutinados em um tdnico portador, aquele
que transmitia o relato. Esse era o mestre que detinha a
informagdo e a transmitia a seu tempo e de sua forma, con-
trolando o processo em que o aprendiz era levado ao co-
nhecimento ao receber a informagio e ao praticar aquilo
que recebera sob supervisio direta do mestre.

Com o desenvolvimento da escrita — e a invencio do
livro —, as memérias individuais e coletivas das comunida-
des passaram a ter certo grau de perenidade e de indepen-
déncia. Perenidade no sentido de se perpetuarem as infor-
magdes e os relatos através dos escritos. Independéncia no
sentido de que a interpretagio da informagio e do relato
passou a ficar mais dependente da percep¢io e do conheci-
mento de quem os lia.

Séculos depois, a invengdo da imprensa e sua popula-
rizagio com o uso do papel produziram a primeira grande
revolugio tecnolégica a ser aproveitada na drea da educago.
Perspectivas de uma nova amplitude na transmissio das in-
formagdes e de suas interpretacdes sinalizavam a possibili-
dade de se alcancar o mundo todo com um conjunto de
informagdes. Surge a possibilidade de massificar a transfe-
réncia da informagio através da publicagio dos livros em
volumes que seriam os portadores do conhecimento. Ago-
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ra, o livro ja poderia alcangar a muitos, nio se restringindo
aos mosteiros e escribas, detentores do saber da época.
Ponto marcante da nova perspectiva educacional se encon-
tra no final do século XVIII, quando Diderot e d’Alambert
consolidaram o conhecimento da época em sua Enciclopé-
dia. A contextualizagio do conhecimento disponivel permi-
tia que o aprendiz “olhasse o préximo vocibulo” e se aven-
turasse a conhecer algo a mais do mundo.

Apesar desses formiddveis avangos, o ensino conti-
nuava centralizado no mestre, que nio apenas ensinava o
aprendiz a ler, mas orientava sua forma de ler e também o
que e como deveria ler, determinando assim os contetdos,
os ritmos de estudo e as atividades a serem desenvolvidas.
Irrefutavelmente, a invengio da imprensa possibilitou a po-
pularizagio do livro, motivando uma tendéncia irreversivel
em termos de educagio. Entretanto, as bibliotecas perma-
neciam sendo consideradas como locais sagrados aos quais
poucos tinham acesso; dentre estes, geralmente estavam os
professores. O mestre continuava determinando completa-
mente a organizagio do estudo e estabelecendo os contet-
dos, ritmos de estudo e as atividades. Ao aprendiz continua-
va cabendo o passivo papel de agente receptor das informa-
coes e determinagdes do mestre, muito embora ji pudesse
buscar alguns novos conhecimentos que lhe despertassem o
interesse, uma vez que o acesso a livros comegava a tornar-
se uma realidade nas grandes e médias cidades.

Tal populariza¢io permitiu o surgimento de uma mo-
dalidade educacional que posteriormente veio a ser conhe-
cida como “educagio a distincia” — em que as orientacdes
seguiam formalizadas pelo professor, mas eram distribuidas
na forma impressa enviada por correio. A comunicagio
entre o aprendiz e o mestre jd nio se dava unicamente pela
oralidade e presencialidade.

O uso educacional de outras tecnologias de comuni-
cagdo, como o ridio e a televisio, vieram ampliar o alcance
da oralidade do mestre ao atingir pessoas distantes dele.
Também permitiram maior disseminagio da 1nforrnagao a
respeito do conhecimento a ser adquirido e das orientagdes
de estudo. Em particular, o uso da televisio acarretou sig-
nificativa evolugdo na drea educacional com a transmissio
de imagem e de filmes, agregando, assim, um imenso poder
comunicacional ao permitir a0 mestre ndo apenas “contar o
que fazer”, mas “mostrar o que fazer”.

Entretanto, mesmo com esses poderosos meios de
comunicagio, o processo de ensino-aprendizagem ainda
permaneceu sob completo dominio do mestre. Apenas com
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o advento da moderna informadtica, representada pela in-
ternet e mais particularmente pela rede mundial de compu-
tadores (a web), é que houve o rompimento de alguns dos
tradicionais conceitos educacionais.

A criagio da rede mundial de computadores permitia,
pela primeira vez na histéria, o acesso de qualquer aprendiz
a um imenso volume de informagdes que nem mesmo o
mais dedicado e competente dos mestres poderia dominar.
As modernas Tecnologias de Informacio e Comunicagio
(TICs) viabilizaram ainda a integragio de vérias formas de
comunica¢io e o uso integrado de diferentes midias, rom-
pendo fronteiras de tempo e espago ao habilitar a execugio
de comunicagio sincrona e assincrona a partir de qualquer
localidade. O uso integrado das TICs e a disponibilidade da
rede mundial de computadores liberou o acesso a qualquer
informagio disponivel em vérios tipos de midias, em qual-
quer momento que essa fosse desejada, e a partir de qual-
quer lugar.

Tal disponibilidade praticamente irrestrita aos conted-
dos desejados e as comunicagbes pessoais € em grupo lan-
gou uma profusio de alternativas educacionais que emer-
giram como respostas aos anseios de boa parte da comu-
nidade educacional, caracterizando-se por oferecer os re-
cursos para uma verdadeira revolugio comunicacional, afe-
tando direta e definitivamente todos os atores e fases do
processo ensino-aprendizagem.

Consequéncias da
revolucio informacional

As possibilidades trazidas pelo uso intensivo das tec-
nologias de informagio e de comunicagio afetam direta-
mente a sociedade como um todo, as metodologias de en-
sino, os aprendizes, os mestres e a propria universidade.

Para o aprendiz

Uma das principais consequéncias para os aprendizes
foi a liberagio de completo acesso a praticamente todo e
qualquer tipo de informacio que lhe interesse. A informa-
¢30 ndo estd mais disponivel apenas quando o professor a
apresenta, mas a qualquer hora e de qualquer lugar, para
que o aprendiz a obtenha nos momentos que possa ou de-
seje a ela se dedicar. Com poderosos mecanismos de busca,
o aprendiz tem a capacidade de vasculhar toda a rede mun-
dial de computadores a procura da informagio desejada que
esteja disponivel em meios digitais no planeta.
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Ainda em termos de acesso e portabilidade da infor-
magdo, grande progresso tem sido observado com o desen-
volvimento do chamado “papel eletronico”, mas principal-
mente com o denominado “livro eletrdnico” (e-Book). Este
dispositivo corresponde a um pequeno sistema computacio-
nal composto por memoria e programas para a apresentacio
da informagio em uma tela, normalmente do tamanho fisico
de um livro. Dependendo do fabricante do sistema, o e-
Book pode buscar na internet a revista ou o livro desejado,
através de conexio sem fio, e também receber e armazenar
o arquivo para leitura posterior. Os modelos atuais ji tém
capacidade de armazenar centenas de livros em sua memoé-
ria.

Esse grande salto provocou profundas alteragdes na
educagido, principalmente no que diz respeito ao papel do
aluno. O processo de ensino-aprendizagem torna-se centra-
do no aluno, o que aponta para um profissional mais autd-
nomo e perspicaz, que sabe identificar suas necessidades e
procurar a informagio de que necessita.

O aluno nio é mais um mero repetidor do que o
professor fala ou manda ler, mas uma pessoa que deve saber
buscar a informacio necessaria, discuti-la e refletir sobre
ela, adaptando-a as suas necessidades. Vale lembrar que um
monge reproduzia de dois a trés livros por ano até o século
XV, quando a inveng¢io da imprensa de Gutenberg lhe per-
mitiu, sozinho, produzir 180 cépias da Biblia. Com o papel
e tinta digitais, qualquer informacio é imediatamente distri-
buida por todo o mundo em questio de segundos e sem
quaisquer limites fisicos, uma vez que mesmo hoje alguns
equipamentos ja sio capazes de armazenar na ordem de
1.500 livros. Com a evolugdo tecnoldgica, o papel e a tinta
digitais certamente permitirio a apresentagio do livro em
cores, e até mesmo de videos, o que tornard a informagio
mais barata.

Para a sociedade

O uso intensivo das TICs “democratizou” a educacio
por permitir que virios grupos de pessoas, antes sem con-
di¢des de acesso a cursos presenciais, passassem a ter con-
digoes de participar regularmente de cursos almejados.

Um primeiro grupo privilegiado com o uso das TICs
na educagio é formado por aqueles que residem em locais
onde nio existe o curso desejado. Para estes, surgem varias
alternativas chamadas genericamente de “educacio a distin-
cia”, ou educa¢io mediada por tecnologias. Outro grupo de
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pessoas que anteriormente esteve alijado dos cursos presen-
ciais é aquele formado por profissionais que desenvolvem
seu trabalho em turnos ou mesmo aqueles cujo trabalho
requer frequente deslocamento entre diferentes cidades.
Englobam-se também nesse grupo aqueles que, embora te-
nham o curso desejado em sua cidade, nio podem respeitar
horérios rigidos por causa do trinsito caético das grandes
cidades que os retém apés o expediente de trabalho.

Com a flexibilidade temporal e geografica permitida
pela educacgio baseada nas TICs, abre-se um novo horizon-
te para oferecimento de educagio formal e de educagio
continuada com ampla abrangéncia geogrifica.

Usos das TICs para a educagio

Uma das possibilidades de emprego das tecnologias
de comunicagdo para a educagio é a transmissio de cursos
por televisio. Embora nio seja novidade j4 ha muito tempo,
esta ferramenta sempre careceu de interatividade envolven-
do o mestre e o aprendiz. No entanto, com seu uso inte-
grado as tecnologias de informagio, a interatividade acon-
tece.

Outra alternativa é o uso do computador e da prépria
internet para a realizagio de todas as agdes pedagdgicas dos
cursos. A transmissio da informagdo, equivalente a realiza-
¢io de uma aula, pode ser desenvolvida de diferentes ma-
neiras. Uma delas é a transmissio de uma aula de forma
sincrona, outra maneira é a transmissio de uma aula grava-
da. A prépria internet pode, entdo, ser usada para prover a
interatividade do aprendiz com o mestre, tanto de forma
sincrona como assincrona. A simula¢io do ambiente de sala,
quando sio apresentados os contetidos de forma visual,
como seria noO caso em que O mestre apresenta suas trans-
paréncias, é outra alternativa para a realizacio da aula por
meio do computador. Nesse caso, as explicagdes seriam sin-
cronizadas em forma audivel ou através de sua transcrigio.

Experiéncias prdticas

As TICs tém sido utilizadas por diversos paises para
superar os limites de tempo e espago e ampliar o acesso ao
ensino superior. E o caso de diferentes empresas que inves-
tem na capacitacio de seus funciondrios sem que eles te-
nham de se ausentar do trabalho.

Esse modelo de ensino-aprendizagem foi implantado
com sucesso na Universidade Aberta da Catalunha, na Es-
panha; na Open University, no Reino Unido; na Universi-
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dade Virtual de Monterrey, no México; na Télé-Université
Québec, no Canadé; na Universidade Virtual des Pays de la
Loire, na Franca; e na Universidade Nacional de Educacio
a Distancia, na Espanha (Uned).

O Brasil também contabiliza experiéncias de ensino
superior baseadas em TICs como, por exemplo, o Consér-
cio Cederj/Cecierj, que retne instituigdes de ensino supe-
rior do Rio de Janeiro; o Projeto Veredas, do governo do
Estado de Minas Gerais; e, mais recentemente, a da Uni-
versidade Aberta do Brasil (UAB), criada pelo governo fe-
deral.

No caso brasileiro, a educagio baseada em TICs pode
contribuir para a superagio de um problema que adquiriu
cariter emergencial: a caréncia de professores de lingua
portuguesa e de ciéncias (fisica, quimica, biologia e mate-
mitica). O caso da fisica, por exemplo, adquire contornos
dramiticos. De acordo com o documento publicado pela
Sociedade Brasileira de Fisica em 2006, todas as institui-
¢oes de ensino superior do Brasil formaram, em 2002,
apenas 305 licenciados em fisica. O mesmo documento
aponta para a necessidade de qualificar cerca de 55 mil
professores de fisica nos préximos dez anos'.

A educa¢io com base em novas tecnologias de infor-
magio e de comunicagio permite que o professor se espe-
cialize sem se ausentar das aulas que ministra ou que ele
faga uma graduacio de qualidade mesmo em regides distan-
tes dos campi das universidades publicas. E uma maneira
eficaz de expandir as atividades das universidades publicas
para além dos seus limites geogréficos.

O Programa Univesp

Os intimeros beneficios elencados motivaram o go-
verno do estado de Sio Paulo, via sua Secretaria de Ensino
Superior, a criar em 2008 o programa Universidade Virtual
do Estado de Sio Paulo (Univesp). O principal objetivo é
expandir o ensino superior no estado de Sio Paulo por meio
do aumento do nimero de vagas ofertadas pelas trés univer-
sidades publicas (USB Unesp e Unicamp) e de sua melhor
distribuicio em todo o territério paulista. A metodologia é
inovadora e associa o uso intensivo das tecnologias de infor-
magio e de comunicagdo as préticas tradicionais do ensino
presencial, permitindo grande qualidade na formagio dos
alunos.

A estrutura consorciada da Univesp agrega ainda ou-
tras importantes institui¢des, entre elas, a Fundagio Padre
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Anchieta (que contribui com a tecnologia televisiva), a
Fapesp, a Fundap, a Imprensa Oficial e o Centro Paula
Souza. No caso da Fundagio Padre Anchieta, a implantacio
da tecnologia digital permitiu que fosse criada a Univesp
TV, um canal aberto dedicado exclusivamente a programa-
¢io da universidade virtual, com a transmissio de progra-
mas-aulas e programas complementares as atividades dos
cursos, durante as 24 horas do dia. A programacio veicula
material didatico televisivo concebido especialmente para
os cursos oferecidos pela Univesp. Parte da programacio —
constituida por programas com 15 a 20 minutos de duragio
— tem cardter eminentemente pedagdgico e estd sincroniza-
da com os horédrios de atividades presenciais realizadas nos
vérios polos Univesp, com o objetivo de complementar ou
ilustrar as atividades propostas pelo tutor em sala de aula.

O Programa Univesp faz uso intensivo das TICs as-
sociadas as atividades presenciais, em polos de aprendiza-
gem distribuidos no estado de Sio Paulo. Disponibiliza
ambiente virtual de aprendizagem na internet, por meio do
qual oferece contetdos educacionais como material didéti-
co, artigos e videos; dispde de ferramentas de acesso a ati-
vidades orientadas por tutores, organiza féruns virtuais e
chats que estreitam o relacionamento entre alunos do mes-
mo curso e permitem o compartilhamento de informacoes.

O acompanhamento dos cursos e das atividades peda-
gbgicas desenvolvidas em ambiente virtual também se reali-
za na forma presencial em polos de apoio instalados nas
universidades consorciadas, em institui¢des e 6rgios publi-
cos parceiros do programa, onde os alunos participam de
atividades, assistem aos programas da Univesp TV, recebem
apoio pedagdgico e sio avaliados.

Em dois anos, o Programa Univesp ji se consolida
como um projeto expressivo. Dois cursos ji estio em anda-
mento (inglés e espanhol para alunos do Centro Paula Sou-
za, em um total de aproximadamente 10 mil alunos até
2010) e Pedagogia semipresencial — em parceria com a
Unesp, desenvolvido em 21 cidades do Estado —, com
1.350 alunos.

Piblico-alvo

Pode-se identificar como publico-alvo do programa
todo o cidadio paulista com anseio de dedicar-se aos estu-
dos de nivel superior. E o caso de jovens com idade e
qualificagio para ingressar num curso superior; graduados
interessados em ingressar em cursos de educagio conti-
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nuada; professores do ensino fundamental e médio, educa-
¢io de jovens adultos e educagio especial que nio possuem
dlploma de curso superior; e os docentes graduados que
queiram participar de programas de capacitagio continua ou
que demandem curso de pds-graduagio.

Médulos Operacionais

As atividades do Programa Univesp estio organizadas
em trés médulos voltados para os diversos publicos. O pri-
meiro médulo tem como foco a formagio de professores
das redes publica e privada de educagio basica do estado de
Sao Paulo.

O segundo médulo contempla, principalmente, a
oferta de cursos de graduacio em licenciatura nas dreas de
ciéncias, matematica, fisica, quimica, biologia, lingua portu-
guesa, filosofia e sociologia que integram a grade curricular
do ensino fundamental e médio.

O terceiro médulo oferece cursos de capacitacio, ex-
tensdo e pds-graduagio para graduados em curso superior
que desejam engajar-se em uma educagio continuada com
vista a seu aperfeicoamento profissional.

Metodologias

O modelo de ensino-aprendizagem é baseado no uso
de TICs para a realizacio de atividades pedagdgicas associa-
das a presenca de professores/tutores que, tanto em mo-
mentos presenciais como no ambiente virtual, assumem o
papel de mediador, supervisor e até de animador do proces-
so de formagio dos alunos.

Com o apoio de ferramentas computacionais especi-
ficas das plataformas de aprendizagem, os alunos matricula-
dos tém acesso aos contetidos preparados para cada curso,
as ferramentas de interatividade, ao elenco de atividades
que devem cumprir em cada uma das fases do curso, ao
calendario de programas transmitidos pela Univesp TV e 2
lista de atividades individuais e em grupos.

Cada atividade concluida é enviada para o conheci-
mento do tutor, que avalia e orienta o aluno na evolugio de
suas atividades curriculares. Os trabalhos concluidos ficam
armazenados em drea de portfélio para consultas posterio-
res do préprio aluno, do tutor e orientadores, além dos
colegas, quando autorizadas pelo professor.

O cumprimento das tarefas dentro do cronograma
previsto equivale 2 presenga do aluno em sala de aula no
modelo de educagdo presencial. Sua presenca fisica, no en-
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tanto, serd exigida sempre que a programacio dos cursos
incluir atividades presenciais nos polos como, por exemplo,
aulas de laboratério ou avaliagdes de cada unidade que com-
poe o curso.

Polos presenciais

Além do ambiente virtual, o Programa Univesp opera
no estado de Sio Paulo também por meio de polos presen-
ciais para apoio pedagdgico e acompanhamento de desempe-
nho e avaliagio dos alunos, instalados nos campi das insti-
tuicbes parceiras e em espacos fisicos especificamente ce-
didos para esse fim por outras entidades publicas do estado.

Os polos atendem aos requisitos de infra-estrutura do
programa: contam com salas para as atividades pedagégicas
equipadas com TV e/ou projetor multimidia, aparelhos para
recepgio do canal digital da Univesp TV e computadores
com acesso A internet. E o caso do curso de pedagogia
semipresencial, em andamento em polos distribuidos em
campi da Unesp em 21 cidades do estado — interior, capital
e litoral.

Nas salas instaladas nos polos, os alunos se retinem
sob a orientagio de um tutor para cada turma, sob a super-
visio de um docente. Nos polos, esclarecem davidas, as-
sistem aos programas transmitidos pela Univesp TV e rea-
lizam diversos tipos de atividades previstas no curriculo dos
cursos. Ali também sio realizadas as avaliagdes presenciais,
de acordo com cronograma e frequéncia previstos em cada
um dos cursos.

Cada um dos polos conta ainda com um monitor res-
ponsédvel pelas agdes técnico-administrativas necessarias a
manutencio da infraestrutura adequada para a realizagio dos
cursos.

Consideragoes finais

As TICs, que promoveram profundas mudangas nos
padroes de comunicagio entre as pessoas e globalizaram o
mundo dos negécios, patrocinam agora uma verdadeira re-
volu¢io no modelo de educagio tradicional. Eliminam os
limites de tempo e espago e, por isso, permitem ampliar a
abrangéncia da escola para além da sala de aula, reproduzin-
do a relagdo ensino-aprendizagem em um ambiente virtual
dotado de ferramentas especificas e orientado por metodo-
logias desenvolvidas para esse fim.

Associadas a atividades presenciais, as TICs conferem
nova dindmica 2 relagio professor-aluno, ampliam as redes
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de relacionamento e de colaboragio entre alunos do mesmo
curso, facilitam o acesso aos contetdos e permitem a incor-
poracio de novas midias.

O Programa Univesp, um dos pilares do processo de
expansio do ensino superior ptblico paulista, faz uso inten-
sivo das TICs como forma de levar os cursos ao maior
nimero possivel de cidades distribuidas pelo estado de Sio
Paulo. O desafio da Univesp é buscar novos modelos de
ensino-aprendizagem que democratizem o acesso ao conhe-
cimento a partir do uso das novas tecnologias de informa-
¢io e de comunicagio, além de oferecer multiplos recursos
de acesso a informagio e de interatividade que permitam
uma grande qualidade na formagio dos alunos.

A pritica tem demonstrado que o modelo é eficiente
e estd em expansio. O curso de idiomas para alunos do
Centro Paula Souza estd ensinando inglés e espanhol para
10 mil alunos. Os contetdos sio desenvolvidos pela Casa
Thomas Jetferson e pelo Instituto Cervantes — o que lhes
confere a garantia de qualidade. No caso do curso de pe-
dagogia, alunos de diferentes regides do estado tém acesso
agora a uma licenciatura, o que complementa a formagio
dos antigos professores com magistério. O vestibular, reali-
zado no dia 6 de dezembro de 2009, teve 7.987 inscritos
para 1.350 vagas (média de 5,9 candidatos por vaga). Ou-
tros cursos estio sendo preparados. Em margo deste ano
(2010), a Universidade de Sio Paulo (USP) aderiu oficial-
mente 3 Univesp e ofertard o curso de graduacio em cién-
cia — inédito no Brasil.
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