CONTROLE BIOLOGICO
DE INSETOS E ACAROS-PRAGA NA
FRUTICULTURA DE CLIMA TEMPERADO

Dori Edson Nava, Simone Mundstock Jahnke,
Marcos Botton, Uemerson da Silva Cunba,
Gabriela Inés Diez-Rodriguez e
Luis Eduardo Corréa Antunes

A fruticultura de clima temperado é uma importan-
te atividade econdmica para o sul do Brasil, envolvendo
a produgio de frutas destinadas a exportagio e, prin-
cipalmente, a0 mercado interno. O uso de agentes de
controle biolégico para o manejo de insetos-praga tem
sido preconizado visando a produgio sustentivel de
frutiferas, uma vez que a estratégia de controle utili-
zada na atualidade baseia-se na aplicagio de agrotdxi-
cos, que reconhecidamente causam problemas ao am-
biente e a0 homem. A regiio sul oferece virios exem-
plos bem sucedidos de programas de controle biolé-
gico, sendo alguns deles ligados a fruticultura. Embora
esses programas sejam implementados com a importa-
¢do de inimigos naturais, hd grande potencial para a
utilizacio de agentes biolégicos nativos. Apesar da po-
tencialidade do método, restam importantes desafios a
ser superados para dar sustentagio ao seu uso, entre
os quais, a formagio de grupos de pesquisa ligados ao
tema e o efetivo apoio institucional, fatores que pode-
rio mudar o cendrio atual do controle de pragas na
fruticultura.
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Introdugio

O Brasil é o terceiro produtor mundial de frutas,
com drea cultivada de aproximadamente 2,26 milhdes de
hectares.! Por ser um pais continental, a fruticultura brasi-
leira é diversificada, produzindo desde frutas de clima tro-
pical, nas regides préximas da Linha do Equador, a frutas de
clima subtropical e temperado, nas regides abaixo do Trépi-
co de Capricérnio e em alguns locais de maior altitude. A
maior parte da producio se destina ao mercado interno:
apenas 1,8% das frutas in natura sio exportadas. No entan-
to, tem sido registrado um aumento anual de 30% nas ex-
portagdes. Essa mudanca iniciou em 2001, com o programa
de Produgio Integrada de Frutas (PIF), que, atendendo as
exigéncias do mercado externo, também propiciou a adogio
de boas praticas nos pomares e, consequentemente, sensivel
melhora na qualidade das frutas destinadas ao consumo na-
cional.?

Apesar das melhoras apresentadas pela fruticultura
brasileira, em termos de produgio e qualidade, existem pro-
blemas de ordem fitossanitdria relacionados, principalmen-
te, 2 presenca de insetos e dcaros-praga, Os quais contri-
buem tanto para o aumento das perdas na producio quanto
na imposi¢do de barreiras fitossanitirias por parte dos pai-
ses importadores, como é o caso das restrigdes feitas pelos
EUA as frutas oriundas de regides com a presenca de mos-
cas-das-frutas.’

O controle dos insetos e dcaros-praga tem sido reali-
zado, basicamente, com o uso de agrotéxicos, merecendo
destaque os inseticidas fosforados, os quais sofrem severas
restricoes, devido a presenga de residuos nas frutas, além
da toxicidade para os aplicadores e o meio ambiente. A
utilizagio de agrotéxicos com poucos critérios técnicos
causam desequlhbno entre as populacoes de insetos-praga e
de seus inimigos naturais, favorecendo o aparecimento de
surtos de pragas secunddrias e a ressurgéncia de outras.*
Além disso, a eliminagio de artrépodes benéficos (poliniza-
dores, parasitoides e predadores)® e a sele¢io de populagoes
resistentes tém sido relatadas, como é o caso de icaros em
citros®.

Por outro lado, o uso de métodos de controle menos
agressivos ao meio ambiente e a0 homem, como o biolégi-
co, é fundamental para que os sistemas de produgio sejam
conduzidos cada vez mais de acordo com os principios da
producio organica. Entretanto, a utilizagio em grande esca-
la do controle biolégico no Brasil também apresenta dificul-
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dades, pois o conhecimento tecnolégico e a disponibilidade
comercial de agentes de controle sio considerados os maio-
res entraves para o sucesso deste tipo de controle no pais.
O papel desempenhado pelos agrotéxicos como agentes de
protecdo contra insetos e dcaros-praga nos cultivos tem
sido fundamental na atual estratégia de produgio agricola.
No entanto, a agricultura, e em especial, a fruticultura bra-
sileira precisam rever os conceitos de sustentabilidade que
norteiam a sua pratica como atividade econémica. As razdes
para a necessidade de mudangas neste cendrio sio inGmeras
e envolvem os riscos associados ao emprego de agrotoxicos
e a consequente redu¢io da biodiversidade.

O objetivo deste trabalho é apresentar o panorama do
controle biolégico das principais pragas de frutiferas mais
cultivadas no Sul do Brasil, com destaque aos citros, frutas
de carogo (pessegueiro e nectarineira), macieira e videira,
além das pequenas frutas como o morangueiro, e de espé-
cies recentemente inseridas nos sistemas de producio, co-
mo a amoreira-preta e o mirtileiro. Para a producio de to-
das essas frutiferas, a adogio do controle biolégico de for-
ma aplicada tem grandes chances, visando a sustentabilidade
deste sistema.

Situacio do controle bioldgico
de pragas na fruticultura

Citros

O Brasil é o maior produtor de frutas citricas, deten-
do 50% da produgiao mundial de suco de laranja.” Enquanto
a produgdo de citros obtida no Estado de Sio Paulo e no
Tridngulo Mineiro é destinada A exportagio, principalmente
do suco concentrado de laranja, no Rio Grande do Sul esta
se destina, basicamente, ao consumo in natura.® Diferente
das outras regides, as propriedades voltadas A citricultura
naquele Estado, sio caracterizadas, na sua grande maioria,
como minifindios que utilizam mio-de-obra familiar, pouca
adubacio quimica e poucos tratamentos fitossanitdrios.’

Os principais insetos-praga presentes nos pomares de
citros na regido Sul sio o minador-das-folhas-dos-citros
(Phylocnistis citrella Stainton) (Lepidoptera: Gracilariidae)
e a mosca-das-frutas sul-americana (Anastrepha fraterculus)
(Wiedemann) (Diptera: Tephritidae). Embora existam ou-
tras pragas como as formigas cortadeiras (Acromyrmex sp)
(Hymenoptera: Formicidae), que causam danos em vivei-
ros, além de 4caros (Prostigmata) e cigarrinhas (Hemiptera),
hd poucas informacées sobre o seu controle biolégico.
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O adulto de P citrella é uma pequena mariposa que
deposita seus ovos sobre as folhas novas dos brotos de
citros.!® Devido 2 ag¢io minadora das larvas, P citrella pode
causar danos diretos e indiretos, tais como favorecer a en-
trada da bactéria Xantomonas axonopodis Hasse pv. citri,
causadora do cancro citrico.!! Levantamentos realizados no
Rio Grande do Sul registraram a presenca de vérios pa-
rasitoides nativos atuando sobre P citrella, tais como
Aprostocetus sp., Horismenus sp., Galeopsomyia fausta La
Salle, Cirrospilus neotropicus Diez & Fidalgo, Cirrospilus
floridensis Evans, Elasmus phyllocnistoides Diez, Torréns &
Fidalgo e Chrysocharis vonones (Walker) (Hymenoptera:
Eulophidae).'? O controle biolégico natural promovido por
estes agentes alcanga indices de 25 a 37% de parasitismo."

Figura 1: Diachasmimorpha longicaudata parasitando mosca-das-frutas
(Fotogratia: Heraldo Negri de Oliveira)

Em 2001, produtores da regido do Vale do Cai impor-
taram o parasitoide exdtico Ageniaspis citricola Logvinos-
kaya (Hymenoptera: Encyrtidae) para controle do minador-
dos-citros. Produtores do municipio de Montenegro adqui-
riram esse parasitoide da empresa GRAVENA-ManEncol
Ltda. e realizaram a sua liberagio (com 100 folhas parasita-
das) a cada um ou dois hectares. O parasitoide especifico da
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praga é um micro-himenéptero com 0,8 a Imm de compri-
mento que atua como endoparasitoide de ovos e larvas de
primeiro instar.'* Desenvolve-se dentro do corpo do hospe-
deiro e empupa apds o minador ter formado a cAmara pupal.
A caracteristica de poliembrionismo lhe confere uma vanta-
gem em relagdo a outros parasitoides. So registradas até 12
pupas por hospedeiro®, alcangando parasitismo em torno
de 80%, em condigdes de campo'®. Embora nio haja regis-
tros da liberagio em outras regides produtoras de citros no
Rio Grande do Sul, informagbes de produtores apontam a
presenga quase geral de A. citricola.

O uso de feromoénios sexuais de P citrella?, sintetiza-
dos pela ISCA Technologies (SPLAT-CLM™), tem sido ex-
perimentalmente associado a armadilhas do tipo “atrai-e-
mata”'® ou no controle por confusio sexual, embora os
feromonios ainda sejam comercializados, pois encontram-se
em processo de registro.?

Em relacio 2 mosca-das-frutas, a maior parte das en-
contradas em citros corresponde A espécie A. fraterculus,
nativa do continente sul-americano. Sio apontados vérios
parasitoides nativos desta espécie em frutiferas nativas ou
cultivadas, entre os quais se destacam Doryctobracon
areolatus (Szépligeti), Doryctobracon brasiliensis (Szépli-
geti), Utetes anastrephae (Viereck) e Opius bellus (Gahan)
(Hymenoptera: Braconidae); Aganaspis pelleranoi (Brethes)

e Odontosema albinerve Kiefer (Hymenoptera: Figitidae) e
Pac/oycrepozdem vindemmiae (Rondam) (Hymenoptera:
Pteromalidae).?’ Embora ocorram vérias espécies de parasi-
toides, os indices de parasitismo em mirticeas nativas va-
riam de 2,6 a 21%?, insuficientes para levar a infestagio da
praga abaixo do nivel de dano econémico. Em laranja-do-
céu (Citrus sinensis (L) Osbeck cv. “Céu”), somente D.
areolatus e D. brasiliensis foram registrados.”

O micro-himenéptero Diachasmimorpha longicandata
(Ashmead) (Hymenoptera: Braconidae) tem sido o agente
de controle biolégico de moscas-das-frutas mais efetivo em
programas de liberagio na América Latina.** A espécie é
origindria da regido indo-australiana (figura 1) e, na maioria
dos casos, atinge uma porcentagem de parasitismo superior
em comparagio a outras espécies de parasitoides, especial-
mente em dreas de cultivo de frutiferas.”® Essa espécie foi
introduzida no Brasil, em 1994, pela Embrapa Mandioca e
Fruticultura Tropical, com apoio do Laboratério de Qua-
rentena “Costa Lima” da Embrapa Meio Ambiente, para
estudar o comportamento e a eficicia deste inseto no con-
trole de moscas-das-frutas, visando implementar um projeto
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de controle biolégico no Nordeste brasileiro.?* No Rio
Grande do Sul, o parasitoide nio foi liberado e estudos
estio sendo desenvolvidos com o intuito de se obter sub-
sidios para o entendimento das relagdes biolégicas e eco-
l6gicas desta espécie nas condi¢oes ambientais e de hos-
pedeiros na regido.” H4 indicativos de que, para liberagio
dos parasitoides, esta deverd ser realizada todos os anos,
no inicio da primavera, quando as condigdes de temperatu-
ra permitem a sobrevivéncia do parasitoide.

Considerando o grande nimero de insetos e dcaros
fitéfagos existentes em pomares citricos com potencial pa-
ra se tornarem pragas, o controle biol6gico natural ou con-
servativo deve ser priorizado.?® Este consiste na manuten-
cio das espécies de parasitoides, predadores e entomopa-
tégenos ja disponiveis, através da manipulagio do ambien-
te.”” Esta manipulagio pode ser executada por meio de
técnicas culturais, tais como a utilizacio de produtos seleti-
vos, em épocas e dosagens corretas, a diminuigio do uso
de agrotéxicos e a preservagio de hibitats e fontes alimen-
tares para os inimigos naturais.’® Segundo Michaud®, o
sucesso desta forma de controle em cultivos perenes, co-
mo pomares, é obtido pela identificagio das espécies e
pelo conhecimento das interacées existentes no complexo
de inimigos naturais end6genos. A conservagio de inimi-
gos naturais é uma das priticas mais importantes e facil-
mente disponiveis de controle biolégico para os produto-
res, especialmente para aqueles que buscam o manejo orga-
nico.

Morangueiro

Dentre as principais pragas do morangueiro, desta-
cam-se o acaro-rajado Tetramychus urticae Koch (Prostig-
mata: Tetranychidae), o trips Frankliniella occidentalis
(Pergande) (Thysanoptera: Thripidae), a broca-dos-frutos
Lobiopa insularis Castelnau, 1840 (Coleoptera: Nitiduli-
dae) e os pulgdes Chaetosiphon fragaefolli (Cockerell, 1901)
e Aphis forbesi Weed. (1889) (Hemiptera: Aphididae).

O 4caro-rajado € talvez a praga mais importante do
morangueiro no Brasil.??> Além de cosmopolita, T. urticae é
polifago e considerado praga de culturas anuais (algodoeiro
e soja), hortaligas (tomateiro), frutiferas (pessegueiro) e
flores (roseira e crisintemo), tanto em sistemas de produ-
¢io convencional como protegidos.*

Em morangueiro, o ataque ocorre geralmente na par-
te inferior das folhas de onde os dcaros retiram o contetdo
celular para sua alimentacio, tornando-as cloréticas. As
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perdas podem ser totais, dependendo do ano e da regiio,
caso medidas de controle nio sejam adotadas. Por outro
lado, fatores como o desenvolvimento da resisténcia do 4ca-
ro fit6fago aos principais ingredientes ativos e o surgimento
de empresas que comercializam 4dcaros predadores in-
tensificaram o uso do controle biol6gico, embora o contro-
le quimico ainda seja a principal op¢io de manejo.

O controle do dcaro-rajado com os dcaros predadores
Neoseiulus californicus (McGregor) e Pbytosei%lus macropilis
(Banks) (Mesostigmata: Phytoseiidae) € a principal estraté-
gia utilizada na América dos Norte e na Europa, mas inci-
piente no Brasil. Ambos os predadores sio maiores do que
o 4caro fitéfago e possuem pernas longas e formato ovoide,
sendo N. californicus de coloragio branca e P macropilis de
coloragio avermelhada. Encontram-se, principalmente, na
fase inferior dos foliolos e proximos das nervuras das folhas
ou das teias tecidas pelo dcaro-rajado.** N. californicus e P
macropilis passam por cinco fases de desenvolvimento (ovo,
larva, protoninfa, deutoninfa e adulto), em 7,4 e 6,4 dias,
respectivamente, a 25°C.>> A capacidade de predacio de N.
californicus é de aproximadamente 15 a 20 ovos do 4caro-
rajado por dia, enquanto P macropilis pode consumir cerca
de 40 ovos por dia. Ambos os predadores podem alimen-
tar-se de outras fases de desenvolvimento da presa: P
macropilis alimenta-se somente do dcaro-rajado, enquanto
N. californicus alimenta-se também de pélen, outras espé-
cies de 4caros e insetos (pulgdes, trips).*

No Rio Grande do Sul, N. californicus e P. macropilis
sdo0 as principais espécies de fitoseideos presentes na cultu-
ra do morangueiro.” Naturalmente, esses predadores estio
presentes nos plantios, mas a populagio é pequena e o
controle biolégico natural nio tem grande eficiéncia. As-
sim, faz-se necessdria a liberagio dos dcaros predadores, em
épocas adequadas, determinadas por meio do monitoramen-
to do 4caro-rajado. O monitoramento deve ser realizado
duas vezes por semana, mediante contagem dos 4caros fit6-
fagos e predadores nos foliolos. A quantidade de pontos a
serem avaliados varia conforme o tamanho da irea, mas su-
gere-se monitorar um ponto a cada 10 metros de canteiro.
A liberagio de dcaros predadores deve ser realizada quando
forem observados de um a cinco 4caros por foliolo, em pelo
menos 25% das folhas amostradas®®, recomendando-se a li-
beragio conjunta de N. californicus e P macropilis, ji que
a primeira espécie possui comportamento especialista e a
segunda generalista®
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Estudos realizados por Bernardi et al.** demonstra-
ram que, quando a liberacdo dos dcaros predadores foi rea-
lizada com baixa infestagio do 4caro-rajado nos focos, hou-
ve uma reducio de 90%, uma semana ap6s a liberagio.
Além disso, os autores recomendam que, quando a infesta-
cio for maior do que seis dcaros-rajados por foliolo, a apli-
cagio de produtos 2 base de azadiractina 1,2% pode ser
realizada antes da liberagio do predador, ou podem-se fazer
aplicacoes sequenciais de azadiractina apés a liberagio dos
predadores, em intervalos de 7 dias.

Assim, o controle biolégico aplicado do 4caro-rajado
com fitoseideos é uma opgio eficaz e que pode ser utilizada
segundo as estratégias do MIP. Para cultivos orginicos, essa
é a tecnologia mais recomendada.

No caso das outras pragas, alguns estudos de poten-
cial de controle foram realizados com o predador Orius
insidiosus (Say, 1832) (Hemiptera: Anthocoridae) para o
controle de FE occidentalis. Resultados promissores foram
obtidos com a liberagio de 4 predadores/m? a cada quinze
dias no inicio da infestagio.*! Em situagdes de elevada infes-
tacio (> 3 tripes por flor), as liberagdes devem ser sema-
nais.

Para os pulgdes Chaetosiphon fragaefolli (Cockerell,
1901) e Aphis forbesi Weed, (1889) (Hemiptera: Aphidi-
dae), o controle biolégico é exercido por microhimendpte-
ros (Aphidiidae) e predadores (joaninhas, crisopideos e
larvas de moscas da familia Sirphidae).*

Frutas de carogo (pessegueiro e nectarineira)

A regido Sul do Brasil é a maior produtora de pésse-
gos do pafs, com cerca de 161 mil toneladas (= 70% da
produgio), tanto para 0 cOnsumo iz natura quanto para a
industrializa¢io, sendo que o Rio Grande do Sul representa
cerca de 60% da produgio nacional.* Para nectarinas, a
regido Sul também produz a maior quantidade do Brasil.
Mas, como a producio brasileira é pequena, mais de 50%
do que se consome é importado.*

As principais pragas do pessegueiro sio a mosca-das-
frutas sul-americana A. fraterculus e a mariposa-oriental
Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae), cujo
controle é realizado basicamente com o uso de inseticidas
organofosforados e piretroides. Para a nectarineira, além
destas pragas destaca-se também o grupo das cigarrinhas
(Hemiptera), potenciais da bactéria Xylella fastidiosa Wells
1987.
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A cultura do pessegueiro apresenta um marco no
controle biolégico clissico, pois em 1921 Prospaltela
berlese: How. (Hymenoptera: Aphelinidae), parasitoide da
cochonilha-branca Pseudaulacaspis pentagona (Targioni-
Tozzetti) (Hemiptera: Diaspididae), foi o primeiro inimigo
natural importado para o controle de uma praga no Brasil.#
Atualmente, P pentagona nio é mais considerada praga-cha-
ve da cultura, visto que a diminui¢do na utilizacio de inse-
ticidas do grupo dos piretroides favoreceu a conservacio e
a multiplicagio dos parasitoides desta praga. Além de P
berlesei, que representa 50% dos parasitoides presentes nos
pomares de péssego, Azotus platensis e Signiphora aspidioti
(Hymenoptera: Aphelinidae) constituem 35 e 15% do to-
tal, respectivamente.* Para a preservagio e aumento desses
e outros inimigos naturais de P pentagona, recomenda-se
que, no momento da poda, os ramos infestados sejam colo-
cados entre as linhas no pomar. Dessa forma, parasitoides
que estdo nos estigios imaturos das cochonilhas eliminadas
com os ramos poderio emergir e parasitar novos individu-
os, reduzindo a infestacio nos pomares. Outra técnica im-
portante que visa incrementar o nivel de parasitismo consis-
te em colocar ramos infestados pela cochonilha, provenien-
tes de locais com presenga de para51t01des, em pomares
com altas populagdes de P pentagona.”

No caso da mosca-das-frutas sul-americana, até o mo-
mento, nio foram desenvolvidos programas de controle bio-
légico aplicado no Sul do Brasil. No entanto, existe ali grande
potencial para sua implementagio, ji que A. fraterculus é
frequentemente parasitada por espécies nativas de braco-
nideos, figitideos e pteromalideos.*® Na regiio de Pelotas,
destacam-se D. areolatus, A. pelleranoi e P vindemmiae,
sendo que os maiores indices de parasitismo (30%) ocor-
rem em frutos silvestres de aragazeiro (Psidium catleianum
Sabine, 1821), pitangueira (Eugenia uniflora Linnaeus, 1753)
e cerejeira-do-mato (Eugenia involucrata DC., 1828).%
Dentre esses parasitoides, D. areolatus apresenta grande faci-
lidade de parasitismo em condigdes naturais e de labora-
torio, variando de 41,6 a 68,6%.° Em pomares comerciais
de pessegueiro, com aplicagio de inseticidas, o parasitismo
de A. fraterculus foi de apenas 1,1%.%!

Estratégias para o emprego do controle biolégico no
manejo integrado de A. fraterculus devem ser direcionadas
3 manutengdo dos inimigos naturais nos pomares comer-
ciais, principalmente através do uso de agrotoxicos seletivos
e/ou a realizagio de liberagdes em frutiferas silvestres.
Também, em situacdes onde a mosca-das-frutas ocorre em
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pequenas populacdes, e desde que haja mao-de-obra dispo-
nivel, pode-se realizar a catacio de frutos infestados e a
colocagio dos mesmos sob tela de malha de 1Tmm que evite
a saida da mosca-das-frutas, permitindo a liberacio dos pa-
rasitoides. Para tanto, recomenda-se depositar os frutos in-
festados em um terreno que apresente declividade, para que
nio ocorra encharcamento e morte dos parasitoides. A ca-
mada de frutos também nio deve passar de 20cm. Sobre
essa camada, recomenda-se colocar a tela enquanto as late-
rais devem ser cobertas com solo para evitar a fuga das
larvas. Com tal procedimento, somente os adultos dos
parasitoides sairdo pela malha.

No caso de G. molesta, a preservagio de inimigos
naturais nos pomares de pessegueiro representa importante
estratégia, para a qual devem ser utilizados inseticidas sele-
tivos.”> Dentre os inimigos naturais destacam-se o parasi-
toide larval Macrocentrus ancylivorus (Hymenoptera: Bra-
conidae), introduzido no Brasil em 1944 e que continua
sendo frequentemente encontrado, com indices de parasi-
tismo superiores a 80%, nos meses de abril a maio, momen-
to em que os danos da mariposa-oriental ji foram causa-
dos.” Assim, estudos visando a criagio desse parasitoide
em laboratério e a sua liberagio em campo, quando a popu-
lagio da praga estd baixa, merecem maior investigagio.
Além deste, o parasitoide de ovos Trichogramma pretiosum
Riley (Hymenoptera: Trichogrammatidade) ocorre natural-
mente nos pomares® e deve ser preservado. Estudos de
laboratério indicam linhagens de 7. pretiosum promissoras
para testes em condigdes de campo.”

Macierra

Na regido Sul do Brasil estd concentrada a maior pro-
ducio de magis do pafs, com cerca de 1.274 toneladas (+
99% da producio nacional); os estados de Santa Catarina,
Rio Grande do Sul e Parand sio responsiveis por 53,1%,
42,0% e 4,43% da produgio de magas brasileiras, respecti-
vamente.>®

A macieira ¢ atacada por vdrias pragas, dentre as quais
a mosca-das-frutas sul-americana, a mariposa-oriental, a
lagarta-enroladeira [Bonagota salubricola Meirick, 1937
(Lepidoptera: Tortricidae)] e o dcaro-vermelho [Panonychus
ulmi (Koch) (Prostigmata: Tetranychidae)] sio as princi-
pais. O manejo destas pragas tem sido realizado principal-
mente com o uso de inseticidas, embora feromonios sexuais
para G. molesta e B. salubricola sejam empregados em cerca
de 30% da 4rea de producio de maca.
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A cultura da macieira é conhecida pela existéncia de
um programa de controle biolégico utilizando dcaros preda-
dores para o controle de P ulmi. Na década de 1990, o
dcaro-vermelho era considerado uma das pragas mais impor-
tantes da cultura e chegava-se a realizar de quatro a cinco
aplicacoes de acaricidas.” A partir dessa década deu-se ini-
cio a estudos para a implementagio da produgio integrada
da maci. Como o controle de P ulmi representava para a
cultura um alto custo de producio e riscos aos consumido-
res, devido A presenca de residuos nos frutos, foi adotado,
em 1993, um programa de controle biolégico clissico, com
a introdugio dos 4caros-predadores N. californicus e
Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot (Mesostigmata:
Phytoseiidae). Sua importagio foi solicitada pela Agropasto-
ril Rincdo das Flores (Agriflor), situada em Vacaria, Rio
Grande do Sul, e sua introdugio, feita pelo Laboratério de
Quarentena “Costa Lima”, situado na Embrapa Meio Am-
biente em Jaguaritna, Sio Paulo.”® Apés a realizagio dos
primeiros trabalhos de biologia e técnicas de criagio no
laboratério de Quarentena “Costa Lima”, o dcaro-predador
foi multiplicado em unidades de producio por empresas
produtoras de mag¢a do Rio Grande do Sul e de Santa Cata-
rina.” O impacto dessa tecnologia reduziu em 95% o uso
de acaricidas em pomares de macieira.

A producio em laboratério de N. californicus conti-
nua a ser feita por algumas empresas de Santa Catarina. No
Grupo Fischer, em Fraiburgo, j4 foram liberados 4caros
predadores em aproximadamente 2.200ha de pomares.
Atualmente, a liberagio é realizada em édreas com alta in-
festacio de P ulmi, o que corresponde a aproximadamente
15% da édrea cultivada por ano.® No Rio Grande do Sul,
como houve um bom estabelecimento de N. californicus
nos pomares e P ulmi deixou de ser problema, as empresas
deixaram de produzir o predador em laboratério.*

Para as demais pragas, nio hd programas de controle
biolégico estabelecidos, mas, conforme comentado na cul-
tura do pessegueiro, estio sendo desenvolvidos estudos de
biologia e de técnicas de criacio para os principais parasitoi-
des da mosca-das-frutas sul-americana®, que é considerada
também a principal praga da macieira. Para G. molesta, que
atualmente é uma das principais pragas da cultura, os estu-
dos realizados em pessegueiro com o parasitoide de ovos T.
pretiosum e com o parasitoide de lagartas M. ancylivorus
poderio ser adaptados para a macieira, cultura que apresen-
ta indices de parasitismos baixos.*
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No caso de B. salubicloa, o conhecimento adquirido
até o momento se refere A constatagio da presenca de para-
sitoides [[ltoplectis brasiliensis, Apanteles sp., e Earinus sp.
(Hymenoptera: Braconidae)] que podem apresentar uma
eficiéncia de controle de até 50% para a primeira espécie e
de 20% para as demais.*

Videira

A producio de uvas no Brasil é de cerca de 1.351
toneladas, das quais 862,32 sio produzidas no Rio Grande
do Sul. Os estados de Santa Catarina e Parani produzem
66,03 e 103,39 toneladas, respectivamente.®

A cultura da videira, de maneira geral, tem sido pouco
danificada por insetos e dcaros fitéfagos, resultando num
namero reduzido de aplicacbes de inseticidas e acaricidas.

A preservagio dos inimigos naturais presentes no cul-
tivo e o emprego de variedades resistentes, com destaque
para as de origem americana, tém sido a principal estratégia
utilizada para incrementar o controle biolégico na cultura.
Dentre as principais estratégias empregadas para o aumento
da populagio de inimigos naturais, encontram-se 0 emprego
de plantas de cobertura®, o uso de inseticidas seletivos com
destaque para os lagarticidas e a aplicagio de inseticidas via
solo direcionada aos focos de infestacio.

De maneira geral, os 4caros fitéfagos como P, ulmi, T.
urticae e Polyphagotarsonemus latus (Banks) (Acari: Tarso-
nemidae) e as cochonilhas da parte aérea como Hemiberlesia
lataneae, Partenolecanium persicae e Planococcus citri (He-
miptera: Pseudococcidae) tém sido mantidos em niveis re-
duzidos nos vinhedos, principalmente pela agio de parasi-
toides e predadores.

No caso dos 4caros fitéfagos, é possivel incrementar o
controle biol6gico natural liberando 4caros predadores, espe-
cialmente quando a videira é produzida sob cultivo pro-
tegido. Neste caso, o uso de Orius sp. para o controle de
trips também é uma alternativa disponivel para os viticul-
tores. No entanto, a maioria das acdes de controle biolégico
nessa cultura ainda é realizada por iniciativas isoladas, sem
programas de pesquisa e transferéncia de tecnologias de-
finidos. A maior parte dos trabalhos conduzidos até o mo-
mento tem como foco a identificagio dos agentes de controle
presentes nos vinhedos, sem uma estratégia consolidada de
multiplicagio e liberagio nas dreas comerciais. No entanto,
esta é uma das maiores demandas dos produtores, principal-
mente pelo consumo da produgio estar associado 2 saude, o
que demanda a isengio de residuos de agrotéxicos nas frutas.
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Pequenas frutas

A designagio “pequenas frutas” ¢ utilizada para refe-
renciar algumas espécies exéticas com tamanho de frutos
pequeno e geralmente de cores vermelha, roxa ou com to-
nalidades proximas dessas. Como exemplos, podem ser ci-
tados o mirtileiro, a amoreira-preta, a framboeseira, o phy-
salis e 0 morangueiro. Na defini¢io da lingua inglesa, sio
conhecidas como berries.

A produgio brasileira de pequenas frutas se concen-
tra na regido de clima temperado. No Rio Grande do Sul,
o mirtilo é produzido por 45 produtores rurais em 4rea de
65ha, com produgio de 150 toneladas; a framboesa tem 2
produtores em drea de 8ha e producio de 45 toneladas; e
a amora-preta é cultivada por 149 produtores em irea de
145ha, com produgio de 300 toneladas.”” O cultivo dessas
frutas localiza-se sobretudo nas regides de Vacaria, Serra
Gaitcha e Pelotas. Nos demais estados também se pode en-
contrar produgdo, entretanto, por serem culturas que ocu-
pam dreas pouco representativas, torna-se dificil a obtengio
de dados oficiais.

A produgio de pequenas frutas é realizada na grande
maioria das vezes em pequenas propriedades de base fami-
liar e praticamente sem a utilizagio de agrotéxicos. Por
serem culturas recentemente introduzidas no Brasil, virios
estudos estio sendo desenvolvidos, com o intuito de se
conhecer os mais diversos aspectos de sua produgio. Den-
tre esses, o levantamento da ocorréncia de insetos (pragas
e inimigos naturais) em pequenas frutas se encontra em
andamento em pomares localizados na regiio de Pelotas,
Rio Grande do Sul. Dados preliminares indicam que em
mirtileiro a principal praga é a abelha nativa Trigona spinipes
(Fabricius) (Hymenoptera: Apidae), que danifica as flores
e interfere na polinizagéo e formacio de frutos.®® Também
hi registros de Tolype innocens (Burmeister) (Lepidoptera:
Lasiocampidae), cujas lagartas se alimentam de folhas e sua
presenga pode prejudicar os operirios durante a colheita,
devido aos seus pélos urticantes.®”’

Para amoreira-preta, dentre as principais pragas po-
dem ser mencionadas a broca-da-amora Eulechriops rubi
Hespenheide, 2005 (Coleoptera: Curculionidae) e a mos-
ca-das-frutas sul-americana.”

As informagdes disponiveis sobre insetos em peque-
nas frutas sio escassas; mais ainda em se tratando de inimi-
gos naturais (predadores e parasitoides) que podem contri-
buir para o controle de suas pragas.
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Controle biolégico de insetos e dcaros-praga na fruticultura de clima temperado

Consideragoes finais

O controle biolégico em frutiferas de clima tempera-
do no sul do Brasil é uma alternativa para o manejo de
pragas. Os programas de controle biolégico desenvolvidos
até agora demonstram que se trata de uma alternativa vidvel,
desde que seja uma estratégia de controle inserida no ma-
nejo integrado de pragas.

Para o desenvolvimento de programas de controle
biolégico, deve-se levar em conta a importincia da praga, a
disponibilidade de inimigos naturais e o conhecimento do
potencial de biocontrole dos agentes escolhidos. Para isso,
estudos de bioecologia e técnicas de criagio sio essenciais,
seguidos de técnicas de liberagio e avaliagio da efetividade
do agente de biocontrole. O estabelecimento de um progra-
ma de controle biol6gico aplicado, requer um prazo médio
de dez anos. Além do tempo de implementacio, deve-se
ressaltar também a necessidade de recursos, que em muitos
casos chega a cifra de alguns milhdes.

Por outro lado, sabe-se da importincia do controle
biolégico natural, que deve ser estimulado, principalmente
nas culturas em que hd poucos ou nenhum agrotéxico regis-
trado, como as mencionadas neste trabalho (pessegueiro,
pequenas frutas etc.).

Mesmo em outras culturas para as quais ha um bom
suporte fitossanitirio, observa-se a tendéncia de que os
agrotoxicos do grupo dos organofosforados sejam retirados
do mercado. Além disso, os consumidores buscam produ-
tos mais seguros, produzidos em sistemas orgﬁnicos e agro-
ecolégicos. Assim, para os préximos anos, prevé-se que o
uso de agrotoxicos seja cada vez mais restrito, seja por mo-
tivos de disponibilidade de moléculas menos téxicas, seja
por questdes ideolégicas e de comportamento. Nesse caso,
métodos de controle biolégicos serdo fundamentais para
atender 3 demanda de uma produgio agricola sustentavel.
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