SOJA
CONTROLE BIOLOGICO APLICADO

Beatriz S. Corréa-Ferreira
Flivio Moscard:
Adeney de Freitas Bueno

O controle biolégico das principais pragas da soja —
lagartas e percevejos —, aliado aos resultados promis-
sores com agentes potenciais para o controle de outras
pragas, sio estratégias fundamentais de programas de
manejo integrado que contribuem para um controle
com menor impacto ao ambiente, gerando sistemas
produtivos mais sustentdveis. Paralelamente a todos
esses beneficios, a pressio pelo uso indiscriminado e
muitas vezes abusivo do controle quimico é hoje uma
realidade nas lavouras de soja do Brasil. Portanto, é
incontornivel a necessidade de se discutir e implemen-
tar agdes para a retomada do manejo integrado de
pragas na cultura da soja, viabilizando o uso de técni-
cas de controle biolégico com maior sucesso.



! CONAB - COMPANHIA
NACIONAL DE ABASTE-
CIMENTO. Séries histéricas
de produtividade de grios.
Disponivel em: http://www.
conab.gov.br. Acesso em 1°
de novembro de 2011.

2 MOSCARDI, F. O controle
de pragas agricolas e a susten-
tabilidade ecolégica. Ciéncia
& Ambiente, v. 27, p. 67-84,
2003.

134

Soja: controle biolégico aplicado

Introdugio

O Brasil é referéncia mundial na comercializacio de
soja, em condic¢des de atender com regularidade e em quan-
tidade aos exigentes mercados globais. Como fonte de pro-
teina e energia, a soja é estratégica na alimenta¢io humana
e animal, bem como na geracio de energia, contribuindo
significativamente com a economia nacional e o desenvolvi-
mento social. Sua producio cresce em drea e produtividade,
chegando, na safra 2010/2011, a 24,2 milhdes de hectares,
com produtividade média de 3.115 quilos por hectare, se-
gundo dados da Conab'. Paralelamente a todo este cresci-
mento produtlvo que tem impactos diretos sobre o agro-
ecossistema, ¢ fundamental que o Brasil, como um dos
maiores produtores e exportadores de grios, esteja atento
a crescente demanda por produtos mais sauddveis e seguros
ea necesmdade, cada vez maior, de se praticar uma agrlcul-
tura mais limpa e sustentdvel. Neste contexto, um requisito
para a sustentabilidade do agronegécio da soja é a imple-
mentagio e o aperfeicoamento de programas de manejo in-
tegrado de pragas (MIP) que visam produzir com qualida-
de, buscando a preservacio ambiental, a agrobiodiversidade
e a qualidade de vida do homem.

Entre os fatores que limitam a produgio de soja, os
insetos-praga, representados especialmente pela lagarta-da-
soja Anticarsia gemmatalis e pelo complexo de percevejos,
sio de grande importincia. Outras pragas, anteriormente
consideradas como secundirias, vém preocupando os soji-
cultores brasileiros, entre elas, a lagarta falsa-medideira
Chrysodeixis includens e a lagarta-das-vagens, representada
por um complexo de espécies do género Spodoptera, que
além de se alimentarem das folhas, atacam também as va-
gens das plantas. Outros insetos-praga como o tamandui-
da-soja Sternechus subsignatus, pragas de solo como os cor6s
(Scarabaeidae) e o percevejo-castanho Scaprocoris castanea,
a mosca-branca e os dcaros podem também causar danos 2a
soja em algumas regides produtoras.

Nos sistemas de produgdo agricola, que buscam pro-
duzir com qualidade e sustentabilidade, os programas de
manejo integrado de pragas contribuem para minimizar o
impacto de medidas de controle sobre o ambiente? e, nesse
contexto, o controle biolégico assume importancia cada vez
maior. Primeiramente, por ser um dos pilares de sustenta-
¢io do programa, em que os inimigos naturais sio os prin-
cipais fatores de mortalidade do agroecossistema, com pa-
pel relevante na manutengio do equilibrio de pragas. Em
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segundo lugar, como importante medida de controle para a
manutengio das pragas em niveis populacionais tolerdveis,
ao lado de outros métodos de controle.

Nesse sentido, para a cultura da soja foram desenvol-
vidos dois programas de controle biolégico aplicado utiliza-
dos no manejo da lagarta-da-soja e do complexo de perce-
vejos. Outros programas, ainda em pesquisa, tém mostrado
resultados promissores e com grande potencial para uso
futuro no controle biolégico de pragas também importantes
na cultura da soja, todos buscando reduzir o uso de produ-
tos quimicos nas aplicagdes e assim contribuir para situa-
¢oes de maior equilibrio ambiental.

Uso de entomopatdégenos como inseticidas biolégicos

H4 virios agentes microbiolégicos (fungos, virus,
bactérias, nematoides, protozodrios) de ocorréncia natural
na soja e que contribuem para a redugio de populagdes de
pragas. Dentre esses inimigos naturais, dois foram desen-
volvidos e registrados como produtos comerciais para uso
como inseticidas biolégicos: a) o Nucleopoliedrovirus (vi-
rus de poliedrose nuclear) da lagarta-da-soja (AgMNPV) e
b) a bactéria Bacillus thuringiensis, para o controle de larvas
de Lepidoptera. Esses agentes tém modo de agio muito
distintos, com B. thuringiensis paralisando a capacidade ali-
mentar e matando o inseto hospedeiro mais rapidamente
que o AgMNPV. Na sequéncia serdo apresentadas informa-
¢bes sobre a correta utilizagio desses inseticidas biolégicos
na cultura da soja.

Uso do AgMNPYV para o controle da lagarta-da-soja,
A. gemmatalis (Lepidoptera: Noctuidae)

Dentre as espécies de Lepidoptera, a lagarta-da-soja é
a que primeiro coloniza essa cultura no Brasil. E, portanto,
a principal lagarta a ser controlada durante o perfodo vege-
tativo e de florescimento. Entretanto, nos tltimos anos tém
aumentado em importancia outras lagartas desfolhadoras,
além de 4caros e outros organismos, fruto de desequilibrios
biolégicos promovidos pela aplicagio de inseticidas de am-
plo espectro, em mistura aos herbicidas usados para a des-
secagio do mato em pré-plantio ou pds-emergéncia, priti-
cas que provocam redugdes dristicas nas populagdes de
parasitoides e predadores.’ Como o AgMNPV ¢ especifico
para a lagarta-da-soja, nio hi possibilidade de seu uso em
ambiente desequilibrado, onde pragas outrora secundarias
assumiram papel de pragas principais.
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O AgMNPV tem sido utilizado como inseticida biol6-
gico desde 1983, apés um “projeto piloto” conduzido por
duas safras consecutivas, em diferentes regides do Parand e
do Rio Grande do Sul, utilizando um conjunto de informa-
coes geradas pela pesquisa.* Em todos os 17 locais, nas 4reas
pareadas com o baculovirus, houve apenas uma aplicagio do
inseticida biolégico, enquanto na 4rea onde se aplicou in-
seticida quimico segundo os preceitos do MIP Soja, a média
geral foi de aproximadamente 1,2 aplicagbes, sendo cerca de
duas nas dreas pareadas conduzidas segundo os critérios dos
proprios agricultores. Para o uso adequado do AgMNPV no
contexto do MIP, é muito importante 0 momento da aplica-
¢io considerando o tamanho das lagartas, o nivel populacio-
nal, o estddio fenolégico da cultura e as condigbes climaticas.

O virus deve ser aplicado quando a maioria das lagar-
tas se encontra nos trés primeiros estidios (até lcm de
comprimento), polis si0 0Os mais suscetiveis, enquanto que
nos quarto e quinto estidios hd grande decréscimo de sus-
cetibilidade (tabela 1); ja as do sexto estddio praticamente
nio sio suscetiveis. Qutro aspecto importante é que até
atingirem 1,5cm de comprimento (quarto estidio), a capa-
cidade de consumo de drea foliar é incipiente (menos de
2% do consumo total até transformacio em pupa). Por
exemplo, lagartas inoculadas com o AgMNPV no terceiro
estidio (1,0cm) tem seu consumo reduzido em mais de
70%, em relacio as lagartas sadias, enquanto a redugio no
consumo de drea foliar de lagartas inoculadas no segundo
estadio (0,5cm) é de mais de 90%.° Portanto, é fundamental
a amostragem semanal em lavouras de soja, para que se
possa aplicar o virus quando as lagartas se encontram nos
primeiros trés estddios e em nimero que ndo acarretard
desfolha acima do nivel de dano econdémico. Além disso, é
importante considerar a fase de desenvolvimento da soja e
as condicdes climéticas para definir o momento da aplica-
¢io0.® Dessa forma, deve-se considerar ao menos duas situa-
¢Oes: a) na ocorréncia de periodo de estiagem ou em plan-
tas menores que 50cm, deve-se aplicar quando forem en-
contradas, no miximo, 10 lagartas pequenas ou 8 lagartas
pequenas e 2 grandes (> 1,0cm) por metro e b) em situa-
¢io de precipitagio normal e em plantas maiores que 50cm,
deve-se aplicar quando forem encontradas, no miximo, 20
lagartas pequenas ou 15 lagartas pequenas e 5 grandes por
metro, em amostragem com o pano-de-batida.

Outros fatores também podem afetar a eficiéncia do
AgMNPYV, tais como diferentes formulacées, pH da dgua
utilizada para a pulverizagio, horirio de aplicacio, volume de
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calda e tipo de bico do pulverizador” A dose do virus a ser
aplicada por hectare foi determinada através de pesquisas,
como a apresentada na tabela 2. Nesta, verifica-se que a dose
de 40 lagartas equivalente (LE)/ha propiciou mais de 84% de
mortalidade da lagarta-da-soja, o que € suficiente para manter
essa praga sob controle, considerando o contexto e recomen-
dagdes do MIP Soja. Dessa forma, passou-se a indicar uma
dose de 50 LE/ha para uso pelo sojicultor, ou seja, cerca de
1,5-2,0 x 10" corpos poliédricos do AgMNPV/ha. O tem-
po médio de mortalidade da lagarta, nessa dose, é de cerca
de 7,2 dias, mas hd parada alimentar até os quatro dias apds
a aplicagdo, dependendo do estidio larval em que o inseto
¢ infectado, reduzindo drasticamente o consumo alimentar.®
E importante mencionar que lagartas mortas ap6s a aplica-
¢io do AgMNPV resultam em rompimento do tegumento
e liberagio do virus, promovendo grande quantidade de
in6culo para a contaminagio de lagartas que eclodem dos
ovos depositados ao longo do tempo. Com isso hd reposi-
¢io continua do virus e, em mais de 95% dos casos, apenas
uma aplicacio do AgMNPV ¢ suficiente para manter a lagar-
ta-da-soja sob controle e evitar a necessidade de controle
quimico, que pode causar desequilibrios que transformam
pragas secunddrias em principais, como a lagarta-falsa-me-
dideira (C. includens), lagartas do género Spodoptera, como
S. cosmioides e S. eridania, dcaros, mosca branca etc.

Tabela I: Dose letal média (DL, ) — corpos polédricos de inclusio -
CIP/lagarta — do virus de poliedrose nuclear de Anticarsia gemmatalis
(AgMNPV), para diferentes estidios larvais do inseto. (Adaptado de
Moscardi, E.%)

1 <05 NA®
2 0,5 9,3

3 1,0 28,0
4 1,5 70,0
5 2,0 445,0

* Nio avaliado

Recentemente, foi realizado trabalho de pesquisa du-
rante trés safras de soja consecutivas, em propriedade de
agricultor, demonstrando a importancia de se aplicar um
inseticida biolégico, altamente seletivo, no inicio da ocor-
réncia da lagarta-da-soja, em relagio as praticas de controle
atualmente realizada pelos sojicultores. Nesses trés anos,
verificou-se que as praticas adotadas por muitos produtores
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sao equivocadas e podem provocar desequilibrio. Em éreas
conduzidas de acordo com os critérios dos agricultores,
houve uma média de trés aplicagdes de inseticidas de am-
plo espectro. J& nas conduzidas com uma aplicagio do
AgMNPV no momento correto, apenas essa aplicacio levou
a solugio do problema de lagartas, incluindo a lagarta-falsa-
medideira e outras j4 mencionadas, pois a ocorréncia de
parasitoides e predadores foi muito mais significativa na
irea de aplicacio do AgMNPYV, seguida de drea de MIP
utilizando inseticida regulador de crescimento, em compa-
ragio a drea tratada segundo critério do agricultor.’

Tabela 2: Mortalidade de Anticarsia gemmatalis e tempo médio para
mortalidade para diferentes dosagens do AgMNPV aplicadas a
campo. (Adaptado de Moscardi, E.!t)

0 2,6 e -
10 72,4 d 8,13
20 79,3 cd 7,57
40 84,6 ¢ 7,23
80 93,1 b 6,67
160 98,9 a 6,68

*1 LE (larva equivalente) = 1 lagarta grande (> 2,5 cm) morta pelo virus ou cerca
de 1,3 x 10’ poliedros do AgMNPV por LE

b Médias seguidas pela mesma letra nio diferem entre si (teste de Duncan a 5% de

probabilidade)

Apesar de nos ultimos oito ou nove anos ter ocorrido
um retrocesso no programa MIP Soja, devido ao abandono
das amostragens semanais pelo pano-de-batida e uso de
praticas inadequadas de controle, o que levou a dristica
reducio no uso do AgMNPYV, esse inseticida biolégico con-
tinua sendo a melhor alternativa aos agrotéxicos. Hoje hi
apenas uma empresa produzindo o AgMNPV em laboraté-
rio e cerca de 300.000ha sendo tratados anualmente (a irea
ja foi de 2 milhdes de hectares). Espera-se, no entanto, que
o programa de uso do AgMNPV seja retomado gradativa-
mente nos varios estados produtores de soja, devendo haver
forte participagio da assisténcia técnica oficial.

Uso de Bacillus thuringiensis para o controle de noctuideos

A bactéria B. thuringiensis é gram-positiva e aerdbica.
No processo de esporulagio sio produzidas inclusdes pro-
teicas cristalinas, compostas por proteinas denominadas en-

Ciéncia & Ambiente 43



12ZMOSCARDI, F. Efeito de
aplicagdes de Bacillus
thuringiensis sobre popula-
coes de Anticarsia gemmatalis
em soja. In: SEMINARIO
NACIONAL DE PESQUI-
SA DE SOJA, 3, 1984, Cam-
pinas. Anais... Londrina: Em-
brapa Soja, 1984. p. 158-165.

3 MORALES, L.; MOSCAR-
DI, F.; KASTELIC, J. G.;
SOSA-GOMEZ, D. R,
PARO, F. E. & BONO, I. L.
Suscetibilidade de Anticarsia

gemmatalis

Hib.

e

Chrysodeixis includens
(Walker) (Lepidoptera:
Noctuidae) a Bacillus
thuringiensis. Anais da Socie-
dade Entomolégica do Brasil,
Londrina, PR, v. 24, p. 593-

598, 1995.

4 CORREA-FERREIRA, B.S.
& MOSCARDI, F. Seasonal
occurrence and host spec-
trum of egg parasitoids asso-
ciated with soybean stink
bugs. Biological Control,

v. 5, p. 196-202,

1995.

Beatriz S. Corréa-Ferreiva, Fldvio Moscardi e Adeney de Freitas Bueno

dotoxinas. Essas toxinas é que promovem uma parada ali-
mentar ripida e, posteriormente, a morte de lagartas infec-
tadas. As larvas infectadas tém sua capacidade alimentar pa-
ralisada em horas, embora a morte possa ocorrer entre dois
e quatro dias p6s infecgio. A lagarta-da-soja, A. gemmatalis
é muito suscetivel a B. thuringiensis, pois 300g/ha do pro-
duto comercial sdo suficientes para o controle dessa praga.”?

Como se trata de um inseticida biolégico de agio
muito mais ripida que o baculovirus, pode ser aplicado em
situacOes em que as populagdes da praga ji tenham ultrapas-
sado aquelas recomendadas para uso do baculovirus, confor-
me especificadas acima. O B. thuringiensis pode ser aplica-
do quando a populacio de lagartas atingir 20 lagartas gran-
des (> 1,5cm)/m de fileira de soja. O uso desse produto é
fundamental na produgio de soja organica para o controle
da lagarta-da-soja. Pode ser utilizado isoladamente, mas tam-
bém pode ser misturado na dose de 125g do produto co-
mercial ao baculovirus, quando a populagio da lagarta tiver
extrapolado o limite para seu uso isoladamente. E impor-
tante mencionar que a lagarta-falsa-medideira, C. includens,
tem suscetibilidade de trés a cinco vezes menor que A.
gemmatalis®, o que exigiria uma dose elevada por hectare e
o custo, provavelmente, nio seria competitivo com o dos
inseticidas quimicos disponives. Espécies de Spodoptera,
por sua vez, tendem a ser muito tolerantes aos produtos 2
base de B. thuringiensis.

Uso de parasitoides de ovos
para o controle de percevejos

Embora os percevejos, representados especialmente pe-
las espécies Euschistus heros, Piezodorus guildinii, Dichelops
melacanthus e Nezara viridula, estejam presentes desde o
perfodo vegetativo da soja, € no perfodo reprodutivo que
assumem maior importdncia, podendo atingir densidades
populacionais elevadas em diferentes regides produtoras e
causar danos significativos 2 soja. Paralelamente, a este com-
plexo de percevejos sugadores, um grande nimero de ini-
migos naturais estd normalmente presente nas lavouras de
soja, sendo responsdveis, muitas vezes, pela manuten¢io da
populacio dos percevejos em niveis reduzidos, sem neces-
sidade de medidas de controle. Além dos predadores, desta-
cam-se os parasitoides de ovos: 23 espécies de micro-hime-
népteros ji foram constatadas atacando ovos de pentato-
mideos no Brasil, além de dipteros que parasitam ninfas e
adultos de percevejos da soja.*
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Em geral, os maiores indices de parasitismo nos per-
cevejos sido verificados no inicio do desenvolvimento da
soja (novembro a dezembro). Sio, portanto, de fundamen-
tal importancia, desde a implantagio da cultura, a adogio de
estratégias de manejo que favorecam a preservagio e o au-
mento deste potencial, para que o controle biolégico natu-
ral possa atuar com maior eficiéncia e contribuir para a
sustentabilidade ecolégica de agroecossistemas.”® Entretan-
to, muitas praticas adotadas hoje nas lavouras de soja tém
levado a um grande desequilibrio e, na auséncia do controle
biolégico natural, os problemas com as pragas tornam-se
ainda mais preocupantes.'*

Como estratégia do Manejo Integrado de Pragas, o
controle biolégico dos percevejos da soja, realizado através
de parasitoides de ovos, visa a preservagio e ao aumento das
populagdes desses agentes nas lavouras de soja, mediante
produgio e liberacio dos parasitoides Trissolcus basalis e
Telenomus podisi. Com isto, é possivel manter a populagio
dos percevejos sob controle durante o periodo critico de
ataque as plantas de soja. Este programa, desenvolvido pela
Embrapa Soja, passou por diferentes etapas, desde a coleta
e identificacio do parasitoide até os testes de eficiéncia em
campo. Implementado através de um projeto piloto, foi
conduzido em diferentes regides produtoras de soja do Pa-
rand e do Rio Grande do Sul, com a colaboracio da Emater
e de cooperativas, ficando comprovada a eficiéncia de libe-
ragdes dos parasitoides em édreas de producgio de soja.'” Na
década de 1990, o programa foi iniciado com a produgio e
liberagio de 7. basalis, multiplicado em laboratério em ovos
de N. viridula. Entretanto, em funcio das alteragdes ocor-
ridas no complexo de percevejos, com predominio acentua-
do do percevejo marrom, E. heros, na maioria das dreas de
soja a produgio de T podisi foi implementada na colénia e,
a partir da safra 2000/2001, foram realizadas liberagdes
mistas das duas espécies de parasitoides. Hoje, 7. podisi é
a espécie que vem sendo produzida em maior quantidade e
liberada a campo para o controle dos percevejos da soja.

Esses parasitoides, micro-himenépteros da familia
Scelionidae, ocorrem desde a regido central até o extremo
sul do Brasil e a predominincia de uma ou outra espécie
estd diretamente relacionada A abundancia da espécie hospe-
deira. Hoje, T. podisi é a espécie mais comum, estando
diretamente associada a E. heros, principal percevejo suga-
dor de sementes encontrado nas lavouras de soja. Embora
tenham comportamento generalista, ocorrendo em ovos de
diferentes espécies de percevejos pentatomideos, esses pa-
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rasitoides apresentam nitida preferéncia por determinados
hospedeiros, T. basalis para ovos de N. viridula e T. podisi
para E. heros.

No interior do ovo hospedeiro, os parasitoides pas-
sam por diferentes fases de desenvolvimento — ovo, larva e
pupa —, completando o ciclo de vida num periodo médio de
dez a doze dias." Os adultos, pequenas vespas com cerca
de 1mm de comprimento, sio de vida livre e se alimentam
de néctar. Como agentes de controle biolégico, esses para-
sitoides, além de apresentar potencial e caracteristicas bio-
légicas importantes (atacam na fase inicial do desenvolvi-
mento do hospedeiro, ciclo de desenvolvimento curto, ca-
pacidade de busca elevada, alto potencial reprodutivo, razio
sexual com predominincia de fémeas etc.), sio facilmente
mantidos em coldnias de laboratério; entretanto, dependem
diretamente de criagdes de percevejos como fonte continua
de fornecimento de ovos. Para atender o programa de con-
trole bioldgico, virios estudos basicos de ecologia nutricio-
nal de pentatomideos fitéfagos foram realizados" e metodo-
logias de criagio de insetos foram desenvolvidas, adaptadas
e aperfeigoadas®. Atualmente, T. podisi e T. basalis sio mul-
tiplicados em col6nias de laboratério, utilizando ovos de E.
heros, N. viridula e D. melacanthus, como os principais
hospedeiros.

Como no programa de controle biolégico de perceve-
jos, as libera¢bes dos parasitoides dependem diretamente
de criagdes massais de insetos hospedeiros, a preservagio
dos ovos por periodos prolongados viabiliza a liberagio
desses agentes benéficos a campo em quantidades maiores
e na época mais indicada, buscando a maior eficiéncia de
controle e o sucesso do programa. A partir do conhecimen-
to de que parasitoides podem se desenvolver em ovos de
pentatomideos hospedeiros submetidos a condicées de bai-
xas temperaturas’, buscou-se metodologia que permitisse a
multiplicacio desses parasitoides em ovos de percevejos
conservados em laboratério. Na multiplicagio de T. basalis
em ovos de N. viridula, verificou-se que estes sio vidveis
a0 parasitismo e emergéncia dos adultos por periodos de
armazenamento de até 30 dias quando mantidos a 5°C
(geladeira), até 180 dias a -15°C (freezer) e até 360 dias a
-196°C, em nitrogénio liquido. Entretanto, ovos de E. heros
visando A multiplicagio de T. podisi tem apresentado uma
sensibilidade maior a estas condi¢gdes de armazenamento,
sendo, até o momento, a estocagem em nitrogénio l1qu1do
a técnica que apresentou maior viabilidade no parasitismo
dos ovos.
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Apé6s a multiplicagio dos parasitoides em ovos de
percevejos hospedeiros, realizada normalmente em frascos
plasticos, os ovos sdo colados em cartelas de papelio e pro-
tegidos por tela de nylon.”? A liberagio desses parasitoides
nas lavouras de soja é realizada como adultos previamente
alimentados com mel ou como pupas no interior dos ovos
parasitados, na quantidade de 5.000 adultos ou trés cartelas
por hectare, respectivamente. Recomenda-se que os parasi-
toides sejam liberados nas primeiras semeaduras, na época
em que os percevejos estio colonizando a cultura e inician-
do a oviposigio (periodo do florescimento da soja). Assim,
o efeito dos parasitoides sobre a populagio dos percevejos
é antecipado, mantendo-os em densidades populacionais
menores durante o periodo critico de ataque a cultura.

Devido a capacidade de dispersio desses parasitoides
e da sua sensibilidade aos inseticidas quimicos normalmente
utilizados nas lavouras de soja, e para que esta tecnologia de
controle biolégico seja viabilizada com sucesso, é de vital
importancia que a sua utilizagio seja realizada em 4reas que
empregam as estratégias de manejo integrado de pragas.
Isso permitiria condigdes mais favordveis a multiplicacio e
especialmente a preservacio desses agentes benéficos, pos-
sibilitando atuarem com maior eficiéncia no controle dos
percevejos da soja.

Desde que os critérios para o melhor uso desta tec-
nologia sejam respeitados, o emprego do controle biolégico
dos percevejos através de liberagoes de parasitoides de ovos
poderd contribuir para ambientes mais equilibrados, tanto
em édreas de soja orginica®, onde as condigdes sio mais
favoriveis pelo nio uso de produtos quimicos, como em
ireas continuas de microbacias, onde diferentes comunida-
des de produtores adotam as agdes do MIP e buscam pro-
duzir com qualidade?. Isto também vale para produtores em
ireas isoladas, que buscam alternativas mais vidveis a longo
prazo e de forma mais duradoura e sustentdvel.”® Entretan-
to, o abandono das acoes de MIP nas lavouras de soja e o
uso de priticas totalmente contririas A sustentabilidade dos
sistemas produtivos, hoje amplamente utilizadas em diferen-
tes regides produtoras, tém levado a dreas totalmente dese-
quilibradas, com densidades populacionais elevadas e sérios
danos causados a soja pelos percevejos, além da ocorréncia
de populagoes resistentes aos inseticidas. Portanto, é neces-
siria e urgente a retomada do MIP nos sistemas agricolas
produtivos, para permitir que técnicas de controle biolégi-
co tenham maior chance de ser utilizadas com sucesso.
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Perspectivas do controle biolégico

Parasitoides de ovos de lepiddpteros

Uma das titicas promissoras no controle de lepidép-

26 PARRA, J. R. P; ZUCCHI, teros é a liberagio de parasitoides de ovos®, alternativa
R. A. & SILVEIRA NETO, ainda nio utilizada em larga escala na cultura de soja. Entre
S. Biological control of pests d le biol d
through cgg parasitoids of esses agentes de controle bioldgico, as espécies do género
the genera Trichogramma Trichogramma sio as que apresentam potencial muito pro-
and/or Trichogrammatoidea. missor para 0 MIP-Soja. Esse inimigo natural destaca-se por
Memérias do Instituto Oswal-
do Cruz, v. 82, p. 153-160, controlar a praga na fase de ovo e, portanto, antes desta
1987. causar qualquer injuria a planta; pela capacidade de ser cria-

do em larga escala a um custo relativamente baixo; e por
apresentar ampla distribui¢do geogrifica com indmeros hos-
pedeiros.
A ordem Lepidoptera abrange um grande complexo
de lagartas que sio pragas importantes na soja, como
A. gemmatalis, o complexo de espécies do género
Spodoptem C. includens, além de outras lagartas de
menor importincia, como a lagarta-enroladeira,
lagarta-elasmo, broca-das-vagens e das axilas
que eventualmente podem ocorrer na cultu-

_ ra. Assim, as espécies de Trichogramma,
normalmente generalistas, sio agentes de
z ntmero ideal de parasitoides liberados e pontos controle bl(/)l(.)gICO potenciais para todas
de liberacio (dispersio); época e forma de liberagio €Sssas especies-praga. Entretanto, para

assegurar o sucesso do controle rea-
— lizado por Trichogramma spp., é
importante considerar que algu-
mas etapas de pesquisa preci-

sam ser realizadas nos di-
Anagasta kuebniella - sele¢io da espécie/linhagem ferentes sistemas produti—

e b B b

do que apenas algumas
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passos lentos. Culti-
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Figura 1: Etapas do desenvolvimento do pacote tecnolégico de dessas etapas jd fo-
um programa de controle biolégico aplicado com a utilizagio de ram finalizadas para
uma espécie de parasitoide de ovos. Adaptado de Parra, J. R. P¥ a cultura da soja.

a) Escolha da espécie/linhagem do parasitoide a ser utilizado
28 BUENO, R. C. O. F; PAR-

RA, . R. P; BUENO, A. F. A es~colha‘ da espécie de Trichogramma deve levar em
& HADDAD, M. L. Desem- consideragio principalmente a praga-alvo, a cultura e o cli-
penho de tricogramatideos ma do local de utilizagdo. Para o controle da C. includens na
como potenciais agentes de . . . .

controle de Psendoplusia soja, a linhagem de T pretiosum coletada em Rio Verde,
includens Walker (Lepidoptera: Goids (T pretiosum linhagem RV), apresentou melhor de-
Nocuidac). Neotropical En- mpenho biolégico entr diferentes tricogramatid
romology, v 35, p. 389-394, sempenho bioldgico entre os diferentes tricogramatideos
2009. avaliados®, com maior taxa de parasitismo (81,6%), menor
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duragio do periodo ovo-adulto (9,4 dias), alta emergéncia
(97,5%) e maior proporgio de fémeas (0,7), sendo, portan-
to, a mais indicada para controle de C. includens na soja.

b) Aspectos bioecoldgicos da espécie do género Trichogramma

O desenvolvimento de Trichogramma spp. é bastante
influenciado por fatores como a temperatura, a umidade e
a luz. A temperatura pode afetar, entre outros parimetros,
a duragio do desenvolvimento, a razio sexual, o parasitismo
e a longevidade dos adultos.”? A redugio do ciclo biolégico
a medida que aumenta a temperatura é comum entre varias
espécies de Trichogramma, independente da origem das li-
nhagens ou do hospedeiro. Estudos de biologia em diferen-
tes temperaturas tém oferecido informagdes valiosas para a
determinagdo das exigéncias térmicas para estes parasitoi-
des, o que fornece subsidios para o aprimoramento dos
programas de controle biolégico na pritica.’® Nesse contex-
to, a linhagem de T pretiosum RV escolhida para ser utili-
zada na cultura da soja, especialmente para o controle de C.
includens, mostrou-se bem adaptada a diferentes temperatu-
ras entre 18°C e 32°C, sendo que a temperatura ideal para
seu melhor desempenho foi entre 22°C e 30°C.’

¢) Densidade ideal dos parasitoides a ser liberados em campo

A determinagio da densidade ideal de parasitoides a ser
liberados é dependente das caracteristicas bioecolégicas de
cada espécie de Trichogramma, como a capacidade de “bus-
ca”, preferéncia hospedeira e tolerincia as condices clima-
ticas.”> A melhor densidade de 7. pretiosum linhagem RV
para liberagio em soja, no manejo das lagartas desfolhadoras
C. includens e A. gemmatalis, foi determinada em casa de
vegetagio, por Bueno e colaboradores®, como sendo de 25,6
parasitoides/ovo da praga. Ap6s a liberagio dessa densidade,
o parasitismo em ovos de A. gemmatalis e C. includens foi
superior a 70%, quando a soja estava no periodo reprodu-
tivo, portanto, na situagio de maior dificuldade para o para-
sitoide. Entretanto, o grande desafio atualmente é também
relacionar esse nimero de ovos com o ntmero de lagartas
e/ou de adultos coletados em armadilhas no campo, visto
que a amostragem de ovos seria invidvel comercialmente.

d) Dispersio e frequéncia de liberagio dos parasitoides

A dispersao e frequéncia das liberagbes sio determi-
nadas pela fenologia da planta e também pela densidade de
ovos da praga. A dinimica de ovos do hospedeiro deve ser
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avaliada periodicamente, para que as primeiras liberagdes do
parasitoide coincidam com o inicio da infestacio da praga.*
Como contar ovos de pragas no campo é muito trabalhoso,
um método indireto alternativo para esta avaliagio ainda
precisa ser estudado.

O namero 6timo de pontos de liberagio do parasitoi-
de em uma determinada 4rea depende da capacidade de sua
dispersio. Em geral, a dispersio de Trzcbogmmma spp. €
pequena, mostrando-se inferior a 20m em experimentos em
que as avaliagdes foram realizadas em periodos menores
que 36h apés a liberagio.” Entretanto, esse parimetro pode
variar entre as espécies de Trichogramma e a cultura-alvo.’
Na soja, baseando-se no modelo de Dobzhanky e Wright?,
o raio de agio médio e a drea de dlspersao do parasitoide
foram de 8,0m e 85,2m? respectivamente®. Portanto, o
namero de pontos de liberagio do parasitoide nesta cultura,
determinado através do raio efetivo de dispersio, deve ser
de 117 pontos/ha, para a obtengio de uma distribuigio ho-
mogénea na 4rea tratada, em 24 horas ap6s a liberacio.

Com relagio a frequéncia de liberagio de T. pretiosum
na soja, o parasitismo atingiu 70% em 24 horas ap6s a libe-
racdo e decresceu drasticamente apenas a partir do quinto
dia (120 horas).”” Assim, sio desnecessirias liberagdes de
T. pretiosum na soja em intervalos menores do que quatro
dias. Entretanto, é importante salientar que o momento
ideal para seu uso deve ser definido com base na infestagio
da praga, cuja intensidade deve ser igual ao nivel de acio.
Estudos que demonstram o nivel de agio para a liberagio de
T pretiosum ainda sio escassos e precisam ser revistos ja
que os niveis de agdo atuais recomendados para a cultura da
soja sio delineados para aplicacdes de inseticidas, um méto-
do rdpido que controla os insetos-praga na fase de desen-
volvimento, quando causam a injtria na planta.

Associagdo de diferentes espécies de parasitoides de ovos
no controle biolégico de lepiddpteros

Uma praga que tem causado preocupagio entre soji-
cultores brasileiros é a lagarta-das-vagens, representada por
um complexo de espécies do género Spodoptera. Como
essas espécies de noctuideos normalmente realizam a postu-
ra em camadas sobrepostas de ovos, T. pretiosum é capaz de
parasitar apenas os ovos da camada superior, permitindo
que lagartas das camadas inferiores eclodam. Uma outra
espécie, o Telenomus remus, apresenta alta taxa de parasi-
tismo em ovos de Spodoptera spp., por ser capaz de realizar
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a oviposi¢do em todas as camadas de ovos das posturas, o
que o diferencia de outros parasitoides. Devido a esta ca-
racteristica, o 1. remus apresenta grande potencial de utili-
zagio na cultura da soja, principalmente para complementar
o controle de espécies de Spodoptera pelo T. pretiosum.

No Brasil, os estudos com 7. remus ainda sio escas-
sos e nio fornecem informagdes suficientes para que um
programa de controle com este parasitoide seja implemen-
tado. Essa espécie tem sido utilizada em larga escala em
programas de MIP na Venezuela, através de liberacoes inun-
dativas em dreas de milho, com indices de parasitismo de
até 90% em ovos de Spodoptera frugiperda®®, o que indica
o seu grande potencial para também ser usada na soja no
Brasil. Assim, no futuro, esse parasitoide pode ser adotado
com sucesso no MIP—Soja em regides em que Spodoptera
spp. ocorrer como praga importante, notadamente em libe-
ragdes conjuntas com o T pretiosum para o controle de
outras espécies de lepidopteros-pragas da soja. Em estudos
preliminares de laboratério, observou-se que em torno de
10 2 20% de T. remus do total de parasitoides utilizados (7.
remus associado com T. pretiosum) seria o suficiente para
elevar o parasitismo em ovos de Spodoptera spp. para mais
de 80%." Esses resultados indicam que a associagdo de T
pretiosum e T. remus é bastante promissora para utilizagio
em programas de controle biolégico do MIP-Soja, visto que
poderd aliar um bom espectro de controle (incluindo as
espécies pragas do género Spodoptera), com um pre¢o mais
baixo de criagio de T. pretiosum.

Consideragoes finais

Considerando as exigéncias cada vez maiores por
ambientes mais sustentdveis e alimentos mais seguros, e os
problemas presentes hoje nas lavouras de soja em conse-
quéncia do mau manejo empregado no controle das pragas,
as alternativas de controle biolégico capazes de reduzir o
impacto do sistema agricola a0 meio ambiente serdo cada
vez mais demandadas. Entretanto, para a eficiéncia e suces-
so desses programas, serd necessirio que a sua adogio seja
sempre enfocada como uma das estratégias de programas de
manejo de pragas. Assim, virias outras agdes e técnicas
devem ser empregadas, dentre elas: o monitoramento cons-
tante das pragas e de seus inimigos naturais nas lavouras; a
decisio de controle com base nos niveis de acio estabele-
cidos para as principais pragas; e o uso de produtos mais
seletivos, buscando sempre o equilibrio do sistema produ-
tivo como um todo e ndo de culturas isoladas.
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