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Existe hoje uma preocupagio crescente com a ma-
nutencio ou melhoria da qualidade dos produtos
agricolas e do meio ambiente. Esta preocupagio tem
conduzido 2 busca por métodos menos agressivos de
controle de pragas, incluindo o desenvolvimento do
controle biolégico. O controle biolégico de pragas
mediante o uso de 4caros predadores tem-se desen-
volvido muito nas tltimas décadas, especialmente
para supressdo de 4caros e pequenos insetos que da-
nificam as plantas cultivadas. Em destaque, a familia
Phytoseiidae, principal grupo de 4caros predadores que
ocorre sobre plantas. Outras familias desse mesmo
grupo de organismos ocorrem no solo, dentre as quais
Laelapidae e Macrochelidae. Espécies destas familias
sao produzidas comercialmente para uso na agricultu-
ra. Informacdes basicas sobre os grupos de predadores
que agem como inimigos naturais de organismos en-
contrados no ambiente agricola e outros tipos de am-
bientes sio igualmente destacadas neste trabalho.
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Introdugio

Nos dias atuais, observa-se uma preocupagio crescen-
te por parte da sociedade com a manuten¢io ou melhoria da
qualidade dos produtos agricolas e do meio ambiente. Tal
preocupagio tem conscientizado um ntmero cada vez maior
de pessoas a preconizarem priticas mais sustentdveis, que
aproveitem a0 miximo os recursos naturais. Na agricultura,
uma das formas de se conseguir isso é com a racionalizacio
do uso de produtos quimicos para o controle de pragas,
aproveitando melhor as interagdes dos organismos que
ocorrem de forma natural ou as interagdes que sio fomenta-
das pelo préprio homem. Dentre os processos interativos
estd o antagonismo de certos organismos em relagdo as
pragas, através da predagdo, parasitismo ou patologia. Os
organismos antagdnicos constituem-se no que se categoriza
como inimigos naturais das pragas. Do ponto de vista aplica-
do, os inimigos naturais constituem-se nos “agentes de con-
trole biolégico”, por serem entendidos como os organis-
mos que funcionalmente colaboram com o agricultor, dimi-
nuindo os danos causados pelas pragas.

O controle biolégico que ocorre naturalmente é de-
nominado de controle biolégico natural e consiste na regu-
lagio do nimero de plantas e animais por inimigos naturais,
0s quais se constituem nos agentes de mortalidade biética.!
Pode também ocorrer pela acio do homem feita com o
objetivo de reduzir os niveis de um dado organismo abaixo
de um limiar, a partir do qual este causa danos economica-
mente significativos, por reduzir a quantidade ou a qualida-
de dos produtos agricolas. Este tipo de atividade é designa-
do de controle biolégico aplicado, podendo ser exercido
através de estratégias conhecidas como controle biolégico
cldssico, conservagio e incremento.’

Muitos grupos de dcaros funcionam como agentes de
controle biolégico, exercendo a predagio ou o parasitismo
de organismos considerados pragas. Estudos aprofundados
e documentados buscando utilizar dcaros como agentes de
controle biolégico de pragas iniciaram-se na segunda meta-
de do século XX. Pode-se dizer que ainda hoje os esforgos
realizados para viabilizar o uso de 4caros como agentes de
controle biolégico no Brasil e muitos outros paises sejam
reduzidos’, embora nos tltimos anos o uso comercial des-
tes tenha aumentado significativamente.

O objetivo deste trabalho é ressaltar exemplos de dca-
ros que tém sido mais estudados para o controle biolégico
de 4caros, insetos, nematoides e plantas invasoras.
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Acaros inimigos naturais de dcaros-praga

Os dcaros predadores, aranhas e insetos sio os prin-
cipais inimigos naturais de dcaros. No entanto, os dcaros
predadores sio reconhecidamente os principais agentes de
controle de outros dcaros. A seguir sio sumariados aspec-
tos do estigio atual do conhecimento e uso de 4caros pre-
dadores para o controle de outros 4caros.

Em plantas

A maioria das espécies de dcaros predadores encon-
tradas sobre plantas pertence A familia Phytoseiidae (figura
1A). De coloragio palha, marrom ou avermelhada, de mo-
vimentos rapidos, buscam ativamente suas presas.” Além
dos 4caros fitéfagos, os fitoseideos também podem se ali-
mentar de poélen, fungos, secregdes agucaradas, pequenos
insetos, exsudatos vegetais etc. Embora nem todas essas
fontes de alimento permitam a reprodugio dos referidos
predadores, muitas podem garantir sua sobrevivéncia.” Mc-
Murtry & Croft® classificaram os 4caros desta familia em
quatro grupos, de acordo com a especificidade em relagio
as principais fontes de alimento de seus membros. Em um
extremo, os fitoseidos do grupo I sio os mais especificos,
alimentando-se apenas de 4caros da familia Tetranychidae,
enquanto em outro extremo, os do grupo IV, sio menos
especificos como predadores, apresentando maior desem-
penho biolégico quando alimentados com pélen

O programa de controle biolégico do dcaro-verde-da-
mandioca, Mononychellus tanajoa (Bondar), na Africa, é um
bom exemplo de sucesso de controle biolégico cldssico
com d4caros predadores. No inicio dos anos 1970, o caro-
verde-da-mandioca foi constatado pela primeira vez na Afri-
ca causando grandes perdas a esta cultura, principal fonte
de carboidrato da populagio de diversos paises africanos.
Essa constatacio levou ao estabelecimento de um projeto
internacional para o controle biolégico cldssico da praga
naquele continente, visto que 0s inimigos naturais nativos
nio se mostraram suficientemente eficazes. Estudos condu-
zidos no Brasil, como parte deste projeto, mostraram a
presenca de trinta e duas espécies de dcaros predadores
associadas a praga. Destas, as sete mais frequentemente en-
contradas em associagdo com a praga e que em estudos de
laboratério se mostraram mais promissoras foram enviadas
A Africa. Trés delas foram inicialmente consideradas po-
tenciais, Amblydromalus maniboti (Moraes), Neoseiulus
idaeus Denmark & Muma e Typhlodromalus aripo De Leon.
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Embora o estabelecimento destas espécies tenha sido mais
tarde relatado em distintas regides da Africa tropical, T.
aripo tem sido citada como a mais eficiente, reduzindo a
populagio da praga em cerca de 50% e levando ao aumento
de aproximadamente 30% da producio de mandioca.’

O controle b1ologlco do 4caro-vermelho-do-tomatei-
ro, Tetmnycbus evansi Baker & Pritchard, na Africa e Sul da
Europa'®, corresponde a uma tentativa recente de imple-
mentagio do controle biolégico clissico. Os prejuizos cau-
sados a cultura de tomateiro, bem como a constatagio de
casos de resisténcia da praga aos agroquimicos utilizados
em seu controle!, levaram os pesquisadores a buscarem na
América do Sul, provavel regido de origem da praga, inimi-
gos naturais promissores para seu controle.

Intensos esforcos foram conduzidos no Brasil e em
outros paises vizinhos na busca de inimigos naturais eficien-
tes no controle desta praga. No entanto, apenas uma espé-
cie promissora de dcaro predador foi encontrada, como re-
sultado de investigagdes realizadas por extensa drea do ter-
ritério brasileiro, do nordeste ao sul. Trata-se do fitoseideo
Phytoseiulus longipes Evans, encontrado no sul do Brasil e
norte da Argentina."”” Furtado et al.”® avaliaram os parime-
tros biolégicos de uma populacio deste predador encontra-
da em Uruguaiana, Rio Grande do Sul, quando exposta a
diferentes fontes de alimento. Verificaram que o predador
apresentou taxas de oviposi¢io semelhantes quando alimen-
tado com o 4caro-vermelho-do-tomateiro e com o &4caro-
rajado, Tetranychus wurticae Koch. No mesmo trabalho, a
elaboragio de tabelas de vida indicou que o predador apre-
sentava potencial biético elevado quando alimentado com
qualquer uma daquelas presas. Em uma fase seguinte, resul-
tados muito promissores foram obtidos por Silva et al.'
com este predador, num estudo realizado em telados, mos-
trando uma redugio significativa da praga em tomateiros em
que o predador havia sido liberado. Pouco mais tarde,
Ferrero et al."® avaliaram a eficiéncia de P longipes prove-
niente da Argentina para o controle daquelas duas pragas na
cultura do tomateiro, em casas de vegetacio na Espanha.
Nas plantas em que o predador nio havia sido liberado, os
danos causados por ambas as pragas foram rapidamente no-
tados. Entretanto, quando o predador foi liberado a razio
de um predador para cada cinco presas, as populagdes fo-
ram mantidas abaixo do limite de 25 4caros-praga por folio-
lo. Tais pesquisas foram muito importantes, por consegui-
rem determinar uma espécie de predador que pudesse ser
usada na cultura do tomate, para o controle das duas espé-
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cies relevantes de acaros-praga. Até entio, os fitoseideos
nio haviam demonstrado bom potencial para o controle de
icaros-praga nesta cultura.

Sucesso considerdvel também tem sido obtido em re-
lagio a estratégia conhecida como incremento, principal-
mente com a utilizagio de fitoseideos para o controle do
dcaro-rajado em cultivos protegidos. Essa estratégia passou
a ser adotada pelos agricultores europeus a partir da década
iniciada em 1960, como uma alternativa i ineficiéncia do
controle quimico, cujo uso indiscriminado e frequente oca-
sionou a evolucio da resisténcia dos acaros a seu efeito.!®

Phytoseiulus persimilis Athias-Henriot é a espécie
mais amplamente utilizada em todo o mundo para o contro-
le de dcaros fitéfagos do género Tetramychus, em casas de
vegetacio e no campo.'” Estudos avancados de ecologia qui-
mica tém mostrado que P persimilis é atraido por voliteis
de plantas atacadas pelo 4caro-rajado, sua principal presa.'
E provivel que o grau de especializagio destes predadores
esteja ligado A capacidade de percepgio daqueles voliteis.
Segundo Sznajder er al.”’, a percepcio de P longipes por
salicilato de metila, principal componente da mistura de
voldteis liberados por plantas atacadas por T wrticae, varia
entre distintas populagdes do predador, sugerindo a presen-
ca de um componente genético nesse comportamento.

Mais recentemente, demonstrou-se que outro preda-
dor, Phytoseiulus macropilis (Banks), também apresentou
potencial para o combate de T. wurticae em tomateiro.® Os
pesquisadores avaliaram o efeito dos tricomas presentes em
folhas de tomateiro e berinjela sobre a eficiéncia de preda-
¢io e oviposi¢io deste predador e de P longipes em plantas
infestadas com o 4caro-rajado. Apesar dos tricomas difi-
cultarem a locomocio e reduzirem a oviposigio e a taxa
de predagio de ambos, a teia produzida pelo dcaro-rajado
eliminou o efeito negativo dos tricomas em folhas de be-
rinjela e minimizou esse efeito em folhas de tomateiro.
Phytoseiulus macropilis tem sido comercializado no Brasil
para o controle do dcaro-rajado em plantas ornamentais e
hortaligas, principalmente em cultivos protegidos.?!

Outro fitoseideo, Neoseinlus longispinosus (Evans),
tem sido comumente encontrado em associagio com 4caros
Tetranychus em ambientes naturais e cultivados na India,
leste da China, Taiwan, Filipinas, Maldsia, Indonésia e
Nova Zelandia.? No inicio dos anos de 1990, o predador
foi introduzido na Turquia para o controle de T. wrticae
(citado como Tetranychus cinnabarinus) em pepino, apre-
sentando controle eficiente na proporgio de cinco presas
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por predador.”® Estudos tém demonstrado ser este um im-
portante agente de controle do 4caro-rajado, consumindo
principalmente seus ovos.?* Em Taiwan, N. longispinosus
tem proporcionado o controle satisfatério de Tetranychus
kanzawai Kishida na cultura do morango.”

Em diversos paises comprova-se a eficiéncia de
Neoseiunlus barkeri Hughes para o controle do dcaro-branco,
Polyphagotarsonemus latus (Banks), e do 4caro-do-enfeza-
mento-do-morangueiro, Phytonemus pallidus (Banks), am-
bos Tarsonemidae.? Também no Brasil este predador é uti-
lizado para o controle do 4caro-branco.

Neoseiulus cucumeris (Oudemans) foi observado ali-
mentando-se de P pallidus em morango na Califérnia ja ha
bastante tempo?, conforme relato de Huffaker & Kennett?,
demonstrando capacidade de reduzir significativamente a
populagio da praga. Um estudo realizado com pimentio em
casas de vegetagio em Israel mostrou que N. cucumeris
também é um excelente predador do dcaro-branco naquela
cultura.”? Segundo os autores, embora os resultados alcan-
cados com a liberacio dos predadores e a aplicagio de enxo-
fre tivessem sido semelhantes, é preferivel optar pelos pre-
dadores, uma vez que o enxofre aumentou a populagio de
tripes.

Neoseiunlus californicus (McGregor) é outro dos prin-
cipais predadores utilizados para o controle de dcaros
fit6fagos em cultivos protegidos e no campo, especialmente
do 4caro-rajado, em muitos paises.*® No Brasil, este dcaro
comegou a ser utilizado intensamente no sul do pais para o
controle do 4caro-vermelho-da-macieira, Panonychus ulmi
(Koch), em pomares de maci, hd cerca de dez anos.’' Con-
trole eficiente desse dcaro tem sido relatado em campo,
liberando-se 150.000 predadores por hectare.”” Mais recen-
temente, passou a ser comercializado para o controle do
caro-rajado em diversas outras culturas®, em especial em
plantas ornamentais, moranguinho e frutiferas. Segundo
Pefia & Osborne®, N. californicus também é um eficiente
predador do 4caro-branco em plantas de feijio e limio.

Amblyseius swirskii Athias-Henriot é outro fitoseideo
hoje muito utilizado no controle de pragas. O potencial
desta espécie para controlar o dcaro-branco em pimentio
foi avaliado no sudeste da Espanha.”> Os autores mostraram
em laboratério a capacidade daquele predador de se repro-
duzir quando alimentado com este dcaro, bem como sua
eficiéncia no controle da praga em testes de casa de vege-
tacio, quando liberado a propor¢io de um predador para 10
ou 20 4caros-praga.
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Muito significativos para a pratica do controle biol6-
gico de dcaros foram os esforgos realizados no final do
século XX para estabelecer o programa de manejo integra-
do de 4caros na macieira, especialmente no norte dos Esta-
dos Unidos.** O programa envolvia a conservagio de um
fitoseideo nativo, Neoseiulus fallacis (Garman), com o uso
de produtos seletivos para o controle de insetos-praga. Isto
propiciava a a¢io do predador, que mantinha sob controle
os tetraniquideos-praga, especialmente o 4dcaro-vermelho-
europeu. Dado o reconhecimento do trabalho, pesquisas
similares foram conduzidas em paises europeus, com a de-
tec¢io de outros predadores importantes para o controle
do dcaro-vermelho-europeu, principalmente Amblyseius
andersoni (Chant) e Typhlodromus pyri Scheuten.’” Dada a
eficiéncia propalada destes predadores nessas regides, os
mesmos foram introduzidos em outros pafses para o con-
trole de tetraniquideos em macieira.

A utilizagio do controle quimico para o controle de
insetos-praga, nio controladas eficientemente por inimigos
naturais, pode comprometer o desempenho de dcaros pre-
dadores, reduzindo suas populacées, tendo em vista que
estes sio muito suscetiveis a pesticidas. Para minimizar o
problema, recomenda-se a utilizagio de produtos quimicos
reconhecidamente seletivos aos inimigos naturais ou a uti-
lizagdo de predadores resistentes.”® De acordo com Poletti
et al”, no Brasil, as popula¢ées de N. californicus e P
macropilis, coletadas em cultivos de morango e ornamen-
tais, apresentam elevada tolerincia A neonicotinoides, apesar
de esses produtos afetarem o comportamento dos predado-
res. Segundo os autores, estudos complementares sio neces-
sarios para avaliar a viabilidade de utilizacdo desses produtos,
permitindo a conservacio dos 4caros predadores em progra-
mas de manejo integrado do dcaro-rajado em vérias culturas.

Sato et al.*® compararam o controle 1ntegrado (propar-
gite + N. californicus) com o controle quimico (cyhexatm
+ hexythiazox) para a redugio da populagio do 4caro-ra-
jado em cultivos de morango. Conforme os autores, a apli-
cacio de propargite seguida da liberagio de N. californicus
resultou numa redugio de 97% da populacio da praga em
um periodo de trés semanas, mantendo-a em baixos niveis
durante as 10 semanas de avaliacio. Embora a mistura de
cyhexatin + hexythiazox tenha reduzido a populagio da
praga em cerca de 81%, apds a quinta semana de avaliagio
a populagao do 4caro-rajado aumentou a niveis préximos
aos iniciais. A liberagio do predador foi fundamental para a
manuteng¢io dos baixos niveis da praga.
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Além da familia Phytoseiidae, embora com importin-
cia muito menor, outras também contém espécies que agem
como inimigos naturais de dcaros em plantas. Acaros da
familia Stigmaeidae (figura 1B) sio encontrados em certas
culturas, especialmente macieiras e citros, em niveis por ve-
zes até mais elevados que os fitoseideos. No Rio Grande do
Sul, altas populacées de estigmeideos do género Agistemus
sio detectadas em certas épocas do ano em macieiras.*’ Os
estigmeideos, representados principalmente por Agistemus
sp., correspondem ao segundo maior grupo de dcaros preda-
dores em citros no Estado de Sio Paulo e, juntamente com
os fitoseideos, atuam no controle bioldgico de espécies im-
portantes, como o acaro-da-leprose-dos-citros, Brevipalpus
phoenicis (Geijskes) (Tenuipalpidae), e o dcaro-da- falsa-
ferrugem-dos-citros, Phyllocoptruta oleivora (Ashmead)
(Eriophyidae).” Investigando o efeito de inseticidas e fun-
gicidas, Sato er al.*® avaliaram a interagio de espécies de
fitoseideos e estigmeideos em pomares de citros no Brasil.
Observaram que a maioria dos produtos avaliados afetava
negativamente a populacio dos fitoseideos, com o conse-
quente aumento na populagio do estigmeideo Agistemus aff.
bakeri, o que os levou a concluir sobre a predagio de estig-
meideos pelos fitoseideos.

Acaros de diversas outras familias sdo encontrados
alimentando-se de 4caros fit6fagos em plantas, dentre as
quais Anystidae, Ascidae, Bdellidae, Blattisociidae (figura
1C), Cheyletidae e Cunaxidae.* Todos esses participam do
controle biolégico que ocorre naturalmente no campo.

No solo

Outros grupos de dcaros aparecem como predadores
de 4caros que danificam a parte subterrinea das plantas,
pr1nc1pa1mente os da familia Acaridae. As principais fami-
lias de dcaros predadores representadas nos solos tropicais
sio Ascidae, Laelapidae (figura 1D), Ologamasidae e
Rhodacaridae®. Apesar dos resultados promissores relata-
dos por Castilho et al.* em pesquisas de laboratério, com
Protogamasellopsis posnaniensis Wisniewski & Hirschmann
(Rhodacaridae) como predador de Rhizoglyphus echinopus
(Fumouze & Robin) (Acaridae), estudos complementares
precisam ser conduzidos, com o objetivo de comprovar e
viabilizar essa técnica de controle de pragas.

Em produtos armazenados

Os estudos relacionados ao controle biolégico de
dcaros em produtos armazenados nio tém sido tio intensos
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quanto os estudos relacionados ao controle biolégico dos
4caros sobre plantas no campo. Isto se deve em parte ao
menor potencial do uso de predadores em armazéns, pois
mesmo sendo a praga adequadamente controlada por inimi-
gos naturais, a presenca dos 4caros predadores sobre o
produto armazenado que se destina a0 consumo humano é
considerada indesejivel. A questio foi discutida por Hai-
nes¥, que salientou ser este problema maior em paises em
que é baixa a tolerincia do consumidor as impurezas nos
produtos alimenticios. Por outro lado, a presenca de preda-
dores sobre produtos armazenados praticamente nio tem
importancia considerando 6rgios de propagagio, como se-
mentes e bulbos. O controle biolégico em tais ambientes
poderia também ser vidvel no caso de produtos a serem
utilizados diretamente ou como matéria-prima para a fabri-
cacio de alimentos destinados aos animais.

Figura 1: Acaros predadores: A — Phytoseiidae; B — Stigmaeidae;
C - Blattisociidae; D — Laelapidae. Fotos: D. C. Oliveira

Outra razio do menor interesse pelo uso de controle
biol6gico de dcaros em armazéns refere-se a possibilidade
de outras formas de controle. Problemas com acaros (e nio
apenas estes) em produtos em armazéns ocorrem principal-
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mente quando as condi¢des de armazenamento nio sio ade-
quadas, por exemplo, quando o nivel de umidade é alto.
Assim, a corre¢io das condigdes de armazenagem é a agdo
mais racional a se buscar do que o concomitante esforgo
para o controle biolégico dos 4caros.

Os 4caros encontrados em produtos armazenados
sio divididos em trés grupos, de acordo com a preferéncia
alimentar: primirios (Astigmata) — que se alimentam direta-
mente dos produtos armazenados; secundarios (Mesostig-
magta e Prostigmata) — que compreendem os predadores e
parasitos; e tercidrios (Astigmata, Mesostigmata, Oribatida
e Prostigmata) — que sdo micéfagos.* Os dcaros primdrios
sio os primeiros a infestarem os dep051tos, seguidos dos
secundérios e, por fim, dos tercidrios.”

Alguns dos principais dcaros que causam perdas em
produtos armazenados pertencem 2 familia Acaridae. No
Brasil, Tyrophagus putrescentiae (Schrank), desta familia, é a
espécie predominante nos alimentos, enquanto Acarus siro
L., também desta familia, é a espécie predominante na Eu-
ropa e América do Norte.®® A coloniza¢io de armazéns por
esses dcaros ocorre principalmente por forese em roedores,
aves e insetos, em locais nio adequadamente fechados.

A maioria dos 4dcaros que atuam como agentes de
controle biol6gico de pragas em produtos armazenados per-
tence as familias Ascidae, Blattisociidae, Cheyletidae e
Pyemotidae.>

A espécie Cheyletus eruditus (Schrank) tem sido men-
cionada como ttil em alguns paises da Europa para o con-
trole de espécies de Acaridae em produtos armazenados.*
Predadores da familia Blattisociidae sio também comumen-
te encontrados em armazéns.>*

De importincia veterindria

Existem espécies de dcaros que parasitam animais
criados para o consumo humano, causando prejuizos aos pro-
dutores. Dermanyssus gallinae (De Geer) (Dermanyssidae),
¢ um importante ectoparasita sugador de sangue de aves,
considerado parasito de grande importincia econdmica para
as inddstrias de aves em todo o mundo.” Ocorre principal-
mente em criacdes de aves poedelras, mantidas em criacio
por periodos relativamente longos®, o que permite o au-
mento populacional do 4caro.

Buffoni et al.’” relataram a ocorréncia espontinea do
icaro predador C. eruditus em avidrios na Suica, observando
que estes se alimentavam dos estigios imaturos de D.
gallinae. Lesna et al.® avaliaram os potenciais dcaros preda-
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dores de D. gallinae em ninhos de um passaro conhecido
como estorninho-comum, Sturnus vulgaris L., em avidrios
da Holanda. Os dois predadores mais frequentemente en-
contrados e em grande ntimero nos ambientes avaliados
foram Gaeolaelaps aculeifer (Canestrini), citado como
Hypoaspis aculeifer, e Androlaelaps casalis (Berlese), ambos
da familia Laelapidae. No mesmo trabalho foi comprovado
que os predadores nio se alimentam do sangue das aves,
mesmo na auséncia de D. gallinae. Segundo os autores, G.
aculeifer, A. casalis e Stratiolaelaps miles (Berlese) sio con-
siderados predadores candidatos ao controle biolégico de
D. gallinae.

Acaros inimigos naturais de insetos-praga
Em plantas

Uma resenha dos principais trabalhos sobre 4caros
parasitas e predadores de insetos da parte aérea das plantas
foi apresentada por Eickwort®.

Amblyseius swirskii é o dcaro predador mais utilizado
para o controle de larvas de tripes, além de ovos e larvas das
moscas-brancas Trialeurodes vaporariorum (West.) e
Bemisia tabaci (Gennadius) (Aleyrodldae) em cultivos
protegidos de hortalicas e ornamentais na Europa. Este
predador é capaz de se desenvolver e reproduzir quando
alimentado com B. tabaci em casas de vegetagio, suprimin-
do as populagées da praga em plantas de pepino.® Tempe-
raturas amenas (25 a 30°C) e umidade relativa superior a
60% constituem condi¢des Gtimas para o desenvolvimento
desse predador.’ As empresas que comercializam tais 4ca-
ros na Europa desenvolveram um guia de recomendagio,
em que se estabelece a taxa de liberagio em fungio do nivel
de infestagio da praga. Para o controle preventivo, a taxa de
liberagio recomendada varia de 25 a 30 predadores por
metro quadrado; ji para o controle curativo essa taxa varia
de 50, quando o tripes e/ou mosca branca estiver presente
em niveis relativamente baixos, a 100 predadores por metro
quadrado, quando a populagio da praga for alta.®?

Calvo et al.® avaliaram o controle de B. tabaci e do
tripes Frankliniella occidentalis (Pergande) (Thripidae) em
pepino na Espanha, pela liberacio de A. swirskii. O preda-
dor se mostrou capaz de controlar as pragas quando foram
liberados a razdo de 75 predadores por metro quadrado.

O primeiro fitoseideo considerado para o controle
de tripes foi N. cucumeris, conforme o primeiro relato
sobre o potencial deste predador para o controle deste gru-
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po de pragas feito na década iniciada em 1930. Messelink
et al.®® avaliaram diversos fitoseideos para o controle de F.
occidentalis em pepino em casa de vegetacdo e compararam
a eficiéncia de diferentes predadores com aquela de N.
cucumeris, predador ji comercializado para o controle do
tripes. Concluiram que Amblydromalus limonicus (Garman
& McGregor) (citado como Typhlodromalus limonicus),
A. swirskii e Euseius ovalis (Evans) foram as espécies
mais promissoras, especialmente A. limonicus. Iphiseius
degenerans (Berlese) tem sido estudado para o controle de
tripes em casas de vegetacio na Europa, porem os resulta-
dos nem sempre tém sido muito satisfatérios.*

Acaros predadores das familias Camerobiidae, Chey-
letidae, Erythraeidae, Eupalopsellidae e Hemisarcoptidae
sio frequentemente encontrados atacando cochonilhas.®
Segundo Calmasur & Oezbek®, Hemisarcoptes coccophagus
Meyer (Hemisarcoptidae) pode ser considerado um forte
candidato ao controle biolégico de Chionaspis salicis (L.)
(Diaspididae), importante praga do salgueiro (Salix spp.),
dlamo (Populus spp.) e Olmo (Ulmus spp.), no leste da
Turquia. O predador consome principalmente ovos e ninfas
da cochonilha.

Tandon & Lal® relataram a preda¢io de Drosicha
mangiferae (Stebbing) (Margarodidae), uma praga da manga
na India, pelos eritraeideos Leptus sp. e Bochartia sp.. Por sua
vez, Pyemotes spp. (Pyemotidae) foi relatado por Mallea ez
al.’® parasitando Saissetia miranda (Cockerell & Parrott)
(Coccidae) (citado como S. oleae), uma praga de citros na
Argentina, enquanto Cheletogenes ornatus (Canestrini &
Fanzago) foi encontrado associado a cochonilha escama-fari-
nha [Pinnaspis strachani (Cooley) (citado como P
aspidistrae)] em ramos de citros, no interior da Bahia.”!
Neste tltimo estudo, determinou-se que o consumo médio
foi de menos de uma ninfa de primeiro estigio por predador
a cada dia, e que o nivel miximo de oviposi¢io foi de 0,3
ovos do predador por fémea por dia. Os dados sugerem ser
pequeno o efeito dos predadores sobre a praga no campo,
embora fosse alto o ntimero de 4caros encontrados em asso-
ciagio com as cochonilhas.

No solo

O ciclo de vida de E occidentalis e de outras espécies
de tripes inclui o desenvolvimento no solo das fases de pré-
pupa e pupa. Nessas fases, os insetos podem ser afetados por
4caros predadores ai encontrados. Berndt er al.”? investiga-
ram na Alemanha o potencial de predagio de fémeas de S.
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miles e G. aculeifer sobre pré-pupas e pupas de F occidentalis
em condigdes de laboratério. Ambos os estigios de desen-
volvimento do tripes foram aceitos como presa por cada uma
das espécies predadoras. Segundo Castilho et al.”’, o 4caro P.
posnaniensis, também de solo, demonstrou considerivel po-
tencial como predador E occidentalis em laboratério.

Larvas do “fungus gnats” Bradysia matogrossensis
(Lane) (Diptera: Sciaridae) causam danos considerdveis ao
cogumelo Agaricus blazei (Murrill) ss. Heinemann. Freire et
al’* avaliaram o efeito do 4caro predador Stratiolaelaps
scimitus (Womersley) (Laelapidae) no controle desta praga
em cogumelos no Brasil. Os resultados mostraram redugio
significativa de sua populagio com a liberacio de 665 pre-
dadores por unidade de 15 L, em que os cogumelos eram
produzidos. Em continuidade ao trabalho, Castilho ez al.”®
também mostraram o efeito positivo de S. scimitus na redu-
¢io da populagio da mesma praga sobre outra espécie de
cogumelo cultivada no Brasil, Agaricus bisporus (Lange). O
predador é hoje comercializado no pais para o controle de
pragas do grupo em outros cultivos. Ainda em relacio ao
controle de outra praga deste mesmo grupo, Rudzinska”
investigou o ciclo de vida do 4caro Arctoseius semiscissus
(Berlese) (Ascidae) alimentando-se de ovos do “fungus
gnat” Lycoriella auripila (Winnertz) (Sciaridae) e mostrou o
potencial daquele predador para reduzir a populagio de L.
auripila em cultivos de cogumelos.

Em produtos armazenados

Algumas espécies de dcaros sio relatadas alimentan-
do-se de ovos de insetos em depédsitos de grios, principal-
mente os dcaros Blattisociidae.”” Poucos estudos tém sido
realizados para se avaliar o potencial destes dcaros para o
controle de insetos em produtos armazenados. Haines”
apontou Blattisocius tarsalis (Berlese) como eficiente preda-
dor de ovos de Cadra cautella (Walker) (Pyralidae) (cita-
do como Ephestia cautella) em armazéns. No Brasil, B.
tarsalis foi coletado em ovos de Sitotroga cerealella Olivier
(Gelechiidae).” Blattisocius keegani Fox foi considerado
potencial agente de controle de Amyelois transitella Walker
(Pyralidae) em depésitos de grios.® Segundo Flechtmann
& Zem®!, B. keegani alimenta-se de ovos de coledpteros dos
géneros Cryptolestes (Cucujidae), Tribolium (Tenebrionidae),
Trogoderma (Dermestidae) e Oryzaephilus (Silvanidae), to-
dos eles importantes pragas de grios armazenados.

No Brasil, diversos trabalhos, sumariados por Olivei-
ra et al.®?, tém sido conduzidos com o objetivo de avaliar o
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efeito de Acarophenax lacunatus (Cross & Krantz) como
agente de controle do coleéptero Rhyzopertha dominica
(Fabricius) (Bostrichidae) em produtos armazenados.
Outras espécies de Acarophenax tém sido relatadas ata-

cando outros insetos em grios armazenados e em outros
habitats.®

De importancia médica e veterindria

As larvas de virios dipteros de importincia médica e
veterindria desenvolvem-se sobre excrementos animais tan-
to no solo quanto na dgua, e podem ser atacadas por dcaros.
Dentre os dipteros de maior importincia, encontram-se
moscas (Muscidae), pernilongos (Culicidae) e borrachudos
(Simuliidae). Os dcaros predadores de dipteros com larvas
aqudticas pertencem principalmente a virias familias do
grupo Hydrachnidiae. As larvas destes dcaros sio normal-
mente parasitas de insetos adultos, enquanto suas ninfas e
adultos sio predadores de artrépodes aquiticos.* Uma re-
senha dos trabalhos relativos a este assunto foi apresentada
por Smith®.

Os 4caros predadores de dipteros com larvas que se
desenvolvem em diferentes tipos de matéria orginica em
decomposi¢io, pertencem mais comumente as familias
Eviphididae, Laelapidae, Macrochelidae, Pachylaelapidae,
Parasitidae e Uropodidae, da ordem Mesostigmata.®® Todos
os estigios pds-embriondrios desses dcaros sio predadores
de ovos e larvas de dipteros e sua comum associagio com
essas pragas sugere que possam ser usados como agentes de
controle biolégico.”’

Acaros inimigos naturais de nematoides

Acaros Astigmata, Mesostigmata e Oribatida podem
ser considerados importantes inimigos naturais de fitone-
matoides no solo.*

Diversos estudos tém sido realizados para avaliar, em
laboratério, o potencial de dcaros predadores edéificos co-
mo predadores de nematoides, principalmente Ascidae,
Laelapidae, Rhodacaridae e Oribatida.® No entanto, até o
momento, nenhuma espécie de 4caro foi utilizada na pratica
para o controle desses organismos. O problema maior, nes-
te caso, refere-se ao fato de que os nematoides fitopatogé-
nicos vivem nas camadas do solo que nio sio aquelas pre-
feridas pelos 4caros predadores. Muitos destes, por serem
de tamanhos relativamente grandes, podem ter sua atividade
predatéria limitada sobre nematoides, em virtude de sua
movimentagio restrita pelo tamanho dos espagos do solo
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por onde tém que transitar para encontrar os nematoides.
Segundo Walter”®, provavelmente 4caros pequenos, com
corpo estreito e achatado, alimentam-se com mais facilidade
de nematoides fitopatogénicos por poderem acessar mais
facilmente os espagos do solo em que estes se encontram.
Estudos de campo sdo necessdrios para se comprovar a sig-
nificAncia dos 4caros predadores no controle de fitonema-
toides, o que incentivaria os produtores a adotarem praticas
mais conservacionistas, visando preservar esses organismos
benéficos no solo.

Acaros inimigos naturais de plantas invasoras

A capacidade dos icaros fitéfagos em reduzir o cres-
cimento e a reprodugio de plantas invasoras tem desperta-
do o interesse dos pesquisadores em utilizad-los como agen-
tes de controle biol6gico. Os eriofideos sio os dcaros mais
empregados para o controle dessas plantas por serem geral-
mente mais especificos, reduzindo as chances de que pos-
sam causar efeitos indesejdveis em outras espécies vege-
tais.”” No entanto, espécies de outras familias também fo-
ram consideradas no passado na busca por agentes de con-
trole de invasoras.

@) principal fator a ser considerado para a introdugio
de uma espec1e fité6faga visando ao controle de uma planta
invasora € o risco que essa espécie pode trazer a outras
plantas nido alvo. Neste caso, antes que seja feita a introdu-
¢io do inimigo natural, é necessdrio avaliar o potencial do
agente de controle biolégico em atacar outras plantas da
regido, para se evitar impactos ambientais indesejiveis. Se-
gundo Andres”, a busca por organismos para o controle de
plantas invasoras deve ser feita por meio da anilise da lite-
ratura e de trabalhos de campo, que avaliam sua biologia,
especificidade hospedeira e caracteristicas alimentares. Se-
gundo Cromroy®, as caracteristicas ideais de um dcaro a
ser utilizado para o controle de uma planta invasora sio: ser
facilmente criado em condicdes de laboratério; alimentar-se
exclusivamente da planta invasora alvo; ser adequado para
liberacbes inundativas; debilitar e eventualmente erradicar a
planta invasora.

Pesquisas iniciais sobre o uso de dcaros para o con-
trole biolégico de invasoras envolveram o tetraniquideo
Tetranychus desertorum Banks (citado como Tetranmychus
opuntiae) para o controle de Opuntia stricta (Haw.)
(citado como Opuntia inermis); e de Ort/mgalumma
terebrantis Wallwork (Oribatida), para o controle de aguapé,
Eichhornia crassipes (Mart.).”
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Os principais trabalhos até agora realizados com o
uso de eriofideos envolveram a introdugio de Aceria
chondrillae (Canestrini) da Grécia e Itdlia, para o controle
de Chondrilla juncea L. na Austrilia e Estados Unidos,
respectivamente®; de Aceria malberbae Nuzzaci de regioes
do Mediterraneo para o controle de Convolvulus arvensis
L. nos Estados Unidos® e Africa do Sul”’; e de Cecidophyes
rouhollahi Craemer do sul da Franga para o controle de
Galium aparine L. e G. spurium L. (Rubiaceae) no oeste do
Canadi.”

No Brasil, Lantana camara L. (Verbenacea), conheci-
da comumente como lantana, é utilizada como ornamental,
pr1nc1palmente por florescer o ano todo. Entretanto, em
diversos paises da Africa e Asia, assim como na Austrilia,
a lantana é considerada uma planta invasora extremamente
agressiva, ocupando grandes 4reas agricolas e pastagens. Por
essa razio, grande esfor¢o tem sido dedicado em selecionar
agentes promissores para o controle dessa planta naquelas
regides. Na década iniciada em 1970, o microdcaro-da-ga-
lha, Eriophyes lantanae Cook, comumente associado a lanta-
na no Brasil, chegou a ser considerado para a introdu¢io na
Austrilia, porém sua exportagio para esta finalidade nio
chegou a ocorrer.”

Consideragoes finais

Existem atualmente dezenas de empresas especializa-
das na produgio de 4caros predadores para uso agricola,
principalmente na América do Norte, Asia e Europa. O
quadro 1 mostra as principais espécies de dcaros predadores
hoje comercializadas para o controle de diferentes organis-
mos.

No Brasil existem hoje apenas uma pequena empresa
que se dedica especialmente A producio de acaros predado-
res para o controle biolégico de idcaros fitéfagos e outra
empresa de grande porte, que deverd iniciar muito em bre-
ve a producio comercial desses organismos. O Ministério
da Agricultura, Pecudria e Abastecimento (MAPA) publi-
cou a Instrugio Normativa Conjunta n° 2 em 23 de janeiro
de 2003, com intuito de estabelecer os procedimentos a
serem adotados para efeito de registro de agentes biol6gi-
cos de controle. Considera-se que a iniciativa promoverd a
regulamentagao da produgio e comercializagio de inimigos
naturais no pafs, d1st1ngu1ndo legalmente os produtos bio-
légicos dos agrotéxicos, os quals respondem a uma legisla-
¢do especifica para seu registro.!®
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Quadro 1: Principais dcaros predadores comercializados para o con-
trole de diferentes grupos de organismos em diferentes paises (2011)

Familia

Tarsonemidae

Tarsonemidae

Tenuipalpidae
Tenuipalpidae

Tetranychidae

Tetranychidae

Tetranychidae

Espécie Familia
Phytonemus pallidus ~ Phytoseiidae
Polyphagotarsonemus ..

Tatus Phytoseiidae
Brevipalpus spp. Phytoseiidae
Raoiella indica Phytoseiidae
Panonychus citri Phytoseiidae
Panonychus ulmi Phytoseiidae
Tetranychus urticae  Phytoseiidae

Espécie

Neoseinlus barkeri
Neoseiulus californicus
Neoseinlus cucumeris

Neoseiulus fallacis

N. barkeri
N. californicus
N. cucumeris

N. fallacis

N. californicus
N. californicus
N. californicus

Amblyseius andersoni
N. californicus

A. andersoni

N. californicus

N. cucumeris
Phytoseiulus macropilis
Phytoseinlus persimilis

N. fallacis

Insetos-praga

Aleyrodidae
Crambidae

Keroplatidae

Sciaridae

Thripidae

Mosca branca Phytoseiidae
Duponchelia fovealis Laelapidae
Lyprauta sp. Macrochelidae
Laelapidae
“Fungus gnats”
Macrochelidae
Phytoseiidae
Tripes
Laelapidae
Macrochelidae

Julbo/Dezembro de 2011

Amblyseius swirskii
Stratiolaelaps miles
Macrocheles robustulus
Gaeolaelaps aculeifer
S. miles
Stratiolaelaps scimitus
M. robustulus
A. swirskii
N. barkeri

N. cucumeris

S. miles
S. scimitus

M. vobustulus
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Acaros: uma importante ferramenta para o controle biolégico

Dada a importancia da agricultura brasileira, estima-se
que haja potencial para que novas empresas aqui se instalem
e possam oferecer outras espécies eficientes de 4dcaros pre-
dadores para o controle das mais distintas espécies de orga-
nismos.

As exigéncias cada vez maiores da sociedade por pro-
dutos com menos residuos quimicos é uma tendéncia cres-
cente em todo o mundo. Mesmo em paises em que a legis-
lagio local nio é tio restritiva em relagio ao uso de agroté-
xicos, a mesma tendéncia tem sido observada, tendo em
vista que muitos destes paises exportam seus produtos a
outros em que a restricio ao uso de agrotdxicos tem au-
mentado. A utilizacio de dcaros como agentes de controle
em programas de controle biolégico é uma alternativa que
deve ser explorada pelos pesquisadores da drea.

No Brasil, a comercializacio de dcaros inimigos natu-
rais ainda € incipiente, limitada a apenas algumas culturas. A
intensificagéo dos estudos de espécies nativas de agentes
potenciais de controle blologlco poderd levar A descoberta
de espécies que sejam tio ou mais eficientes que as espécies
atualmente em uso, aqui e em outros paises. Os resultados
obtidos poderdo incentivar novos empreendimentos neste
ramo da cadeia produtiva.

Ciéncia & Ambiente 43



