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A presenga de afideos ou pulgdes (Hemiptera:
Aphididae) nas lavouras de trigo no Brasil, cuja triti-
cultura é recente se comparada a paises tradicional-
mente produtores, parece ser tio antiga quanto a pré-
pria produgio deste cereal. Existe mais de uma dezena
de espécies de afideos associadas ao trigo, que também
atacam outros cereais de inverno, como aveia, centelo,
cevada e triticale, e de verdo, como sorgo, arroz e
milho. Os afideos do trigo sio vetores da mais impor-
tante doenca virética dessa cultura e de outros cereais,
o nanismo amarelo, causada por espécies do Barley
yellow dwarf virus (BYDV) e Cereal yellow dwarf virus
(CYDYV). A importancia relativa dos afideos variou ao
longo dos altimos cinquenta anos, devido a diversos
fatores. Entre estes, os determinantes foram o contro-
le biolégico e a expansio do cultivo de cereais de inver-
no, primeiramente de trigo e depois de aveia, no outo-
no, para cobertura de solo e pastagem. Todavia, a his-
téria dos afideos do trigo no Brasil pode ser dividida
em dois periodos, tendo como marco divisério o Pro-
grama de Controle Biolégico dos Pulgdes do Trigo, o
qual pode ser considerado um dos mais bem sucedidos
exemplos deste método de combate a pragas agricolas,
em culturas anuais.
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Antecedentes

Com base em levantamento realizado de 1967 a 1972,
no sul do Brasil, Metopolophium (= Acyrthosiphum)
dirhodum (Walker, 1849) — o pulgio-verde-pilido ou
pulgio-da-folha-do-trigo; Schizaphis graminum (Ron-
dani, 1852) — o pulgio-verde-dos-cereais; Sitobion (=
Macrosiphum) avenae (Fabricius, 1794) — o pulgio-da-espi-
ga-do-trigo; Rhopalosiphum padi (Linnaeus, 1758) — o pul-
gio-da-aveia e R. rufiabdominalis (Sasaki, 1899) — o pulgio-
da-raiz-do-trigo, foram consideradas as espécies de afideos
mais comuns na cultura do trigo.!

Embora haja registros da ocorréncia de S. graminum
em lavouras de trigo brasileiras ji na primeira metade do
século passado?, foi na década de 1960, coincidindo com
um aumento substancial da drea de cultivo de trigo no sul
do Brasil e com o aparecimento no pais de duas novas es-
pécies (M. dirbodum e S. avenae), que os afideos adquiri-
ram a condigio de pragas severas. Estas espécies, nativas da
Europa e da Asia chegaram ao Brasil, livres de inimigos
naturais efetivos e, adicionalmente, encontraram a triticul-
tura em expansio, com a area de cultivo evoluindo de 258,3
mil hectares, em 1962, para 3,5 milhdes, em 1976. A dis-
ponibilidade de alimento, o clima favorivel e a insuficiéncia
de controle biolégico natural levaram a uma grande explo-
sao populacional e ampla dispersiao dos insetos, que logo se
transformaram nas principais pragas da cultura de trigo e de
outros cereais de inverno. Este fato ocorreu no extremo sul
do pais, especialmente no Rio Grande do Sul, Santa Ca-
tarina e centro-sul do Parani.

A partir de entdo, os afideos tornaram-se limitantes a
producdo de trigo na regido sul, onde M. dirhodum e S.
avenae ocorriam em niveis alarmantes, provocando drésticas
redugdes na produtividade de trigo, caracterizando uma si-
tuagdo muito clara de desequilibrio populacional. No planal-
to gatcho, por exemplo, em 1974 e em 1976, em dreas sem
controle de pulgdes, o rendimento de trigo sofreu perdas
de até 88% e 56%, respectivamente.’

Na época, generalizou-se o uso do controle quimico,
com pulverizacées de inseticidas. Estima-se que em 98,6%
das lavouras de trigo dos Estados do Rio Grande do Sul e
do Parani foram feitas uma ou mais pulverizagdes de inse-
ticidas, em 1977.* Durante aproximadamente uma década,
este quadro se manteve. Em geral, eram feitas duas aplica-
¢Oes por safra na mesma lavoura e, em muitos casos, trés a
quatro pulverizagdes eram necessdrias para o efetivo con-
trole de afideos.” O uso intensivo de inseticidas também
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atingia os ja escassos inimigos naturais endémicos, gerando
um circulo vicioso que tornou a producio de trigo comple-
tamente dependente do uso de inseticidas.

O Programa de Controle Biolégico

Amparada na tese de que o desequilibrio poderia ser
revertido a partir do controle biolégico dos afideos, a Em-
presa Brasileira de Pesquisa Agropecudria (Embrapa), atra-
vés do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo (CNPT ou
Embrapa Trigo), criou o Programa de Controle Biol6gico
dos Pulgdes do Trigo. O programa foi idealizado e desen-
volvido a partir de 1978, com apoio da FAO e da Univer-
sidade da Califérnia — Berkeley/EUA, e colaboragio de
vdrias outras instituigdes nacionais e internacionais.

O programa enquadrou-se no chamado método classi-
co de controle bioldgico®, baseado na introducio de inimigos
naturais exoticos, procedentes das mesmas regides de origem
da praga-alvo, seguida da criacio e da liberagio no novo am-
biente. Num contexto de controle integrado de pragas, para-
lelamente ao programa de controle biol6gico, foram realiza-
dos estudos de biologia, dinimica populacional e danos dos
afideos e seletividade de inseticidas, visando a desenvolver
conhecimentos e tecnologias complementares de manejo de
pragas que auxiliassem na reversio do desequilibrio existen-
te e na preservagio dos agentes de controle biolégico.

A hipétese foi que, de diversas espécies introduzidas,
algumas se adaptariam as condigdes ecolégicas do Sul do
Brasil, af se estabeleceriam e passariam a se multiplicar li-
vremente sobre os afideos de trigo, contribuindo para con-
trolar as populagdes da praga.

O programa foi iniciado com a busca de 1 1n1m1gos na-
turais de afideos de trigo, principalmente em paises da Eu-
ropa e do Oriente Médio, e resultou na introducio no pais
de quatorze espécies de micro-himendpteros parasitoides
(quadro 1). Os parasitoides sio vespas de tamanho diminuto
(cerca de 2mm) que ovipositam dentro do corpo dos afi-
deos; do ovo eclode a larva que se alimenta e empupa den-
tro do hospedeiro, levando-o 2 morte, uma semana apés. O
afideo morto é denominado de “mumia”, no interior da
qual ocorre a metamorfose, dando origem a uma nova
Vespmha (figura 1. A capacidade de postura e de parasitismo
varia com a espécie de parasitoide, ficando em torno de 300
ovos/fémea, colocados individualmente no hospedeiro.
Apesar de algumas espécies de joaninhas predadoras de afi-
deos também terem sido introduzidas, os esforgos se con-
centraram nos parasitoides, devido A maior especificidade.
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Quadro 1. Micro-himendpteros parasitoides introduzidos no Brasil entre
1978 ¢ 1980, pelo Programa de Controle Biolégico dos Afideos de Trigo.
Embrapa Trigo’

Espécie Procedéncia

Aphelinus abdominalis Dalman Chile
Aphelinus asychis (Walker, 1838) Franga
Apbhelinus flavipes Foerster Franga

Aphelinus varipes Foerster
Aphidius colemani Vierek, 1912
Aphidius ervi Haliday, 1834
Aphidius pascuorum Marshall Franga
Aphidius picipes (Nees, 1811)
Aphidius rhopalosiphi De Stefani, 1902 Chile, Checosloviquia, Franca
Aphidius uzbekistanicus Luzhetzki, 1960 Italia

Ephedrus plagiator (Nees, 1811)
Lysiphlebus testaceipes (Cresson, 1880) Chile

Hungria, Franga
Franga, Israel

Franga, Checoslovaquia

Checoslovaquia, Itdlia, Hungria

Franca, Checosloviquia

Praon gallicum Stary, 1971 Franca

Praon volucre (Haliday, 1833) Franga, Checosloviquia, Espanha

Os alvos do programa foram os afideos M. dirbodum
e S. avenae, espécies de maior importincia econdmica na
época. E a meta estabelecida, foi a de atingir niveis de pa-
rasitismo que contribuissem com 10 a 15% de mortalidade
dos afideos.?

Apés a introdugio e o processo de quarentena, as es-
pécies de parasitoides passaram a ser produzidas em escala
nos laboratérios da Embrapa Trigo e liberadas no ambiente,
em lavouras de trigo. As liberagdes foram sistemiticas e in-
tensas até 1980, quando eram realizadas pelo pessoal da pro-
pria Embrapa, dirigidas para todas as regides triticolas do Rio
Grande do Sul. Nesse periodo e em 1981, também foram
realizadas liberacoes esporddicas nos estados de Santa Cata-
rina, Parand e Mato Grosso do Sul e na Argentina. Apés as
liberagdes, os locais eram monitorados para se avaliar o es-
tabelecimento das espécies e os indices de parasitismo em
afideos do trigo. De 1982 até 1992, ji com virias espécies
estabelecidas, as liberagdes tiveram continuidade de forma
menos intensa, com vistas 3 consolidacio da tecnologia e ao
objetivo de manter a motivagio para o uso racional de in-
seticidas. Nesse periodo, a distribui¢io de parasitoides pas-
sou a ser feita diretamente para triticultores, organizagdes de
agricultores (cooperativas, clubes, sindicatos etc.) e 6rgios
pablicos e privados de assisténcia técnica. Estes recebiam
gratuitamente afideos mumificados sobre folhas de trigo
embaladas em caixas de papelio e, devidamente orientados,
se encarregavam da liberagio nas lavouras. Até 1992, foram
produzidos e liberados cerca de 20 milhées de parasitoides.

Ciéncia & Ambiente 43



José Roberto Salvadori, Paulo Roberto Valle da Silva Pereira e Douglas Lau

Os resultados

Algumas das espécies de parasitoides intro-
duzidas se estabeleceram e os indices de parasitismo
dos afideos na cultura de trigo superaram a meta do
programa. As espécies Aphidius rhopalosiphi, A
uzbekistanicus e Praon volucre foram consideradas
estabelecidas e Aphidius ervi, Ephedrus plagiator e P
gallicum foram recuperadas consistentemente.” Os
parasitoides estabelecidos desenvolveram mecanis-
mos de adaptagio que lhes permitiram sobreviver e
parasitar com sucesso afideos graminicolas, passan-

Figura 1. Parasitoide (a) e pulgio
parasitado e morto (“mtmia”) (b)
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do a agir nos locais de sobrevivéncia e de multipli-
cagio de afideos nas entressafras de trigo, em gra-
mineas espontineas e em outras plantas cultivadas.!

Apés as introdugdes, foram aumentando gra-
dualmente tanto o parasitismo em S. avenae e em M.
dirhodum, quanto a diversidade de espécies de para-
sitoides atuantes e o espectro de instares dos hospe-
deiros parasitados. Num dos locais avaliados, por
exemplo, o parasitismo em §. avenae atingiu 61,9%,
46,4% e 55,6% em 1980 e 63,6%, 44,4% e 30,0%
em 1981, nos individuos dpteros de 4° instar, adul-
tos dpteros e adultos alados, respectivamente; em M.
dirhodum, em 1980, o indice de parasitismo foi de
64,3%, 16,7% e 25,0%, para estes mesmos tipos
morfolégicos.!! Elevados e crescentes niveis de pa-
rasitismo também foram registrados nos anos de
1980 a 1983."2 Outro resultado significativo, relacionado 2
qualidade do parasitismo, foi a evolugio do sincronismo na
relagio parasitoides- hospedelros, com o parasitismo se ma-
nifestando precocemente, ji nos primeiros afideos infes-
tantes no outono e no inverno.'

Os niveis populacionais dos afideos S. avenae e M.
dirhodum e os danos por eles causados, extremamente altos
na década de 1970, foram reduzidos drasticamente ap6s o
programa de controle bioldgico dos afideos do trigo. Mes-
mo em condig()es climaticamente favoriveis e de caréncia
de outros inimigos naturais (afidopatégenos e predadores)
nio mais ocorreram surtos de afideos nos anos seguintes as
introdugdes." Da mesma forma, em contraste a0 que ocor-
ria anteriormente, nio houve resposta da praga ao controle
quimico, em termos de rendimento de grios da cultura de
trigo nas safras seguintes.'

Mesmo nio sendo uma medida direta do controle
biolégico e considerando que outras causas possam estar
envolvidas, o uso de inseticidas quimicos para o controle de
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afideos em trigo diminuiu gradualmente. Em 1981, no Rio
Grande do Sul, essa pratica foi realizada em menos de 5%
da 4rea cultivada com trigo'¢, proporcionando uma redugio
de aproximadamente 855 mil litros/ano no volume de inse-
ticidas aplicados, num periodo em que o consumo de
praguicidas nas lavouras brasileiras crescia significativamen-
te. Além disso, o controle biolégico dos afideos foi natural-
mente estendido as culturas de cevada, aveia e triticale.

Consideragoes finais

Mais de trinta anos depois, o projeto de controle
biolégico continua trazendo resultados, 2 medida que os
afideos S. avenae e M. dirhodum, alvos do projeto, nio
voltaram a ter o mesmo status do passado e a ocorrer em
grandes surtos como pragas primaveris da cultura do trigo.
Hoje, outras espécies de afideos, mais frequentes na fase
inicial da cultura do trigo, como R. padi e S. graminum,
sio importantes e podem exigir controle quimico.” Em-
bora em niveis populacionais muito inferiores em relagio
aos anos de 1970 e pouco frequentemente, afideos de pri-
mavera, especialmente S. avenae, podem atingir nivel de
controle. Isto é considerado normal dentro processo de
controle biolégico, que é dinimico e se sustenta no balan-
co natural das espécies envolvidas. De modo geral, todo o
complexo de afideos associados ao trigo perdeu relevancia
como praga direta permanecendo, porém, importantes co-
mo vetor de viroses. Existe, hoje, uma situagio mais pré-
xima do equilibrio entre as populagoes de afideos e de seus
inimigos naturais, especialmente os parasitoides. Os niveis
absurdamente grandes de afideos causando expressivos da-
nos diretos ao trigo nio se tém repetido e o parasitismo
continua atuante. Eventualmente, mas com menor intensi-
dade e em anos em que o clima seja muito favorével A praga,
pode haver necessidade da aplicagio de aficidas em pulve-
rizagio. Atualmente, estd muito difundido o controle inte-
grado com uso de inseticidas sistémicos aplicados via tra-
tamento de sementes, que agem seletivamente sobre pragas
sugadoras e auxiliam na preservagio de seus inimigos natu-
rais.

Mesmo sem todas as evidéncias mencionadas, para
quem vivenciou o quadro cadtico que antecedeu a introdu-
¢io dos parasitoides e o compara com a situagio atual, em
termos das infestagoes de afideos e do uso intensivo de
inseticidas em pulverizagio, nio restam davidas sobre o
sucesso do programa brasileiro de controle biolégico dos
afideos do trigo.
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