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Considerando a importancia das bacias hidrografi-
cas como sistema e unidade de monitoramento am-
biental, o presente trabalho segue a metodologia de
caracterizagio morfométrica de bacias hidrogréficas,
com o objetivo de caracterizar a dinimica dos rios a
partir do canal principal, e da correlacio entre eles,
segundo parimetros especificos. As bacias dos rios
Purus e Jurud tiveram a definigio dos indices morfo-
métricos com base em técnicas de geoprocessamento.
Com a discretizagio das bacias dos rios Purus e Juru,
foi possivel verificar caracteristicas que mostram pou-
ca suscetibilidade a enchentes e baixa capacidade de
drenagem. A defini¢do das unidades de resposta hidro-
légica foi obtida pela reclassificagio dos tipos de solos
e de uso e cobertura vegetal, sendo a classe de floresta
em solo profundo a que apresentou o maior percentual
de ocorréncia.
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Introdugio

A mensuragdo e a anélise matematica da configuragao
da superf1c1e terrestre, quanto a forma e as dimensdes de
sua paisagem, sio utilizadas nas estimativas dos indices mor-
fométricos de uma bacia hidrogréfica. A morfometria é uma
importante ferramenta de apoio as anélises hidrolégicas ou
ambientais, e tem por finalidade elucidar as virias questoes
relacionadas com o entendimento da dindmica ambiental
local e regional.

Bacia hidrogrifica ou bacia de drenagem sio termino-
logias empregadas para caracterizar 4reas superficiais cujas
feigdes do terreno determinem processos especificos, entre
eles a drenagem superficial de 4gua de chuva e sedimentos
carreados, originados de pontos distintos 3 montante e com
destino comum 2 jusante. Estes materiais podem depositar-
se pelo trajeto ou agregar-se aos cursos de ordem superior
ou ao oceano.'

A 4gua constituinte do deflavio superficial de uma
bacia hidrogréifica é originada de diversas fontes, principal-
mente da precipitagio, do lengol freitico e do escoamento
superficial, ou ainda de outras bacias por meio do aporte
subterrineo. Os sedimentos podem incluir todo material
particulado arrastado, o que se aplica a solos, sedimentos de
diferentes granulometrias e matéria orginica. Trata-se de
um dos processos morfogenetlcos mais dindmicos de mode-
lagem da paisagem terrestre.?

Nesse contexto, as caracteristicas morfométricas do
padrio de drenagem e do relevo refletem algumas proprie-
dades do terreno, como infiltra¢do e deflavio das dguas das
chuvas, e expressam estreita correlagio com a litologia, a
estrutura geoldgica e a formagio superficial dos elementos
que compdem a superficie terrestre.’

As unidades de resposta hidrolégica representam uni-
dades de paisagem que apresentam comportamento hidro-
légico semelhante, normalmente definidas a partir da com-
binagio de tipos de solo, cobertura vegetal e uso do solo de
uma mesma regiio.

Com base nessa consideracoes, este trabalho aborda
as etapas da caracterizagio morfométrica das 4reas de con-
tribui¢do hidrolégica dos rios Purus e Jurud, por meio de
hierarquia fluvial, anélise linear, anilise areal, anélise hipso-
métrica, perfil longitudinal e discriminagio de dreas com
comportamento hidrolégico similar, resultantes da combi-
nacio de tipos de solos com tipos de vegetacio ou uso da
terra.
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Tabela 1: Estagoes utilizadas no estudo
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Metodologia e caracterizacio da irea

O estudo comparativo dos indices morfométricos e a
definicio de unidades de resposta hidrolégica, tendo como
suporte técnicas de geoprocessamento trabalhadas em am-
biente de Sistemas de Informagao Geogréfica (SIG) e técni-
cas de processamento digital de imagens, constituem instru-
mento adequado para analisar a variabilidade espacial das
caracteristicas fisicas das
sub-bacias hidrogrificas

13962000 Aruma-jusante Purus -4,6833 -62,1167 As 4reas de Contri_
13870000 Librea Purus -7,2500  -64,8000 buicio hidrolégica sele-
13750000 Seringal Fortaleza Purus 7,6833  -66,9333 cionadas para estudo estio
12840000 o T 48333 -66,7500 compreendidas pelas esta-
12550000 Eirunepé - Montante Jurud -6,6833 -69,9000 coes da Agéncia Nacional
12500000 Cruzeiro do Sul Jurui 76167 72,6667 de Aguas (ANA), confor-
me tabela 1.
A figura 1 mostra a localizagio das duas dreas na bacia
hidrografica do rio Amazonas.
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Figura 1: Localizagio da drea de estudo
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Os dados altimétricos utilizados foram as imagens
Shuttle Radar Topography Mission (SRTM), que possuem
dados de elevagio com uma escala préxima a global para gerar
a mais completa base de dados topogrificos digitais de alta
resolucio da Terra. O SRTM consistiu de um sistema de
radar especialmente modificado que voou acoplado ao dnibus
espacial Endeavour durante uma missdo de 11 dias em feve-
reiro de 2000. Os dados foram publicados em uma grade
com arco de 1 segundo (resolugio de 30 metros) para os
EUA e com um arco de 3 segundos (resolugio de 90 me-
tros) para o resto do globo da latitude de 56°S até a de 60°N.

Com o ArcGIS 9.2° foram organizadas as informa-
¢Oes necessirias para o pré-processamento de dados, utili-
zando-se a extensio ArcHydro v.1.3.

O banco de dados SIG é composto pelos seguintes
dados apresentados na tabela 2.

Tabela 2: Banco de dados SIG

T T e

Modelo Digital de Elevagio (MDE) Raster SRTM
Estacoes Pluviométricas Vetorial (pontos) ANA
Classes de Vegetagio Vetorial (poligonos) RADAM-Brasil
Tipos de Solos Vetorial (poligonos) RADAM-Brasil

O MDE SRTM no formato ASCII foi convertido
para o formato grid (RASTER) no ArcGIS utilizando-se a
ferramenta de conversio de dados do ArcMap.

Com as ferramentas do ArcHydro e com base na
metodologia adotada’, foi realizada a anilise de terreno no
MDE SRTM, para gerar dados da dire¢io de fluxo (flow
direction), 4rea acumulada (flow accumulation), defini¢io da
drenagem (stream definition), segmentagio da drenagem
(stream segmentation) e delimitagio de bacias (watershed
delineation). Esses dados serviram entio para delimitar as
dreas de contribuicio hidrolégica e gerar a rede de drenagem.

O ciélculo das direcoes de fluxo foi realizado com
base no método D8 (Eigth Direction Pour Point Model), o
qual assume que a dgua flui de uma das células para uma das
8 células adjacentes. A cada célula é atribuido um valor, de
acordo com a regra do caminho mais ingreme.

Com base no arquivo raster de dire¢des de fluxo foi
possivel calcular a drea de drenagem de cada célula do
MDE. O arquivo gerado contém o ntmero de células que
drenam para cada célula de uma grade de entrada.
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A definigio da rede de drenagem foi gerada a partir da
reclassificagio dos valores das células do raster de drea acu-
mulada, e a partir deste, obteve-se outro arquivo em que as
células contém um valor igual a “1”, caso pertencam 2 rede
de drenagem.

O arquivo raster da rede de drenagem foi segmentado
em trechos individuais localizados entre duas confluéncias
sucessivas, ou entre o inicio da rede de drenagem e a pro-
xima confluéncia. Com este arquivo e o arquivo da diregio
de fluxo, criou-se a rede de drenagem vetorial.

Para delimitagﬁo das duas 4reas de contribuigao hidro-
l6gica, definiu-se primeiramente um ponto na drenagem co-
mo o exutério, representado pelas estagdes pluviométricas
mais 2 jusante, correspondendo as estagdes Arumai-jusante
e Gavido, localizadas nos rios Purus e Jurud, respectivamen-
te. Um poligono foi gerado com o divisor de dgua da bacia
até o ultimo ponto de interesse (extremo de jusante da
bacia).

Obtidas tais informagdes, as caracteristicas morfomé-
tricas foram calculadas e analisadas em relagio 3 geometria,
ao relevo e a rede de drenagem. Na tabela 3, estdo relacio-
nadas as caracteristicas morfométricas e os corresponden-
tes tipos de andlises. As férmulas utilizadas para o célculo
das caracteristicas morfométricas podem ser encontradas
em diversos trabalhos publicados.’

A obtengio das caracteristicas morfométricas e os
tipos de anilises para drea de estudo foram calculados no
ambiente de SIG considerando o seguinte:

a) A drea, o perimetro, o comprimento do canal prin-
cipal, a linha reta entre a nascente e a foz do canal e o
comprimento das drenagens (dados que servem de base
para a anilise morfométrica) foram obtidos através de ferra-
mentas dentro do Sistema de Informacio Geogrifica, onde
é possivel escolher o sistema de medidas adotadas. Com o
comando de calcular esses parimetros, o programa envia
automaticamente os dados ligados a topologia de referéncia
(poligonos e linhas) para uma tabela que os armazena. Des-
sa forma, os dados obtidos a partir da topologia georrefe-
renciada ficam armazenados em forma de banco de dados,
sendo possivel acessar essas informagdes e analisd-las.

b) Definidos os dados basicos de medidas nas duas
ireas, foi possivel calcular outros parimetros que depen-
dem diretamente deles. Parimetros como indice de circu-
laridade, coeficiente de compacidade e densidade de drena-
gem foram calculados segundo férmulas e metodologias
pré-estabelecidas constantes nos autores ji citados.
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Tabela 3: Caracteristicas morfométricas e tipos de anilises.
Fonte: Tonello, K. C.¢

Tipo de Anilises

Area total

Coeficiente de compacidade (Kc)

Indice de circularidade (IC)

Orientagao

Declividade média

2. Relevo : :
Altitude minima

Altitude maxima

Comprimento do curso d'dgua principal

Densidade de drenagem (Dd)

¢) Ja o volume do relevo e a declividade média neces-
sitaram do uso de imagem SRTM, que possuem informagio
de altitude do terreno (topograficas) em cada pixel, possi-
bilitando a geragiao automadtica do cilculo de volume do re-
levo presente em cada bacia a partir da identificagio de um
plano de referéncia. Quanto 2 declividade média, foi obtida
a partir do Modelo Digital de Elevagio (DEM) do SRTM
em formato grid na projegio geogrifica UTM, dentro do
SIG. Entio, com o auxilio de ferramentas de anilise 3D,
gerou-se um modelo de declividade. Posteriormente, este
modelo foi reclassificado para discretizar seus valores con-
tinuos em classes temdticas. Com o raster temdtico disponi-
vel, foi possivel converté-lo para um mapa temadtico de clas-
ses de declividade em formato vetorial. Enfim, o cilculo das
dreas das classes permitiu calcular a declividade média da
bacia.

d) Com a SRTM também se obtiveram os grificos de
perfil longitudinal dos canais principais. Utilizando as infor-
magdes topograficas dos pixels e a tabela com a informagio
da distdncia dos seguimentos da hidrografia foi possivel re-
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presentar graficamente o comprimento e a altitude do canal
principal de cada drea de contribuigio hidrolégica, relacio-
nando-se no eixo X a distincia e no eixo Y a altitude.

Para a defini¢io das unidades de resposta hidrolégica,
foram consideradas as caracteristicas fisicas relacionadas aos
tipos de solos e cobertura vegetal. Os tipos de solos foram
reclassificados em classes de solos que apresentam tendén-
cia a gerar mais escoamento superficial, classificados como
solos rasos, e classes de solos com tendéncia a gerar menos
escoamento superficial, classificados como solos profundos.

Os tipos de vegetagio e uso do solo também foram
reclassificados, com a finalidade de reduzir o ndmero de
classes, agrupando-se classes com baixa densidade de vege-
tacio, alta densidade de vegetagio e uso.

Com os dados de solo, cobertura vegetal e uso reclas-
sificados, conseguiu-se uma classificagio cruzada, para re-
presentar todas as combinagdes possiveis para estes dados
e, assim, chegar as unidades de resposta hidrolégica para as
duas dreas de contribuigio hidrolégica.

Apbs a geracio das informacgdes nas etapas de discre-
tizagio e de definicio de unidades de resposta hidrolégica,
as representacdes temdticas foram transformadas em mapas
organizados com apoio do aplicativo ArcMap.

Resultados

Com os valores gerados por meio de técnicas de geo-
processamento usando-se produtos de sensoriamento re-
moto, foi possivel espacializar dados e informagdes através
da geracio de tabelas e mapas que os representam.

A partir da delimitacio da 4rea de estudo por meio de
imagem SRTM, foram obtidos os dados necessirios para o
cilculo dos parimetros e confecgio dos mapas. As duas
ireas selecionadas para o estudo foram representadas de
forma espacializada na figura 2, com o aplicativo Global
Mapper v9.03.

A delimita¢io da drea de estudo permitiu gerar os
parimetros morfométricos descritos anteriormente. Para
subsidiar a anilise morfométrica desta drea, as medidas li-
neares e os parimetros foram dispostos em tabelas, como
forma de facilitar uma futura anélise comparativa. Assim, os
valores obtidos estio inseridos na tabela 4, separados por
drea de contribuigio hidrolégica.

Verifica-se que o valor areal das duas dreas de contri-
bui¢io é completamente diferente, tendo a do Purus apro-
ximadamente o dobro da de Jurui, representadas, respecti-
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vamente, por 370.091,13km? e 166.469,76km?. Além dis-
so, possuem algumas caracteristicas que mostram pouca
suscetibilidade a enchentes em condi¢ées normais de preci-
pitacdo, ou seja, excluindo-se eventos de intensidades anor-
mais, pelo fato de apresentarem valores de coeficiente de
compacidade afastados da unidade e fator de forma baixo.

724m

5m

S0m

20m

+——t—t—t—t—+—
S0km 150km  250km  3%0km  450km

Figura 2: DEM SRTM das édreas de contribuicio hidrolégica dos rios
Purus e Jurud

Tabela 4: Medidas lineares e parimetros morfométricos

Areas de contribuicio hidrolégica

Item

Rio Jurua
Area Total (km2) 370.091,13 166.469,76
o Pemewo (km) 625207 425694
Canal Principal Total (km) 2.765,65 1.579,91
- Comprimento Axial (km) 1306+ 928
Largura (km) 4573 82,23
- Cocficiente de compacidade 283 292
Fator de forma 0,21 0,20
- Indicedecireularidade 012 012
Densidade de drenagem (km/km?) 0,06 0,05
| AliudeMéxima (m) 42087 32457
Altitude Média (m) 224,38 202,01

Declividade Maxima (%) 24,5 27,73

Declividade Minima (%) 0 0
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Assim, hd indicagio de que as dreas nio apresentam forma
circular, mas uma forte tendéncia 3 forma alongada. Tal fato
pode ainda ser comprovado pelo valor do indice de circula-
ridade detectado para cada drea, que possuem o mesmo valor
(0,12). Valores menores que 0,51 sugerem que a bacia tende
a ser mais alongada, favorecendo o processo de escoamento.”

A densidade de drenagem encontrada para as duas
ireas foi de 0,06km/km? para Purus e 0,05km/km? para
Jurua. De acordo com Villela & Mattos® e Cardoso et al.’,
este indice pode variar de 0,5km/km? em bacias com drena-
gem pobre, a 3,5km/km? ou mais, em bacias bem drenadas,
indicando assim, que as dreas estudadas possuem baixa capa-
cidade de drenagem.

A densidade de drenagem é um fator importante na
indicagio do grau de desenvolvimento do sistema de drena-
gem de uma bacia, pois esses valores contribuem para o
planejamento da bacia hidrogrifica. De acordo com a hierar-
quia de Strahler, o sistema de drenagem para a drea do
Purus possui ramificagio de 5* ordem, e de 4* ordem para
a drea do Jurud. Tais medidas sio encontradas na tabela 5 e
sua representagio espacial na figura 3.

Tabela 5: Hierarquia e mensuragio dos canais

rdem de
Strahler . Medida | Média . Medida | Média
Quantldade Quantldade
186

393 10.046,17 25,56 4.432,98 23,83

2? 189 5.308,48 28,09 94 2.317,18 24,65
32 114 3.030,08 26,58 65 1.406,40 21,64
42 54 1.642,51 30,42 26 834,89 32,11
5% 35 1.016,27 29,04 - - -
Total 785 21.043,52 139,68 371 8.991,45 102,2

Legenda

Hierarquia fluvial - Rio Jurua
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Figura 3: Hierarquia fluvial
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Utilizando as informagdes topograficas dos pixels e a
tabela com a informacio da distdncia dos seguimentos da
hidrografia foi possivel relacionar, em um grafico cartesia-
no, a distincia e a altitude do canal principal de cada 4rea de
contribuigio, expressos nos graficos da figura 4.

Perfil Topografico dos Canais Principais

400 3
£ 350
s |
§ w0045 :
@ 250 SN e Ri0 Purus
E g =~ = Rio Jurud
: 150
< 100 o — g
S 50 M e P
S —
0
0 500 1000 1500 2000 2500 3000

Distancia (km)

Figura 4: Perfis gerados a partir dos canais principais dos rios Purus
e Jurua

Com base nos perfis topogrificos dos canais princi-
pais dos rios Purus e Jurud (figura 3), verificou-se que o
comportamento de ambos é muito semelhante em relagio a
altitude, diferindo no tamanho da drea de drenagem e na ex-
tensdo. O rio Purus apresenta comprimento de 2.765,65km
em uma drea de 370.091,13km? e o Jurud uma extensio de
1.579,91km em uma é4rea de 166.469,76.

O mapa hipsométrico (figura 5) demonstra que as
duas dreas de contrlbulgao possuem altitudes que vio de O
a 100 metros, préximo 2 foz. De 100 a 200 metros, no
centro das 4reas e, nas suas extremidades, acima de 300
metros. Em uma pequena drea 3 montante, a altitude chega
préximo a 500 metros.

AREA DE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA ’t

Legenda
Altitude (m)
I 0- 100
I 101- 200
I 201 - 300
301 - 400
[ 401 - 500
I 501 - 650

ESCALA: 1:6.500.000

68w
1

Figura 5: Mapa Hipsométrico
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Em uma analise da declividade das duas areas, os re-
sultados apresentados na tabela 6 e figura 6, mostram a
ocorréncia de baixa declividade. Na regiio do rio Purus, em
85,45% da drea predominam as declividades de 0 a 2%. J4
na regido do rio Jurud, em 94,73% da drea estio presentes
as declividades que vio de 0 a 4%.

Tabela 6: Declividade em 4rea de cada classe, porcentagem e média das 4dreas de contribuigio hidrolégica

Areas de contribuicio hidroldgica

S Area (km?) | Porcentagem RTRE Area (km?) | Porcentagem NRTIEST
DCIJI‘S-‘SSS{L? por classe de |da 4rea de cada li/[esliljld ;(/ie se de [da 4rea de cada I?V?]i“d(},/de
CEIVICACE declividade classe (%) it () declividade classe (%) édia (%)
-2 316.229 85,45 85,45 60.395,35 36,28 36,28
4.059 3,84 33.355,10 20,04 70,13
,54 412,01 0,2

AREADE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA It

Legenda
Declividade (%)
ENo-2
Il 2-3

3-4
4-e
B s-10
. >10

b4
Bl
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ESCALA' 1:6.500.000
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L

Figura 6: Declividade do terreno

A figura 7 mostra o mapa de orienta¢io do terreno
utilizado para indicar o fator de incidéncia solar na bacia, o
que pode afetar as relagdes de precipitagio e deflavio. Se-

19LIMA, W. de P. Hidrologia gundo Lima'®, bacias com relevo norte apresentam maiores
Florestal aplicada ao manejo taxas de deflavio quando comparadas as de relevo sul, sen-
de bacias hidrogrdficas. 2. ed., d d das d
Piracicaba, SP: USP-ESALQ, 0 o destaque para orientagio norte, no caso das duas dreas.
2008. Para definicio das unidades de resposta hidrolégica da

irea de estudo foram utilizados os dados de Solo do projeto
RADAM/Embrapa e de Uso do Solo e Cobertura Vegetal dis-

ponibilizado pelo RADAM/IBGE. As classes de ambos os ma-
pas foram reclassificadas para facilitar a definigio das unidades.
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8w
AREADE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA $

Legenda
Orientagéo do terreno (graus)
0-45
[ 45- 90
N 90- 135
I 135 - 180
B 180 - 225
I 225 - 270
B 270- 315
I 315 - 360

ESCALA' 1:6.500.000

10°s
10°8

W

Figura 7: Orientagio do terreno

Os solos da drea de estudo apresentados na figura 8
sio de doze tipos: Cambissolo, Gleissolo, Latossolo, Plin-
tossolo, Podzélico, Solo Aluvial e Solo Litélico. Destes, os
mais importantes, em fungio da drea que ocupam, sio os
Podzélicos (Argissolos) e os Gleissolo/Fluviossolo.

es'w

AREA DE CONTRIBUICAO HIDROLOGICA

B Fiintossolo

Clases de Solos

Cambissolo I Podzol Hidromérfico g‘
Gleissolo Podzolico Vermelho-Amarelo
Latossolo Amarelo I Podzsiico Vermelho-Escuro
I Latossolo Vermelho-Amarelo Solo Aluvial
I Latossolo Vermelho-Amarelo Podzsiico [l Soto Litsiico
I Latossolo Vermeino-Escuro B vvana
ESCALA: 1:6.500.000 68w I Aoua

Figura 8: Solos

Também sdo considerados importantes os Cambisso-
los/Neossolos, que ocupam uma drea menor, mas que exer-
cem um importante papel hidrolégico, porque sio rasos e
tendem a gerar mais escoamento superficial. Foram agrupa-
dos na categoria denominada “solos rasos”. Outro que tam-
bém ocupa uma 4rea pequena é o Latossolo. Este pode ser
considerado como uma categoria de solo com tendéncia a
gerar menos escoamento superficial e foi agrupado em uma
categoria denominada “solos profundos”.

Os Gleissolos, por sua vez, ocorrem em virzeas e
apresentam o lengol fredtico préximo da superficie. Podem
gerar escoamento superficial quando saturados. Pela sua pe-
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quena presenga na area de estudo, foram agrupados na ca-
tegoria “solos rasos”

Os Podzélicos (Argissolos), com tendéncia a gerar
menos escoamento superficial, foram agrupados na catego-
ria denominada “solos profundos”.

A tabela 7 mostra a reclassificagio dos tipos de solo
que ocorrem na area de estudo.

Tabela 7: Reclassificagio de tipos de solos

Reclassificacio 1 Reclassificacio 2 Reclassificagio 3

Cambissolo Cambissolo Neossolo ~ Cambissolo Neossolo Solos rasos

Latossolo Amarelo Latossolo Latossolo Solos profundos

Latossolo Vermelho-Amarelo Podzélico Latossolo

Plintossolo Cambissolo Neossolo

Podzélico Vermelho-Amarelo Argissolo

Solo Aluvial Cambissolo Neossolo

Como resultado da reclassificagio, a figura 9 mostra
as classes de solo agrupadas em duas categorias: solos pro-
fundos e solos rasos.

sstw
AREA DE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA 7N ; L 't

Solos reclassificados

[ solos profundos
Solos rasos

I urvana

| o]

10's

ESCALA: 1:6.500.000

Figura 9: Solos reclassificado

O mapa de Uso do Solo e Cobertura Vegetal é apre-
sentado na figura 10. Para reduzir o ntmero de classes,
também foi necessirio fazer uma reclassificacio.

aneiro/[Junho de 2012 83
J



Tabela 8: Reclassificagio das classes de Uso do Solo

e Cobertura Vegetal

Classes de Uso e Cobertura Vegetal Reclassificagio

Agricultura

Campinarana Arbustiva

Campinarana Gramineo-Lenhosa

Culturas Ciclicas

Floresta Ombréfila Aberta

Formagdes Pioneiras

Reflorestamento

Savana Florestada

Savana Parque

Urbana

[oe)

4
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AREA DE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA

Uso e Cobertura Vegetal [ Campinarans Gramineo-Lenhosa
Agnculture.

I curieos Cicicas

I cuturas Permanertes
Postagem

[ .

Sovana Gramineo-enhosa
B sovene Parque
Sovana Arborizada
I sevons Fiorestada
I Cortoto Savana  Floresta Ombrotia

I Rotorestamento Vegstagso Secundsnia
Compinarana Atustve [l Formagses Pioneiras
c [}

I Corpinarans Fiorestads [l Floresta Ombrotia Densa

ESCALA: 1:6.500.000

. 2o

Figura 10: Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Na drea de estudo, as dreas de agricultura, culturas
ciclicas, culturas permanentes, pastagem e de refloresta-
mento podem ser fundidas em uma dnica classe, que repre-
sentard as dreas com baixa densidade de vegetacio, onde
parimetros como o albedo podem ser razoavelmente defini-
dos, com base em valores disponiveis
em publicagdes. Assim, estas classes
foram reclassificadas como agricultura.

As classes de Floresta Ombréfila
Aberta, Floresta Ombréfila Densa,
Formacdes Pioneiras representam a
maior porgio da drea da bacia, e foram
reclassificadas como floresta.

Na tabela 8, estio relacionadas as
classes originais e a reclassificagio.

Como resultado da reclassificacio, a figura 11
mostra as classes de Uso do Solo e Cobertura Vegetal
agrupadas nas classes: agricultura, floresta e savana.

Com os mapas reclassificados, realizou-se a com-
binagio de tipos de solos e tipos de uso e cobertura
vegetal. A forma utilizada para combinar estas classes
foi uma classificagio cruzada, em que o mapa resultante
mostra todas as combinagdes possiveis dos mapas de
entrada.

As unidades de resposta hidrolégica definidas
ap6s a combinagio das classes reclassificadas podem ser
visualizadas na figura 12. A combinagio resultou em
quatro classes, que foram denominadas de: floresta em
solo profundo, floresta em solo raso, savana em solo
profundo, savana em solo raso, agricultura em solo pro-
fundo e agricultura em solo raso.

Agricultura

Savana
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sstw
AREA DE CONTRIBUIGAO HIDROLOGICA ’t

Uso do Solo e Cobertura Vegetal

Il Agicutura

I Floresta

I savana »
B urbana -
I Ao

ESCALA: 1:6.500.000

es'w
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Figura 11: Uso do Solo e Cobertura Vegetal reclassificado

AREA DE CONTRIBUICAO HIDROLOGICA

[ Fioresta em solo profundo

|:| Floresta em solo raso

- Savana em solo raso

- Savana em solo profundo

I Agricuitura em solo profundo 2.
[ Agricultura em solo raso .
I ~qva

ESCALA: 1:6.500.000

s

Figura 12: Unidades de resposta hidrolégica

A classe de floresta em solo profundo se destaca com
maior percentual de ocorréncia, tanto para drea de contri-
buicio hidrolégica do Purus, quanto do Jurui. Os percen-
tuais de ocorréncia das unidades de resposta hidrolégica sio
encontrados na tabela 9.

Conclusoes

A anidlise dos dados e a interpretagio dos resultados
obtidos para as dreas de contribuicio hidrolégica dos rios
Purus e Jurud permitem concluir que, em func¢io de sua
forma alongada e associados a baixa capacidade de drenagem
e ao relevo suave, estas dreas s3o pouco susceptiveis a inun-
dagio quando considerados somente os pardmetros de fator
de forma, indice de compacidade e indice de circularidade
e com precipitagio pluviométrica normal.
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Tabela 9: Percentual de ocorréncias das unidades de resposta
hidrolégica

Jurua area ° Purus irea|

139.772,44 83,96 305.514,50 82,55
21.414,67 12,86 44.714,23 12,08

Floresta em solo profundo

Floresta em solo raso

Savana em solo raso 9,00 0,01 3.187,73 0,86
Savana em solo profundo 653,61 0,39  2.580,00 0,70
Agricultura em solo profundo ~ 2.290,45 1,38 9.265,66 2,50
Agricultura em solo raso 936,95 0,56 1.194,22 0,32

A utilizagio de SIG’s é uma medida confidvel para
estudos ambientais, uma vez que o uso de dados georrefe-
renciados garante precisio cartogrifica e matemadtica, visua-
lizagdo de fatores, geragio e correlagio de temas e ganho de
tempo.

As ferramentas para anilise de modelos digitais de
elevacio foram utilizadas para geragio de base cartogrifica
confidvel e também para obten¢io de informacdes tdteis em
hidrologia.

A defini¢do da unidade de resposta hidrolégica é im-
portante para ajudar a entender seu comportamento hidro-
légico, independentemente de sua localizagio na drea de
estudo. Estas unidades sio resultado da combinagio tnica
de tipo de solo e de uso da terra.

Considerando que o assunto abordado faz parte da
geomorfologla quantitativa, as técnicas de anilise morfomé-
trica sio de grande valia para a anélise da morfogénese de
uma 4rea, sobretudo quando podem ser comparadas com
dados obtidos em campo e tratados com técnicas sofistica-
das de geoprocessamento.

Tais resultados sio parte integrante de um estudo
mais abrangente, que busca identificar os principais fatores
de controle dos processos erosivos das dreas de contribui-
¢do hidrolégica dos rios Purus e Jurua.
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