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A Amazdnia é rica em recursos hidricos, porém o
seu manejo € insuficiente para aproveitar esse imenso
potencial. A principal causa deste paradoxo se deve ao
fato de que o conhecimento cientifico e tecnolégico ja
produzido nio estd sendo aplicado na pritica. O inves-
timento em pesquisa aplicada e no desenvolvimento de
novas opgdes ainda é insuficiente. Faltam projetos
acoplando ciéncia e pritica para transferir conheci-
mento e desenvolver e testar novos sistemas de manejo.
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Introdugao

O manejo sustentdvel dos recursos naturais renovi-
veis de 4reas alagdveis é um dos maiores desafios para o
desenvolvimento da Amazdnia. Entretanto, encontrar uma
equagio que equilibre as informagdes e achados dos cientis-
tas, os anseios dos ambientalistas e as opmloes de politicos
e empresdrios nio tem sido um exercicio ficil. A recente
discussio sobre o Cédigo Florestal Brasileiro mostrou cla-
ramente as diferencas de pontos de vista e interesses e a
dificuldade de construir para o Brasil uma leglslagao flores-
tal moderna e justa que, em dltima instincia, impega a de-
gradagio ambiental e propicie qualidade de vida as popula—
coes, espec1almente aos pequenos produtores rurais.

As dreas alagiveis amazonicas abrigam mais de 60% da
populacio rural da Amazoénia, em sua maioria localizada ao
longo das virzeas de maior fertilidade. Sio cerca de 2 mi-
lhoes de pessoas, considerando apenas os estados do Ama-
zonas e Pard.! Embora seja comum pensar que o conjunto
de informagdes cientificas aglutinado sobre esses ambientes
ainda é insuficiente para a construcio e aplicagio de mode-
los de desenvolvimento sustentdveis, esta afirmagio estd
longe da realidade. Somente sobre as dreas alagiveis de vér-
zea, entre 5 e 6 mil artigos cientificos ji foram produzidos.
Embora muitos deles tratem de questdes especificas e pon-
tuais, hd trabalhos de sintese com robustez suficiente para
fundamentar decisdes politico-ambientais que possam fazer
frente aos desafios da demanda de desenvolvimento econo-
mico da regido e do pafs, com beneficios para sua popula-
¢ao.

Podemos afirmar que o Rio Amazonas e seus maiores
tributirios, bem como suas virzeas sio os corpos de dgua
mais estudados do Brasil. Como essa drea integra a descarga
de toda a bacia de drenagem, ela é um bom indicador do
estado de conservagio da regiio. Ainda que a bacia Amazo-
nica tenha passado por dramdticas mudangas ocasionadas
por pressdes de desenvolvimento e aumento populacional,
o somatério dos impactos ainda nio é tio agudo, de forma
que ela ainda se constitui na dltima fronteira para estudos
e manuten¢io de recursos vitals, como a igua. Assim, a
incorporagio préitica de novos conceitos, métodos e tecno-
logias para o uso sustentdvel desses ambientes e seus recur-
sos naturais, incluindo os recursos hidricos, configura-se
como nosso maior desafio.
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Precipitagdo e pulso hidrolégico como
reguladores das dreas alagiveis

Devido a alta precipitagio sazonal em grandes partes
da Bacia Amazonica e a baixa inclinacio dos terrenos, as
dreas umidas ao longo dos grandes rios amazonicos sio
anualmente inundadas por uma coluna de 4gua que em Ma-
naus tem o valor médio de 10m, com picos de inundagio de
até 16m. As virzeas ocorrem ao longo de rios que se ori-
ginam da regido dos Andes, com dguas brancas e alta carga
sedimentar. Os sedimentos anualmente depositados na vir-
zea sio relativamente ricos em nutrientes, suportando altas
produtividades e, como consequéncia, essas sio as regides
rurais mais densamente povoadas da Amazonia, historica-
mente e na atualidade.? J4 os igapds sio inundados por rios
que se originam de escudos geologicamente antigos, como
o escudo Central Brasileiro e o escudo das Guianas; suas
dguas sdo pobres em sedimentos, 4cidas e de coloragio es-
cura pela acumulagio e decomposi¢io de matéria organica.
Consequentemente, os igapds sio muito pobres em nutri-
entes, o que se reflete em uma baixa densidade de popula-
¢do humana ao longo dos rios de dgua preta ou clara. Jun-
tos, virzeas e igapds cobrem cerca de 400.000km? das 4reas
timidas associadas aos grandes rios amazonicos (200.000 a
300.000km? - véirzea; 100.000 a 150.000km? - igapd),?
dentre os mais de 1,5 milhdo de km? de dreas umidas esti-
mados para a regido*.

Na Amazonia Central, o periodo de subida das dguas
dura até 8 meses, enquanto a vazante leva em torno de 4
meses, indicando a flutuagio sazonal do nivel dos rios (fi-
gura 1). A extensdo da drea total inundada varia entre di-
ferentes anos, em dependéncia do nivel do rio e da preci-
pitagio.” Durante a fase terrestre, as dreas alagiveis podem
ser reduzidas a apenas 20% da drea total inundada no pico
da fase aquitica. Por outro lado, por meio de célculos de
descarga e estudos isotépicos,® estimou-se que as dreas
inundaveis contribuem com 30% do balango total de dgua
fluindo no canal prlnc1pal do rio.

A virzea e o igap6 sdo ecossistemas com diversidade
relativamente baixa de plantas herbiceas,” porém, as flores-
tas alagdveis amazonicas s3o as mais ricas em espécies arbé-
reas dentre as florestas alagiveis do mundo®. Junk & Pieda-
de’ identificaram aproximadamente 400 espécies de herbi-
ceas na varzea da Amazdnia Central. Tais espécies podem
ser classificadas, conforme seus habitos, em plantas terres-
tres e aqudticas, e as aqudticas em submersas, flutuantes,
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enraizadas com folhas flutuantes, ou emergentes10 — algu-
mas com as taxas mais altas de producdo primdria ji repor-
tadas na literatura!!. Entretanto, nio existem estimativas
confidveis sobre a riqueza floristica da vegetagio herbicea
nos 1gapos.
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Figura 1: Nivel de dgua do Rio Negro no porto de Manaus (Supe-
rintendéncia Estadual de Navegacio, Portos e Hidrovias - SNPH).

Dependendo do nivel e da duragio da inundagio pe-
riédica, florestas de virzea podem apresentar até 170 espé-
cies arboreas/ha (acima de 10cm de didmetro).”? A revisio
do nimero de espécies arbéreas em mais de 30 sitios dis-
tribuidos por toda a Bacia Amazdnica revelou a ocorréncia
de mais de 1.000 espécies arbéreas de virzea tolerantes a
inundacdo.” Em termos botanicos estas florestas sio relati-
vamente bem conhecidas. A taxonomia de mais de 450 es-
pécies arboreas de virzea ji foi descrita antes da segunda
metade do século XIX, por somente oito taxdnomos
(Bentham, Martius, Aublet, De Candolle, Spruce, Poeppig,
Linné e Willdenow). Isso reflete o ficil acesso a estas flo-
restas pelos eixos de colonizagio, os rios; por outro lado,
demonstra que muitas espécies arbéreas ocorrem ampla-
mente distribuidas ao longo dos rios principais. Hoje, exis-
tem cerca de 60 inventdrios publicados de espécies arbo-
reas em florestas de virzea, abrangendo uma 4rea inventa-
riada de cerca de 100 hectares e 40.000 coletas de indivi-
duos herborizados.!* Porém, devido a grande extensio das
virzeas amazonicas e o alto valor extrativista de suas flores-
tas, estes ndmeros podem ser considerados baixos, princi-
palmente porque a maioria dos inventdrios se encontra ao
longo do sistema Solimées-Amazonas. Na Amazonia Cen-
tral, modelagens da diversidade arbérea demonstram gran-
des lacunas ao longo dos afluentes tanto no lado direito
(Sul), quanto no lado esquerdo (Norte) do sistema Soli-
moes-Amazonas.

Se o ntmero de 4reas inventariadas em florestas de
virzea demonstra grandes lacunas, a modelagem da diversi-
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dade de florestas de igap6 hoje é praticamente impossivel.
O banco de dados sobre essas florestas contém menos de
20 hectares inventariados e acessiveis na literatura, com
aproximadamente 11.000 coletas de individuos herboriza-
dos.” Com poucas excegdes, todos os inventdrios floristi-
cos se encontram ao longo do baixo Rio Negro, perto da
cidade de Manaus, ou cerca de 150km rio acima, no Parque
Nacional Jat.'® Estes inventdrios listam aproximadamente
500 espécies arboreas de igapé tolerantes a inundacio, com
uma riqueza méxima de 140 espécies/hectare. Embora ainda
controversamente discutido na literatura, florestas de igap6
parecem ser menos ricas em espécies do que as equivalen-
tes de virzea.” Porém, a questdo continua em aberto devi-
do a falta de inventirios floristicos nos rios de dgua preta.
Além disso, existe pouca informacio sobre a distribui¢io
das espécies ao longo do gradiente de inundagio, e nenhu-
ma informagio se e como a biodiversidade no igapé serd
afetada por mudangas climiticas.

Além das 4reas tmidas associadas aos grandes rios da
regiio, a Bacia Amazdnica consiste de virios outros tipos
de 4reas amidas pouquissimo estudados. O sistema aluvial
drena o excesso de dgua tdo devagar que muitas 4reas inter-
fluviais sio inundadas por dgua superficial durante a época
chuvosa.”® Os milhares de rios pequenos (localmente cha-
mados de igarapés) que drenam a terra firme amazodnica
reagem localmente 2 alta precipitagdo, sendo caracterizados
por um pulso de inundacio nido-previsivel e polimodal
(“inundacio reldimpago” sensu Junk'). As dreas ripdrias
destes rios pequenos, chamadas de baixios sio fisionomica-
mente diferentes tanto das dreas de terra firme quanto das
ireas periodicamente alagiveis. As plantas herbiceas e arbé-
reas dos baixios, por sua vez, toleram inundagdes de algu-
mas horas até virias semanas. Além de tolerar a alagacio,
as faner6gamas desses habitats crescem sobre solos are-
nosos e acidos, muito lixiviados e com baixos contetidos
de nutrientes.”® Apesar de cobrirem enormes dreas, hi pou-
cos estudos floristicos e ecoldgicos nos baixios amazénicos,
cuja composigio de flora herbicea é praticamente desco-
nhecida.

Um tipo de vegetacio amazonica frequentemente as-
sociada a solos hidromérficos é a Campina. Este ecossiste-
ma se estabelece em solos arenosos e oligotréficos, muitas
vezes mal drenados por causa da formacio de um horizonte
C impermedvel. A vegetagio varia de savana aberta (Cam-
pina) a savana arbustivo-arbérea (Campinarana) em transi-
¢io com as Florestas Ombréfilas de Terra Firme. Sua ocor-
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réncia é, com frequéncia, fragmentada e insular, mas muito
comum na parte central e sul da bacia. Sua cobertura total
na Amazdnia foi estimada em 400.000km22' H4 pouca in-
formagio sobre a flora e ecologia das plantas herbiceas e
arbéreas nas Campinas amazonicas. A vegetagio, de caracte-
risticas xeromorficas,?? é geralmente pobre em espécies ar-
béreas, mas contém um elevado grau de plantas endémi-
cas®. Uma caracteristica distinta é a formacio de uma cama-
da expressiva de raizes finas na superficie do solo, que pode
chegar a espessuras de virios metros, e que é interpretada
como adaptagio das espécies arbéreas 2 falta de nutrientes
e 2 alagacio.* A campina contém virios elementos das flo-
restas de igap6 e das florestas montanas do escudo das
Guianas.”® A composigio floristica e ecologia das suas espé-
cies sao pouco descritas. Estudos dendro-ecolégicos recen-
tes em Campinas da Amazoénia Central indicam algumas
espécies arboreas com as maiores idades ji encontradas na
Bacia Amazonia. (J. Schéngart, comunica¢io pessoal)

O pulso de inundagio e os ribeirinhos

Embora as cheias e secas ocorram sempre no mesmo
periodo do ano, a amplitude do pulso e os niveis maximos
e minimos podem variar bastante entre os anos (figura 1),
o que pode criar problemas sérios para os ribeirinhos. Agri-
cultura, pecuéria, silvicultura, pesca e a qualidade de vida
dessas populacoes dependem dos picos de cheia e seca,
como foi demonstrado durante a seca forte no fim do ano
de 2005 e a grande cheia de 2009. Os ribeirinhos convivem
muito bem com cheias normais, que deixam as partes mais
altas da véirzea fora da dgua, porém, quando cheias grandes
que inundam também essas por¢des ocorrem, a situacio
dessas populagdes pode ficar critica. Isto se dd porque mui-
tas plantagdes nio toleram a inundagio completa e demora-
da, e o gado deve ser transferido para marombas (currais
flutuantes) ou para pastos na terra firme, o que é oneroso.

Durante uma seca pronunciada, o abastecimento dos
ribeirinhos com itens alimentares e domésticos e o escoa-
mento dos produtos locais para os mercados sdo interrom-
pidos, uma vez que os rios amazonicos ainda continuam
sendo as principais vias de transporte de bens e pessoas na
Amazdnia central. Assim, uma previsio do nivel miximo e
minimo de 4gua é de suma importancia, porque ela pode
adiantar atividades de coleta na agricultura durante a cheia
e incentivar a estocagem dos bens principais em centros
comerciais, antes que os rios e canais fiquem invidveis.
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As primeiras previsdes das cheias foram fornecidas
pelo Servigo Geolégico do Brasil (CPRM) tomando como
base a anilise estatistica dos dados das enchentes dos anos
anteriores. Também a Agéncia Nacional de Aguas (ANA)
desenvolveu um modelo com base estatistica. Mais recente-
mente foi desenvolvido outro método, que pode comple-
mentar os métodos estatisticos. Ele se baseia no fato de que
o nivel maximo do Rio Amazonas é correlacionado com as
temperaturas superficiais do mar (TSMs) no Oceano Paci-
fico, fendmenos bem conhecidos como El Nifio e La Nifa.
O aumento de TSMs indica anos de El Nifio, causando
pouca chuva na maior parte da bacia Amazénica e baixos
picos de enchentes. Em anos de La Nifa ocorre o contri-
rio.” A combinagio das previsdes de ambos os métodos
pode aumentar o grau de seguranca para os ribeirinhos.

As secas na Amazodnia Central podem ser correlacio-
nadas com as temperaturas do Atlantico Tropical Norte.
Nagquela regiio do oceano se formam ciclones quando as
TSMs aumentam. Também é observada uma correlagio for-
te com a frequéncia e intensidade dos ciclones no Atlantico
Tropical Norte, expressada pelo indice de energia acumula-
da de ciclones (Acumulated Cyclone Energy Index, ACE).
Em anos com ACEs >117% (anos que sido considerados
com alta atividade de formagio de ciclones)?, muita umida-
de é transportada do Oceano Atlantico para o Caribe e o
Golfo de México através de ciclones. Consequentemente,
menos massas de ar imido entram na Amazdnia pelos ven-
tos alisios, deixando o nivel minimo do Rio Solim&es/Ama-
zonas em média cerca de 1,9m mais baixo de que em outros
anos (tabela 1). As recentes secas severas dos anos de 2005
e de 2010 sio associadas com ACEs de 248% e 165%,
respectivamente. O aumento de TSMs previstos tanto no
Atlantico Tropical Norte quanto no Pacifico Equatorial
pelos modelos climiticos®® podem, possivelmente, causar
mudancas nos ciclos hidrolégicos do Rio Amazonas e seus
afluentes?

Tabela 1: Correlagio do nivel minimo do Rio Negro em Manaus e
o indice de energia acumulado de ciclones (ACE). Um simples teste
T indica que em anos com alta atividade de ciclones ocorrem secas
significativamente mais severas que em outros anos.

ACE >117%
(n=24)

QOutros anos

(n=32) Valor T

1950-2005

Nivel minimo
da dgua

Fonte: JUNK, W. J. et al. Op. cit. 2010.

17.04+1.75 18.59+1.89 t=3.19 (p<0.01)
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O aproveitamento das virzeas:
conceito do uso multiplo

As virzeas sio 4reas nas quais a ecologia é determina-
da pelo pulso de inundagio. O “Conceito de Pulso de Inun-
dacio” que descreve os impactos deste pulso foi publicado
em 1989.°° Um exemplo deste impacto é apresentado na
figura 2, que indica as migragdes dos organismos entre o
rio, a virzea e a terra firme durante o ciclo hidrolégico.
Este conceito forma a base tedrica para o manejo sustenta-
vel da virzea. Existem ainda muitos trabalhos sobre a pesca,
a agricultura, a pecudria e a silvicultura. O resumo mais
completo com dados novos foi publicado em 2000 no livro
The Central Amazon Floodplain: Actual Use and Options for
a Sustainable Management.

Varzea

Calhadorio

Figura 2: Migragio de peixes e mamiferos terrestres entre a calha do
rio, lagos de vérzea, drea alagdvel e terra firme, respectivamente, em
diferentes periodos do ciclo hidrolégico.’!

Além dos fatores ambientais, os aspectos socioecond-
micos e juridicos sio de importincia fundamental para o
aproveitamento da virzea. Virios estudos descrevem a si-
tuagdo social e econdmica do ribeirinho, o uso da terra e a
distribuigio das tarefas dentro das familias e nas comunida-
des.” Igual interesse desperta a questio fundiiria, que é
muito complexa e até hoje contraditéria. As virzeas e iga-
p6s sio bens da Unido. Apesar da falta de titulos legais,
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existem propriedades privadas reconhecidas, ou questiona-
das pela populagdo local, e um mercado de terra, com com-
pra e venda constante em dreas de virzea, o que gera uma
situacdo de inseguranga legal e de conflitos de terra e de
uso dos recursos. Existe interesse crescente em regularizar
a propriedade privada para obter beneficios como o crédito
rural. McGrath & Gama® fornecem uma anélise pormeno-
rizada deste problema. A base legal do aproveitamento dos
recursos da virzea foi abordada por Vieira** e Surgik®, e
diferentes aspectos de apropriagio de terra por Treccam3
e Benatti”. O impacto juridico das mudancas propostas no
Cédigo Florestal, para o uso das terras de virzea e igap6
ainda nio pode ser previsto.

6

Pesca

O potencial pesqueiro da Bacia Amazénica pode che-
gar a 900.000t ano™',*® representando papel importante para
o abastecimento da populacio com proteina animal de alta
qualidade e de acesso relativamente ficil. A producio pes-
queira foi estimada em 425.000t ano por Bayley®. Deste
total, cerca de 79% sio consumidos no Brasil e 20% no
Peru. Isso significa que o potencial pesqueiro brasileiro
ainda nio é completamente aproveitado. Mais da metade do
pescado é capturado por pescadores artesanais que, com essa
atividade, contribuem substancialmente para a economia fa-
miliar dos ribeirinhos ao longo de todos os grandes rios da
bacia Amazdnica. Cerca de 200 espécies sio consumidas,
porém, somente de 6 a 12 espécies contribuem para mais
de 80% do pescado vendido nos mercados das cidades.®

O namero crescente de barcos pesqueiros e uma le-
gislagio em parte contraditéria criaram conflitos entre ri-
beirinhos e pescadores profissionais O manejo centraliza-
do dos estoques pesqueiros pelos governos brasileiros e
peruanos nio conseguiu revolver os problemas. Por isso, o
Instituto Brasileiro de Meio Ambiente e dos Recursos Na-
turais Renoviveis (IBAMA) comegou, no inicio dos anos
de 1990, experimentos de manejo descentralizado e partici-
pativo dos estoques pesqueiros, passando parte das respon-
sabilidades e direitos para as comunidades (reserva de lagos,
acordos de pesca). Este tipo de administragio estimula as
comunidades a investir no manejo sustentdvel dos estoques
pesqueiros e proteger a integridade ecoldgica dos lagos.
Contratos regularizam o acesso dos pescadores profissio-
nais aos lagos. Outra abordagem é o estabelecimento de
reservas de manejo sustentdvel, como é o caso da Reserva
de Desenvolvimento Sustentivel Mamiraud, em Tefé, no
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Rio Solimdes. Ainda que seja relativamente cedo para ava-
liar os impactos positivos e negativos destas abordagens
para a pesca em geral e sobre os estoques pesqueiros, im-
pactos positivos ji foram registrados para os estoques do
Pirarucu*, embora este tipo de manejo nio seja adequado
para espécies migratdrias.

O manejo participativo descentralizado tem o poten-
cial de reagir aos eventos hidrolégicos extremos. Durante
secas pronunciadas, muitos lagos ficam isolados dos canais
dos rios e muitos deles secam completamente Os peixes
presos nestes lagos morrem e estragam a dgua. A reciclagem
da matéria orginica acontece principalmente por meio de
microorganismos, sendo pequeno o beneficio para a rede
alimentar natural. Sio assim perdidas dezenas de milhares
de toneladas de pescado em anos de estiagens fortes, bio-
massa que poderia ser utilizada sem problema para o ecos-
sistema. Os ribeirinhos conhecem esses lagos e podem indi-
cd-los para o IBAMA. Outro desafio, este para a indtstria
local, é o desenvolvimento de equipamentos simples para a
producio e estocagem de farinha de peixe nas zonas rurais.
A baixa umidade de ar, alta insolagio e falta de chuva do
periodo de seca podem facilitar o processo. Conhecimento
sobre o processamento de peixes miGdos existe em outros
paises tropicais, por exemplo, no Cambodja, onde peixes de
10 e 20cm de comprimento sio processados para o consu-
mo humano.

Piscicultura

A piscicultura nio tem longa tradi¢io na Amazdnia.
Os indios estocaram peixes em tanques,” mas a piscicultura
nio foi praticada, provavelmente por causa da alta abundan-
cia de peixes nos rios e lagos. Os primeiros experimentos
de piscicultura foram realizados em Belém, em 1920, por
Rudolpho von Thering e continuados por Pedro de Azevedo
no nordeste do Brasil.”® Hoje, 17 espécies sio cultivadas na
Amazodnia Brasileira, sendo trés delas exéticas: Cyprinus
carpio, Oreochromus niloticus e Tilapia sp.. Existem 4.319
piscicultores que desenvolvem suas atividades em uma area
total de 3.000ha, sendo 2.500 radicados no Acre.** Cerca
de 60% deles usam métodos extensivos e apenas 1,8% pra-
ticam piscicultura intensiva. A produgio média no Estado
do Amazonas chega a 4,5t/ha'/ano™!. Tambaqui (Colossoma
macropomum) e a matrinchi (Brycon melanopterus) sio cul-
tivados com sucesso em tanques perto de Manaus e alimen-
tados com pellets especificos. Sio vendidos quando a oferta
das espécies pela pesca é baixa e o prego é alto. Tambaqui,
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pirarucu e matrinchi sio também produzidos na Coloémbia,
Peru, Venezuela e Bolivia.

Apesar de resultados positivos do ponto de vista tec-
nolégico, a piscicultura na Amaz6nia ainda se encontra no
seu inicio. Falta de pesquisa, assisténcia técnica insuficien-
te, altos custos de produgio e acesso dificil para créditos
sdo fatores limitantes.® A disponibilidade de grandes quan-
tidades de dgua limpa na bacia inteira favorece o desenvol-
vimento da piscicultura, porém, as grandes flutuagdes na
disponibilidade de dgua durante o ciclo anual criam desafios
técnicos para a construcdo dos tanques, tais como excesso
de dgua durante temporais na época chuvosa, falta de agua
durante a época seca, grandes flutuagdes de nivel de dgua
nos rios e lagos.

Embora haja argumentos defendendo que a piscicul-
tura na Amazo6nia nio é economicamente viavel, ji que exis-
te pesca regular das mesmas espécies, deve ser considerado
que: 1) os estoques de espécies de alto valor estio em
algumas 4reas ji fortemente reduzidos e os pregos estio
aumentando; 2) o desembarque é fortemente sazonal e re-
sulta em periodos de baixa oferta; 3) a pesca é concentrada
ao longo dos grandes rios, principalmente de dgua branca.
Novos centros urbanos se desenvolvem ao longo das estra-
das longe dos centros de desembarque. Nestes, a piscicul-
tura tem a vantagem de baixos custos de transporte do pro-
duto para o consumidor.

Atualmente, a piscicultura na Amazdnia deveria ser
considerada como atividade complementar para a pesca,
para prover peixe de alta qualidade e de bom preco durante
o ano inteiro. Em longo prazo, espécies nobres como tam-
baqui e pirarucu tém potencial para exportacio. Entretanto,
para isso, ainda falta uma produgio em escala maior e regular
com prego baixo e competitivo. Isso é possivel, como foi
demonstrado, por exemplo, no Vietnam. Este pais, em duas
décadas, estabeleceu uma piscicultura de bagres (Pangasius)
com uma produc¢io anual que ji supera um milhio de tone-
ladas por ano, sendo boa parte para exportagio.

Agricultura

A agricultura apresenta potencial somente nas virzeas
dos rios de 4gua branca, onde os solos sio férteis e os
nutrientes sio renovados durante as enchentes. A drea de
virzeas é estimada em 300.000km?, porém, somente cerca
de 5% servem para agricultura, uma vez que os terrenos
devem apresentar os seguintes pré-requisitos: 1) estar si-
tuados na margem de canais e lagos conectados o ano intei-
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ro com o canal principal, para permitir o escoamento dos
produtos agrdrios por meio fluvial; 2) ter uma altura sufi-
ciente para ficar fora da d4gua em média durante pelo menos
cerca de 8 meses por ano, de modo a permitir tempo sufi-
ciente até a colheita. Certos produtos podem crescer em
terrenos mais baixos, como é o caso da melancia e feijjio de
praia, mas sua participagio na produgio agraria total é baixa;
3) estar situados perto dos centros urbanos que oferecem
um mercado para os produtos.

Os diferentes sistemas de produgio agricola e a situa-
¢io do pequeno produtor na virzea foram analisados por
virios autores.* Apesar de severos déficits na infraestrutu-
ra, problemas com enchentes, secas extremas e insetos, a
virzea é a 4rea rural mais densamente colonizada na Ama-
zOnia. Seu potencial agricola, no entanto, ainda nio é plena-
mente explorado, devido aos seguintes problemas: 1) o rit-
mo de plantio e de colheita é determinado pelo rio. O ciclo
hidrolégico é contririo ao ciclo natural de plantio, pois o
pico das enchentes ocorre no comego da época seca. Sendo
assim, o plantio pode comegar somente quando a dgua saiu,
enquanto a fase de crescimento coincide com o pico da
época seca. O déficit de dgua nos solos exige irrigagio; 2)
quando o rio enche ripido demais, o ribeirinho corre o
risco de perder a colheita nas dreas mais baixas; 3) durante
enchentes grandes, o agricultor perde os plantios de longa
duragido, tais como mandioca, bananas, mamio etc., que nio
sdo resistentes ao alagamento prolongado; 4) a concentra-
¢io da produgio em um periodo determinado do ano resul-
ta em excesso de produgio e queda de pregos no mercado
durante a safra; 5) os solos da virzea sio relativamente
férteis, porém, muito heterogéneos devido a atuagio da
dgua. Isso nio permite monoculturas em grande escala com
alto grau de mecanizagio, o que transforma a virzea em 4rea
destinada para o pequeno produtor; 6) o lucro aumenta
perto dos centros urbanos que oferecem mercado para os
produtos; e 7) a falta de infraestrutura (energia elétrica, dgua
limpa, escolas, atendimento médico etc.) dificulta a vida dos
ribeirinhos e exige maiores investimentos do governo.

A tabela 2 mostra os lucros dos diferentes tipos de
agricultura perto de Manaus. O maior lucro é obtido pelos
produtores especializados, porém, eles também correm o
maior risco, por exemplo, quando surgem problemas climé-
ticos, doengas e pragas, e quando o mercado para o produto
fica saturado. Estes riscos sio superados por muitos ribeiri-
nhos com uma agricultura mista que diminui os riscos, mas
também diminui consideravelmente os lucros. Perto das ci-
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dades os produtores investem cada vez mais em produgio
especializada. Por exemplo, nos dltimos anos, produtores
passaram a montar, nas restingas mais altas, caixas em esta-
cas para o plantio de verduras durante as cheias. Isso mostra
que especializagio e investimento em mio de obra ofere-
cem retorno financeiro. A vantagem da agricultura na virzea
para o Estado do Amazonas reside na grande quantidade de
mio de obra e na capacidade de fixar um ntimero grande de
pessoas em dreas fora das grandes cidades. O acesso facil ao
pescado barato e as frutas garante para a popula¢io uma
alimentacio boa e equilibrada.

Tabela 2: Comparacio da produtividade da terra e do trabalho de diferentes sistemas de aproveita-
mento dos recursos naturais da virzea na Amazonica central.

Produtividade  Produtividade Ganho
Sistemas de da terra do trabalho
Aproveitamento
P US$ ha US$d}}o_11nem US$ ano!
ia
Agricultura¥
Agricultura de alimentos basicos 424 2,32 1.781
_ _ baixo ganho 468 2,24 1.639
Agricultura | - agricultura médio ganho 883 4,59 3.890
de verduras mista
alto ganho 1.130 7,62 6.890
tomates 1.680 16,80
Verduras Produgao pepinos 1.300 12,20
intensiva
salada 3.050 19,20
melancia 430 16,00
Outros produtos juta 480 1,80
arroz terra firme™® 100 420
Pecuiria®
) carne 33,8 4,90
extensivo -
Gado queijo 30,6 5,56
intensivo leite 59,7 6,97
Bufalo extensivo carne 32,9 11,25
o corte seletivo madeira 15 - 57
Silvicultura® ——— - -
Silvicultura | madeira (estimado) 79 - 237
atual 338
Pesca®! -
potencial 675
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Pecudria

A pecudria constitul atividade importante na vérzea,
apesar de fortemente influenciada pelo ciclo hidrolégico.
Os principais problemas para a pecudria na virzea sio: 1)
periodicidade de oferta de pasto; 2) riscos de perdas duran-
te as enchentes; 3) falta de um sistema veterinario eficiente;
4) sistemas extensivos com baixa produtividade; 5) compe-
tigdo por espago com a agricultura e a silvicultura, e impac-
tos negativos para a pesca; 6) impacto negativo para a bio-
diversidade pela destruicio de florestas alagiveis em grande
escala.

Pastos naturais crescem somente nas partes mais bai-
xas, que ficam fora da dgua durante 3 a 4 meses. As partes
mais altas sio cobertas pela floresta alagivel. Para manter o
gado por mais tempo na virzea, o fazendeiro precisa
desmatar as partes mais altas e estabelecer pastos nativos ou
artificiais. Isso afeta de forma negativa os estoques pesquei-
ros, que vivem da floresta alagada, a silvicultura e a alta
biodiversidade relacionada as florestas. Além disso, a pe-
cudria compete com a agricultura, que também utiliza as
partes mais altas, mas produz muito mais por unidade de
rea e de trabalho.

Mesmo com o desmatamento, o fazendeiro enfrenta o
problema de ter pastos demais na seca e gado demais na
cheia. Uma saida para este dilema é o uso dos pastos na seca
para engorda e a venda de parte do rebanho durante a cheia,
ou a transferéncia do gado para pastos na terra firme, uma
atividade que é praticada frequentemente, mas que é onero-
sa. Para rebanhos pequenos, a solucio clissica é a constru-
¢io de marombas.”

Uma anilise da relagio custo/beneficio mostra que a
pecudria atual tem uma baixa produgio por unidade de area.
A rentabilidade da pecudria decorre da baixa necessidade de
mio de obra. Na pecudria extensiva, o lucro aumenta com
o tamanho da fazenda. Um aumento de produgio por uni-
dade de terra e de trabalho pode ser atingida pela intensi-
ficagio da atividade (tabela 2). Contudo, estudos veterini-
rios mostram que muitos rebanhos sofrem de doengas até
transmissiveis para 0 homem, que aumentam a taxa de abor-
to e a mortalidade ou diminuem o ganho de peso dos ani-
mais. Um bom tratamento dos rebanhos e uma politica de
vacinagio contra certas doengas poderiam aumentar consi-
deravelmente a produgdo por unidade de drea. Outra medi-
da é o melhor aproveitamento dos pastos, concentrando o
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rebanho em dreas cercadas. Estes trabalhos, porém, sio
possiveis somente em fazendas pequenas.®

O buafalo apresenta uma produgio por unidade de
drea maior de que o gado bovino, porque é menos seletivo
a0 pastar. Contudo, grandes manadas tém um forte impacto
negativo ao meio ambiente transformando, por exemplo
lagos em pantanos, e destruindo a cobertura vegetal.** O
bufalo deveria ser criado em ntmero pequeno e sob con-
trole permanente do ribeirinho.

Diante do exposto, recomenda-se a pecudria: 1) a
criagio de gado perto de centros urbanos apenas em éreas
cercadas para evitar atrito com agricultores; 2) o aumento
da produgio somente por intensificacio do manejo, em vez
da ampliagio das fazendas, por exemplo, melhorando a sat-
de dos animais, mantendo nimeros adequados de animais
por 4rea, com rotacio de pastos e melhorando o processo
de abate, processamento e marketing; 3) o manejo de bufa-
los somente em manadas pequenas sob controle estrito; e
4) o desenvolvimento de sistemas de alimentagio alternativa
durante a cheia, com restos de plantios, folhagem de drvo-
res, sementes de drvores, para reduzir a perda de peso du-
rante as cheias.

Silvicultura

Em condigdes naturais, todas as partes da virzea que
permanecem fora da dgua por um periodo médio de tempo
de 4 meses por ano sio cobertas por florestas perfeitamen-
te adaptadas as inundagdes e ricas em espécies. Para a virzea
da Amazdnia inteira ji foram registradas mais de mil espé-
cies,” a maioria delas capaz de fornecer produtos florestais
nio-madeireiros; estimativas indicam que cerca de 70% de
todas as espécies arboreas sio utilizadas para este fim.*® Sio
especialmente importantes para as populacées locais os pro-
dutos fitoterdpicos extraidos de raizes, cascas, folhas e fru-
tos, seguidos por frutos para consumo ou uso como isca de
peixe, assim como outros produtos como 6leo, pigmentos,
latex, recipientes, material de estofamento, venenos de caca
e pesca. Por outro lado, muitas espécies fornecem madeira
de valor comercial, o que gera um intenso aproveitamento
das mesmas. Além disso, as drvores podem ser retiradas
facilmente durante as enchentes, o que reduz o custo de
extragio e transporte das toras. Atualmente, cerca de 80
espécies de varzea sio utilizadas como madeireiras,” embo-
ra a extragdo seletiva muitas vezes esteja concentrada em
poucas espécies de alto valor comercial®®. Em consequéncia
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disso, a maioria das florestas alagiveis ji se encontra forte-
mente degradada. Grandes dreas foram desmatadas para a
pritica de agricultura e, em maior escala, para a pecuiria.
Isso é lamentdvel, porque estudos mostram que o cresci-
mento de drvores na virzea é mais ripido que na terra fir-
me,” indicando uma relativa vocagio para a silvicultura.
Além disso, anélises quimicas dos solos da virzea mostram
que estes sdo apropriados até para uma silvicultura mals
intensiva, sem necessidade de se adicionar nutrientes.®

A inundagdo anual resulta na formagio de anéis anuais
de crescimento. Isso permite a determinacio da idade, do
crescimento diamétrico das drvores e o cilculo da producio
de madeira.®® Modelos de crescimento em volume de ma-
deira das espécies comerciais de virzea® indicaram que a
legislacio em vigor do IBAMA para o corte das drvores
(Instrugdo Normativa n. 05, 12 de dezembro de 2006), que
vigorou até novembro de 2010, era muito 51mpl1f1cada As
modelagens do crescimento e a definicio de critérios para
o manejo de recursos madeireiros da virzea pelo conceito
GOL (Growth-Oriented Logging)® recomendam manejos
no Ambito da espec:1e arbérea ou pelo menos no dmbito de
grupos de espécies madeireiras, como espécies de madeira
branca e pesada, classificadas pela densidade da madeira
abaixo ou acima de 0,60 g/cm’, respectlvamente o Arvores
de madeira branca crescem muito mais ripido do que arvo-
res de madeira pesada e podem ser cortadas mais frequen-
temente (figura 3). Em novembro de 2010, estas recomen-
dagoes foram implementadas no manejo das virzeas do Es-
tado do Amazonas pela Instru¢io Normativa n. 009 (15 de
novembro de 2010) da Secretaria do Meio Ambiente e De-
senvolvimento Sustentdvel do Estado do Amazonas (SDS),
que define um ciclo de corte de 12 anos para espécies de
madeira branca e 24 anos para espécies de madeira pesada.

Enquanto a virzea favorece um manejo de recursos
madeireiros pela alta produtividade das florestas e suas es-
pécies arboreas, estudos dendroecolégicos indicam uma
baixa produtividade de madeira em florestas de igap6 de
dgua preta.®® As mesmas espécies arbéreas apresentam taxas
de incremento em didmetro duas ou trés vezes inferiores
no igapc’) em relagio ao seu crescimento na véirzea.*® Por
isso, os igapés de 4gua preta devem ser totalmente exclui-
dos do manejo de recursos madeireiros. Manejos de produ—
tos florestais nio-madeireiros e modelos de ecoturismo,
pesca esportiva e ornamental, que beneficiam as populacoes
humanas nestes ambientes, podem ser alternativas com
grande potencial para o desenvolvimento sustentavel.
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Figura 3: Curvas cumulativas de crescimento em didmetro de espé-
cies de madeira branca e pesada em florestas de virzea: 1 - Ficus
insipida 2 - Pseudobombax munguba 3 - Luebhea cymulosa 4 - Ilex
inundata 5 - Macrolobium acaciifolium 6 - Albizia subdimidiata
7 - Sloanea terniflora 8 - Pouteria elegans 9 - Piranhea trifoliata
10 - Chrysophyllum argenteum 11 - Tabebuia barbata 12 - Eschweilera
albiflora. O didmetro minimo de corte (DMC) de 50cm estabele-
cido pela IN n. 5 do IBAMA ¢ indicado.*

Os resultados de crescimento de 4rvores em plantios
sdo bastante promissores. Estimativas de Junk et /. indi-
cam que a renda oriunda de um manejo de plantios de
espécies madeireiras é de quatro a cinco vezes mais alta que
a renda derivada do manejo de florestas nativas de virzea
(tabela 2). Grandes édreas da virzea ji foram desmatadas,
por exemplo, para o plantio de juta. Estas dreas sdo agora
colonizadas por plantas herbaceas ou por florestas secundi-
rias de baixo valor comercial. Elas poderiam servir para o
plantio de espécies economicamente mais interessantes, por
exemplo, espécies de madeira branca para a produgio de
compensado, que garantam retorno econdémico depois de
10 a 20 anos, misturadas com espécies de madeira de lei,
cujo retorno é mais lento, porém, de maior rendimento
econdmico.
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