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A Reserva Natural Vale (RNV), localizada no mu-
nicipio de Linhares, Espirito Santo, além de ser um
importante sitio para conservacio da biodiversidade da
Mata Atlintica, dispoe de equipamentos de hotelaria,
recreagio e eventos que atraem um nimero cada vez
maior de visitantes, com acesso gratuito ao local. Essa
demanda crescente motivou a aplicacdo de pesquisa,
aqui apresentada, sobre valoragio contingente para es-
timar o valor de uso recreativo da Reserva. Os resul-
tados encontrados indicam que a variagio do exceden-
te do consumidor de cada visita estaria entre R$ 24,57
e R$ 39,95, ou valores anuais equivalentes entre R$
160 a 261 mil reais.
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Introdugio

Este artigo tem como objetivo descrever os procedi-
mentos e resultados obtidos no estudo de valoracio am-
biental da Reserva Natural Vale (RNV) referente ao valor
de uso recreativo gerado a partir de visitas a reserva. A
Reserva, além de ser um sitio importante para conservagio
da biodiversidade da Mata Atlantica localizado no municipio
de Linhares, Espirito Santo, ainda dispde de equipamentos
de hotelaria, recreacio e eventos que atraem um ntmero
cada vez maior de visitantes.

O nuamero total de visitantes na Reserva aumentou
substancialmente, a partir de 2008, de 5.000 para 32.000
em 2011. Uma parcela significativa desses visitantes é com-
posta por estudantes que se beneficiam de programas de
educacio ambiental, ou por participantes de eventos insti-
tucionais. Entretanto, um quarto das visitas é de carater
espontineo, isto é, sio visitas resultantes de uma decisio
econdmica, com o objetivo de desfrutar dos beneficios am-
bientais recreativos da Reserva. Como o acesso desses visi-
tantes é gratuito, este estudo ird concentrar-se na mensura-
¢do do valor econdmico da visitagio espontinea.

Para medir ganhos de bem-estar associados ao valor
de uso recreativo de sitios naturais, é necessirio medir o
excedente do consumidor e, portanto, medir uma funcio de
demanda. Para tal, a literatura se utiliza dos métodos do custo
de viagem (MCV) ou de valoragio contingente (MVC).

O método do custo de viagem (MCV) estima a fun-
¢do de demanda usando a relagio inversa entre o custo de
viagem ao sitio recreativo e o nimero de visitas realizadas
pelo individuo. Ou seja, baseia-se nas preferéncias reveladas
por esssas visitas, considerando seus custos e beneficios.!
Uma critica 2 aplicagio do MCV é que ele estima uma
funcio de demanda Marshalliana e nio Hicksiana, isto é,
nio considera o efeito-renda.? Portanto, quando os gastos
de viagem representam parte importante da renda hi que
realizar transformagdes nas fungdes de demanda para esti-
mar medidas de bem-estar.’

A aplicagio do MCV, entretanto, torna-se complexa
quando a viagem tem destinos multiplos e o tempo de via-
gem ¢ parte preponderante do custo. A forma de desagre-
gacdo do custo de Vlagem entre destinos multiplos e a de
estimagio do valor econémico do tempo afetam as medidas
de bem-estar derivadas do MCV.* Adicionalmente, como o
MCV ¢ aplicado com dados observados dos sitios em ani-
lise, ndo permite analisar, no bem-estar, os efeitos das alte-
ragoes de caracteristicas ambientais.’
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J4 o método de valoragio contingente mede direta-
mente a disposi¢do a pagar e pode trabalhar com cenérios
que capturem alteracdes ambientais. No entanto, por tra-
balharem com cendrios hipotéticos, isto é, de preferéncias
declaradas, os manuais de valoragio contingente definiram
procedimentos criteriosos para uma aplicagio correta do
método®, de forma a garantir que suas estimativas nio se-
jam enviesadas, ou melhor, que os valores estimados sejam
uma boa aproximacio da verdadeira preferéncia dos indi-
viduos.

A possibilidade de convergéncia das estimativas dos
dois métodos tem sido um tema bastante discutido: depen-
dendo de como cada método é aplicado e da variagio
ambiental que se estd analisando’, os custos de viagem sio
estimados. No caso da RNV, a aplicacio do MCV teria que
lidar com dois problemas metodolégicos que dificultam sua
execucio, a saber: (a) alguns visitantes chegam a Reserva
como parte de um plano de viagem que inclui outros des-
tinos, o que dificulta a discriminacdo dos custos de viagem
entre os diversos destinos; (b) a variagio dos custos de
viagem nio é grande qundo a maioria dos visitantes vem de
um pequeno nimero de lugares préximos 2 reserva.

Assim, adotamos o método da valoragio contingente
através de pesquisa com questiondrio junto a uma amostra
de visitantes espontaneos. A seguir apresentamos a especifi-
cacio do modelo e os seus resultados.

O modelo

Assumimos uma fungio de utilidade esperada do visi-
tante como u (j, y; s) onde j = 1 se o individuo tem acesso
a Reserva e zero quando ele nio é o caso. O termo y re-
presenta a renda do consumidor e s um vetor de atributos
que afetam a decisdo de visitar a Reserva. Logo, u (j, v; s) é
composta de um componente observavel v (j, y; s) e outro
nio observivel g tal que u (j, y; 5) = v (j, y3 5) + €

Seja agora a utilidade esperada do visitante quando a
visita a Reserva estd disposto a pagar pela visita (DADP) tal
que u, = u (1, y — DAD s) e, para aqueles que nio querem
ter acesso e ndo pagar, u; = u (0, y; s). Logo, o individuo
decidird se aceita pagar ou nio se:

v(l,y-DAP;s) + g, >v (0, ys) + g, (1)
ou

v(l,y-DAP;s) -v (0, y,5) > g,—- g, (2)
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Admitindo uma distribui¢do para o termo do erro g,
a diferenca g - g, seguiria essa dlstrlbulgao Ou seja, a
probabilidade de pagamento pelo proprietirio ficaria caracte-
rizada quando Av se iguala A diferenca de utilidade em (2).°

Para elaborar o questiondrio a ser aplicado, partiu-se
de uma pesquisa piloto para determinar o perfil socioecond-
mico dos visitantes e suas preferéncias sobre a visita. A
pesquisa final foi realizada entre fevereiro e maio de 2012
e a amostra inclui um total de 278 questiondrios vilidos.

O questiondrio investiga os dados socioeconémicos
dos visitantes e suas motivagdes para a visita. Para evitar um
viés de protesto ao indagar sobre a possibilidade de uma
entrada paga a um local onde vigora o acesso gratuito, a
pergunta da DAP foi desenvolvida de forma a que o entre-
vistado indicasse a quantidade adicional de dinheiro que
estaria disposto a pagar em custos adicionais de viagem para
chegar 2 Reserva. Dependendo do meio de transporte uti-
lizado pelo visitante (dnibus ou automoével particular), esse
custo serviria para cobrir, respectivamente, um gasto adicio-
nal por passagem de 6nibus ou por combustivel. Assim, ao
medir um valor acima ao que estd sendo realizado, o gasto
adicional retrata diretamente a variagio do excedente do
consumidor. Esta questio em formato dicotdmico solicitava
ao entrevistado que respondesse “sim” ou “ndo” a uma lista
de valores predeterminados da DAP’.

Resultados e estimativas

Em torno de 55% da amostra é composto por pessoas
do sexo feminino e a média de idade é de 37 anos. O custo
médio de viagem (transporte, acomodacio e refeicbes) por
erupo ¢ de R$ 342,69 (US$ 170), ou R$ 153,35 (US$ 77)
por pessoa. A grande maioria dos visitantes, 61%, desloca-
se 2 RNV de carro.

Conforme mostra a tabela 1, como era de se esperar,
a taxa de aceitagdo dos valores solicitados (respostas posi-
tivas para cada valor solicitado) diminui com o aumento
desse valor.

Na tabela 2 apresentamos os dados coletados na pes-
quisa para sub-amostras segundo as caracteristicas do visi-
tante. Usamos varidveis dicotomicas (dummies) para con-
trolar pelo efeito do visitante ser funcionirio da Vale, estar
em viagem com outro destino além da reserva (destino mul-
tiplo), ter ido de carro ou ter-se hospedado no hotel da
reserva e, assim, tratar seus efeitos fixos na aceitagio ou nio
dos valores apresentados.
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Tabela 1: Aceitagio dos valores solicitados para visitar a RNV (%)

Valor solicitado Numero de respostas

R$ 5,00 98.1 259
R$ 10,00 88.3 233
R$ 20,00 66.3 175
R$ 50,00 39.8 105
R$ 70,00 235 62
R$ 100,00 15.5 40
R$ 150,00 5.5 5

Tabela 2: Resumo das sub-amostras: médias (e desvio padrio)

Variaveis Amostra llmpa Destino tnico Visitante externo

Nuamero de entrevistados
Mulher (dummy)
Idade
Nivel educacional
Custo de transporte
Despesas na reserva
Distancia desde casa
Tempo de viagem (horas)
Horas na reserva (para visitantes didrios)
Custo total de viagem
Custo de viagem por pessoa
Ntmero de acompanhantes
Renda
Log (renda)
Questiondrio facil (dummy)
Trabalhador Vale (dummy)
Héspede do hotel (dummy)
Destino multiplo (dummy)

Visitou de carro (dummy)

0.62 (0.48)
35.4 (11.5)
5.9 (1.4)
34.5 (33.6)
50.2 (118.0)
229.6 (444.6)
2.54 (2.48)
5.6 (2.6)
78.96 (97.95)
22.93 (63.10)
16.9 (15.3)
4960 (3951)
8.17 (0.90)
0.86 (0.35)
0
0
0
0.51 (0.50)
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058 (0.49)
36.4 (12.1)
9 (1.4)
50.3 (95.7)
54.6 (121.1)
235.6 (411.9)
2.87 (2.93)
(2.6)
105.27 (158.06)
41.12 (123.77)
17.5 (17.9)
4740 (3706)
8.13 (0.88)
0.89 (0.31)
0
0
0.28 (0.45)
0.52 (0.50)

0.56 (0.50)
37.2 (12.0)
5.9 (1.3)
62.1 (101.7)
190.2 (394.2)
237.8 (391.3)
3.0 (2.9)
5.8 (2.6)
327.3 (547.2)
144.1 (317.4)
15.9 (17.5)
5101 (3987)
8.20 (0.89)
0.89 (0.30)
0
0.11 (0.32)
0.28 (0.45)
0.57 (0.49)
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Note que o valor declarado da DAP dos entrevistados
que sdo funciondrios da Vale, se hospedam no hotel e que
tém destino multiplo engloba beneficios adicionais aos cap-
turados por aqueles visitantes de um dia. Dessa forma, va-
mos estimar resultados para trés sub-amostras, a saber: (a)
amostra limpa: ndo inclui os funciondrios da Vale, héspedes
do hotel e os com destino miultiplo e, por isso, deve estar
restrita aos visitantes de um dia morando nas proximidades
da Reserva; (b) destino tnico: nido inclui os funcionirios da
Vale e héspede do hotel e (¢) visitante externo: inclui todos
os visitantes exceto os funcionirios da Vale. Dessa forma,
os resultados da amostra limpa sio os mais conservadores.

Como evidencia a tabela 2, a amostra limpa, caracte-
rizada por visitante de um dia, em sua maioria, é de 20 a
40% menor que as outras sub-amostras que incluem funcio-
ndrios da Vale, visitantes com destinos miultiplos e que se
hospedam na Reserva; por isso, os custos de viagem sio
bem menores. De resto, os perfis das sub-amostras sio
muito similares.

A partir das respostas para os valores solicitados no
questiondrio, geramos intervalos em que a DAP verdadeira
dos respondentes estd localizada. Em outras palavras, a
DAP verdadeira do entrevistado estd dentro do intervalo
formado pelo maior valor solicitado, para o qual a resposta
do entrevistado foi “sim” e o menor valor solicitado rejeita-
do pelo respondente. Se o entrevistado rejeita 0 menor va-
lor (R$ 5,00), sabemos que a DAP deste entrevistado é um
ndmero entre zero e cinco. Por outro lado, se o entrevis-
tado aceita todos os valores solicitados, entio sua DAP ¢é
maior do que R$ 150,00, mas nio sabemos o limite supe-
rior deste intervalo. Dessa forma, admitimos o valor de R$
200,00 como limite superior do intervalo'

E necessirio o uso de anilise de regressio de dados
em intervalo para gerar estimativas de média e mediana da
DAP Este tipo de modelo é dependente da distribui¢o de
probabilidade admitida para a varidvel dependente. Em ge-
ral, os analistas usam uma distribuicio nio negativa, como
Weibull, exponen01al log-normal ou log- loglstlca Distribui-
¢Oes nio negativas nio admltem valores negativos para a
varidvel dependente, o que é uma caracteristica desejada em
nosso caso, ja que os entrevistados devem indicar uma
quantidade nio negativa para a sua DAP para visitar a Reser-
va. Nesta andlise, admitimos a distribuigio de Weibull.

O modelo estatistico usando a distribuigio Weibull é
estimado através do método de méixima verossimilhanca.!
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A funcio de verossimilhanca das respostas da DAP é defi-
nida como:

logL = ZIOg[F(CSiU;e;G)— F(CS:‘L;G;G)] (3)

onde (CSY) e (CSY) sio os limites inferior e superior do
intervalo no qual a verdadeira DAP do respondente se en-
contra e (F (CS; 0; 6)) é a funcio de densidade acumulada
da distribuigio Weibull com parimetro de forma ou shape
(0) e parimetro de escala ou scale (G), definidos como:

F(z0;0 )=1-exp —(éje 4)

De acordo com Bateman et al.'2, os valores de média
e mediana para a distribui¢io de Weibull podem ser estima-
dos como:

mean = exp(a) T (1+c) and median = exp(a + In(~n(0.5)) 5) (5)

onde (a) representa o parimetro de localizagio ou location
da distribuicdo de probabilidade Weibull e (I"(rn)=(n-1)!)
é a fungio gama. A forma mais simples de especificagio
para a fungio proposta ¢ dada pela fungio somente-constan-
te, e é de grande importincia na determinacio de estimati-
vas da média e mediana da DAP". Ela é especificada como:

c=a+eand 0<c<y (6)

onde (a) representa o parimetro de localizagio da distribui-
¢io de probabilidade assumida, ou a medida de tendéncia
central da varidvel dependente e corresponde 3 média amos-
tral da DAP dos entrevistados. Recomenda-se que a fungio
somente-constante seja utilizada quando o objetivo é o de
estimar a média e mediana da DAP

Estimamos inicialmente uma regressio com a amostra
toda para verificar se os resultados estdo coerentes com as
varidveis de renda e outras explicativas, tais como, destino
multiplo, ir de carro e se hospedar no hotel. Conforme se
observa na tabela 3, os regressores destino multiplo, ser
héspede do hotel e ir de carro sio, conforme esperado,
positivos e estatisticamente significativos em até 10%. Po-
rém, a varidvel renda nio aparece como significativa e isto
pode ser explicado pelo fato de que esses regressores po-
dem estar diretamente correlacionados com a renda. Por
exemplo, os visitantes que tém outros destinos além da re-
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serva, chegam 14 de carro ou se hospedam no hotel, tendem
a ter maior poder aquisitivo do que os que i chegam de
onibus para uma visita de um dia.

Tabela 3: Regressoes de Validade (todos os regressores)

Intervalo de
Parimetros Coeficientes [P > | z : o
confianca 95%

Log(renda) 0,0516 0.484  -0,0928 10,1962
Destino multiplo 0,3341 0.028 0,0365 0,6318
Hoéspede do hotel 0,6243 0.000 0,2905  0,9582

Foi de carro 3 RNV 0,2639 0.088  -0,0396 0,5673

Constante 2,8121 0.000 1,6238  4,0004

/In_p (pardmetro escala)® 0,1621 0.001 0,0622  0,2621
p (pardmetro forma)® 1,1760 1,0641  1,2997
Pseudo-verossimilhanga -278,79247
Observagoes 207

Nota: (***) significativa a 99%. (a) pardmetros da fungio de verossimilhanca
com distribuigio Weibull (equagio 3).

Para confirmar, estimamos uma regressio somente
com a varidvel renda e, como mostra a tabela 4, a renda,
agora € estatisticamente significativa e com o sinal positivo
esperado. Isto significa que quanto maior a renda do visi-
tante mais alto o excedente do consumidor derivado de uma
visita 2 RNV.

Tabela 4: Regressdes de validade (s6 renda)

Intervalo de
Parimetros Coeficientes | P > | z | : o
confianca 95%

Log(renda) 0,1336() 0.064 -0,0079  0,2750
Constante 2,51280¢%%) 0.000 1,3262  3,6994
/In_p (parimetro escala)® 0,09370<%) 0.036 0,0063 0,1812
p (parimetro forma)® 1.0982 1,0063  1,1986
Pseudo-verossimilhanga -292,40177
Observagoes 207

Nota: (***) significativa a 99%. (a) parimetros da funcio de verossimilhanca
com distribuicio Weibull (equacio 3).

Para estimar as medidas de DAP, os resultados das
regressdes na tabela 5 representam a abordagem somente-
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constante, mencionada anteriormente. Tais resultados fo-
ram utilizados para a estimativa dos pardmetros no cilculo
das estimativas da média e mediana da varidvel dependente.
Porque nestes modelos nio existem outros regressores, o
termo constante acaba por ser estatisticamente sempre sig-
nificativo. Em todos os exemplos, os valores dos coeficien-
tes das constantes estio muito préximos, bem como os
parimetros do modelo.

Tabela 5: Regressio estimativa da DAP (somente-constante)

Sem
Amostra trabalhador Sem
Parametros limpa Vale; sem trabalhador
P héspede Vale
do hotel
Constante 3.5869 %) 3.59170%%) 3.6829 (%)
/In_p (parimetro escala)®  -0.0501 -0.0254 -0.0108
p (parimetro forma)® 0.9511 -0.9749 0.9893
Pseudo-verossimilhanga -238.9618 -330.5464 -372.6080
Observagoes 156 218 246

Nota: (***) significativa a 99%. (a) pardmetros da fun¢io de verossimilhanca
com distribuigio Weibull (equagio 3).

Usamos os parimetros (escala, constante e forma)
obtidos nas anilises de regressdo acima e, aplicando a equa-
¢io 6, geramos as estimativas de valores médios e medianos
da DAP para uma visita 2 Reserva para cada sub-amostra.

Tabela 6: DAP média e mediana por visita e valor anual (R$)

Sub-amostra Média |Mediana | Valor de uso recreativo anual

Amostra limpa 36,95 24,57 160.909 - 241.985

Destino tinico 36,70 24,92 163.201 - 240.348

Visitante externo [BEEEL] 27,45 179.770 - 261.632

Os resultados apresentados na tabela 6 indicam que a
DAP para uma visita 2 RNV varia entre R$ 24,57 ¢ R$
39,95, ou valores anuais equivalentes entre R$ 160 a R$
261 mil. Tais valores refletem uma variacio de excedente do
consumidor do uso recreativo da Reserva.
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Conclusoes

A aplicagio de pesquisa de valoracio contingente per-
mitiu detectar a disposi¢do dos visitantes da Reserva Natu-
ral Vale a pagar pelo acesso a esse importante sitio destina-
do aconservagio da biodiversidade da Mata Atlintica. Os
resultados indicaram valores entre R$ 24,57 e R$ 39,95.
Nossas estimativas estio, assim, dentro dos intervalos de
valores estimados na literatura. Por exemplo, Wash et al.'*
em estudo de meta-andlise para atividades recreativas em
parques nos Estados Unidos, calculam um valor médio de
R$ 78,00."" Com dados mais recentes para uma literatura
de atividades florestais recreativas na Europa, Zandersen e
Tol'* estimam valor médio por visita de R$ 40".

Em suma, nossos resultados foram validados estatisti-
camente e parecem bastante razodveis em confronto com a
literatura similar. Assim, podemos afirmar que a Reserva
Natural da Vale gera um beneficio recreativo que pode va-
riar entre R$ 160 a 261 mil por ano.
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